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iSSpeciellr  Crgrbniffe  ber  jlBrobadjtnnfl 

in  bem  Oebiete 

tellurifdjcr  @tfd^einuitgett. 


tinlritung. 

3n  einem  Btelumfaffenben  SEerfe,  in  bem  geit^tigfeit 
beö  93erftänbnif[eS  unb  iHar^eit  beö  £otaleinbrucfö  erfirebt 
werben , fmb  (Sompofition  unb  ©liebetung  in  bet  SInorbnung 
beö  ®anjen  fafl  noef)  wichtiger  al$  bie  fReicbfjaitigfeit  beö 
3nf)alt$.  ÜJiefeö  SBebürfnip  wirb  um  fo  fühlbarer,  al«  in 
bem  ®u£$e  Bon  ber  SRatur  (im  Äoömoö)  bie  SBeratl» 
gemeinerung  ber  SJnfidjten,  fowotyl  in  ber  DbiectiBitdt  ber 
äußeren  (Srfdjeinung  al$  in  bem  SRefler  ber  9iatur  auf  baö 
3nnere  beö  3Renfcfien  (auf  feine  (Sinbilbungefraft  unb  feine 
©efiifpe),  Bon  ber  £erjä§Iung  bet  einjelnen  JRefuitate  forg* 
fam  getrennt  werben  ntufj.  3ene  93eraflgenteinerung,  in 
welcher  Pie  SEeltanfcfiauung  aiö  ein  9?aturganjed  auftritt; 
jugleid?  aber  auch  nactygewiefen  wirb,  wie  unter  ben  Ber* 
febiebenfien  3pnen,  in  bem  Sauf  ber  Saljrtyunberte,  aßmäfig 
bie  5Renfc§f)eit  ba6  3l<fammfiwrfen  ber  flräfte  ju  erfennen 
gefugt  f)at:  iß  in  ben  erften  jwei  SBänben  be$  ifoömoö  ent* 
galten.  Söenn  eine  bebeutfame  änreiljung  Bon  (Srfdjeinungen 
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auch  an  ftd)  Daju  geeignet  ifi  ben  urfachlichen  3ufammen» 
&ang  erlernten  ju  laffen;  fo  fann  bod)  baS  allgemeine 
9ia turgemälbe  nur  bann  einen  lebenSftifchen  Einbrucf 
hercorbringen,  wenn  es,  in  enge  ©renjen  eingcfc^>Icffen, 
nic^t  burd)  allju  grofje  Anhäufung  jufammengebrängter 
Shatfachen  an  Ueberftebtlidjfeit  »erlfett. 

2Bie  man  in  Sammlungen  grap^ife^er  2)arfiellungen 
ber  Erboberfläche,  ober  ber  inneren  Eonftruction  ber  Erbrinbe, 
generelle  UeberftchtSfarten  ben  fpecieUen  »orhergeljen  läf»; 
fo  bat  e$  mir  in  ber  pEtpftfc^en  SEBeltbefchreibung  am  geeignet» 
flen  unb  bem  Serfiänbnifi  bcS  SortragS  am  entfprechenbjien 
gefdjienen,  auf  bie  Betrachtung  beö  SBeltganjen  auö  allge» 
meinen  unb  hähfrfn  ©eftchtspunften , in  ben  jwei  lebten 
Sänben  meiner  Schrift  fold )t  fpecieCle  Ergebniffe  ber  Seob» 
adjtung  abgefonbert  folgen  ju  laffen,  »eiche  ben  gegenwät» 
tigen  3“ftanb  unfereö  SBiffenS  »orjugSweife  begrünben.  ES 
flnb  baher  biefe  beibenBänbe,  nach  meinet  fcbon  früher  ge» 
machten  Erinnerung  (Sb.  DI.  S.  4 — 9),  nur  als  eine  Et» 
Weiterung  unb  forgfältigere  Ausführung  beS  allgemeinen 
9iaturgemälbeS  (Sb.  I.  ®.  79  — 493)  ju  betrachten;  unb 
»ie  »on  beiben  Sphären  beS  ÄoSmoS  bie  uranologifche 
ober  fiberifche  auSfchliefjlich  in  bem  britteit  Sanbe  behan» 
beit  »orben  ift,  fo  bleibt  bie  tellurifche  Sphäre  bem  jc&t 
etfcheinenben  tefcten  Sanbe  bejiimmt.  Auf  biefe  SQBeife  ift  bie 
uralte,  einfache  unb  natürliche  Scheibung  beS  ©efdjaffenen 
in  §immel  unb  Erbe,  »ie  fte  bei  aßen  Söllern,  in  ben 
früheren  Denlmälern  beS  SewujttfeinS  bet  Sienfchheit  auf» 
tritt,  beibehalten  »orben. 

2Benn  fchon  im  SEBeltatl  bet  Uebergang  »on  bem  girfiern» 
himmel,  an  welchem  jahllofe  Sonnen,  fei  eS  ifolirt  ober  um 
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efnanber  fteifenb,  fei  e«  al«  ferne  Siebei,  leuchten,  ju  unferem 
Sßlanetenfpßeme  ein  .^erabßeigen  von  bem  ©roßen  unb  Uni» 
»erfeßen  ju  bem  relati»  ü leinen  unb  Sefonberen  iß;  fo  wirb 
ber  Sdßauplaß  ber  Setradjtung  nod?  um  »iele«  »erengt,  wenn 
man  »on  ber  ©efainmtljeit  be«  geßaltenreicßen  Sonnengebietefl 
ju  einem  einigen  um  bie  Sonne  freifenben  Planeten,  ju  bem 
Srbfpljäroib,  übergebt.  Die  Sntfernung  be«  näcßßen  gir» 
ßetne«,  a Centauri,  iß  nodj  263mal  größer  al«  ber  Durch» 
mejfer  unfere«  Sonnengebiete«,  bi«  jum  2fpt>et  be«  Someten 
»on  1680  gerechnet;  unb  bodj  liegt  biefe«  fc^on  853mal 
weiter  al«  unfere  Srbe  »on  ber  Sonne  (i?o«mo«  Sb.  III. 
S.  582).  Diefe  3alßen  (bie  *ßaraßare  »on  u Cent.  §u 
0",9187  geregnet)  beftimmen  annäljetung«weife  jugleicb  bie 
Diftanj  einer  un«  naljen  Siegion  be«  girßernbimmel« 
»on  ber  »ermüdeten  äußerßen  Siegion  be«  Sonnengebiete«, 
Wie  bie  Sntfernung  biefer  ©renje  »on  bem  Ort  ber  Srbe. 

Die  Uranologfe,  welche  fic^  mit  bem  befdjäftigt,  wa« 
ben  fernen  SJBeltraum  erfüllt,  bewahrt  ihren  alten  9iu§m, 
ben  antegenbßen  Sinbrucf  be«  (Srtyabenen  auf  bie  Sin» 
bilbung«fraft  l>er»orjubringen,  bureb  bie  Unerfaßbarfeit  ber 
Kaum»  unb  3a^(*n»erpitniffe,  bie  ße  barbietet;  bureb  bie 
erfannte  Drbnung  unb  ©efe&mäßfgfeit  in  ber  Sewegung  ber 
SBeltförper;  butcb  bie  Sewunberung,  welche  ben  errungenen 
Siefultaten  ber  Seobadjtung  unb  einer  geißigeit  gorfebung  ge» 
jollt  wirb.  Diefe«  ©efüljl  ber  Siegelmäßigfeit  unb  HJeriobicität 
bat  ßd?  fo  früh  bem  SJienfcben  aufgebrängt,  baß  e«  ßcb  oft  in 
ben  Spracbformen  reßectirt,  welche  auf  ben  georbneten  8auf 
ber  ©efiirne  Anbeuten.  Daju  ftnb  bie  erfannten  ©efeße,  bie 
in  bet  fßmmlifcljen  Sphäre  walten , »ießeiebt  am  bewunbern«» 
wütbigßen  bureb  ihre  Sinfacbbfit,  ba  ße  ßcb  allein  auf  ba« 
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Sföaaß  unb  bie  Sertheilung  bet  angefjnuften  ponbetablcn 
Slaterie  unb  beten  änjieljungöftäfte  grünben.  Ser  (finbruef 
be«  (Erhabenen,  wenn  et  au«  bem  Unermeßlichen  unb  ftnnlich 
(Stoßen  entfpringt,  gc^t,  un«  felbfi  faßt  unbewußt,  burch  ba« 
geheimnißoolle  33anb,  welche«  ba«  Ueberfinnliche  mit  bem 
Sinnlichen  oerfnüpft,  in  eine  anbte,  höhere  Sphäre  ber  3been 
übet.  @«  wohnt  bem  Silbe  be«  Unermeßlichen,  be«  ©renjew 
lofen,  be«  Unenblidjen  eine  Äraft  bei,  bie  ju  etnßer,  feiet* 
liehet  Stimmung  anregt  unb,  wie  in  bem  (finbruef  alle«  geißig 
©roßen  unb  moralifch  (Erhabenen,  nicht  ohne  Führung  iß. 

Sie  SEBirfung,  welche  ber  älnblicf  außerotbentlicher  £im* 
melSerfcheinungen  fo  allgemein  unb  gleichzeitig  auf  ganze  Solf«* 
maffen  auöübt,  bezeugt  ben  (finßuß  einer  folgen  Slffociation 
bet  ©efühle.  3Ba«  in  erregbaren  ©emüthern  fdjon  ber 
bloße  Slnblicf  bet  geßirnten  ^iminelöbecfe  hetoorbtingen  fann, 
wirb  bur<h  tiefere«  Sffiiffen  unb  burch  Slitwenbung  non  5ßetf* 
zeugen  »ermehvt,  bie  ber  SJienfch  etfunben,  um  feine  Sehkraft 
unb  mit  ihr  ben  Jporijont  feiner  Seobachtung  zu  »ergrößern. 
Sabei  gefeilt  ftch  zu  byn  uranologifchen  (Einbruch  be«  Un* 
erfaßlichen  im  SBeltaH,  burch  bie  ©ebanfenoerbinbung  mit 
bem  ©efeßlichen  unb  ber  geregelten  Drbnung,  auch  ber  (Ein* 
bruef  be«  grieblichen.  (fr  benimmt  ber  unergrünblichen  Siefe 
be«  Diaume«  wie  ber  3eit,  wa«  bei  aufgeregter  (Einbilbungö* 
fraft  ihnen  Schauerliche«  zugeßhrieben  wirb.  Unter  allen 
^immelößrichen  preiß  ber  -äRenfch,  bei  ber  einfach  natürlichen 
(Smpfänglichffit  feine«  ©emüthe«,  „bie  ßilie  SRuf>e  einer  ßern* 
flaren  Sommernacht". 

SEBenn  nun  Kaum*  unb  ÜKaffengröße  bem  fiberifchen 
Steile  ber  SBeltbefchreibung  »orjug«weife  angehören,  unb 
ba«  Sluge  in  ih®  ba«  einzige  Organ  ber  SBeltanfchauung 
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tß;  fo  hat  bagegen  bet  tellurifclje  ben  übetwiegett» 
ben  SSorjug,  eine  größere , wiffenfchaftlich  unterfcheibbate 
SJtannigfaltigfeit  in  ben  »ielfa^en  elementarifchen  Stoffen 
barjubieten.  SRittelß  aßet  unferer  Sinne  fielen  wir  mit 
ber  irbifchen  Statur  in  Sontact;  unb  fo  wie  bie  Stfironomie, 
al«  Jtenntniß  ber  bewegten  leudjtenben  SBeltförper 
einer  mathematifchen  23earbeitung  am  juganglichften , 23eran- 
lajfung  geworben  iji  ben  @lanj  bet  fw^eren  2lnalpfi$  unb 
ben  Umfang  be6  weiten  ©ebiet«  bet  Dpt i!  erßaunenSwürbig 
ju  oermeßren : fo  iß  bie  itbifche  Sphäre  aßein  burdß  ihre 
Stoff»93erfchfebenheit  unb  ba«  complicirte  Spiel  bet 
jfraftäußerung  biefet  Stoffe  bie  ©rünberimt  bet  6f>emie, 
unb  foldjer  p^pfifalifdßen  S)i«dplinen  geworben,  welche 
(Srfdfeinungen  behanbeln,  bie  biößer  nod)  bon  ben  wärme»  unb 
lichterjeugenben  Schwingungen  getrennt  werben.  3«be  Sphäre 
ßat  bemnacf)  burdji  bie  Statur  ber  Probleme,  welche  fie  ber 
gorfdjung  barbietet,  einen  »erßhiebeiten  Sinßuß  auf  bie 
©eißeSarbeit  unb  bie  Sereicherung  beb  SBiffenö  bet  SRenfclj» 
heit  auflgeübt. 

äße  SBeltförper,  außer  unferem  Planeten  unb  ben  2(6ro» 
litßen,  welche  »on  biefem  angejogeit  werben,  ftnb  für  un< 
fere  Srfenntniß  nur  homogene  graoitirenbe  SJiaterie,  ohne 
fpecißfche,  fogenannte  elementare  Serfchiebenheit  ber  Stoffe. 
Sine  foldje  Einfachheit  ber  23orßeßung  iß  aber  leineöwegefl 
in  ber  inneren  Statur  unb  Sonßitution  jener  fernen  2Belt» 
lörper  felbß,  fte  iß  aßein  in  ber  Einfachheit  ber  23ebin» 
gungen  gegrünbet,  beren  ännaßme  hinreicht  bie  ^Bewegungen 
im  SEBettraume  ju  erflären  unb  »orherjubeßimmen.  Sie  ent» 
ßeht,  wie  wir  fchoit  mehrfach  ju  erinnern  ©elegenheit  ge» 
habt  ^abeit  (jfoömob  23b.  I.  S.  56 — 60  unb  141;  23b.  IH. 
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6.  4,  18  , 21—25  , 594  unb  626),  burdj  bie  Sluöfchliefung 
»on  aflem  SBatjrne^mbaren  einer  ©toff»©erfchiebenheitj 
fie  bietet  bar  bie  höfung  be®  grofien  Problem®  einer  £im» 
mel®»2Jtechanif,  weiche  afle®  ©erönberlidje  in  ber  urano» 
logifchen  Sphäre  ber  aßeinigen  $errf<$aft  ber  ©ewegungö« 
letzte  unterwirft. 

©etiobifdje  SSBechfel  oon  ?id?terföeinungen  auf  ber  Ober« 
fläche  be®  «Dar®  beuten  freilich  nad?  ©erfdjiebenheit  ber 
bortigen  3a^re«jeiten  auf  meteorologift^e  ißroceffe  unb,  burd) 
ifälte  erregte  ißolar»  Dieberfdjläge  in  ber  2itmofpf>dre  jene® 
«Planeten  (ff  o ® m o ® ©b.  111.  6.  513).  2>ur<h  Sinologien  unb 
Sbeenmbinbungen  geleitet,  mögen  wir  f)ier  auf  gi®  ober 
(Echnee  (Sauer»  unb  Sffiajferftoff),  wie  in  ben  gruptiu*3Daffen 
be®  «Donbe®  ober  feinen  flauen  Dingebenen  auf  93erf<J>(eben^eit 
ber  ®ebirg«arten  im  SDonbe,  fchllefen;  aber  unmittelbare 
«Beobachtung  fatm  un«  nicht  baröber  belehren.  Sluch  erlaubte 
fich  Dewton  nur  ©ermuthungen  über  bie  elementare  gott» 
ftitution  ber  Planeten,  bie  ju  bemfelben  ©onnengebiete  ge» 
hören:  wie  wir  in  einem  wichtigen,  ju  ffenfhtgton  mit 
gonbuit  gepflogenen  ©efpräche  »ernehmen  (ffoömo®  ©b.  I. 
©.  137  unb  407).  $aö  einförmige  ©ilb  ftoffgleicher , gra» 
»itirenber  Slaterie,  au  §immel®!örpetn  gebaßt,  befchdftfgt  auf 
mannigfaltige  2Beife  bie  ahnbenbe  *Phant«f>e  be®  SDenfcfcen; 
Ja  bie  SDipthe  leiht  ber  lautlofen  ginöbe  be®  SBeltraum®  felbfi 
ben  3auber  ber  Zone  (ffo®mo®  ©b.  III.  ©.  437—439 
unb  477). 

3n  bem  unenblidjen  Deichthum  chemifch  »erfchiebener 
Stoffe  unb  bem  Spiel  ihrer  ffraftäugerungen;  in  ber  ge» 
(ialtenben , formbilbenben  Sf^tigfeit  ber  ganaen  organifchen 
Datur  unb  »ieler  anorganifchen  ©ubfianaen;  in  bem  Stoff» 
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wechfel,  btt  ben  ewig  wanbelnben  Schein  beö  SBerbenö 
unb  ber  Bernichtung  baibietet:  fhrebt  ber  otbnenbe  ®eift,  bei 
Durchfotfdjung  bed  irbifc^en  Dieich«,  oft  mißmutig  nach  ein« 
fachen  Bewegung«  »®efeßen.  Schon  in  ber  ißhbfif  ärifto» 
tele«  bc'^  e«:  »hi*  ©runbprincipien  aller  Siatur  finb  ba« 
Beränberliche  unb  bie  Bewegung;  wer  biefe  nicht  anerfannt 
f)at,  erfennt  auch  bie  9?atur  nicht"  (Phys.  Auscult.  III,  1 
p.  200  Bef fer) ; unb,  auf  Stoff  «Berfchiebenheit,  „Unterfchieb 
in  ber  2ßefenf)eit",  hinbcutenb,  nennt  er  Bewegung  in  Bejug 
auf  bie  itategorie  beb  Oualita  ti»en:  Umwanblung, 
dMofaots:  feljr  »erfdjieben  »on  ber  bloßen  SDiifchung, 
lu/gis,  unb  einer  Durchbringung,  welche  ba«  SBiebertrennen 
nicht  auöfcbließt  (de  gener.  et  corrupt.  I,  1 p.  327). 

Da«  ungleiche  Steigen  ber  gliiffigfeiten  in  £aarri>hren; 
bie  in  allen  organifcßen  3clleit  fo  tätige  ®nbo«mofe,  welche 
wahrfcßeinlicb  eine  golge  ber  (Kapillarität  ift;  bie  Berbichtung 
»on  ©a«'?lrten  in  ben  poröfen  Körpern  (be«  Sauerftoff=@afe« 
im  patinmoljr,  mit  einem  Drude,  ber  einer  Äraft  »on  mef)r 
al«  700  2ltmofpf)ären  gleich  iß;  ber  ßohlenfäure  in  Buch«* 
baum.-Äot)le,  »on  ber  mehr  ald  y an  ben  SfBänben  ber 
3eüen  in  tropfbar « flüffigem  3uß<*nb  »erbittet  wirb);  bie 
chemifche  SBirfung  ber  Gontact*Subßanjen,  welche  burdj 
iljre  ©egenwart  (catalptifdj)  Berbinbuitgen  »eranlaffen 
ober  jerftören,  ohne  felbß  einen  8lntf)eil  baran  ju  nehmen:  — 
alle  biefe  Erfcheinungen  lehren,  baß  bie  Stoffe  in  unenblid) 
Keinen  Entfernungen  eine  änjiehung  gegen  einanber  au«* 
üben,  bie  »on  ihrer  fpecißfchen  Sßefenheit  abhängt.  Solche 
Slnjiehungen  fönnen  nicht  ohne,  burcß  fie  erregte,  aber 
unferent  äuge  cntfchwinbenbe,  Bewegungen  gebaut  werben. 

3n  welchem  Berhältitiffe  bie  g e g e n f e i t i g e 3)1  o l e c u l a r« 
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Slttraction,  ald  eine  Urfad?  perpetuirlidjer  Seweguitg  auf 
bet  Dbetfläctye  bed  Erbförperd,  unb  jjödjft  waljrfc^einlid)  in 
feinem  3nneren,  ju  bet  ®ra»itationd*2Utrattion  jiel>t,  ' 
meiere  bie  Planeten  foroofyl  als  ißre  Eentralförpev  eben  fo 
perpetuirlid)  bewegt:  ifl  und  noc§  »öllig  unbefannt.  ©djon 
butdj  bie  tßeilweife  8öfung  eine«  folgen  tein  plfpftfdjen 
fPtoblemd  würbe  bad  .fjödjfie  unb  9iuljm»o£lfle  errefdft  wer» 
ben,  wad  auf  biefen  SBegen  Erperiment  unb  ©ebanfenoer» 
binbung  erteilen  fönnen.  3dj  nenne  in  bem  eben  berührten 
©egenfaße  bie  Slnjießung,  weiche  in  ben  §immeldrüumen  in 
grenjenlofen  Entfernungen  waltet,  unb  ftcf>  umgefefyrt  wie 
bad  Duabrat  bet  Entfernung  »erhält,  nidjt  gern,  wie  man 
gewößnlid)  tßut,  audfäließlidj  bie  9?ew ton’ frf>e*  Eine  foldje 
Sejeidjnung  entölt  faft  eine  Ungeredjtigfeit  gegen  bad  Sin* 
benfen  bed  großen  5Jlanned,  bet  ftfyrn  beibe  Äraftüußerungen 
anerfannte,  bod)  aber  feinedweged  fo  fc^arf  »on  einanbet 
trennte,  baß  erntest,  wie  in  glütflic^em  Sorgefüßl  fünftiger 
Entbetfungen,  ed  fjütte  »erfuttyen  follen,  in  feinen  3ufäßen  jur 
Dptif,  Eapitlaritüt,  unb  bad  SBenige,  wad  bamald  »on 
ttyemifdjer  Slffinitüt  befannt  war,  ber  allgemeinen  ®ra»itation 
jujufebreiben.  (Saplace,  Expos,  du  Syst  du  Monde 
p.  384;  Äodmod  Sb.  III.  @.  22  unb  32  Slnm.  39.) 

333ie  in  ber  ©innenweit  »orpgdweife  an  bem  2Jteer» 
fjorijont  Srugbilber  aufbämmern,  bie  bem  erwartungdooHen 
Sntbetfer  eine  3«it  lang  ben  Sejiß  eined  neuen  Sanbed  »er* 
Reißen;  fo  finb  am  ibealen  ^orijont  in  ben  fernfien  Legionen 
ber  ©ebanfenwelt  bem  ernfien  ftorfdjet  auch  manche  ^off» 
nungen  »ieloerßeißenb  aufgegangen  unb  wieber  »erfdjwunbcn. 
äHerbingd  ftnb  großartige  Entbetfungen  neuerer  3«it  geeignet 
gewefen  bie  ©pannung  ju  erßöfjen:  fo  bie  Eontact»Electricitüt; 
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ber  RotationS » 2D?agnetiSmuS , welcher  felbfl  burdj  tropf« 
bare  ober  ju  (Sie  erjiarrte  glüfff  gleiten  erregt  wirb;  ber 
glütfli^e  IBetfud),  alle  <$emif$e  ä$erwanbtfd?aft  als  golge  ber 
electrifc^en  Relationen  »on  ätomen  mit  einet  prdbominirenben 
ißolarftaft  ju  betrauten;  bie  S^eorie  ifomorpt)er  ©ubftanjen 
in  Slnwenbung  auf  Ärpftallbilbung ; mandje  (Srfc^einuttgen 
beS  electrifdjen  3uftonbeS  ber  belebten  SRuSfelfafet;  bie  er« 
rungene  Äenntnijj  »on  bem  (Sinfluf?  beS  ©onnenftanbeS  (bet 
temperatur « erfjötjenten  ©onnenftraljlen)  auf  bie  größere  ober 
geringere  magnetifcpe  (Smpfdnglit^feit  unb  gortpflattjungSfraft 
»on  einem  ©eftanbtljeil  unferer  Sltmofpfyäre,  bem  ©auerjloffe. 
3Benn  unerwartet  in  ber  Äörperwelt  etwas  aus  einer  nodj 
unbefannten  ©nippe  »on  (Srfc^efnungen  aufglimmt,  fo  fann 
man  um  fo  meljt  jtdj  neuen  (Sntbetfungen  nalje  glauben,  als 
bie  ©ejie^ungen  ju  bem  fdjon  Srgrünbeten  unflar  ober  gat 
»iberfpred>enb  fdpeinen. 

3$  f>abe  »otjugSweife  foldje  Seifpiele  angeführt,  in 
benen  bpnamifdje  SSBirf ungen  motorifdjer  SlnjiefjungS« 
frdfte  bie  SBege  ju  eröffnen  feinen,  auf  welchen  man  hoffen 
möchte  ber  Söfung  bet  Probleme  »on  ber  urfpriinglicben, 
unwanbelbaten  unb  batum  elementar  genannten  .fpetero« 
geneitdt  bet  Stoffe  (JDrpgen,  ^pbrogen,  Schwefel,  ffali, 
$fwSpf)ot,  3inn),  unb  »on  bem  ÜJiaa{je  ityreS  SerbinbungS« 
©eftrebenS  (ifjrer  cbemifcfeen  2lffinitdt)  näljer  ju  treten. 
Unterfctyiebe  ber  gotm  unb  SRifctyung  finb  aber,  icp  wie« 
berede  eS  f)ier,  bie  (Slemente  unfereS  ganjeit  SBiffenS  »on 
ber  2Jiaterie;  fte  ftnb  bie  Slbfiractionen,  unter  benen  wir 
glauben  baS  allbewegte  SfBeltganje  ju  etfaffen,  meffenb 
unb  jerfefcenb  jugleid).  Das  Detoniren  fnallfauter  ©alje  bei 
einem  leifen  mecbanifd;en  Drutfe,  unb  bie  nodj  furchtbarere, 


Digitized  by  Google 


12 


»on  geuer  begleitete,  (Srploftoit  be«  fif)lor*©ti<fftoff«  contra» 
ftiren  mit  ber  betonirenben  SBerbinbung  »on  Gljlorga«  unb 
SBafferftoffga«  bei  bem  (Sinfatt  eine*  birecten  (befonber« 
»Wetten)  ©onnenftraljt«.  ©toffwedjfel,  geffelung  unb 
(Sntfeffeümg  bejeidjnen  ben  ewigen  ÄreWauf  ber  (Elemente, 
in  ber  anorganifdjen  Statur  wie  in  ber  belebten  3e^«  ber 
fßflanjen  unb  If)iere.  „Die  -Stenge  bed  »or^anbenen  Stoffe« 
bleibt  aber  biefelbe,  bie  Slemente  wecbfeln  nur  i^re  relati»e 
Sage  ju  einanber." 

@5  bewährt  ftd?  bemnadj  ber  alte  Säubfprucb  be«  Slnara» 
goraö:  bafi  ba«  ©eienbe  fttfj  Weber  metyre  nod?  »ermiw 
bete  im  SBeltall;  baji  ba«,  wa«  bie  Hellenen  ba«  ®ergeljen 
ber  Dinge  nennen,  ein  blofje«  @ntmifcf>en  fei.  2lllerbing« 
ift  bie  irbifc^e  Sphäre,  al«  ©i&  bet,  unferer  Seobadj« 
tung  jugdnglidjen,  organifeben  Jtörperwelt,  fd)einbar  eine 
SBerfflatt  bc«  Dobe«  unb  ber  33erwefung;  aber  ber  grofje 
Siaturprocefj  langfamer  Serbrennung,  ben  wir  ®er* 
wefung  nennen,  fü^rt  feine  ®ernid)tung  fjerbei.  Die  ent« 
feffelten  Stoffe  Bereinigen  ftdj  §u  anberen  Oebilbenj  unb 
burd?  bie  treibenben  Jfrdfte,  welche  biefen  inwoljnen,  entfeimt 
neue«  Seben  bem  ©djo o|je  ber  Grbe. 
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OCrgebniffe  ber  iBrobadjtunfl 

au«  fctm 

t c l(  u r i f d)  mi  i I)  ( i 1 e 

ber  pljjjfij’cljtii  tUdlbfffljrtibung. 

Sei  bern  ©treben  ein  unermeflite«  ÜKaterial  ber  man* 
nigfaltigften  Dbjede  ju  befjerrften,  b.  bie  @rfcf>einungen 
fo  an  einanber  ju  reifen,  baf  bie  Sinfu^t  in  iljren  Gaufal* 
3ufammenl)ang  erleichtert  »»erbe,  fann  ber  Sortrag  nur  bann 
Ueberfidjt  unb  Uttöolle  tflarljeit  gewähren,  »»enn  ba«  ©pe* 
eietle,  befonber«  in  bem  errungenen,  lange  burcfjforftten 
gelbe  ber  Seobac^tung,  ben  feeren  ®eftdbt«punften  toi> 
mift^er  (Sin^eit  nicht  enfrutfl  tt>irb.  Die  iellurifte 
©pf^re,  ber  uranologiften  entgegengefeft,  gerfäUt  in  jt»ei 
Abteilungen,  in  ba«  anorganifte  unb  organifte®e* 
feiet.  Da«  erfiere  umfaft:  ®röfe,  ©efialt  unb  Didjtigfeit 
be«  grbförper«;  innere  Sßärme;  electro*magnetifte  Sftftigfeit; 
mineralifte  Sunfiitution  ber  ©rbrinbej  föeadion  be«  3nneten 
be«  Planeten  gegen  feine  ©berftödfe,  bpnamift  »»irfenb  burdfe 
@rf<f?ütterung,  temift  »»irfenb  burcfc  f}ein--bilbenbe  unb  flein. 
umänbernbe  ißroceffe;  teilweife  Seberfung  ber  fejien  ©ber* 
fläch*  burt  tropfbar * ghiffige« , ba«  «Dieerj  Umrif  unb 
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®lieberung  ber  gehobenen  geftc  (Kontinente  unb  3nfeln);  bie 
allgemeine,  äujjerfte,  gasförmige  Umhüllung  (ben  SuftfreiS). 
DaS  jreeite  ober  organif^e  ©ebiet  umfafit  ntc^t  bie  ein» 
jelnen  SebenSformen  felbfi,  reie  in  ber  Waturbefdjreibung , fon* 
bem  bie  räumlichen  ©ejielfungcn  berfelben  ju  ben  fefien  unb 
pjfigen  S^eüen  ber  ßrboberfläcbe,  bie  ©eogtapjjie  ber  ©ffan* 
jen  unb  Spiere,  bie  Säbftufungen  bet  fpeciftfdj  einigen  Menfch* 
beit  nach  SRacen  unb  Stämmen. 

8luc^  biefe  Sibt^eilung  in  jreei  ©ebiete  gehört  gereifter* 
mafien  bem  Slltertbum  an.  GtS  reurben  fdjon  bamalS  ge» 
föfieben  bie  elementarifdjen  Sßroceffe,  ber  gormenreethfel  unb 
Uebergang  ber  Stoffe  in  einanber  »on  bem  heben  ber  Sßflanjen 
unb  Safere.  Der  Unterfäieb  beiber  Organismen  rear,  bei 
faft 1 gänjlictyem  Mangel  an  Mitteln  bie  Sefffraft  ju  erfreuen, 
nur  auf  aljnbungS»olIe  Intuition,  unb  auf  baS  Dogma 
»on  ber  Selbfternäfjrung  (Säriftot.  de  Anima  II,  1 T.  I. 
p.  412,  a 14  SBeffer)  unb  bem  inneren  Sänlafj  jut  Seree* 
gung  gegrunbet.  3ene  Slrt  ber  geifiigen  Sluffaffung,  reelle  id? 
Intuition  nannte,  unb  mef)r  nodj  bie  bem  Stagiriten  eigene 
Scftärfe  fruebtbringenber  ®ebanfen»erbinbuitg  leiteten  if)n  fogar 
auf  bie  fdjeinbaten  Uebergänge  »on  bem  Unbelebten  ju  bem 
Selebten , »on  bem  (Slementarifdjen  ju  ber  Sßflanje ; ja  ju  ber 
Slnftdjt,  bafj  eS  bei  ben  fi<t>  immer  fiöljer  geftaltenben  99il* 
bungSproceffen  attmälige  Mittelffufen  gebe  »o«  ben  ©flan* 
jen  ju  ben  nieberen  D^ieren  (Slrifiot.  de  pari  Animal. 
IV,  5 p.  681, a 12  unb  hist  Animal.  VIII,  1 p.  588, a 4 
Seffer).  Die  ©efetyieftte  ber  Organismen  (baS  2Bort  ©e* 
feftieftte  in  feinem  uefprünglidjen  Sinne  genommen,  alfo  in 
SBejieljung  auf  frühere  3«itepodben,  auf  bie  ber  alten  gloren 
unb  gaunen)  ift  fo  innig  mit  bet  ©eologie,  mit  bet 


Digitized  by  Google 


15 


{Reihenfolge  über  einanber  gelagerter  6tbf<$idjten , mit  ber 
ß^ronometrif  ber  Sänbet*  unb  ©ebirg®  Erhebung  »erwanbt, 
bafj  eö  mir  wegen  Verfettung  gtofjer  unb  weit  verbreiteter 
{^nomene  geeigneter  fdjien  bie,  an  (ich  fefjr  natürliche 
©onberung  be®  otganffchen  unb  anorganifcben  Srben* 
leben®  in  einem  Sßerfe  über  ben  £o®mo®  nicht  al®  ein 
^»auptelement  ber  dlaffification  aufjuftetlen.  @®  ^anbelt  ftch 
hier  nicht  um  einen  motphologifchen  ©efuhtepunft,  fonbern 
»orjug®weife  um  eine  nach  Totalität  flrebenbe  Slnficht  ber 
SRatur  unb  ihrer  wirfenben  Äräfte. 
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®rößc , tfrßaUnng  uni  £lid)tigkfit  irr  €rie.  — 3mttrr  Wärmt 
uni  UtrtljfilunB  itrfelbrn.  — iWajiufttft^f  ifcbätighfit,  fid) 
offtubartni  in  Veränitrungtn  irr  Jnclinatinn,  jPrdinatinn  uni 
3ntrnfUät  ier  JÜraft  nutet  itm  (Einfluß  ite  luftmsärmmirn 
nni  luftnetinnnenitn  SonntnflanbtB.  JÄagnftifd)e  ®cu>iUtr; 
yolarlidjt. 

ffia«  alle  Sprayen,  wenn  gleich  etpmologifch  unter 
»erfchiebenartig  fpmbolifttenben  gormen,  mit  bem  2Iu«brutf 
Katur  unb,  ba  bet  SJienfch  alles  auf  feinen  Ijei« 

mailichen  ffiohnftß  bejie^t,  mit  bem  2lu«bru<f  irbifche  9?a.- 
tur  bejeicfjnen,  ifi  ba«  JRefultat  non  bem  füllen  3ufammen> 
wirfen  eine«  @pfiem«  treibenber  Äräfte,  beten  2>afein 
mit  nur  bu«h  ba«  etfennen,  tt>a«  fte  bewegen,  mifchen 
unb  entminen:  ja  t^eilmeife  ju  organifdjen,  fich  gleich* 
artig  wiebererjeugenben,  ®eweben  (lebenbigen  Drgani«men) 
auebilben.  9iatur gefügt  iß  für  ein  empfängliche«  @e« 
mütlj  bet  bunfle,  anregenbe,  erljebenbe  (Sinbrucf  biefe«  2Bal* 
ten«  bet  Äräfte.  feffeln  unfere  Seugier  bie  räum« 

liehen  ®r&ßen*58erf)ältniffe  unfere«  Planeten,  eine«  ^äufchen« 
gebauter  SJlaterie  im  unermeßlichen  SBeltaU.  (Sin  ®pfiem 
jufammenmirfenbet,  einigenber  ober  (polatffdj)  trennenber 
2hätig!eiten  feßt  bie  Slbßängigfeit  jebe«  5£^eilS  be«  SRatur« 
ganjen  »on  bem  anberen,  in  ben  elementaren  fßroceffeit  (ber 
anorganifchen  gormbilbung)  wie  in  bem  ^»eroorrufen  unb 
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bet  Unterhaltung  beS  hebend,  »orauS.  3>ie  @röfe  unb 
®eflalt  beS  ErbförperS,  feine  SWaffe  (^Quantität  materieller 
U^eile) , welche,  mit  bem  ffiolum  »erglic^cn,  bie  (Dichtigfeit 
unb  burch  biefe,  unter  gewiffen  ®ebingungen,  bie  Eonflitu* 
tion  beS  inneren  wie  bas  9Haafj  ber  Slnjiehung  bejlimmt; 
fte^en  unter  ftdj  in  mehr  erfennbater  unb  mehr  mathe* 
matif(h  ju  behanbelnber  Slbhüngigfeit,  als  eS  biej'enige  ifl, 
welche  mir  bisher  in  ben  eben  genannten  SebenSptoceffen, 
in  ben  Sätme*  Strömungen,  ben  tetlurifchen  3uflänben  beS 
Electro*2J?agnetiSmuS  ober  ben  chemifdjen  Stoffwecfcfeln  wahr» 
nehmen.  Sejiehungen , bie  man  in  comblicirfen  EtfcJjeinungen 
noch  nicht  quantitativ  ju  meffen  »ermag,  fönnen  bed^atb  bo<h 
»orhanben  fein  unb  bur(h  3nbuctionSgrünbe  wahtfdjeinlich 
gemacht  werben. 

SSBenn  auch  bie  beiben  2lrten  ber  Slnjieljung:  bie, 
Welche  in  bem  erlbaren  Entfernungen  wirft  (wie  Schwer* 
fraft,  ©raoitation  ber  2ßeltförf>er  gegen  einanber);  unb  bie, 
Welche  in  unmefbaren  Heinflen  Entfernungen  ftatt  finbet 
(9Jtolecular*  ober  EontacMHttraction)}  in  bem  gegenwärtigen 
3uflanbe  mtfereS  SBiffenS  nicht  auf  ein  unb  baffelbe  ®efe| 
ju  rebuciren  finb:  fo  ifl  es  barum  boch  nicht  minbet  glaub* 
lieb,  baf  Eabillar*Slnjiehung  unb  bie,  für  baS  Slufflefgen 
ber  Säfte  unb  für  Shier*  unb  $flanjen*iPhhfi0i08i<  f°  Wich* 
tige  EnboSmofe  »on  bem  SJlaafje  ber  Schwere  unb  ihrer 
localen  93erthe(lung  eben  fo  afficirt  Werben  als  bie  electro* 
magnetifchen  Ißroceffe  unb  bet  chemifdje  Stoffwechfel.  ÜJlan 
barf  annehmen,  um  an  ertreine  3uflänbe  ju  erinnern,  baß  auf 
unfetem  Planeten,  wenn  berfelbe  nur  bie  9)1  affe  bes  9)lonbeS 
unb  alfo  eine  fafi  6mal  geringere  3ntenf»üt  ber  Schwere  hätte, 
bie  meteorologifcben  Ißroceffe,  bcrS  INima,  bie  hbbfomettifchen 
8.  ».  IV.  2 
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SkrijSItnifTe  ber  gehobenen  ©ebirgafetten,  bie  Pbpjtognorait 
(facies)  bei  Vegetation  gaitj  »etfdjieben  [ein  würben.  Die 
abfolute  ©töfe  unfetea  Erbförpera,  mit  bet  wir  unS 
hier  befdjdftigen  werben,  erhält  i^re  Sßic^tigfeit  für  ben  ge* 
faramten  £aual)alt  ber  SRatur  blofi  burcl)  baa  9Jerl)ältnif, 
in  bem  fte  jur  Waffe  unb  jur  [Rotation  flefjtj  benn  aud) 
im  Weltall  würben,  wenn  bie  Dimenftonen  ber  Planeten, 
iljre  ©toffmengen,  ©eföwinbigfeiten  unb  Diflanjen  »on  ein» 
anber  in  einer  unb  berfelben  Proportion  ju»  ober  abnüljmen, 
in  biefem  ibealeit  Wafro*  ober  Wilrofoamoa  alle  »on  ben 
®ra»itationa  * $er§ältniffen  abhängige  Erfdjeinungen  unser» 
änbert2  bleiben. 

a.  @röf)e,  gigur  (Stbplattung)  unb  X'i^tigfeit  ber  ®rbe. 

(0rn>fitfrung  tfl  Jlaturgfmälbn:  Äoltnog  ®b.  I.  ®.  (71  — 178  unb 
420  — i25  9lnm.  97—105.) 

Der  Erbförpet  ift  gemeffen  unb  gewogen  worben: 
jur  Ermittelung  feiner  ®eftalt,  feiner  Dicbtigfeit  unb  Waffe. 
Die  ©enauigleit,  natf)  welker  man  unauagefefct  in  biefen 
terrefirifcben  Seflimmungen  geftrebt,  bat  nidjt  weniger  ala 
bie  Sluflöfung  ber  Probleme  ber  Slftronomie  gleichzeitig  ju 
ber  S8er»oBfommnung  ber  Wefjinfirumente  unb  ber  analptifcben 
«Diethoben  beigetragen.  Ein  entfc^eibenber  bet  ®rab* 
mejfung  ifi  übrigena  felbfl  afhonomifcbj  ©ternböben  bebingen 
bie  Jirümmung  bea  SSogena,  beffen  ?änge  burcb  Sluflöfung 
einea  trigonometrifdjen  SRe&ea  gefunben  ifi.  Der  Ijöljeten 
Watbematif  ifi  ea  geglücft  Wege  ju  eröffnen,  um  aua  gegebnen 
numerifcfjen  Elementen  bie  f^wierigen  Aufgaben  ber  ©eftalt 
ber  Erbe,  ber  gigut  bea  ©leicbgewidita  einer  flüffigen  b«* 
mogenen  ober  bitten,  fdjalendbnlicb  ungleichartigen  Waffe 
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jw  löfen , melcfce  ftch  um  eine  fefte  Steife  gleichförmig  breht. 
©eit  SReroton  unb  .fpupgenS  fmb  bie  berühmteren  ©eometer 
beö  achtzehnten  3ahrhunberte  mit  biefer  Eöfung  befcbäftigl 
gewefen.  (SS  ifi  erfpriefilich,  flets  baran  ju  erinnern,  bah 
alles,  maß  ®rofjeS  bureb  Sntenfttät  geiziger  tfraft  unb  butch 
mathetnatifche  3beencombination  erlangt  wirb,  feinen  SBerth 
nicht  blof?  »on  bem  hat,  maß  aufgefunben  unb  ber  SBiffeit* 
fchaft  angeeignet  worben  ifi;  fonbern  »orzugSWeife  non  bem, 
was  biefeö  Sluffinben  jur  EluSbilbung  unb  äJerftärfung  beS 
analptifchen  ffierfjeugd  beigetragen  hat. 

„2)it  geometrifche  gigur  ber  Srbe,  ber  bh?f‘f^en 
entgegengefefct3,  beftimmt  biejenige  Oberfläche,  welche  bie 
Oberfläche  beS  SßafferS  in  einem  mit  bem  Dcean  jufam* 
menhangenben,  bie  Gebe  überall  bebeefenben  unb  burchfreu* 
jenben  SRefce  »on  Ganälen  annehmen  würbe.  Die  geo* 
metrifche  Oberfläche  burchfehneibet  bie  Züchtungen  ber 
Äräfte  fenf  recht,  welche  auß  allen  »on  ben  einzelnen  Zi/tiU 
djen  bet  Grbe  auSgeljenben  Einziehungen,  »erbunben  mft  ber, 
ihrer  UmbrehungS*®efchwinbigfeit  entfpreebenben  GentrifugaU 
fraft,  zufammengefefct  ftnb. 4 ©ie  fann  im  ganzen  nur  als 
eine  bem  elliptifchen  3R  otationS*©phätoib  fe^r  nahe 
Zugehörige  betrachtet  werben;  benn  Unregelmäfjigfeiten  ber 
SRaffenuertheilung  im  3nneren  ber  Grbe  erzeugen  bei  local 
»eränberter  2)i<htigfeit  ebenfalls  Unregefmäfiigfeit  in  ber 
geometrifchen  Oberfläche,  welche  baS  ißrobuct  ber  ©e* 
fammtwirfung  ungleich  »erteilter  Glemente  ifi.  Die  phb« 
fifche  Oberfläche  ift  unmittelbar  Durch  bie  wirflich  »orhan* 
bene  beS  gefien  unb  glüffigen  auf  ber  äußeren  Grbrinbe 
gegeben."  SBenu  es  fchon  aus  geologifchen  ©rünben  nicht 
unwahrfcheinlich  ifi,  bah  gufälltge  SBeränberungen,  welche  in 
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ben  gefchmoljenen,  trop  bee  Drucfee,  ben  fie  erleiben,  leicht 
bewegten  feilen  beamteten  burch  Ortöwechfel  in  ben 
SDlaffen  Borgehen,  felbfi  bic  geometrifche  Oberfläche 
in  Krümmung  ber  SReribiane  unb  parallele  in  Meinen  SRäu* 
men  nach  fc^t  langen  3e*totf^niMen  mobificiren;  fo  ifl  bie 
bhtyf>f$e  Oberfläche  in  ihrer  oceanifchen  Siegion  burch 
(Sbbe  unb  glutl)  (locale  Depreffion  unb  Slnfchwetlung  beö 
glüffigen)  fogar  beriobifch  einem  Ortöwechfel  betSRaffen 
au«gefept.  Die  Ä leintet  beö  ©raoitationfcdffecte«  in  ben 
continentalen  SRcgionen  fann  einen  fe^r  allmäligen  SBedjfel 
ber  mitflichen  Seobachfung  entjiehen;  unb  nach  Seffel'ö  23e* 
rechnung  ntup,  um  bie  fßolhöh«  eine«  Orte  nur  um  1"  ju 
Bergröpern , in  bem  3nneren  ber  @rbe  eine  Dttfloeränberung 
oon  einet  SRajfe  BorauGgefept  werben,  beren  @ewi<ht,  ihre 
Dichtigfeit  ber  mittleren  Dichtigfeit  ber  Stbe  gleich  gefegt, 
baö  oon  114  geograbh»f^cn  ßubifmeilen 5 ift.  ©o  auffaöenb 
grop  auch  biefeö  93olum  ber  ortöoeränbernben , bewegten 
SRajfe  un«  erfcheint,  wenn  wir  eö  mit  bem  SBolum  be« 
ÜRontblanc  ober  Sfjimborajo,  ober  Hintfchinbjinga  »ergleichen; 
fo  ftnft  hoch  halb  ba$  (Srftaunen  über  bie  ®röpe  bee  *Phä* 
nomene,  wenn  man  ftch  erinnert,  bap  bae  ßtbfphäroib  über 
2650  ÜRitlionen  folcher  Qtubifmeilen  umfapt. 

Dae  Problem  ber  gigur  ber  (Sr b e,  beffen 
menhang  mit  ber  geologifdjen  grage  über  früheren  liqui* 
ben  3ufbanb  ber  )>tanetarifcfcen  9lotation$*Äötper  fdjon  in 
ber  gropen  3«* 6 4,0,1  Slewton,  £ubgenö  unb  .fpoofe  erfamtt 
würbe,  ift  mit  ungleichem  (Srfolge  auf  brei  2Begen  ju  löfen 
»erfucht  worben:  burch  geobätifch*aflTonomifche  ©rabmef* 
fung,  burch  ^enbel/iBerfucbe,  unb  burch  Ungleich* 
heiten  in  ber  Sänge  unb  Sreite  bee  SRonbee.  Die  erfte 
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5Jietf)obe  jerfällt  wieber  in  jwei  Unterarten  ber  Auwenbung: 
39reitengrab*sJHeffungenauf  einem  SWeribian-Sogen,  unb 
S ä tt  g e n g t a b* 9)i  e f f un g e n auf  »ergebenen  ijJaraUelfreifen. 

Dfyiteradjiet  bereit«  fteben  3<»hte  »erfloffen  finb,  feitbem 
ich  bie  SRefultate  non  Seffef«  großer  Arbeit  über  bie  3)imen* 
■fionen  be«  Srbförper«  in  ba«  aligemeine  SRaturge* 
mälbe  aufgenommen  Ijabe;  fo  fann  hoch  biefe  Arbeit  bi«  je$t 
nod)  nic^t  burdj  eine  mehr  umfaffenbe,  auf  neuere  ©rabmeffun* 
gen  gegrünbete,  erfeßt  werben.  <5inen  wichtigen  3l*tt>ach3 
unb  eine  93er»otlfommnung  aber  h«t  fte  ju  erwarten,  wenn 
bie  balb  »oUenbete  rujfifche  ©rabmeffung,  welche  ftd?  fafi  oom 
SRovbcap  bi«  jum  fchwarjen  SWeere  erfketft,  wirb  »eröffentlicht 
werben;  unb  bie  inbifche,  bur<h  forgfäitige  Vergleichung  be« 
babei  gebrauchten  SKaajje«,  in  ihren  (Srgebniffen  mehr  gefiebert 
ifl.  Saut  Veffel’«,  im  3al)t  1841  befamtt  gemachten  Veftim* 
nntngen  iji  ber  mittlere  SBerth  ber  2>imenfionen  unfereö  IJJlane* 
ten  nach  ber  genauen  Unterfuchung 7 »on  gehn  ©rabmeffuttgen 
folgenbet:  bie  ^ a 1 b e grofje  Are  be«  elliptifchen  «Rotation«* 
6ph5roibö,  welchem  fi<h  bie  unregelmäßige  gigur  ber  ©rbe 
am  meiften  nähert,  3272077', 14;  bie  halbe  Heine  21  re 
3261139', 33;  bie  Sänge  be«®rb*Duabranten  5131179',  81; 
bie  Sänge  eine«  mittlerenüReribiangrabe«  57013',  109; 
bie  Sänge  eine«  «JJarallelgtabe«  bei  0°  Sreite,  alfo  eine« 
Aeq untergrabe«,  57108', 520;  bie  Sänge  eine«  «Parallel* 
grabe«  bei  45° SBreitc  40449', 371;  Abplattung  bie 
Sänge  einer  geograph<f<hen  9Reile,  beren  15  auf  einen 
©rab  be«  Aequator«,  3807', 23.  3>ie  folgenbe  Üafel  jeigt 
bie  3»tnahme  ber  Sange  ber  «Weribiangrabe  »om  Aequator 
gegen  bie  «Pole  h*n,  Wie  jle  au«  ben  Veobachtungen  gefunben 
ift,  alfo  mobificirt  burch  locale  Störungen  ber  Ansehung: 
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35ie  Seflimmung  ber  gigut  bet  Erbe  burdj  SfJieffung 
»on  Süngengtaben  auf  nerfdjiebenen  !J3arallelfrei» 
fen  erforbett  eine  grofe  ©enauigfeit  in  ben  Unterfdjieben 
bet  DrtSlängen.  Sdjon  Eaffini  be  Sljuri;  unb  Sacaille  be* 
bienten  ftd;  1740  bet  fßulnet* Signale,  um  einen  ^erpen* 
bifel  auf  bem  ÜReribian  »on  *J?arie  ju  meffeit.  3n  neueret 
3eit  ftnb  bei  bet  großen  trigonometriföen  Slufna^me  non 
Englanb  mit  weit  bejferen  £ülfömitteln  unb  größerer  ©i($et* 
fjeit  Sängen  bet  Sogen  auf  *paraDelfreifen  unb  Unterfdjiebe 
bet  ÜHetibiane  befiimmt  worben  jwifctyen  Seadjt;  £eab  unb 
ÜJunnofe,  wie  jWtfcfien  3)onet  unb  galmoutl)8:  freilich  nur 
in  Sängen* Unterfdjieben  non  1°  26'  unb  6°  22'.  25ie  glän» 
jenbfte  biefer  Dotationen  ifi  aber  wofjl  bie  jwifcfien  ben 
©teribianen  non  SWarenneö,  an  bet  SBejttüfle  non  granfreidj, 
unb  giurne  gewefen.  Sie  erfiredt  fi<$  übet  bie  wefilidjfie 
Sllpenfette  unb  bie  lombarbifdjen  Ebenen  non  ©lailatib  unb 
*j3abua,  in  einet  bitecten  Entfernung  non  15°  32'  27";  unb 
würbe  au6gefüf)rt  non  Srouffeaub  unb  Sargeteau,  Pana  unb 
Eatlini,  fafi  ganj  unter  bem  fogenannten  mittleren  parallel 
non  45°.  2>ie  nielen  !}$enbel*Serfud)e,  welche  in  bet  9?älje 
bet  ©ebirgöfetten  gemalt  worben  ftnb,  tjaben  (jier  ben  fc$on 
früher  erlannten  Einfluß  non  localen  Slnjieffungen,  bie  ftdj 
au«  bet  Sergleidjung  bet  afltonomifcfyen  Steilen  mit  ben 
SRefultaten  bet  geobätifdjen  ©?effungen  ergeben9,  auf  eine 
metftnürbige  ffieife  betätigt. 

©adj  ben  jwei  Unterarten  ber  unmittelbaren  ©rab* 
meffung:  a)  auf  ©letibian*  unb  b)  auf  fßarallelbogen, 
ift  nod)  eine  rein  afitonomifcfje  Seflimmung  ber  gigur  ber  Erbe 
ju  nennen.  S8  grünbet  ftd)  biefelbe  auf  bie  Sintnirfung, 
wel^e  bie  Erbe  auf  bie  ©lonbbewegung  (auf  bie  Unglei<$fjeiten 
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in  bet  hänge  unb  ©reite  be«  ©lonbefl)  au«tibt.  haplace, 
bet  juerfl  bie  Utfad)  biefet  Ungleichheiten  aufgefunben,  h«t 
auch  beten  Anwenbung  gelehrt j unb  fcharffinnig  gegeigt,  wie 
biefelbe  ben  großen  SBorjug  gewährt,  »eichen  »ereinjelte  ®rab* 
meffungen  unb  $enbel*93erfuche  nicht  barjubieten  vermögen: 
ben  SBorjug,  bie  mittlere  gigut  (bie  ©eftalt,  »eiche  bem 
ganjen  Planeten  jugehört)  in  einem  einjigen,  einfachen  Äeful» 
täte  ju  offenbaren.  ÜJtan  erinnert  hier  gern  »ieber 10  an  ben 
glücflichen  Au«brucf  beö  Srftnber«  ber  ÜRet^obe : „bafj  ein  Aftro* 
nom,  ohne  feine  Sternwarte  ju  »erlaffen,  in  ber  Sewegung 
eine«  $immel«förper«  bie  inbioibuette  ©eflalt  ber  Stbe,  feine« 
SBohnftfceö,  lefen  fönne."  9ta<h  einet  legten  9?e»ifton  ber  beiben 
Ungleichheiten  in  ber  hänge  unb  ©reite  unfere«  Satelliten, 
unb  burch  bie  SBenugung  »on  mehreren  taufenb  Beobachtungen 
»on  ©ürg,  Souoarb  unb  ©urcfharbt 11  fanb  haplace  »ermittelfl 
biefer  feiner  hunar*ÜJJetf}obe  eine  Abplattung,  »eiche  ber  ber 
Breitengrab  »ÜReffungen  (^)  nahe  genug  fommt:  nämlich  jjg. 

©in  britte«  ÜHfttel,  bie  ©eflalt  bet  ©rbe  (b.  i.  ba« 
Berhältniß  ber  großen  jur  Meinen  Are,  unter  ber  Borau«* 
fegung  einer  elliptifch  fphäroibifchen  ©eflalt)  burch  ©rgninbung 
be«  ©efege«  ju  finben,  nach  Welchem  »om  Aequator  gegen 
bie  SRotation«*$ole  h'n  bie  Schwere  junimmtj  bieten  bie 
Schwingungen  ber  *ßenbel  bar.  3“*  3eitbeflimmung 
hatten  ftch  biefer  Schwingungen  juerfl  bie  arabifchen  Aftro* 
noraen  unb  namentlich  @bn*3uni«,  am  @nbe  be«  toten  3ah*' 
hunbert«,  in  ber  ©lanjperiobe  ber  Abbaffibifchen  (Shalifen12, 
bebient;  auch,  nach  fech«hunbertjähriger  Bernachläffigung, 
©alilei  unb  ber  *$ater  SKiccioli  ju  Bologna. 13  Durch  33er* 
binbung  mit  SRäberwerf  jur  Segulirung  be«  ©ange«  ber  Uhren 
(angewanbt  juerfl  in  ben  un»ollfommenen  SScrfuchen  »on 
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SanctoriuS  ju  *Pabua  1612,  bann  in  ber  »ollenbeten  Arbeit 
»on  .^upgenS  1656)  hat  baS  fßenbel  in  SRichet’S  Begleichung 
beS  ©angeS  berfelben  affronomifchen  Uhr  ju  ^Saxtö  unb  Sapenne 
(1672)  ben  erfien  materiellen  Beweis  »on  bet  »ergebenen 
3ntenfitdt  bet  Schwere  unter  »ergebenen  Breiten  gegeben, 
ipicarb  war  jwar  mit  bet  AuSrüfiung  ju  biefet  mistigen 
SReife  befdjdftigt,  aber  et  fdjreibt  ftd)  beSfjalb  nicht  baS 
Berbienfi  beö  erfien  Borfclflages  ju.  SRidjer  »erlief  fpariS 
im  Dctober  1671;  unb  ißicarb,  in  bet  Betreibung  feinet 
©reitengtab - ÜWeffung , bie  ebenfalls  im  3af)t  1671  etf^ien, 
ermähnt  bloß  14  „einet  Bermuthung,  welche  in  einet  bet 
©i&ungen  ber  Afabemie  »on  einem  SJiitg  liebe  geäußert 
Worben  fei,  unb  nach  meldet  «egen  bet  Dotation  bet  Srbe 
bie  ©ewichte  eine  geringere  Schwere  unter  bem  Aequator 
als  unter  bem  fßole  fyaben  möchten."  Sr  fügt  jweifelnb 
hinju:  „baß  aHerbingS  na  cf)  einigen  Beobachtungen,  bie  in 
Sonbon,  Spon  unb  Bologna  angefiellt  feien,  eS  fcheine,  al« 
müjfe  baS  ©ecunben^enbel  »erfürjt  werben,  je  näher  man 
bem  Aequator  fomme;  aber  anbererfeitS  fei  er  auch  nicht 
genug  »on  ber  ©enauigfeit  bet  angegebenen  SJieffungen  übet« 
jeugt,  weil  im  -£>aag  bie  fßenbellänge  troß  bet  nötblicheten 
Sage  ganj  wie  in  EpariS  gefunben  werbe."  Sffiann  SRewton 
juerfi  bie  ihm  fo  wichtige  Äenntniß  »on  ben  burch  Siidj« 
1672  erlangten,  aber  erfi  1679  butcJ)  ben  2>rucf  »eröfenb 
lichten  fßenbel«9lefultaten,  ober  »on  Saffini’S,  fchon  »ot 
1666  gemachter  Sntbeclung  ber  Abplattung  beS  Supitet  er« 
halten  hat;  wiffen  wir  leibet  nicht  mit  berfelben  ©enauigfeit, 
als  uns  feine  feljt  »erfpätete  Äertntniß  »on  *ßicarb’S  ©rab» 
mejfung  erwiefen  ifi.  3n  einem  3fil)>unlte,  wo  in  etnem  fo 
glücflichen  SEBettfampfe  tljeotetifche  Anfichten  ju  AnfieHung 


Digitized  by  Google 


26 


»on  Seobadjtungen  anregten  unb  wieberum  (Srgebniffe  bet 
Seobadjtung  auf  bie  Sßeorie  reagirten,  ifj  für  bie  ®efcßi<$te 
ber  matßematifcßen  Segrünbung  einer  pßpßfdfen  Aßtonomie 
bie  genaue  Aufjäßlung  ber  einzelnen  Spotten  »on  großem 
Snterejfe. 

SBenn  bie  unmittelbaren  ©leffungen  »on  ©leri* 
bian?  unb  *ßarallelgraben  (bie  erfteren  .»orjug«weife 
in  ber  franjößfdjen  ©tabmeffung  15  jwifcfyen  Sr.  44°  42' 
unb  47°  30';  bie  jweiten  bei  Sergleicßung  »on  fünften, 
bie  ößlid)  unb  weßlidf  liegen  »on  ben  grajifdjen,  cottifcben 
unb  3)2eer* Sllpen  16)  fdjon  große  Abweisungen  »on  bet 
mittleren  eflipfofbifcßen  ®eftalt  ber  (f rbe  »erratßen;  fo  ßnb 
bie  ©dfwanlungen  in  bem  ©laaße  ber  Abplattung,  weldje 
geogtapljifdj  »erfd)ieben  »erteilte  Ißenbellängtn  unb  ißre 
©ruppirungen  geben,  nodj  um  »iele«  auffallenber.  3)ie  St« 
jiimmung  ber  gigut  bet  (Srbe  burdj  bie  ju?  ober  abneßmenbe 
Schwere  (Sntenßtät  bet  örtlichen  Attraction)  feßt  »otau«, 
baß  bie  ©djwere  an  ber  Oberfläche  be«  rotirenben  ©pßärofb« 
biefelbe  blieb,  bie  fie  ju  ber  3«»*  ber  ©rßarrung  au«  bem 
ßüjfigen  3“Panbe  t»ar;  unb  baß  nicht  fpätere  Seränbe? 
rungen  bet  Dihtfgfeit  bafelbß  »orgingen. 17  Stoß  btt  großen 
Seroolllommnung  ber  3nßrumente  unb  ©letßoben  burdj 
Sorba,  ßater  unb  Seffel  ßnb  gegenwärtig  in  beiben  ©rb* 
hälften : »on  ben  ©lalouinen,  t»o  grepcinet,  IDuperrep  unb 
6it  3ame«  9ioß  nadj  einanber  beobachtet  haben,  bi«  ©piß? 
bergen,  alfo  »on  51°  35'  @.  bi«  79°  50'  91.  S.;  bodß 
nur  65  bi«  70  unregelmäßig  jerßreute  fünfte 18  anjugeben, 
in  beneit  bie  fiänge  be«  einfachen  Sßenbel«  mit  berfelben 
©enauigfeit  beßimmt  worben  iß  al«  bie  Drt«?*ßoßtion  in 
Sreite,  üänge  unb  boße  über  bem  ©leere. 
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Sowohl  burch  bie  !}}enbel»Betfuche  auf  bem  »on  ben 
ftanjöftfchen  Sljtronoinen  geineffenen  Xfytilt  eine«  Bieribian» 
bogen«  wie  burd)  bie  Beobachtungen,  weiche  Gap.  Äater 
bei  ber  trigonometrifchen  Aufnahme  in  ©rofbritannien  ge» 
macht,  wutbe  anerfannt,  baf  bie  SRefultate  ftch  feine«wegeö 
einjein  burch  eine  Variation  ber  Schwere  im  Berhältnif  be« 
Duabrat«  be«  Sinu«  ber  Breite  batfieüen  liefen.  6«  ent» 
fchlof  ftch  bafier  bie  engiifche  SRegierung  (auf  Anregung  be« 
Bice»Bräfibenten  ber  Royal  Society,  Daoie«  ©ilbert)  jur 
8hi«rüjiung  einer  wiffenfchaftlichen  Grpebition,  welche  meinem 
greunbe  Gbuatb  Sabine,  bet  al«  2lftronom  ben  Gapitän  SPartp 
auf  feiner  erften  Borbpol» Unternehmung  begleitet  hatte,  an» 
»ertraut  würbe.  Gö  führte  ihn  biefelbe  in  ben  3ahreit  1822 
unb  1823  läng«  ber  weltlichen  afrifanifchen  Jfüfte,  »on  Sierra 
?eone  bi«  ju  ber  3nfel  S.  Dhoma«,  nahe  am  Slequator; 
bann  über  Slfcenfton  nach  ber  Äüfle  »on  Sübamerifa  (»on 
Bahia  bi«  jum  2lu«fluf  be«  Drinoco),  nach  SBefiinbien 
unb  5Reu»Gnglanb;  wie  im  h<>hcn  arctifchen  Borben  bi« 
Spifbergen,  unb  ju  einem  »on  gefahrbrohenben  Gi«wällen 
»erbecften,  noch  unbefuchten  Dheiie  be«  öfilichen  ©rönlanb« 
(74°  32').  Diefeö  glänjenbe  unb  fo  glücflich  ausgeführte 
Unternehmen  hatte  ben  Botjug,  baf  cö  feinem  £auptjWecfe 
nach  nur  auf  Ginen  ©egenfanb  gerichtet  war,  unb  fünfte 
umfafte,  bie  93  Breitengrabe  »on  einanber  entfernt  ftnb. 

Der  Säequinoctial»  unb  arctifchen  3»ne  weniger  genähert 
lag  ba«  gelb  ber  franjöftfchen  ©rabmeffungen ; aber  e«  ge» 
währte  baffelbe  ben  gtofen  Bortheil  einer  linearen  ©ruppirung 
ber  Beobachtung«orte,  unb  ber  unmittelbaren  Bergleidjung 
mit  ber  partiellen  Bogenftümmung,  wie  fie  ftch  au«  ben 
geobätifch»ajkonomifchen  Operationen  ergeben  hatte.  Biot 
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hat  bie  SReihe  ber  Penbel*5Dieffungen  »on  gormentera  au« 
(38°  39'  56"),  »o  er  früher  mit  Arago  unb  Siiair  beobachtete, 
im  3af)t  1824  bi«  nach  Unfl,  bet  nörblichfien  ber  Sljetlanb«* 
3nfeln  (60°  45'  25"),  fortgefe^t , unb  fte  mit  äRatljieu  auf 
ben  parallelen  »on  Porbeaur,  gigeac  unb  Pabua  bi«  ginme 
erweitert. 19  SDiefe  penbel*Sefultate,  mit  benen  »on  Sabine 
»etglichen,  geben  für  ben  ganjen  nörblichen  Ouabranten 
allerbing«  bie  Abplattung  »on  aber,  in  jwet  $älften 
getrennt,  um  fo  abweichenbere  SRefultate20:  »om  Aequator 
bi«  45°  gar  unb  »on  45°  bi«  jum  Pol  $>er  (Sin* 
flup  ber  umgebenben  bichteren  ©ebirgömajfen  (Pafalt,  ®rün* 
jtein,  2Diorit,  SJielaphpr;  im  ©egenfap  »on  fpecififch  leichteren 
glöj*  unb  Sertidr Formationen)  hat  ftch  für  beibe  §emi* 
fphären  (wie  ber,  bie  3ntenfctüt  ber  Schwere  »etmehtenbe 
©influp  ber  »ulfanifd?en  ©ilanbe21)  in  ben  meinen  gällen 
erfennbar  gemacht;  aber  siele  Anomalien,  bie  ftch  barbieten, 
lajfen  ftch  nicht  au«  bet  un«  ftdjtbaren  geologifchen  Pobew 
befchaffenheit  erllüren. 

gür  bie  (übliche  Srbhülfte  beftpen  wir  eine  Heine  SReiht 
»ortrefflicljer,  aber  freilich  auf  gropen  glühen  weit  jerfireu* 
ter  ^Beobachtungen  »on  grepcinet,  2)upertep,  gaUow«,  üütfe, 
Sri«bane  unb  SRümfer.  ©«  betätigen  biefelben,  wa«  fdjon 
in  ber  nörblichen  ©rbhülfte  fo  auffallenb  ifi:  bap  bie  3nten» 
fität  ber  Schwere  nicht  an  Dertern,  welche  gleiche  Preite 
haben,  biefelbe  ifi;  ja  bap  bie  3unahme  ber  Schwere  »ora 
Aequator  gegen  bie  Pole  unter  »erfchiebnen  SDieribianen 
ungleichen  ©efepen  unterworfen  ju  fein  fcheint.  SBenn 
SacaiUe’«  penbel * SKeffungett  am  Potgebirge  ber  guten 
Hoffnung  unb  bie  auf  ber  fpanifd)en  SBeltumfeglung  »on 
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Walaapina  ben  ©rauben  Ratten  »«breiten  fönnen,  baf  bfe 
fübliche  hemifphdre  im  allgemeinen  beträchtlich  mehr  ab* 
geplattet  fei  alö  bie  nörbtidje;  fo  haben,  wie  ich  f<$on  an 
einem  anberen  £>rteM  angeführt,  bie  Walouinen*3nfeln  unb 
9?eu--^)oUanb,  »erglidjen  mit  9?eu*§)orf,  fDünfirchen  unb 
Barcelona,  in  genaueren  Sefultaten  bafl  ®egrntf)eil  erwiefen. 

9lud  bem  bisher  ©ntwicfelten  ergiebt  fleh : bafj  ba«  ?))enbel 
(ein  nicht  unwichtige«  geognoftifche«  Unterfudhung«mittel; 
eine  Art  Senfblei,  in  tiefe,  ungefefjene  ©rbfchichten  geworfen) 
un«  boefj  mit  geringerer  Sicherheit  über  bie  ©efialt  unfete« 
Planeten  aufflärt  al«  ©rabmeffungen  unb  Wonbbewegung. 
3)ie  concentrifchen,  eHiptifchen,  einjeln  homogenen,  aber  »on 
ber  £5berfISd)e  gegen  ba«  ©tb Zentrum  an  Dicfjtigfeit  (nach 
gewiffen  gunctionen  be«  Slbftanbed)  junehmenben  (Schichten 
fönnen,  in  einjelnen  Steilen  be«  ©rbförperö  nach  ihrer  33e* 
fchaffenheit,  Sage  unb  2)i<htigfeit«*golge  »erfd?ieben,  an  ber 
Oberfläche  locale  Abweichungen  in  ber  3ntenfitdt  ber  Schwere 
erjeugen.  Sinb  bie  3l#nbe,  welche  jene  Abweichungen 
heroorbringen,  um  »ieleö  neuer  al«  bie  ©r^drtung  ber  dufferen 
SRinbe,  fo  fann  man  ficf?  bie  gigur  ber  Oberfläche  al«  örtlich 
nieftt  ntobificirt  bur<h  bie  innere  ©ewegung  ber  gefchmolje* 
nen  Waffen  benfen.  2Die  ©erfchiebenheit  per  gjefultate  ber 
*}3enbel*Weffung  ifl  übrigen«  viel  ju  grofj,  al«  baf  man  fte 
gegenwärtig  noch  gehfern  ber  Seobadjtung  jufchreiben  fönnte. 
2Bo  auch  burch  mannigfach  »erfuchte  ©ruppirung  unb  dom* 
bination  ber  Stationen  Ueberefnftimmung  in  ben  SJefultaten 
ober  erfennbare  ©efe^mäpigfeit  gefunben  Wirb,  ergeben  immer 
bie  *J3enbel  eine  größere  Abplattung  (ohngefdhr  fchwan* 
fenb  jwifchen  ben  ©renjen  ^ unb  3^)  al«  bie,  welche  au« 
ben  ©rabmeffungen  hat  gef<hloffen  werben  fönnen. 
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Sparten  wir  bei  biefer,  wie  fte  nacß  Seffel’S  leßter 
Seßimmung  gegenwärtig  am  aßgemeinßen  angenommen  wirb, 
alfo  bei  einer  Abplattung  »on  fo  beträgt  bie  Sl  n f dj  w e l» 

lung23  unter  bem  Aequator  eine  Bon  3272077' — 

3261139'  = 10938  Seifen  ober  65628  «fSarifer  guß:  ol)nge* 
fäljr  2%  (genauer  2,873)  gecgrapljifctye  9J?eilen.  Da  man 
feit  ftüljeßer  3cil  gewohnt  iß  eine  folc^e  Anfdjwellung 
ober  consere  (Srßebung  ber  Stboberßäd)e  mit  we§lgemeffenen 
©ebirgSmaffen  ju  Bergleitfien:  fo  wäfße  id>  als  ©egenßänbe 
ber  ffiergleit^ung  ben  fjöcbften  unter  ben  jeßt  belannten  ©ipfefn 
beS  §imalapa,  ben  Born  Cbetß  SSBaugl)  gemejfenen  Jfiw 
tfdßinbjinga  Bon  4406  Sotfen  (26436  guß);  unb  ben 
Sljeil  ber  ^odjebene  SibetS,  weither  ben  ^eiligen  ©een 
5RafaS»Sal  unb  SÄanajfaroBar  am  nädjßcn  iß,  unb  nad) 
8ieut.  .ftenrp  ©tracbep  bie  mittlere  Jgjölje  Bon  2400  Soifen 
erreicht.  Unfer  planet  ift  bemnadß  nidjt  ganj  breimal  fo 
Biel  in  ber  Aequaforial*3onf  angefdjwollen,  als  bie  @t* 
f>ebung  beS  IjödjßenGtbbergeS  über  ber  2ReeteSßä<$e  be» 
trägt;  faß  fünfmal  fo  Biel  als  baS  ößli$e  Ißlateau  Bon  Sibet. 

@S  iß  Ijier  ber  Ort  ju  bentetTcn,  baß  bie  burd)  bloße 
©rabmejfungen  ober  burc§  (Kombinationen  Bon  ©tab*  unb 
‘JJenbel*2Jieffungen  ßdj  ergebenben  Kefultate  ber  Abplat* 
tung  weit  geringere  $terfd;iebenf)eiten 24  in  ber  £öfje  bet 
Aequinoctial*Anfc§welIung  barbieten,  als  man  auf 
ben  erßett  Anblirf  ber  SBrudtjafylen  ju  oermutljen  geneigt  fein 
fönnte.  Der  Unterfdßieb  ber  5ßoIar*  Abplattungen  unb 
beträgt  für  bie  Unterfdjiebe  ber  größten  unb  fleinßen 
Srbac^fe  nad)  ben  beiben  äußerßen  ©renjjaßlen  nur  etwas 
über  6600  guß:  ni$t  baS  Doppelte  ber  Keinen  Serg§öf)en  beS 
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©roden«  unb  be«  ©efu»ö;  ofjngefä^t  nur  um  ^ abweichenb 
»on  ber  AnfchweHung,  welche  bfe  Abplattung  ^ gtebt. 

®obalb  genauere,  unter  fei»  »ergebenen  ©reiten  ge» 
machte  ©rabmeffungen  gelehrt  Ratten,  bap  bie  ®rbe  in  ihrem 
Snneren  nicht  gleichförmig  bidht  fein  fönne,  »eil  bie  auf» 
gefunbnen  SJefultate  ber  Abplattung  bie  leitete  um  »iele« 
geringer  barfiellen , al«  SRewton  (^);  um  »iele«  größer,  al« 
§upgen«  (j^|) , ber  ftd)  alle  Anjieljung  im  Zentrum  ber  Srbe 
»ereinigt  backte,  annahmen:  mupte  ber  3ufanunenhan8  be« 
SBerthe«  ber  Abplattung  mit  bem@efe|>e  bet  Dichtigfeit 
im  Snneren  ber  Srbfugel  ein  wichtiger  ©egenftanb  be«  ana» 
Iptifcpen  Salcül«  »erben.  Die  tfjeoretifchen  Speculationen 
übet  bie  Schwere  leiteten  früh  auf  ^Betrachtung  ber  An» 
jiehung  großer  ©ebfrgSmajfen,  »eiche  frei,  Hippenartig  fich  auf 
bem  trocfnen ©oben  beöhuflmeeteö  erheben.  Schon  SRewton 
unterfuchte  in  feinem  Treatise  of  the  System  of  the 
World  in  a populär  way  1728,  um  Wie  Diel  ein  ©erg, 
ber  an  2500  IJJarifet  gup  -£»he  unb  5000  gup  Durihmejfet 
hätte,  ba«  Ißenbel  »on  feinet  lotrechten  Dichtung  abjiehen 
würbe.  3n  biefer  Betrachtung  liegt  »ahrfdjeinlich  bie  ©er» 
anlaffung  ju  ben  wenig  beftiebigenben  ©erfudjen  »on  ©ouguet 
am  CS^imborago 25 j »on  2J!a«felpne  unb  £utton  am  ©erg 
Sizilien  *n  $«‘hW«  nahe  6ei  ©lair  Atf»l;  ju  ber  ©er» 
gleichung  »on  *)3enbellängen  auf  bem  ©ipfel  einer  6000  gup 
erhabenen  Hochebene  mit  ber  Ifknbellänge  am  sUfeere«ufer 
(ßarlini  bei  bem  £o«pitium  be«  2J?ont  Senf«,  unb  ©iot  unb 
SKathieu  bei  ©orbeaur);  ju  ben  feinen  unb  allein  entfcheiben» 
ben  (Srperimenten  »on  SReich  (1837)  unb  ©ailp  mit  bem  »on 
3oljn  ÜJlitchetl36  erfunbenen  unb  burch  ffiollafton  ju  Sa»enbifh 
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fibergegangenen  (tnnreid^en  Separate  ber  5)reh»age.  <S«  ifl 
»on  ben  brei  Slrten  ber  Sefiimmung  ber  I)i<htigfeit  unfere« 
Planeten  (burd)  Sergnähe,  #öhe  einer  ©ergebene  unb  2)r tty 
wage)  ln  bem  SRaturgemälbe  (Äoömo«  ©b.  I.  ©.  176—178 
unb  424  2lnm.  6)  fo  umflänblich  ge^anbelt  »orben,  baf 
nur  noch  bie  in  JReich’«  neuer  Slb^anblung 27  enthaltenen, 
in  ben  3a{jren  1847  unb  1850  »on  biefem  unermüblicben 
gorfcher  angefteBten  ©erfuhr  hier  erwähnt  »erben  muffen. 
3)afl  (Sanje  lann  nach  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  unfere« 
Sffiiffen«  folgenbermajjen  jufammengefieBt  »erben: 

StirbaUien  (nach  bem  Wittel  be«  non  «pia^fair 
gefunbenen  War.  4,867  unb  Win.  4,559)  . . 4,713 
l»ont  (Ceni*,  ©eob.  »on  Garlini  mit  ber  Gorrection 


non  ©iulio 4,950 

9ret)»>a0r : 

Ga»enbifh  nach  ©aify’«  ©erecbnung  . . . 5,448 

«Reich  1838  5,440 

©ailty  1842  5,660 

«Reich  1847  — 1850  5,577 

2>a«  Wittel  ber  beiben  lebten  «Refultate  giebt  für  bie  £ich* 
tigfeit  ber  Grbe  5,62  (bie  be«  Sßaffer«  = 1 gefegt):  alfo 


»iel  mehr  al«  bie  bidjteften  feinförnigeit  ©afalte  (nach 
Jeonharb’ö  jahlrefchen  ©erfuchen  2,95  — 3,67),  mehr  al« 
Wagneteifenerj  (4,9 — 5,2),  um  wenige«  geringer  al« 
gebiegen  ?lrfen  »on  Warienberg  ober  SoadjimStfjal.  Wir 
haben  bereit«  oben  (JfoSmoS  ©b.  I.  ©.  177)  bemerft,  ba|j 
bei  ber  gtofien  ©erbreitung  »on  glöj*,  tertiär jgormationen 
unb  aufgef<h»*mmten  Schichten,  welche  ben  un«  ftchtbaren, 
continentalen  $heil  ber  Gtboberfläche  bilben  (bie  plutonifchen 
unb  »ulfanifchen  Erhebungen  erfüßen  infelförmig  überau« 
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Heine  Säume),  bie  gefie  in  bet  obeten  (Srbrinbe  faunt  eine 
Dicfjtigfeit  »on  2,4  bi8  2,6  erreicht.  äBenn  man  nun  mit 
Sigaub  baa  Berljältnip  bet  gefie  jur  flüffigen  oceanifchen 
glätte  wie  10:27  annimmt,  unb  erwägt,  bap  leitete  nach 
Berfuchen  mit  bem  ©entblei  übet  26000  Ißarifet  gup 
SGBaffetbicfe  erreicht j fo  ift  bie  ganje  2>ichtigfeit  bet  obeten 
Schichten  be8  Planeten  unter  bet  trocfnen  unb  oceanifchen 
JDberfläche  faum  1,5.  @6  ifl  gewip  mit  Unrecht,  wie  ein 
berühmter  ®eometer,  Ißlana,  bemetft,  bap  ber  Betfaffer  bet 
Mäcanique  cöleste  bet  oberen  Srbfdjidjt  bie  SMcßtigfeit 
bea  ©ranita  jufchreibt  unb  biefe  auch,  etwaa  ^od>,  = 3 
anfept 28 : waa  ihm  für  baa  Sentrum  bet  @rbe  bie  Süchtig» 
feit  »on  10,047  giebt.  Septere  wirb  nadj  Ißlana  16,27, 
wenn  man  bie  oberen  ßrbfdjichten  = 1,83  fept:  waa  wenig 
»on  1,5  ober  1,6  ala  totale  Grbrinben*3Üchtigfeit  abweicht. 
2Dae  Ißenbel,  baa  (entrechte  wie  baa  fjorijontale  (bie  2>reh* 
wage),  Ijat  aHetbinga  ein  geognofiifchea  Snfirument  genannt 
werben  fönnen;  aber  bie  ©eologie  bet  unjugänglichen 
inneren  Srbräume  ifi,  wie  bie  Slftrognofie  bet  bunflen 
Sßeltförper,  nur  mit  »ielet  Borficht  ju  belfanbeln.  3$ 
mup  o^nebiea  nod)  in  bem  »ulfanifd)en  Slbfcfjnitt  biefea 
SBerfea  bie,  fcpon  »on  Slnberen  angeregten  ißtoblenie  ber 
Strömungen  in  ber  allgemeinen  glüjfigfeit  bea  3nneren 
bea  Planeten,  ber  waf)rf$efnlic§en  ober  unwahrfcheinlfchen 
periobifdjen  @bbe»  unb  gluth*  Bewegung  in  einjelnen,  nicht 
ganj  gefüllten  Becfen,  ober  bet  (Sriftenj  unbichter  Säume 
unter  ben  gehobenen  ©ebirgafetten 29 , berühren.  @8  ift 
im  Äoörnoa  feine  Betrachtung  ju  übergehen,  auf  welche 
witflidje  Beobachtungen  ober  nicht  entfernte  Sinologien  ju 
leiten  fcheinen. 

SL  s.  $nmfcoltt,  JCrtmol.  IV.  3 
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b.  3nner«  SBorme  M «rbförptra  unt>  Certheüang 
tttfdien. 

(Cratitctung  bei  9latargcm älbtl : Jtoemoe  fflb.  I.  ®.  179—184  unb 
6.  42S  — 427  «nm.  7 — 10.) 

£>te  ^Betrachtungen  übet  bie  innere  SBdrme  beö  @rb* 
lörperö,  beten  Sffiicbtigfeit  butch  i^ren  je&t  fo  allgemein  anet» 
fannten  3ufammenl|ang  mit  »ulfanifdjen  unb  $ebunga* 
(Srfc^einungen  er£>ö^t  toorben  ift,  fmb  gegrünbel  tljeil$  auf 
bitecie  unb  baljet  unbejtreitbare  SReffungen  bet  Temperatur  in 
Duellen,  Bohrlöchern  unb  unterirbifchen  ©rubenbauen;  lt>eil« 
auf  analptifche  Kombinationen  übet  bie  allmdlige  Krfdltung 
unfere«  Planeten  unb  ben  Kinflufi,  welken  bie  äßärme-  2lb* 
nähme  auf  bie  9iotationS-@efchttmtbigfeit 30  unb  auf  bie  Mich-- 
tung  bet  inneren  2Bdrme*<8trömungen  in  ber  Urjeit  mag  auS-- 
geübt  f)aben.  2>ie  ©eftalt  beö  abgeplatteten  Krbfphdroibö 
ifi  felbft  toi  eher  »on  bem  ©efefce  ber  june^menben  SJidfjtigfeit 
abhängig  in  concentrifc^en , übet  einanbet  liegenben,  nicht  hDs 
mogenen  Skalen.  35er  erfie , erpetimentale  unb  barum  futtere 
S^eii  bet  Unterfudjung,  auf  ben  »it  unö  f)ier  befchränfen, 
»erbreitet  aber  nur  Sicht  übet  bie  unö  allein  jugängliche,  ihrer 
iCicfe  nach  unbebeutenbe  Gtbtinbe:  toA^tenb  betjtoeite,  ma= 
thematifdje  S^eil,  ber  Statur  feiner  Slntoenbungen  nach,  mehr 
negatioe  alÄ  pofttioe  SRefultate  liefert.  25en  JReij  fcharfftnniger 
©ebanfenoerbinbungen31  batbietenb,  leitet  biefer  ju  Problemen, 
treibe  bei  ben  SRuthmafjungen  über  ben  Utfprung  bet  oulfa* 
nifchen  tfrdfte  unb  bie  Keaction  beö  gefdjmoljenen  inneren  gegen 
bie  fiatre  äußere  Schale  niept  ganj  unberührt  bleiben  fönnen. 
iJMatona  geognofiifcbe  SRptbe  »om  $pripf)leget^on 32 , alö  Ur~ 
fprung  aller  Ijeijjen  Duellen  wie  ber  oulfanifcpen  geuerftröme, 
mar  heroorgegaitgen  au6  bem  fo  früh  unb  fo  allgemein  gefühlten 
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Sebürfniß,  für  eine  große  unb  »erwicfelte  Seibe  »on  Srft^eu 
nungen  eine  gemeinfame  Urfacf)  aufjufinben. 

®ei  ber  sJD?annigfa(tigfeit  ber  S3erf)ältniffe , we(dje  bie 
(Srboberfldcht  barbietet  in  ^»inftdit  auf  3 n f o i a t i o n (Sonnen- 
Sinwirfung)  unb  auf  gdfjigfeit  bie  SBdrme  auöjuftrablen, 
bei  ber  großen  SBerfchiebenljeit  ber  2ödrme*8eitung  nach 
3J?aaßgabe  ber  in  ihrer  3ufammenfeßung  unb  Siebte  heterogenen 
®ebtrg$arten : ifi  eg  nicht  wenig  ju  bewunbem,  baß  ba,  wo 
bie  ^Beobachtungen  mit  Sorgfalt  unb  unter  günftigen  Umftönben 
angefteHt  ftnb,  bie  3unaljme  ber  Temperatur  mit  ber  Tiefe 
in  fefjr  ungleichen  ?ocalitdten  meift  fo  übereinftimmenbe  SefuU 
täte  gegeben  h^-  ©c^riöcfcer : befonberö  wenn  fte  noch  mit 
trüben , etwa«  butch  Tbon  »erbieften , ben  inneren  Strömungen 
minber  günftigen  glüffigfeiten  gefüllt  ftnb,  unb  wenig  3upffe 
feitwdrtg  in  »ergebenen  £öl)en  burch  Dueerflüfte  erhalten; 
bieten  bei  fe^r  großer  Tiefe  bie  meifte  Sicherheit  bar.  SBir 
beginnen  baher,  eben  biefer  Tiefe  wegen,  mit  jweien  ber  mcrt= 
Würbigjten  artefifchen  Srunnen:  bem  »on  ©renelle  ju 
fPariö,  unb  bem  »on  9ieu*Saf jwer!  im  Soofbabe  Dep< 
häufen  bei  SDiinben.  Tie  genaueren  Seftimmungen  für  beibe 
ftnb  Me,  welche  folgen: 

SRadb  ben  ÜJtejfungen  »on  ffialferbin 33 , beffen  Scharfftnn 
man  eine  ganje  Seihe  feiner  Apparate  jur  93efttmmung  ber 
Temperatur  in  ben  Tiefen  beö  SReeteö  ober  ber  Srunnen 
»erbanft,  liegt  bie  SBobenfldche  beö  Abattoir  du  Puits  de 
Grenelle  36", 24  übet  bem  SJIeere.  Ter  obere  Suöfluß  bet 
aufjleigenben  Duelle  ift  noch  33“, 33  höher-  Tiefe  Totab-fpölje 
ber  fteigenben  SBaffet  (69“, 57)  ijt  im  SBerglcicfc  mit  bem  9li»eau 
beö  ®teere$  ohngefdht  60  ÜReter  niebriger  alß  baß  91  uß gehen 
ber  ®rünfanb*Schi<ht  in  ben  #ügeln  bei  üufignp,  füböftlich 
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»on  ff*au6,  beten  3nfHtrationen  man  ba6  Sluffieigen  ber  ©affet 
im  arteftfdjen  Srumten  »on  ©tenelle  jufdjreibt.  Tie  ©affet 
ffnb  erbost  in  547"  (1683  ffJarifet  gup)  Tiefe  unter  bem 
©oben  be6  5lbattoir6,  ober  510“, 76  (1572  gup)  unter  bem 
ÜReereöfpiegel;  alfo  fteigen  fte  im  ganjen  580“, 33  (1786  gup). 
Tie  Temberatur  ber  iOuelle  ift  27°, 75  cent.  (22°, 2 3?.)» 
Tie  ßunaljme  ber  ©arme  ift  alfo  32“, 3 (99 '/2  gup)  für  1° 
be6  ljunberitf)eiligen  Tffermometerö. 

Ta6  So§rlo<$  ju  5Heu*<5aljtt>erf  bei  9ie^me  liegt  in 
feiner  SJiünbung  217  gup  über  ber  2)feere6ffäd?e  (über  bem 
ffjegel  bei  Simfterbam).  66  bat  erreicht  unter  ber  6rbobet* 
fläche:  unter  bem  fünfte,  wo  bie  Slrbeit  begonnen  ifi,  bie 
abfolute  Tiefe  »on  2144  gup.  Tie  SoolqueUe,  meiere  mit 
»ielet  flofjfenfäure  gefctywängert  auSbricht,  ifi  alfo  1926  gup 
unter  ber  ?Dleere6fläche  gelegen:  eine  relatioe  Tiefe,  bie 
»ieüeidpt  bie  gröpte  ifi,  reelle  bie  Sföenfdjen  je  im  Snneren 
ber  6rbe  erreicht  fyaben.  (Die  0oolqueHe  »on  9ieu*<£aljt»erf 
(Sab  JDebn^aufen)  f)at  eine  Temberatur  »on  32°, 8 
(26°, 3 5R.);  unb  ba  bie  mittlere  3al)re6*Temberatur  ber  Suff 
in  9?eiu<Salj*»erf  ett»a6  über  9°, 6 (7P,7  SR.)  betrügt,  fo  barf 
man  auf  eine  3»wabme  ber  Temperatur  »on  1°  cent  für 
92,4  gup  ober  30  30?  et  er  fcbliepett.  Ta6  ©ohrloch  »on  9leu* 
€al}t»erf 34  ifi  alfo,  mit  bem  »on  ©renelle  »erglidjen,  461  gup 
abfolut  tiefer;  e6  fenft  ftch  354  gup  rnt^r  unter  bie  Ober* 
fläche  be6  ÜJieereö,  unb  bie  Temberatur  feiner  ©affet  ifi  5°,1 
höher.  Tie  3una§me  ber  ©ärme  ift  in  ffkrid  für  jeben 
hunberttljeiltgen  ©rab  um  7,1  gup,  alfo  faum  um  - fchnellet. 
3d)  Ijabe  fcbon  oben35  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  ein 
»on  Slugufte  be  la  SRi»e  unb  Öiarcet  ju  ©rägnq  bei  ©enf 
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unterfucbtet  SBoljrlo*  »on  nur  680  gufi  Sief e ein  ganj  gleite« 
föefultat  gegeben  t>at , obgleich  baffelbe  in  einer  £öbe  »on  niefyr 
alt  1500  gufi  über  teilt  mittelldnbif*en  SDieerc  liegt. 

SBetm  man  teil  trei  eben  genannten  Quellen,  wel*e 
jwif*en  680  unt  2144  guß  abfoiute  Siefe  erreichen,  no*  eine: 
bie  »cn  SDiont  äBcarmont  bei  SRewcafUe  (bie  @ntben* 
ttaffer  bet  Itobleiibergwerft , in  meinem  na*  *J3f)illiv'ö  1404 
gufi  unter  teilt  SJJieeretfpfegel  gearbeitet  n'irb) , f>iiijufügt;  fo 
finbet  man  bat  merfwürbige  fRefultat,  bafi  an  »ier  uon  einanter 
fo  entfernten  Crtcit  bie  2Bürme=3una()me  für  1°  cent.  nur 
jwif*eit  91  unb  99  ^arifer  guß  f*wanft. 36  Siefe  Uebetcin« 
ftimmung  fann  aber  na*  ber  9iatur  ber  2Jiittel,  bat  man 
anwenbet,  um  bie  innere  Grbwärnte  in  beftimmten  Siefen  ju 
ergrünben,  ni*t  überall  erwartet  werben.  2ßenn  au*  ange* 
nommen  wirb,  baß  tie  auf  Jpöfyen  fi*  inftltrirenben  5D?eteor* 
SBaffer  bur*  fjpbroftatif*cit  Srucf,  wie  in  eommunicireiiten 
Köhren,  tat  Sluffteigen  ter  Duellen  an  tieferen  fünften  be? 
Wirten,  unb  bafi  bie  nnterirbifefeen  SBaffcr  bie  Semperatur  ter 
Grbf*idjten  annebmen , mit  welken  fte  in  Gontact  gelangen; 
fo  fönnen  bie  erbosten  SBaffer  in  gewiffen  gällen,  mit  fenf* 
re*t  niebergeßenben  aBaffcrflüften  eommunicirenb , bo*  no* 
einen  anberen  3uwa*t  non  ffiärme  aut  unt  unbefannter 
Siefe  erhalten.  Gin  fol*er  Ginfluß,  wcl*eit  man  fetjr  ton 
bem  ter  terf*ieteneit  f eitungtfdßigfeit  bet  Giefteint  unterf*eiten 
muß,  fann  an  fünften  ftattfinben,  bie  bem  Soßrlo*  fcfjr  fern 
liegen.  aBaf)rf*einti*  bewegen  ft*  tie  8Baffet  im  inneren 
ter  Grte  halb  in  befdjränften  Stimmen,  auf  ©palten  glei*fain 
flußartig  (baljer  oft  ton  naf)cn  3?of)r»erfu*rn  nur  einige 
gelingen);  halb  f*einen  biefelben  in  Ijorijontater  9ii*tung  weit 
autgebeljnte  9?etfert  ju  bitten : fo  tag  tiefet  5?erbältnip  überall 
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bie  Arbeit  begünfligt,  unb  in  febr  feltenen  gällen  burch  älnwefen» 
^eit  »on  Slalen,  äRufcheln  unb  ^flanjenteficn  einen  3ufa«nmen> 
bang  mit  bet  Stboberfläche  »errätb.  2Bie  nun  au«  ben  oben 
bejeidjneten  Urfa<$en  bie  auffteigenben  Duellen  bisweilen  wärmet 
jinb,  al«  nach  bet  geringen  Tiefe  beö  S3o^rfod^ö  ju  erwarten 
Wäre;  fo  wirfen  in  entgegengefeßtein  Sinne  {ältere  SBaffet, 
welche  au«  feftwärt«  jufübtenben  Dueerflüften  betnotbrechen. 

6«  ift  bereit«  bemerft  worben,  bafj  fünfte,  weldbe  im 
3nneren  ber  @tbe  bei  geringer  Tiefe  in  betfelben  Verticallinie 
liegen,  gu  febr  »erfc^iebenen  Seiten  ba«  2Rarimum  unb  STOinimum 
ber  burcb  Sonnenftanb  unb  3abre«jeiten  ocränberten  Temperatur 
ber  Sltmofpbäre  empfangen.  9ta<h  ben,  immer  febr  genauen 
^Beobachtungen  »on  Duetelet 37  ftnb  bie  täglichen  Variationen 
fchon  in  bet  Tiefe  »on  3%  gufj  nicht  mehr  bemetfbar;  unb 
ju  Srüffel  trat  bfe  böchfie  Temperatur  in  24  gufj  tief  einge* 
fenften  Thermometern  erft  am  10  iDecember,  bie  niebrigfte  am 
15  3uni  ein.  Sludj  in  ben  frönen  SBerfuchen,  bie  gotbe«  in  ber 
3iäbe  non  (Sbinburg  über  ba«  8eitung«»ermögen  »erfcbiebertet 
©ebirgflarten  anfieHte,  traf  ba«  SJRarimum  ber  SBärme  im  ba» 
faltartigen  Trapp  »on  Salton^iU  erft  am  8 3anuat  in  23  gufj 
Tiefe  ein. 38  Kadj  bet  »ieljäbrigen  Ke^e  »on  ^Beobachtungen 
Srago’e  im  ©arten  ber  ißarifer  Sternwarte  ftnb  im  Saufe 
eine«  gangen  3ab«0  not^  fehr  Keine  Temperatur »Unterziehe 
bi«  28  guf  unter  bet  Dberflä^e  bemerfbar  gewefen.  ©ben 
fo  fanb  fte  Sraoai«  noch  1°  in  26>/j  gup  Tiefe  im  bZen 
Korben  gu  Soffefop  in  ginmar!  (Sr.  69°  58').  3>t  Unter* 
fchieb  jwifchen  ben  häuften  unb  niebrigften  Temperaturen  beß 
Sabre«  ifi  um  fo  Heiner,  je  tiefer  man  binabfteigt.  Kadj 
gourtiet  nimmt  biefer  Unterfchieb  in  geometrifcher  Seihe  ab, 
wenn  bie  Tiefe  in  aritbmetifcher  wächfl. 
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Die  in»atiable  ffirbfchicpl  ifl  in  £infidjt  ihrer  Tiefe 

(ipro«  2lbfianbe«  »on  ber  Oberfläche)  jugleich  abhängig  »on 
ber  ©olpöhe,  »on  ber  8eitung«fäpigfeit  be«  umgebenben  ©e# 
fiein«,  unb  ber  ©röpe  be«  Temperatur#  Unterfcpiebeö  jwtfcfcen 
ber  peipeflen  unb  fälteflen  3apre«jeit.  3n  ber  ©reite  »on  *Pariö 
(48°  50')  »erben  petlömmlich  bie  Tiefe  unb  Temperatur  ber 
Caves  de  l’Observatoire  (86  gup  unb  1 1°,834)  für  Tiefe  unb 
Temperatur  berin»ariablen®rbfchicht  gehalten-  ©eitbem 
(1783)  Saffini  unb  Segentii  ein  fepr  genaue«  Ouecfftlbet# 
Thermometer  in  jenen  unterirbifdjen  Dläumen,  »eiche  Tpeile 
alter  ©teinbrüdje  finb,  aufgefieUt  haben,  ifl  bet  ©tanb  be« 
Cuecffilber«  in  bet  SRöpre  um  0°,22  gediegen. 39  Cb  bie  Urfach 
biefe«  ©teigen«  einet  jufäUigen  ©eränberung  ber  Thermometer# 
©cale,  bie  jebodj  »on  Sltago  1817  mit  ber  ihm  eigenen  Sorgfalt 
berichtigt  »orben  ifl,  ober  »irflich  einer  2Bärme#(Irhöhung 
jugefchrieben  »erben  muffe ; ifl  noch  unentfdjieben.  Die 
mittlere  Temperatur  ber  ?uft  in  fßari«  ifl  10°, 822.  Sra»ai« 
glaubt,  bap  ba«  Thermometer  in  ben  Caves  de  l’Observatoire 
fchon  unter  ber  ber  ©tenje  bet  in»ariablen  Srbfchicht  fiepe, 
»enn  gleich  ßaffini  nod)  Unterfchiebe  »on  j»ei  £unberttpeiien 
eine«  ©rabe«  jwifdjen  ber  SBinter#  unb  Sommer#  Temperatur 
finben  »oüte40,  aber  freilich  bie  »drmete  Temperatur  im 
SBinter.  SBenn  man  ba«  ©littel  »ieler  Seobachtungen  ber 
©oben»ärme  j»ifchen  ben  ^Parallelen  »on  3ütidj  (47°  22')  unb 
Upfala  (59°  51')  nimmt,  fo  erhält  man  für  1°  Temperatur# 
3unapme  bie  Tiefe  »on  67 '/2  gup.  Die  Unterfchiebe  ber 
©reite  fieigen  nur  auf  12  bi«  15  gup  Tiefe,  unb  j»ar  opne 
tegelmäpige  ©eränberung  »on  ©üben  nach  orben,  »eil  ber 
ge»ip  »orpanbene  (Sinflup  ber  ©reite  fiep  in  biefen,  noch 
ju  engen  ©renjen  ber  ©erfchiebenpeit  ber  Tiefen  mit  bem 
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(Sfiifluji  bet  SeitungSfdhigfeit  beS  BobenS  unb  bet  geiler  bet 
Beobachtung  »ermifebt. 

IDa  bie  (Srbfchicht , in  bet  man  anfängt  feine  Semperatur* 
Beränberung  mef)t  ben  ganjen  3ahreS*GhcluS  ^inburc^  ju  be* 
metfen,  nach  bet  Theorie  bet  2Bärmfc=Bertheilung  um  fo  weniger 
»on  ber  Dberfläche  entfernt  liegt,  als  bie  Blarima  unb  Bi u 
ninta  bet  3ahreö-'Semperatur  weniger  »on  einanbet  »ergeben 
finbj  fo  hat  biefe  Betrachtung  meinen  greunb,  £errn  Bouffin-' 
gault,  auf  bie  fcharfftnnige  unb  bequeme  Biethobe  geleitet,  in 
bet  Sropengegenb,  befonberS  10  ®rab  nörblich  unb  fäblich 
»om  Slequator,  bie  mittlere  Semperatut  eines  DrtS  burch  bie 
Beobachtung  eines  ShermonteterS  ju  befiimmen , baS  8 bis 
12  3»K  in  einem  bebeeften  SRaume  eingegraben  ifi.  ßu 
ben  »erfchiebenften  ©tunben , ja  in  »erfchiebenen  Bionaten  (wie 
bie  Berfuchc  »om  Dberfi  <£>all  nahe  am  Jittoral  beS  6h»co,  in 
Sumaco;  bie  »on  ©alaja  in  Quito;  bie  »on  Bouffingault  in 
la  Vega  de  Zupia , Marmato  unb  Anserma  Nuevo  im  Gauccu 
Shale  bemcifen),  hat  bie  Semperatur  nicht  um  jwei  3ehntel 
eines  ©rabeS  »ariirt;  unb  faft  in  benfelben  ©rennen  ifi  fte 
ibentifch  mit  ber  mittleren  Semperatur  ber  ?uft  an  folgen 
JDrten  gewefen,  wo  festere  aus  ftünblicffen  Beobachtungen  her» 
geleitet  worben  ifi.  Daju  blieb  biefe  3bentität,  was  überaus 
merfwftrbig  fc^eint,  fich  »ollfommen  gleich:  bie  therrno» 
metrifchen  ©oitben  (»on  weniger  als  1 gufj  Siefe)  mochten 
am  heißen  Ufer  ber  ©übfee  in  ©uapaquil  unb  5j3apfa , ober  in 
einem  3nbianer  * Dörfchen  am  Slbfjange  beS  BulfanS  »on 
!J?urace,  baS  ich  nach  meinen  Barometer * ÜReffungen  1356 
Soifen  (2643,2  Bieter)  h<xh  über  bem  Bleere  gefunben  habe, 
angeftellt  werben.  Die  mittleren  Semperatureit  waren  in  biefen 
flöhen *2lbftänben  um  »olle  14i:  »crfchieben. 41 
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Sine  befonbere  Slufmerffamfeit  »erbienen,  glaube  ich,  jwet 
^Beobachtungen,  bie  ich  in  ben  ©ebirgen  »on  fßetu  unb  fDiertco 
gemacht  b»abe : in  ©ergwerfen,  welche  höh«  liegen  als  ber  ©ipfel 
beS  fßic  »on  Teneriffa;  t>6^er  als  alle,  in  bie  man  wof)l  bis 
bafyin  je  ein  Thermometer  getragen  hatte.  2M)r  als  jwölftaufenb 
gup  über  bem  SDleereSfpiegel  t>abe  ich  bie  unterirbifdje  ?uft 
14°  wärmer  als  bie  äupere  gejunben.  DaS  peruanifche  Stabt« 
djen  ©iicuipampa 42  liegt  nämlich  nach  meinen  afironomifchen 
unb  hhpfametrifchen  Seobachtungen  in  ber  (üblichen  ©reite  »on 
6tf  43'  unb  in  ber  £ohe  »on  1857  Toifen,  am  gup  beS, 
wegen  feines  SilberreichthuinS  berühmten  Cerro  de  Gualgayoc. 
Der  ©ipfel  biefeS  faft  ifolirteit,  ftch  caftellartig  unb  malerifch 
erhebenben  ©ergeS  ift  240  Toifen  h»h«  als  baS  Strapenpflafter 
beS  StäbtchenS  SDiicuipatnpa.  Die  äupere  i'uft  t»ar  fern  »om 
StollemSDiunbloch  ber  Mina  del  Purgatorio  5°, 7 ; aber  in  bem 
3nneren  ber  ©rubenbaue,  ohngefdhr  in  2057  Toifen  (12342 
gup)  Jg)6t>e  über  bem  5D?eere,  fah  ich  baS  Thermometer  nbfraü 
bie  Temperatur  »on  19°, 8 anjeigen:  Differenj  14°,1.  DaS 
Äalfgefiein  war  »ollfonunen  trocfen,  unb  fef>r  wenige  ©ergleute 
arbeiteten  bort  3n  ber  Mina  de  Guadalupe , bie  in  berfelben 
£öhe  liegt,  fanb  ich  bie  innere  ?uft» Temperatur  14°, 4:  alfo 
Differenj  gegen  bie  äupere  Suft  8°, 7.  Die  2Baffet , welche  h>« 
auS  ber  fe^r  naffen  ©rube  heroorftrömten , Ratten  11°, 3.  Die 
mittlere  jährliche  ?uft*  Temperatur  »on  ÜJlicuipampa  ift  wahr« 
fcheinlich  nicht  über  7U12.  3n  SDierico,  in  ben  reichen  Silberberg« 
werfen  »on  ©uanaruato , fanb  ich  in  ber  Mina  de  Valenciana  43 
bie  äupere  ?uft«  Temperatur  in  ber  9iäf)e  beS  Tiro  Nuevo 
(7122  gup  über  bem  9)ieere)  21°, 2;  unb  bie  ©rubenluft  im 
Tiefften,  in  ben  Planes  de  San  Bernardo  (1530  gup  unter  ber 
Cejfnung  beS  Schachtes  Tiro  Nue\o),  »olle  27°:  ohugefähr  bie 
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SRittel«  Temperatur  beS  £ittoralS  am  mericantjäjen  SReetbufen. 
3n  einer  Streife,  welche  138  guß  ^ö§er  als  bie  <So£>le  ber 
Planes  de  San  Bemardo  liegt,  jeigt  jt<h,  aus  bem  Dueet» 
©efiein  auSbrechenb,  eine  /Duelle  mit  ber  SBärme  Bon  29°, 3. 
Die  Bon  mir  befiimmte  nörbli^e  Sreite  bet  Sergßabt  @uana» 
roato  ift  21°  0',  bei  einer  ÜRittetTemperatur , welche  ohngefdljr 
jwifchen  15°, 8 unb  16°, 2 fdUt.  @S  mürbe  ungeeignet  fein 
hier  über  bie  Urfac^en  oielleidpt  ganj  localer  Sr^ö^ung  ber  unter« 
itbifdjen  Temperatur  in  ©ebirgSjjöhen  Bon  fedja*  bld  jwölftaufenb 
guß,  ferner  ju  begrünbenbe  Vermutljungen  aufjußellen. 

(Sinen  metfwütbigen  (Sontrafi  bieten  bie  Verhdltniffe  be« 
SobeneifeS  in  ben  Steppen  befl  nörblicpften  SlftenS  bat.  Troft 
bet  früljefien  3eugniffe  »on  ®melin  unb  ^allad  war  felbjl 
bie  (Sriflenj  bejfelben  in  3»eifel  gezogen  worben.  Uebet  bie 
SBerbreitung  unb  Ditfe  ber  Sd)icht  beS  unteritbifdjen  ©feS 
hat  man  etfi  in  ber  neueren  3eit  buch  bie  trefflichen  Unter« 
fud)ungen  Bon  ©man,  Säet  unb  SRibbenborff  richtige  Sin» 
flehten  gewonnen.  9lacf)  ben  Schilberungen  Bon  ©rönlanb 
burch  (Sranj,  Bon  Spißbergen  but<h  2Rarten$  unb  iPhipp®, 
ber  flüflen  beS  farifchen  SDleereS  Bon  Sujew,  würbe  burd) 
unBorfuhtfge  Verallgemeinerung  ber  ganje  nörblidjfie  Tljeil 
Bon  Sibirien  als  BegetationSIeer,  an  bet  Dberßäche  fletS  ge« 
froren,  unb  mit  ewigem  Schnee  felbfl  in  ber  Gsbene  bebecft 
befchrieben.  Die  dußerfle  ©tenje  hohen  SaumwuchfeS  iß  im 
nörblichen  Slflen  nicht,  wie  man  lange  annahm  unb  wie  See« 
winbe  unb  bie  SRälje  beö  Dbifchen  SReerbufenS  eS  bei  Dbbotff 
Beranlaffen,  ber  parallel  Bon  67°  5 baS  glußthal  beS  großen 
• Sena«StromeS  hot  f)°^e  Säume  bis  jur  Steife  Bon  71°.  3n 
bet  ©nöbe  ber  3nfeln  Bon  5Reu»Sibirien  finben  große  beerben 
Bon  JRenntljieten  unb  jahllofe  Semminge  noch  hinlängliche 


Digilized  by  Googl 


43 


Sahrung. 44  Die  jmei  fibirifchen  Seifen  Bon  SRibbenbotff, 
welken  VeobadjtungSgelfi , flütmheit  int  Unternehmen  unb 
8uSbauer  in  muffeliger  SSrbeit  au«jei(bnen,  mären  1843  bi6 
1846  nötblich  im  Datymir*8anbe  bi«  ju  75°  3/4  Vreite  unb  füb» 
bjllich  bi«  an  ben  Oberen  Slmur  unb  baS  JDcf?otfTifc^e  SWeet 
gerietet.  Die  erfle  fo  gefabjrootler  Seifen  batte  ben  ge» 
lehrten  Saturforfcher  in  eine  bisher  ganj  unbefugte  Segion 
geführt.  Sie  bot  um  fo  mehr  äßichtigfeft  bar,  als  biefe  Segion 
gleich  »eit  Bon  bet  Oft»  unb  SEBeftfüfte  be«  SÜten  Kontinent« 
entfernt  ifl.  Seben  ber  Verbreitung  bet  Organismen  im 
hö<hfien  Sorben,  als  h^tfdchlibh  Bon  flimatifchen  Verhüt» 
niffen  abhängig,  mar  im  Aufträge  bet  Petersburger  SUabemie 
ber  SBiffenfchaften  bie  genaue  Veflimmung  bet  VobemDempe» 
ratur  unb  ber  Di  de  beS  unterirbifthen  VobeneifeS  ein  .fjaupt» 
jmed  ber  Srpebition.  ES  mürben  Unterfu<hungen  angeftetlt 
in  Sohrlö<hem  unb  ®ruben  Bon  20  bis  57  gufj  Diefe,  an 
mehr  benn  12  fünften  (bei  Duruchanff,  am  3enifei  unb  an 
ber  8ena),  in  relatiöen  Entfernungen  Bon  Bier»  bis  fünfhunbert 
geogtabhifthen  SWeilen. 

Der  michtigfte  ©egenfianb  folget  geothermifdjen  Veobadj* 
tungen  blieb  aber  bet  6chergin*Schacht 45  ju  Safutff  (®r.  62°  2'). 
4>fer  mar  eine  unterirbifdje  EiSfcbicht  burchbrochen  morben  in 
ber  Dicfe  Bon  mehr  als  358  Par.  gufj  (382  engl  gufj). 
SdngS  ben  Seitenmdnben  beS  Schachtes  mürben  Dhcrmomcter 
an  11  über  einanber  iiegenben  Punften  jmifchen  ber  Oberfläche 
unb  bem  Diefflen  beS  Schachte«,  ben  man  1837  erreichte, 
eingefenft.  3n  einem  Eimer  (Äübel)  flehenb,  Einen  Slrm 
beim  ^erabiaffen  an  einem  Seil  befefligt,  mufjte  bet  Veob» 
achter  bie  Dhermometer*Scalen  ablefen.  Dfe  Seihe  ber  Veob» 
Achtungen , beten  mittleren  gehler  man  nur  ju  0°,25  anfchldgt, 
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umfaßte  ben  3ei*taum  »om  2lpril  1844  bi«  3uni  1846.  Sie 
Slbnaßme  ber  Äälte  mar  im  einjditen  jwar  nicfct  ben  Siefen 
proportional ; bodj  fanb  man  foigenbe,  im  ganjen  junebmenbe 
Mittel  *Semperaturen  ber  über  einanber  liegeitben  @i«fd)id)ten : 

50  engl,  g —6", 61  9t. 

100  „ „ -5,22 

150  „ „ -4,64 

200  „ —3,88 

250  „ „ —3,34 

382  „ -2,40 

Stach  einer  fefjr  grünblichen  Si«cuffion  aller  Beobachtungen 

beftimmt  Mibbenborff  bie  allgemeine  Sempetarurj3unafmte 45 
für  1 ®rab  SRtSauniur  ju  100  bi«  117  engl,  gußen,  alfo  ju 
75  unb  88  Sjkrifer  guß  auf  1°  bc«  fjunberttbeiligeit  Sbermo« 
mcter«.  Siefe«  Siefultat  bezeugt  eine  fcfmellere  SSBütme^unabtne 
im  Schetgin*  Schachte,  al«  mehrere  fcfjr  übereinjiimmenbe 
So^rlöcher  im  mittleren  (Europa  gegeben  hoben  (f.  oben  ©.  37). 
Set  Unterfchieb  füllt  jWtfchen  ~ unb  Sie  mittlere  jährliche 
Semperatur  oon  3afutff  mürbe  ju  — 8°,13  SR.  ( — 10", 15  cent.) 
angenommen.  Sie  Cfcillation  ber  Sommer-'  unb  2Binter*Sem* 
peratur  ifl  nach  SRereerow’«  funfjehnjährigen  Beobachtungen 

(1829  bi«  1844)  »on  ber  2lrt,  baß  bibmeilen  im  3uli  unb 
Slugufi  14  Sage  £;intcr  einanber  bie  üuftwärme  bi«  20°  unb 
23u,4  SR.  (25°  unb  29°, 3 cent.)  fleigt,  wenn  in  120  auf  ein* 
anber  folgenben  SBintertagen  (SRooentbet  bi«  gebruat)  bie 
Jbälte  jmifchen  33°  unb  44°, 8 (41°, 2 unb  55°, 9 cent.)  unter  bem 
©efrierpunlt  fchmanft.  SRad)  Maaßgabe  ber  bei  Surchfenfung 
be«  Bobeneife«  gefunbenen  Semperatur=3unaf)me  ift  bie  liefe 
unter  ber  Srboberjläche  ju  berechnen,  in  welcher  bie  (5i«fch>ic£)t 
ber  Semperatut  0°,  alfo  ber  unteren  ©renje  be«  gefrorenen 
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Gtbreich« , mn  nächftcn  iß.  Sie  würbe  in  bem  ScbergiwScbacht 
nach  SDlibbenborfp«  Eingabe,  welche  mit  bet  »iel  früheren  Gr» 
man’«  ganj  übereinßimmt,  erft  in  612  ober  642  guß  Tiefe 
gefunben  werben,  dagegen  fc^iene  nach  ber  Temperatur» 
3unat>me,  welche  in  ben,  freilich  noch  nicht  60  gufj  tiefen 
unb  faum  eine  3J? eile  »on  3rfutff  entfernten  ©tangan»,  Schilow* 
unb  Tawpbow»  ©ruhen,  in  ber  hügeligen  Äette  be«  linfen  Jena» 
Ufer«,  beobachtet  würbe,  bie  Wormal*Schi<ht  »on  0°  fcfjon  in 
300  gufj , ja  in  noch  geringerer  Tiefe  ju  liegen.  47  3 ft  biefe 
Ungleichheit  ber  Sage  nur  fcheinbar,  weil  eine  numerifche 
©eftimmung,  auf  fo  unbebeutenbe  Schachttiefen  gegrünbet, 
überau«  unlieber  iß  unb  bie  Temperatur-'ßunahme  nicht  immer 
bemfelben  @efeße  gehorcht?  3ß  e«  gewiß,  baß,  wenn  man 
au«  bem  Tiefßen  be«  Schergin  * Schachte«  eine  horizontale 
(föhlige)  Strecfe  »iele  hunbert  Sachter  weit  in«  gelb  triebe, 
man  in  jeber  Wichtung  unb  Gntfemung  gefrorne«  Grbreich 
unb  biefe«  gar  mit  einer  Temperatur  Don  ©rab  untet 
bem  Wullpunft  ßnben  würbe? 

Sehren!  hat  ba«  ©obenei«  in  67°  % SBreite  im  Sanbe  bet 
Samojeben  unterfucht.  Um  f|Juftojen«foh  ©otobof  wirb  ba« 
©runnengraben  burch  Slnwenbung  be«  geuer«  befchleunigt. 
©litten  im  Sommer  fanb  man  bie  GiSfchicht  fchon  in  5 guß 
Tiefe.  SDian  fonnte  ße  in  ber  Tiefe  »on  63  guß  »erfolgen, 
al«  plößlid?  bie  Arbeit  geßört  warb.  Ueber  ben  nahen  Sanb» 
fee  »on  Ußje  fonnte  man  1813  ben  ganjen  Sommer  hinbutch 
in  Schlitten  fahren. 48  Sluf  meiner  ftbirißhen  Grpebition 
mit  Ghrenberg  unb  ©ußa»  Wofe  ließen  wir  bei  SogoflowfT 
(©r.  59"  44'),  an  bem  Sßege  nach  ben  Turjin’fdjen  ©ruhen49, 
im  Ural  einen  Schürf  in  einem  torßgen  ©oben  graben.  3n 
5 guß  Tiefe  traf  man  fchon  auf  Gi«ftücfe,  bie  breccienartig 
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mit  gefrorener  ßrbe  gemengt  waren;  bann  begann  bidjteS  ©S, 
baS  in  10  gufj  Tiefe  nod)  nidp  burctyfenft  würbe. 

2Xe  geograpfjifd&e  ßrPrerfung  beS  ßiSbobenS: 
b.  t.  ber  ©erlauf  ber  ©renje,  an  ber  man  im  f)of)en  SRorben 
ton  ber  ffanbinatifcfjen  ^albinfel  an  bis  gegen  bie  öflidjen 
Küften  SlftenS  im  Sluguft  unb  alfo  baS  ganje  3a£)r  fpnburdj 
in  gewiffer  liefe  ©iS  unb  gefrorenes  Srbreid)  finbet;  ift  nad} 
SWibbenborffS  föarffmniget  ©erallgemeinerung  beS  Seobatfycten, 
wie  alte  geotljermifdjen  ©erljältnijfe,  noc§  mefjr  ton  örtlid^en  ©in* 
Püffen  abhängig  aiS  bie  Temperatur  beS  SuftfreifeS.  3)er  Sin» 
pufj  ber  lederen  ip  im  ganzen  gewiß  ber  entföeibenbfle ; aber 
bie  3fogeoti)ermen  fmb,  wie  fdjon  Kupffer  bemerft  fiat, 
in  ifjren  conteren  unb  concaten  Krümmungen  nidp  ben  fli* 
matifdjen  3fotljermen,  welche  ton  ben  Temperatur  Mitteln 
ber  Sltmofpßäre  beftimmt  werben,  paralief.  2)aS  ©in bringen 
ber  auS  ber  Sltmofpljäre  tropfbar  niebergefdjlagenen  Tämpfe, 
baS  SlufPeigen  warmer  Ouellwajfer  auS  ber  Tiefe,  unb  bie 
fo  terfcfyiebene  wdrmeleitenbe  Kraft  beS  ©obenS 50  föeinen  be* 
fonberS  wirffam  ju  fein.  „Sin  bet  nörblicfjpen  ©pifee  beS 
europdifdßen  Kontinents,  in  gfnmarfen,  unter  70°  unb  71° 
©reite,  ip  nodj  fein  jufammenfjangenber  ßisboben  torljanben. 
CftwärtS  in  baS  glufjtljal  beS  £>bi  eintretenb,  5 ©rabe  füb* 
lidjer  als  baS  9?orbcap,  pnbet  man  ©Sboben  in  Dbborff  unb 
Setefow.  @egen  £>ft  unb  ©üboP  nimmt  bie  Kdlte  beS  SobenS 
ju:  mit  SluSnaijme  ton  Tobolff  am  Srtifcb , wo  bie  Tempe* 
ratur  beS  SobenS  fdlter  ift  als  bei  bem  1°  nörblidjeren  SBitimjf 
im  8ena>T^aie.  Turudßanff  (65°  54')  am  3enifei  liegt  nc$ 
auf  ungefrorenem  ©oben,  aber  ganj  naije  ber  ©reitje  beS  ©iS* 
bobenS.  Slmginff,  füböftlicb  ton  3afutff,  f>at  einen  eben  fo 
falten  ©oben  als  baS  5°  nörbli^ere  Dbborff;  eben  fo  ip 
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JCteminff  öm  Senifei.  ©om  Obi  bi«  jurn  3enifei  fcpemt  ft<$ 
bie  ßur»e  be«  anfangenben  ©obeneife«  lieber  um  ein  paar 
©reitengrabe  norbwärt«  $u  erheben:  um  bann,  in  ihrem  fübiidj 
gewanbten  ©erlaufe,  ba«  Sena.-That  fafi  8°  füblirfjer  alfl 
ben  Senifei  ju  burchfchnetben.  SBeiter  f>in  in  Cften  fteigt 
bie  £inie  wieberum  in  nötblichet  SRidjtung  an."51  ßupffet, 
ber  bie  ©ruben  non  9lertf<hinfl  befugt  l)at,  beutet  barauf  hin, 
bafj,  abgefeljen  »on  ber  jufammen^angenben  nörblichen 
©efammtmaffe  be«  ©«hoben«,  e«  in  füblicheten  ©egenben 
auch  ein  infelförmige«  Auftreten  be«  fp^dnomen«  giebt. 
3m  allgemeinen  ift  baffeibe  »on  ben  ©egetation«*@renjen  unb 
bem  ©orfommen  Ijoljen  ©aumwuchfe«  »ollfommen  unabhängig. 

@ö  ift  ein  bebeutenber  gottfehritt  unferee  SBiffen«,  nach  unb 
nach  eine  generelle,  ädjt  fobmifcbe  Ueberftcht  ber  Temperatur« 
ffierhdltniffe  ber  ßrbrinbe  im  nörblichen  Ttieile  be«  alten  ßon* 
tinentfl  ju  erlangen  j unb  ju  erfennen,  bafj  unter  oerfcbiebcnen 
SReribianen  bie  ©renje  be«  ©obeneife«,  wie  bie  ©renjen  bet 
mittleren  3al)re««  Temperatur  unb  be«  ©aumwuchfe«,  in  fe^r 
betriebenen  ©reiten  liegt,  Woburd)  perpetuirliche  äBärme* 
Strömungen  im  3nneren  ber  ©be  erjeugt  werben  muffen.  3m 
norbweftlichften  Tljeile  #on  Hmetifa  fanb  gtanflin  ben  ©oben, 
©litte  2lugufl,  fc^ott  in  einer  Tiefe  »on  16  3»U  gefroren. 
SRidjarbfon  fat)  an  einem  öftlicheren  fünfte  ber  Hüfte,  in 
71°  12'  ©reite,  bie  ©«flicht  im  3uliu«  aufgethaut  bi«  3 gufj 
unter  ber  frautbebecften  Oberfläche,  ©lögen  wiffenfchaftliche 
fReifenbe  un«  halb  allgemeiner  über  bie  geothermifdjen  ©er. 
hdltniffe  in  biefem  ©btljefle  unb  in  ber  füblichen  ^»emifphäre 
unterrichten ! ©nficht  in  bie  ©erfettung  ber  fßhänomene  leitet 
am  ficberften  auf  bie  Urfadjen  »erwicfelt  fcheinenber  21  no« 
malien;  auf  ba«,  wa«  man  »oreilig  Ungefefclichfeit  nennt. 
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e.  ©tagnetifche  Üßätigfeit  beb  ®tbFörperb  in  ihren  brei 
Äraftäußcrimgctit  btt  3nttnf?tät,  btt  Steigung  unb  btt 
Vbmcichung.  — ©untte  (magnetifche  ©ole  genannt),  in 
btntn  bit  Steigung  90°  ifl.  — ®ur»e,  auf  btt  ftint  Stet: 
gnng  beobachtet  toitb.  (SRagnetifcher  fteguator.)  — 93ier 
©unfte  bet  größten,  aber  unter  fleh  eerfchitbenen  3nten: 
fltät.  — ®ur»e  btt  fchioächftcn  3»tenfität.  — Slußcrorbcnt« 
!i«he  Störungen  bet  £tdination  (magnetifche  ffieioitter).— 
©olarlicht. 

(Brmcllcrung  bei  ütaturgcmifbcl:  Jt  p I m o I ®C.  I.  ®.  184—208  unb 
427—442  anm.  11—49;  83b.  II.  «.  372  — 376  imb  515  «nm.  69  — 74; 

SBb.  III.  ®.  399  — 401  unb  419  anm.  30.) 

Die  magnetifche  @ onftitution  unfeteb  paneten  fann 
mir  au«  ben  vietfadjen  SRanifeftaltonen  ber  ßrbfraft,  in  fo 
fern  fie  meßbare  ffierhältniffe  im  Saume  unb  in  ber  3eit 
barbieten,  gefchloffen  »erben.  Diefe  SWanifeßationen  haben 
bab  (Sigeuthümlicbe,  baß  fte  ein  e»ig  SSeränberlidjeb  ber 
^Phänomene  barbielen , unb  j»ar  in  einem  »eit  höheren  ®rabe 
nod)  alb  Temperatur,  Dampfmenge  unb  electrifche  Tenfton  ber 
unteren  Schichten  beb  huftfreifeb.  Sin  folcßer  ewiger  SBechfel 
in  ben  mit  einanber  »erwanbten  magnetifchen  unb  electrifcßen 
3uftönben  ber  ÜJiaterie  unterfebeibet  auch  »efentlich  bie  *Phöno> 
mene  beb  @lectro*9)?agnetibmub  t'on  benen,  »eiche  burch  bie 
primitioe  ©runbfraft  ber  SWaterie,  ihrer  9)io lecular*  unb 
3Raffen:8lnjiehung  bei  unseränberten  SIbftänben  bebingt 
»erben.  (Srgrtinbung  beb  @efe glichen  in  bem  IBeränber* 
l i ch  e n ifi  aber  bab  näcßfte  3iel  aller  Unterfudjung  einer  Äraft 
in  ber  Satur.  ffientt  auch  burch  bie  Arbeiten  oon  Soulomb 
unb  Slrago  erwiefen  iß,  baß  in  ben  wrfchiebenartigften  Stoffen 
ber  electro*  magnetifche  H3rocfß  erweeft  »erben  fann,  fo  jeigt  fich 
in  garabap’b  glänjenbcr  (Sntbecfung  beb  Diamagnetibmub, 
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in  ben  Untergeben  ncrb  - füblicber  unb  oft j treftlic^ier  Sldjfen* 
ftellung  bodj  loieber  ber,  aller  5ölaffen<2lnjiehung  frembe  Gin» 
fluß  ber  .fpeterogeneität  ber  Stoffe.  SauerftoffgaS,  in 
eine  bünne  ©laSröhre  eingefd?loffen,  rietet  fid)  unter  Ginwirfung 
eines  ÜJlagneten , paraniagnetifcb,  n>ic  Gifen , norb'füblid); 
Stidftoff',  SBafferjtoff*  unb  foblenfaureS  ®aS  bleiben  unerregt; 
©h0$Phor/  Seber  unb  Jpplj  rieten  ftcb,  biamagnetifch, 
äquatorial  non  Cjten  nach  SSSeften. 

3n  bem  griechifd)en  unb  römifchen  Slltertljume  fannte  man : 
geft  palten  beS  GifenS  am  ©iagnetftein ; Slnjiebung  unb  81b» 
jtoßung ; gortpflanjung  ber  anjic^enben  SBirtung  burch  eherne 
©efäße  wie  aud)  burd;  Singe *,  bie  einanber  fettenförmig  tra= 
gen,  fo  lange  bie  ©erührung  eines  SiitgeS  am  ÜJiagnetflein 
bauert;  Sicht  *2lnjiehen  beS  ^joIjeS  ober  anberer  ©ietalle  als 
GifenS.  ©ott  ber  polarifcpen  Sieb tf raft,  reelle  ber  ©tagne* 
tiSmuS  einem  beweglichen,  für  feinen  Ginfluß  empfänglichen 
Äorper  mittheilen  fönne,  wußten  bie  weftlicben  ©ölfer  (©h®11'5 
cier,  Suffer , ©riechen  unb  Sömer)  nichts.  3)ie  fienntniß 
biefer  S i dj  t f r a f t , welche  einen  fo  mächtigen  Ginfluß  auf  bie 
©erBollfommnung  unb  SluSbefmung  ber  Schifffahrt  auSgeübt, 
ja  biefer  materiellen  SBichtigfeit  wegen  fo  anpaltenb  ju  ber 
Grforfchung  einer  aüoerbreiteten  unb  hoch  oorfjcr  wenig  beach* 
teten  Saturfraft  angereijt  hat,  finben  wir  bei  jenen  weftlicben 
europäifchen  ©ölfem  erft  feit  bem  Ilten  unb  12ten  Safjrhuw 
berte.  3n  ber  ©efcbichte  unb  Slufjählung  ber  §auptmomente 
phpftfeber  SBeltanfchauung 53  hat  baS,  waS  wir  hier  fummarifch 
unter  Ginen  ©efichtspunft  ftellen,  mit  Angabe  ber  einjelnen 
Duellen,  in  mehrere  Slbfchnitte  Bertfjeilt  werben  muffen. 

©ei  ben  Ghinefen  fehen  wir  älnwcnbung  ber  magneti* 
fchen  Sichtfraft,  Senußung  ber  Süb*  unb  SorblSeifung 
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burdj  auf  bem  SEBaffer  fchmimmenbe  Siagnetnabeln  fciö  ju  einer 
(Spotte  hinauffteigen,  welche  t'ielleicbt  noch  älter  tji  al6  bie 
borifche  Sßanberung  unb  bie  JKütffetjr  ber  ^erafliben  in  ben 
Ejjeloponneb.  Sluffallenb  genug  fdbeint  eb  baju,  baj?  ber©ebrauch 
ber  @üb*2Beifung  ber  9?abel  im  öftlichften  Elften  nicht  in  ber 
Schifffahrt,  fonbern  bei  Sianbreifen  angefangen  hat.  3n 
bem  SBorbert^eil  ber  magnetifchen  ÜBagen  bewegte  eine  frei 
fchwimmenbe  9iabel  Slrm  unb  ^»anb  einer  flcinen  Sigur,  welche 
nach  bem  ©üben  htnwieö.  ©in  folcher  Slpparat,  fse-nan 
(SlnbeutcrbebSübenb)  genannt,  würbe  unter  ber  ^naftie 
ber  Sfcfjeu  1100  3af)re  tot  unferer  3eitrecbnung  ©efanbtcn  ton 
Juttfitt  unb  ©ochiitchina  gefcbenft,  um  i^re  Küdfeftt  burch  große 
©beiten  ju  ftchern.  2)er  SDlagnctwagen 54  bebiente  mau  ftch  noch 
l'ib  in  bab  löte  Sahrljunbett  nach  ©briftub.  SOlehrere  berfelben 
würben  im  faiferlichen  Efkllafte  aufbewahrt  unb  bei  ©rbauung 
bubbhiftifcher  Älöfter  jur  Crientirung  ber  .fpauptfeiten  ber  ©ebäube 
benujjt.  EDie  häufige  Slnwenbung  eineb  magnetifchen  Slpparatb 
leitete  allmälig  bie  ©charfftnnigeren  unter  bem  Ulctfe  auf  pfn?fifa= 
lifche  Betrachtungen  über  bie  9?atur  ber  magnetifchen  Srfchei- 
nuitgen.  $er  <hineftfche  Bobrebner  ber  SKagnetnabel , fiuopho 
(ein  ©chriftftclfer  aub  bem  3r'ttalter  ©onftantinb  beb  ©rofjen), 
»crglcicht,  wie  ich  f<h°n  «u  einem  anberen  Orte  angeführt, 
bie  Slnjirhungbfraft  beb  SDiagnetb  mit  ber  beb  geriebenen 
Bentfteinb.  Gb  ift  nach  ihm  „wie  ein  90B inbebh«ucfe,  ber 
beibe  geheimnifwoll  burchweht  unb  pfeilfehneU  ftch  mitgutheilen 
oevmag."  3)er  fptbolifche  Slubbruef  Sffiinbebhauch  erinnert 
an  ben  gleich  fpinbolifchen  ber  Befreiung,  welche  im  griechi* 
fcheit  Silterthume  ber  ©rüitber  ber  icnifctjen  ©chule,  Iha*e6» 
beibcn  attractorifcben  Subftanäen  jufchrieb.53  ©eele  heißt  hier 
bab  innere  fj?rincip  bewegenber  Shatigleit. 
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5>a  bie  ju  grope  Seweglicbfeit  fctr'cbtncfil'cfccn  fchwimmen* 
ben  Siabeln  bie  ^Beobachtung  unb  bab  21  tiefen  erfdjwerte;  fo 
würben  fte  fchon  im  Sinfang  beb  12ten  Sahrljunbertb  (itacfc  (Sf)r.) 
burch  eine  anbere  '-Betrieb tung  erteju , in  welker  bie  nun  in 
ber  fiuft  frei  fdjwingenbe  9iabel  an  einem  feinen  baumwollenen 
ober  feibenen  gaben  f)ing:  ganj  nach  2lrt  ber  Suspension  ä la 
Coulomb,  welker  ftd)  im  weltlichen  Guropa  juerft  ©ilbert  bebiente. 
üDiit  einem  folgen  »erooUfommneten  2lpparate36  befiimmten  bie 
(Sfjinefen  ebenfalls  fchon  im  beginn  beb  12ten  3af>r^unbertb  bie 
Guantitüt  ber  we  ft  liefen  21  b weidjung,  bie  in  bem  Steile 
2lfienb  nur  fefjr  fleine  unb  langfame  SSerdnberungen  ju  erleiben 
fcheint.  '-Bon  bem  fianbgebrauetje  ging  entließ  ber  Gompap  jur 
Senupung  auf  bem  2)1  e e r e über.  Unter  ber  2>pnaftie  ber  3-ftn 
im  4tett  3a^rf>unbert  unferer  ßcürechnung  befugen  djinefifcbe 
Skiffe,  »om  Gotnpap  geleitet,  inbifefce  ipäfcn  unb  bie  Cfb 
füfte  ton  2lfrt!a. 

Schon  jwei  3af)rf)unbertc  früher,  unter  ber  Regierung  beb 
SHarcub  2lureltub  2lntoninub  (An-tun  bei  ben  Schriftfteliern 
ber  3>pnaftie  ber  £an  genannt),  waren  römifche  Legaten  ju 
SBBaffer  über  Hunfin  nach  Gl)'1’3  gefommen.  2lbet  nicht 
burch  eine  fo  vorübergcljenbe  Serbinbung,  fonbern  erfi  alb  ftch 
ber  ®ebrauch  ber  SNagnetnabel  in  bem  ganjen  inbifchen  'Uleere 
an  ben  petftfdjcn  unb  arabifeben  fiüften  allgemein  »erbreitet 
hatte,  würbe  berfelbe  im  jwölften  3ahrhunbert  (fei 
eb  unmittelbar  burch  ben  ßinflup  ber  2lraber,  fei  eb  burch 
bie  iheujfahrer,  bte  feit  1096  mit  2legppten  unb  bem  eigene 
liehen  Crient  in  Serühntng  lamen)  in  bab  europäifche  Seewefen 
übertragen.  Sei  hiftorifehen  Unterfuchungen  ber  2lrt  ift  mit 
©ewifth«1  nur  bie  Gpoctje  feftjufe&cn , welche  man  alb  bie  fpätefte 
®renjjahl  betrachten  lann.  3n  bem  politifch  - fatirifchen  Gkbichte 
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beö  ®u»ot  »on  5ßro»(nb  wirb  (1199)  »on  bem  Seecompa§ 
a(ö  »on  einem  in  ber  Gf)tijiem»elt  längft  bcfannten  ÜBerf* 
jeuge  gefproc^cn ; eben  bieb  ift  ber  gall  in  bet  Sefdjrei« 
bung  »on  ®aläfiina,  bie  wir  bem  ®ifdjof  »on  ®tolemaib, 
3acob  »on  ®itrp,  »erbanfen  unb  bereit  SMenbumj  jwifd)en 
1204  unb  1215  fdUt.  ®on  ber  SDiagnctnabel  geleitet , fdjifften 
bie  Katalanen  nad?  ben  norb  * fäottifdjen  3nfeln  wie  ait  bie 
SBeftfüfte  beb  tropifdjen  Slfrifa,  bie  Sabfett  auf  ben  Sffiallftfd)* 
fang,  bie  Normannen  na<§  ben  Sljorcn,  ben  Sracir*3nfeln 
beb  fßirigano.  Die  fpaniftyen  Leyes  de  las  Parlidas  (del  sabio 
Rey  Don  Alonso  el  nono),  aub  ber  erften  Hälfte  beb  brei* 
jeljiiten  3af>d)unbettb , rühmen  bie  Sabel  alb  „treue  33er* 
mittlerinn  (mediancra)  jwifdjeit  bem  'Diagnetfteine  (la  piedra j unb 
bem  Sorbftern“.  2lud)  ®ilbert,  in  feinem  berühmten  SBerfe: 
de  Magnete  Physiologia  nova,  fpriept  »oni  Scecompap 
alb  einer  djinefifcfyen  Srftnbung,  fegt  aber  unsorficbtig  binju : 
bap  fte  'Diatco  ®olo,  qui  apud  Chinas  artem  pyxidis  didicit, 
juerft  nach  3talien  brachte.  Da  2Barco  ®olo  feine  Seifen  erji 
1271  begann  unb  1295  jurüdfeljrte,  fo  beweifen  bie  3<ugniffe 
»on  @upot  be  ®ro»inb  unb  3aqueb  be  ®itrp,  bafj  wenigftcnb 
fdjon  60  bib  70  3af}te  »or  ber  Slbreife  beb  3)iareo  ®olo  nad) 
bem  Kompaß  itt  europdifdjen  SJieeren  gefebifft  würbe.  Die 
Senennungen  zobron  unb  aphron,  bie  ®incenj  »on  ©eauoaib 
in  feinem  Saturfpiegel  bem  füblidjen  unb  nörblidjen  ®nbe 
ber  Sfiagnetnabel  (1254)  gab,  beuten  auch  auf  eine  ®er* 
mittelung  arabifc^er  Piloten,  burd?  welche  bie  Kuropäer  Pie 
d^ineftfe^e  Souffole  erhielten.  Sie  beuten  auf  baffelbe  gelehrte 
unb  betriebfame  ®olf  ber  afiatifcpen  $albinfel,  beffen  Spraye 
auf  unfren  Sternfarten  nur  ju  oft  »erftümmelt  erfcfyeint. 

Sad?  bem,  wab  id?  lyier  in  (Erinnerung  gebraut,  faim 
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eS  ttofjl  feinem  3tt>«fd  unterworfen  fein,  bafi  bie  allgemeine 
Anwenbung  ber  SRagnetnabel  auf  bet  oceanifcben  Schifffahrt  ber 
Guropder  feit  bem  zwölften  Sahrhunbert  (unb  wohl  nod) 
früher  in  eingefchrdnfterem  SDfaape)  Bon  bem  Serien  bcö  Stotel* 
meereS  ausgegangen  ift.  Den  wefentlichften  Anteil  baran  hoben 
bie  maurifchett  Piloten,  bie  ©enuefer,  Senetianer,  Slapotcaner 
unb  Katalanen  gehabt.  Die  lebten  waren  unter  Anführung 
ihreö  berühmten  Seemannes  Don  3aime  gerrer  1346  bis  an  ben 
AuSflufi  beS  fRio  be  Duro  (92.  Sr.  23°  40')  an  ber  SBepfüfte 
»on  Afrifa  gelangt;  unb,  nach  bem  3cugnijj  Bon  SRapmunbuS 
SulluS  (in  feinem  nautifchen  SBerfeFenix  de  lasmaravilias 
de!  orbe  1286),  bebienten  ft<h  fchon  lange  Bor3aime  gerrer 
bie  Sarcelonefer  ber  Seefarten,  Aftrofabien  unb  Seecompaffe. 

Son  ber  Ctuantitdt  ber,  gleichzeitig  burch  Uebertragung  aus 
Gh'na,  ben  inbifchen,  malapifcben  unb  arabifchen  Seefahrern 
befannten  magnetifchen  Abweichung  (Sariation  nannte  man 
baS  ^hünomen  früh,  °hne  ollf»  Seifafc)  hatte  ftch  bie  Hunbe 
natürlich  ebenfalls  über  baS  Secfen  beS  StotelmeerS  Betbreitet. 
DiefeS,  jur  Gorrection  ber  Schiffsrechnung  fo  unentbehrliche 
Gleinent  würbe  bamalS  weniger  burch  Sonnen»  Auf*  unb  Unter* 
gang  als  burch  ben  fßolarflem,  unb  in  beiben  gälten  fefjr  un* 
ftcher,  beflimmt;  boch  aud)  bereits  auf  Seefarten  getragen: 
j.  S.  auf  bie  feltene  Harte  Bon  Slnbrea  Siattco,  bie  im  Saht 
1436  entworfen  ifi.  GolumbuS,  ber  eben  fo  wenig  als  Sebaftian 
Gabot  juerfi  bie  magnetifdje  Abweichung  erfannte,  hötte  baS 
große  Serbienf!,  am  13  Sept.  1492  bie  Sage  einer  Sinie 
ohne  Abweichung  2%  ©rab  oftlich  Bon  ber  ajorifchen 
3nfef  Gorso  aftronomifch  ju  beftimmen.  Gr  fah,  inbem  er  in 
bem  weftlichen  Dhe'k  beS  atlantifchen  CceanS  Borbrattg,  bie 
Sariation  allmälig  Bon  Sorboft  in  SRorbweji  übergeben. 
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$iffe  Semerfung  leitet«  if>rt  fcbon  auf  ben  ©ebanfen,  ber  iit 
fpäteren  3abrt)unbeiten  fo  »icl  bie  Seefahrer  befcfcärtigt  bat: 
burcfc  bie  Sage  bet  Sariatienö  - Gurten , welche  er  nod?  bein 
SReribian  parallel  wähnte,  bie  tätige  ju  finben.  2Ran  er* 
fäfjrt  au«  feinen  Schiffsjournalen , bap  er  auf  ber  streiten  Seife 
(1496),  feiner  tage  ungewiß , fidj  trirflidj  burcb  DeclinalionS* 
Beobachtungen  ju  orientiren  fuchtc.  Die  Ginftcbt  in  bie  53! ög* 
liebfeit  einer  folgen  2)ietbcbe  war  gewip  auch  ,,ba«  untrügliche 
©ebeimnif  ber  See=tänge,  welche«  burch  befonbete  göttliche 
Cjfenbarung  ju  beftfcen"  Sebaftian  Gäbet  auf  feinem  (Sterbe* 
bette  fief?  rühmte. 

8ln  bie  utlantifcbe  Gurre  ohne  Declination  fnüpften 
ftd;  in  ber  leitet  enegbaren  ^fjantafie  beö  Golumbu«  noch 
attbete,  etwa«  träumerifebe  21njic6ten  über  SSeränberung  ber 
fllimate,  anomale  ©eftaltung  ber  Grbfugel  unb  auferorbent* 
liebe  'Bewegungen  l)immlifeber  ftörper:  fo  baf»  er  barin  üRotire 
fanb  eine  pbbfifalif^e  ©renjlinie  ju  einer  politifeben 
»orjufeblagen.  Die  raya,  auf  ber  bie  agujas  de  marear  birect 
ttacb  bem  ^olarftem  binweifen,  würbe  fo  bie  Dentarcation«* 
linie  für  bie  Äronen  oon  Portugal  unb  Gafiilien;  unb  bei 
ber  ffiichtigfeit , bie  geograpbifebe  tänge  einer  foleben 
©renje  in  beiben  ^temifpbärcn  über  bie  ganje  Grboberfläcbe 
aftronomifeb  genau  ju  beftimmen , warb  ein  Decret  päpfllicben 
UcbermutliS , ohne  cS  bejweeft  ju  b^n  < wofjltfyätig  unb  folge* 
reicb  für  bie  ©«Weiterung  ber  aftronomifeben  Sautif  unb  bie 
SSerpollfommnung  magnetifeber  3nftrumente.  (^umbolbt, 
Examen  crit.  de  la  Güogr.  T.  DI.  p.  54.)  gelipe  ©ufllen 
au«  (Sevilla  (1525)  unb  wabtfcbeinlicb  früher  ber  Goömograpb 
Sllonfo  be  Santa  Gruj,  tebrer  ber  ÜRatbematif  be«  jugenblicben 
»aifer«  Garl«  V,  conftruirten  neue  58ariation«*Gontpaffe, 
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mit  benen  Sonnenhöhen  genommen  werben  fonnten.  Der 
doßmograph  jeidjnete  1530,  alfo  anbertfjalb  3af)rhunberte  »ot 
Jjpatlep,  freilich  auf  fef>r  unsoUftänbige  Üiaterialien  gegrünbet, 
bie  erfte  allgemeine  Sariationß*Äarte.  SBie  lebhaft  im 
16ten  3ai)ri)unbert  feit  bem  Dobe  beß  Golumbuß  unb  bern  Streit 
über  bie  Deinarcationßlinie  bie  2i)ätigfeit  in  Grgtünbung  beß 
teUurifdjen  ÜRagnetißinuß  erwarte,  beweift  bie  Seereife  beß 
3uan  3apme,  welker  1585  mit  grancifco  @ali  »on  ben 
Philippinen  nad)  Stcapuico  fcfjiffte , bloß  um  ein  »on  it)m 
erfunbenee  Declinationß*3nftrument  auf  bem  langen  äßege  burd) 
bie  Sübfee  ju  prüfen. 

Sei  bem  ftch  »erbreitenben  §ange  jum  Seobadjten  mußte 
aud)  ber  biefen  immer  begleitenbe,  ja  it)m  öfter  noch  »oreilenbe 
£ang  ju  tljeoretifchen  Specuiationen  ftch  offenbaren.  Siete  alte 
Sdgjferfagen  Ber  3nber  unb  Slraber  reben  »on  gelßinfeln, 
welche  ben  Seefahrern  Unheil  bringen,  weil  fie  butdj  it>ve 
magnetifche  SRaturhaft  alle«  Gifen,  baß  in  ben  Schiffen  baß 
.fpoljgerippe  »erbinbet,  an  ftd?  jiehen  ober  gar  baß  ganje  Schiff 
unbeweglich  feffeln.  Unter  Ginwirfung  folcher  Pfjantaftcn 
fnüpfte  ftch  früh  ai*  ben  Segriff  eineß  polaren  3nfammen* 
treffend  magneiifcher  Slbweichungßlinien  baß  materielle  Silb 
eineß  bem  Grbpole  nahen  l»hen  fDiagnetbergeß.  Sluf  ber 
merfwürbigen  if arte  beß  9ieuen  Gontinentß,  welche  ber  römi* 
fchen  Slußgabe  ber  ©eograpl)ie  beß  ptolemäuß  »om  3ahK  1508 
beigefügt  ift,  finbet  ftch  nörblich  »on  ©rönlanb  (Gruentlantj, 
welcheß  alß  bem  öftlichen  Dhe>*  1,011  2ljten  jugeljörig  bargeftellt 
Wirb,  ber  nörblithe  Siagnetpol  alß  ein  3nfelberg  ab* 
gebilbet.  Seine  Sage  wirb  aümälig  füblidjet  in  bein  Breve 
Compendio  de  la  Sphera  »on  üfiartin  Gortej  1545  wie 
in  ber  Geographia  di  Tolomeo  beß  Si»io  Sanuto  1588. 
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8ln  Grrei*ung  biefeb  fünfte«,  beit  man  el  calamitico 
nannte,  waren  grope  GrWartungen  gefnüpft,  ba  man  aub 
einem,  erft  fpät  Berf*wunbenen  33orurt^eif  bort  am  ©tagnet* 
pole  aleun  miraculoso  stupendo  effetto  ju  erleben  gebaute. 

23ib  gegen  bab  Gnbe  beb  fecfcjefjnten  3af)tljunbettb  war 
man  blojj  mit  bem  ^fyänomen  ber  ?lbwei*ung,  welche  auf 
bie  ©*iffbre*nung  unb  bie  nautif*c  Crtbbeftimmung  ben 
unmittelbarem  CSinflu^  aubübt,  befdjäftigt.  Statt  ber  einen 
Bon  Golumbub  1492  aufgefunbenen  Sinfeopneäbwei*ung 
glaubte  ber  gelehrte  3efuit  Slcofta,  bur*  portugiefif*e  Piloten 
(1589)  belehrt,  in  feiner  treffli*en  Historia  natural  de 
las  Indias  eier  Sinien  of>ne  Slbweicbung  auffüpren  ju  fönnen. 
3)a  bie  @*(ffbre*nung  neben  ber  ©enauigfeit  ber  S i*= 
tung  (beb  burd>  ben  corrfgirten  Gompap  gemeffmen  SBinfelb) 
au*  bie  Sänge  beb  bur*laufenen  Sßegeb  crf)eif*t ; fo  bejei*net 
bie  Ginfüfjrung  beb  Sogb,  fo  unoollfommen  au*  biefe  2lrt 
ber  SKeffung  felbft  no*  fjeule  ift,  bod)  eine  wichtige  Gpo*e 
in  ber  ®ef*i*te  ber  Sautif.  3*  glaube  gegen  bie  bibfyer 
tjerrfcfcenbe  SReinung  erwiefen  ju  paben,  bap  bab  erfte  fixere 
3eugnip57  ber  SUnwenbung  beb  Sogb  (la  cadena  de  la  popa, 
la  corredera)  in  ben  ©*iffbjouritalen  ber  5DiagcÜanff*en  Seife 
Bon  SIntonio  ©igafetta  ju  finben  ift.  Gb  bejiept  ftcb  auf  ben 
SKonat  3anuar  1521.  Golumbub,  3uan  be  la  Gofa,  ©eba* 
fiian  Gabot  unb  ©abco  be  ©ama  paben  bab  Sog  unb  beffen 
Slnwenbung  ni*t  gefannt.  ©ie  f*äpten  na*  bem  Slugenmaape 
bie  ©ef*minbigfeit  beb  ©*iffeb,  unb  fanben  bie  Sänge  beb 
SBegeb  bur*  bab  Abläufen  beb  ©anbeb  in  ben  ampolletas. 
Seben  bem  alleinigen  unb  fo  früfj  benupten  Glentente  ber 
SSRagnetlraft,  ber  fforijontalen  21  f» meidjung  Bom  Sorbpole, 
würbe  enbli*  (1576)  au*  bab  jweitc  Glement,  bie  Seigung, 
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gemejfen.  Robert  Tormann  tjat  juerft  an  einem  felbfterfunbenen 
3nclinatorium  bic  Neigung  ber  SJJagnetnabel  in  Bonbon  mit 
nidjt  geringer  ©enauigfeit  beftimmt.  6«  »ergingen  nodj  j»ei* 
fjunbert  3af)te,  ei)e  man  ba«  britte  Element,  bie  3ntenfitdt 
ber  magnctifdjen  Erbfraft , ju  meffen  »erfülle. 

Ein  »on  ©alilei  bemunberter  ÜKann,  beffen  SSerbienjt 
93aco  gdnjlid)  »erfannte,  SBilliam  ©ilbert,  f»atte  an  bem  Enbe 
be«  fec^je^nten  3al>rl)unbett0  eine  crfte  großartige  Slnficbt M 
»on  ber  magnetifdjen  Erbfraft  aufgefiellt.  Er  unterfcfcieb  guerfl 
beutlidj  in  ifjrett  2Birfungen  SJlagnetibtnu«  »on  Electricitdt, 
fjielt  aber  beibe  für  Emanationen  ber  einigen , aller  SOiaterie  al« 
folget  inmoimenben  ©runbfraft.  Er  fat,  wie  e«  ber  ©eniu« 
»ermag,  nach  fd?»acben  Sinologien  »tele«  glütflid)  geatjnbet;  ja 
nad?  ben  Raren  gegriffen,  bie  er  ft<$  »on  bem  teüurifdjen 
$?agneti«mu«  (de  magno  magnete  tellure)  machte,  fdjrieb  et 
fdjon  bie  Entftefyung  ber  $ole  in  ben  fenfredjteit  Eifenfiangen 
am  Äreuj  alter  £fa$ttyimne  ber  SJlittljeilung  bet  Erbfraft  ju. 
Er  lehrte  in  Europa  juerft  burdj  ©treiben  mit  bem  SWagnet* 
fiteine  Eifen  magnetifd)  madßen,  »aö  freilich  bie  Eljinefen  fafl 
500  3al)re  früher  mußten®9.  2>em  ©tafle  gab  fdjon  bamalö 
©ilbert  ben  SBorjug  »or  bem  »eidjen  Eifen,  »eil  jener  bie 
mitgetfeilte  Ära  ft  bauerfafter  ft bf  aneigne  unb  für  längere  3«<t 
ein  Präger  be«  9JJagneti«muö  »erben  föntte. 

3n  bem  Saufe  beö  17ten  Saftfunbertb  »ermefrte  bie, 
burcb  »ereollfommnete  Seftimmung  ber  SBegridjtung  unb 
SBegldnge  fo  »eit  aubgebebnte  ©dbifffafrt  ber  9lieberldnber, 
SBriten , ©panier  unb  granjofen  bie  Äenntniß  ber  21  b> 
»eidjungSlinien,  »elcfc,  »ie  eben  bemerft,  ber  ißatet 
Slcofta  in  ein  ©pftem  ju  bringen  »erfudtt  batte 6n.  Eomeliu« 
©Routen  bejeidimete  1616  mitten  in  ber  ©übfee,  füböftlicf 
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Bon  ben  9JJarquefaö*3nfeln,  fünfte,  in  benen  bie  Variation 
null  ift.  Sod?  je(jt  liegt  in  biefer  Siegion  ba«  fonbetbare 
gefdjloffene  ifogoniföe  ©pftem , in  welkem  jebe  ©ruppe 
bet  inneren  concenttifcfccn  dumen  eine  geringere  Abweichung 
geigt. 61  3)et  difer,  £dngen*9Jietl)oben  nidjt  blojj  burd) 
bie  »ariation,  fonbem  aud)  butd)  bie  Snclination  ju 
ftnben  (folgen  ©ebraucp  ber  3nclination 62  bei  fcebecftem, 
fternenleerem  Fimmel , aere  caliginoso , nannte  3Brigl)t  „Bieleö 
©olbe«  wertl}“)/  leitete  auf  »ersielfdltigung  bet  donftruction 
magnetifctyer  Apparate  unb  belebte  jugleid}  bie  Xfydtigleit  ber 
S5eobad)ter.  3)et  3efuit  dabeu«  auö  gertara,  Siblep,  £ieu* 
taub  (1668)  unb  $enrp  »onb  (1676)  jei^neten  fidj  auf 
biefem  SSJege  au«.  Der  ©iteit  jwtfdjen  bem  Sefctgenannten 
unb  »eefborrow  E>at  vielleicht,  faramt  Slcofta'ö  Anftdjt  ton 
Bier  Sinien  ofjne  Abweichung,  welche  bie  ganje  drboberfläcbe 
teilen  foHen , auf  £>allep'ö , fchon  1683  entworfene  3,f)eorie 
Bon  Bier  magnetifdjen  $o[en  ober  donoergenjpunlten  dinflufi 
gehabt. 

fallet?  bezeichnet  eine  »Biestige  dpodje  in  ber  ©efchichte 
beö  tellurifcben  ÜRagnetiSmu«.  3n  jeber  ^)emifpf)dte  nal)m 
er  einen  ftärferen  unb  einen  fdjwä  cfjeren  magnetifdjen 
4Jol  an,  alfo  Biet  fünfte  mit  90°  Snclination  ber  Sabel: 
gcrabe  wie  man  je&t  unter  ben  Bier  fünften  ber  größten 
3ntenfitdt  in  jeber  ^»emifp^dre  eine  analoge  Ungleichheit 
in  bem  erreichten  SJiarimum  ber  3ntenfitdt,  b.  bet  ®e* 
föwinbigfeit  ber  Schwingungen  ber  Sabel  in  ber  Sichtung 
be«  magnetifdjen  SWeribianö,  finbet.  Der  ftdrffte  aller  Bier 
£aliep’föer  s^0ie  follte  in  70«  füblidjer  »reite,  120«  öftlicp 
Bon  ©reenwid) , alfo  faft  im  ÜHeribian  Bon  Äönig  ©eorgö 
©unb  in  Sew£ollanb  (Suptö  Sanb),  gelegen  fein. 63  #aUep!e 
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brci  Seereifen  in  ben3ahren  1698,  1699  unb  1702  folgten  auf 
ben  Entwurf  einer  übeorie,  bie  ftcfc  nur  auf  feine  fieben  3«^t 
frühere  Seife  nach  6t.  Helena,  wie  auf  un»ollfommene  93aria* 
tion«*93eobachtungen  »on  Saffin,  §ubfon  unb  Eomeliu«  »an 
Schonten  grünben  fonnte.  6«  waren  bie  erften  Erpebitionen, 
welche  eine  Regierung  ju  einem  großen  wiffenfcfjaftlichen  3rcecfe, 
jur  Ergrünbuttg  eine«  Element«  bet  Erbfraft,  unternehmen 
lieg,  »on  bem  bie  Sicherheit  ber  Schiff«führung  »orjugSweife 
abhängig  ifi.  Da  fallet?  bis  jum  52ften  @rabe  jenfeit«  be« 
Aequator«  »orbrang,  fo  fonnte  er  bie  erfie  umfangreiche  93 a* 
riation«»Äarte  confituiren.  6ie  gewährt  für  bie  theote* 
tifihen  Arbeiten  be«  19ten  Saljrhunbert«  bie  2)?öglichfeit  einen, 
ber  3*>t  »ach  freilich  nic^t  fehr  fernen  33ergleichung«punft  für 
bie  fortfehreitenbe  ^Bewegung  ber  Abweichung«; 
Eurcen  barjubieteit. 

E«  ift  ein  glücfliche«  Unternehmen  «Sjallep’«  gewefen,  bie 
fünfte  gl  ei dh  er  Abweichung  burch  Cinien  64  mit  einanber 
graphifch  »erbunben  ju  haben.  Daburch  ifi  juerft  Ueberftcht  unb 
Älarheit  in  bie  Einftcht  »on  bem  3ufantmenhange  ber  aufgehäuf* 
ten  Sefultate  gebracht  worben.  SDieine,  »on  ben  fßhhftfem  früh 
begünftigten  3 f o 1 1)  e r m e n , b.  fj-  fiiniett  gleicher  StBärme  (mitfr 
lerer  3af)te«*,  Sommer*  unb  2Binter*£emperatur) , fmb  ganj 
nach  Analogie  »on  ^allep’«  ifogonifchen  Eur»en  geformt.  Sie 
haben  ben  3wd,  befonber«  nach  ber  Au«behnung  unb  grofjen 
93er»ollfommnung,  welche  2)o»e  benfelben  gegeben,  itlarheit 
über  bie  Sertheilung  ber  Sffiärme  auf  bem  Erbförper,  unb  bie 
hauptfächliche  Abhängigfeit  biefer  33ertljeilung  »on  bet  ®ejtal< 
tung  be«  geften  unb  glüffigen , »on  ber  gegenfeitigen  Sage  ber 
Eontinentaf-SRaffen  unb  ber  2Jieete  ju  »erbreiten,  ^»allep« 
rein  wiffenfchaftliche  Erpebitionen  flehen  um  fo  ifolirter  ba, 
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als  ft«  nicht,  wie  fo  siele  folgende  @rpebmoncn , auf  Äoften  beS 
Staats  unternommene,  geogtaphifch* (SntbectungSreifen waren. 
Sie  haben  baju,  neben  ben  Stgebniffen  über  ben  tellurifcfcen 
Magnetismus,  auch  als  grucht  beS  früheren  Aufenthalts  auf 
St.  Jpelena  in  ben  3ahten  1677  unb  1678,  einen  wichtigen 
(Sataleg  fiiblidjer  Sterne  geliefert:  ja  ben  erften,  welker  übet* 
tjaupt  unternommen  worben  ift,  feitbem  nach  Motin’S  unb 
©aScoigne’S  Vorgänge  genuöbre  mit  meffenbcn  Snftrumenten 
»erbunben  würben. 65 

So  wie  baS  17te  3abrbunbert  ftcp  burcfc  gortfcfcritte  aus* 
jeichnete  in  ber  grünblicberen  fienntnifj  ber  Jage  ber  Ab* 
weichungSlinien,  unb  ben  erften  tfjeoretifc^en  SSerfuch  ihre 
g onset  ge  njpunfte  als  Magnetpole  ju  bejtimmen;  fo  lieferte 
baS  18te  3ahtf)unbert  bie  (Sntbecfung  ber  ftünblic^en  perio* 
bifchen  SSetänberung  ber  Abweichung.  ®ra^am  in 
Bonbon  f>at  baS  unbeftrittene  Serbienfi  (1722)  biefe  ftünblicben 
«Bariationen  juerft  genau  unb  auSbauemb  beobachtet  ju  haben.  3n 
fc^riftlichem  33erfe£)r  mit  ihm  erweiterten 66  (SelftuS  unb  ^iörter 
fit  Upfala  bießenntnijj  biefer  (Srfcheinung.  (Srft  SrugmanS  unb, 
ntit  mehr  mathematifchemSinne  begabt,  doulomb  (1784 — 1788) 
bringen  tief  in  baS  SBefen  beS  tellurif^en  Magnetismus  ein. 
3f)re  fcharfftnnigen  phpfifalifchen  93erfu<he  umfaßten  bie  magne* 
tifct)e  Ansehung  aller  Materie,  bie  räumliche  SBertbeilung 
ber  JJraft  in  einem  Magnetflabe  Bon  gegebener  gorm,  unb  baS 
bet  äßitfung  in  ber  gerne.  Um  genaue  SRefultate  ju 
erlangen/  würben  halb  Schwingungen  einer  an  einem  gaben 
aufflef)üngten  borijontalen  Siabel,  balb  Ablenfung  burch  bie 
r e t)  a g e , balance  de  torsion,  attgewanbt. 

2Dic  ßinftcht  in  bie  SntenfitätSsSBerf^iebenheit 
*ex  mngnetifchen  (Srbtraft  an  oerfchiebenen  fünften  bet 
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ßtbe,  burcp  bie  Schwingungen  einer  fenfrecpten  Sabel  im 
magnctifcpen  2)teribian  gemeffen,  nerbanlt  bie  SBiffenfcpaft 
allein  bem  ©charfjinn  beö  ßpesalier  SBorba:  nicht  burcp  eigene 
geglücfte  Serfucpe,  fonbcrn  burcp  ©ebanfensetbinbung  unb 
beharrlichen  Kinflufj  auf  Seifenbe,  bie  fiep  ju  fernen  ßrpe» 
bitionen  ritfteten.  ©eine  lang  gehegten  Sermutpungen  mürben 
juerft  burdj  Samanon,  ben  Begleiter  son  8a  fßdroufe,  mittelfi 
- Beobachtungen  auö  ben  Sauren  1785  biö  1787  betätigt.  Kö 
blieben  biefelben,  obgleich  fcpon  feit  bem  ©ommer  beö  le^tge- 
nannten  3apreö  in  intern  Sefultate  bem  Secretär  ber  Aca- 
dömie  des  Sciences,  ßonborcet,  befannt,  unbeachtet  unb  unser» 
öffentlicpt.  Die  erfte  unb  barum  freilich  unsollftänbige  (Stfen* 
nung  be«  wichtigen  ©efepeö  ber  mit  bet  magnetifchen  Steile 
setünberlicpen  3ntenfttät  gehört 67  unbeflritten  ber  ungtürf» 
liehen , tsiffenfchaftlich  fo  wohl  auögerüftcten  (Srpebition  son  8a 
Sßdroufe;  aber  baööefep  felbfi  hot,  wie  ich  glaube  mir  fchmetcpeln 
ju  bürfen,  erft  in  ber  SBijfenfcpaft  8eben  gewonnen  butch 
bie  Seröffentlicpung  meiner  Beobachtungen  son  1798  bi«  1804 
im  füblichen  granlreicp,  in  ©panien,  auf  ben  canarifchen 
Snfeln,  in  bem  3nneren  beö  tropifepen  Slmerifa’ö  (nörblicp  unb 
füblicp  som  SSequator),  in  bem  atlantifcpen  Dcean  unb  bet 
©übfee.  Die  gelehrten  Seifen  son  8e  Oentil,  geuillde  unb 
8acaille;  ber  erfte  Serfucp  einer  Seigungö»fiarte  non  SBilfe 
(1768);  bie  benfwürbigen  SBeltumfeglungen  son  Bougainsille, 
Goof  unb  Sancouser  paben,  wenn  gleich  mit  3nftrumenten 
son  fepr  ungleicher  ©enauigfeit,  baö  sorpet  fepr  sernacpldffigte 
unb  jur  Begtünbung  ber  Dpeorie  beö  Qsrb-ÜWagnetiömuö  fo 
wichtige  Slement  ber  Snclination  an  sielen  fünften,  freilich 
fepr  ungleicpjeitig,  unb  niepr  an  ben  Jtüflen  ober  auf  bem 
Sieete  al«  im  3nneren  ber  Kontinente , ergrünbet.  ©egen  baö 
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dnbe  beö  18ten  Safrhunbert«  würbe  burcf)  bie,  mit  ooOfomm* 
neren  Snftrumenten  angeftellten  ftationären  Declination«* 
^Beobachtungen  oon  daffini,  ©ilpin  unb  Seaufop  (1784  bie 
1790),  ein  periobifdjer  dittfluf  ber  ©tunben  wie  ber  Safjrce* 
jetten  beftimmter  erwiefen,  unb  fo  bie  Xhätiglcit  in  magne* 
tifchen  Unterfucfjungen  allgemeiner  belebt. 

Diefe  Selebung  nahm  in  bem  neunje^nten  Saljrhunbert,  oon 
welchem  nur  erft  eine.£>älfteoerfloffen  ifi,  einen,  oon  allem  unter* 
fchiebenen , eigentümlichen  Straftet  an.  de  befteht  berfelbe  in 
einem  faft  gleichjeitigen  gortfchreiten  in  fämmtlichcn  5£^eilert  ber 
Sehre  oom  tellurifchen  SRagnetiömuö:  umfaffenb  bie  numerifche 
IBeftimmung  ber  3ntenfttät  bet  Ära  ft,  ber  3nclination  unb  ber 
Slbweidutng;  in  vti^fifolifc^en @ntbecfungen  übet  bießrregung 
unb  baS  2Raaf  ber  SBertheihmg  beß  ÜJiagnetiömu6 ; in  ber  erften 
unb  glänjenben  dntwerfung  einer  £he,>r*e  be«  tellurifchen 
SR a g n e t i $ m u $ oon griebtich ©auf,  auf  ftrenge  matf)ematifche 
©ebanfenoerbinbung  gegrünbet.  Die  SRittei , welche  ju  biefen 
drgebniffen  führten,  waten:  SSeroollfommnung  ber  Snftrumente 
unb  ber  2Rethoben;  wiffenfchaftliche  drpebitionett  jur  ©ee,  in 
3ahl  unb  ©röfe,  wie  fte  fein  anbereß  3abrl)unbert  gefehen: 
forgfältig  auflgerüjiet  auf  £ offen  ber  ^Regierungen , begünftigt 
burcf  glücfliche  Slu6wahl  ber  gührer  unb  ber  fte  begleitenben 
^Beobachter;  einige Sanbreifen,  welche,  tief  in  ba63nnere  berdon* 
tinente  eingebrungen,  bie  Phänomene  be3  tellurifcf  en  sDiagneti$mu<5 
aufflären  fonnten;  eine  grofe  3ahl  ftrer  Stationen,  theilweife 
in  beiben  £emifphüren,  nach  correfponbirenben  Crt?--©reiten  unb 
oft  in  faft  antipobifchen  Sängen  gegrünbet.  Diefe  magnetifchen 
unb  jugleich  meteorologifchett  Cbferoatorien  bilbeit  gleicbfam 
ein  9icf  über  bie  drbfläche.  Durch  fcharfftnnige  Gombination 
bet  auf  ©taatflfoften  in  SRuflanb  unb  dnglanb  ocröffentlichten 
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^eobaduungen  ftnfc  wichtige  unb  unerwartete  Mefultate  geliefert 
worben.  £ie  ©efefc liefet t ber  Jiraftäujjerung,  — bet  nächfte, 
nicbt  ber  lefcte  3»f<f  aller  gorfchungen  — , ifi  bereit?  in  »ielen 
einjelnen  ^Jtjafen  ber  (Srfcbeinung  befriebigenb  ergrünbet  worben. 

SBa?  auf  bem  Sßege  be?  phpfifalifdfen  (Srpcrimentiren? 
ron  ben  Sejieijungen  be?  (Srb<  ©agneti?mu?  jur  bewegten  (51ec- 
tricität,  jur  ftra^lenben  Sßärme  unb  jum  Siebte  ; waö  oon  ben, 
fpät  erft  »erallgemeinerten  (Srfdjeinungen  bfg  2)iamagneti6* 
mu?  unb  ron  ber  fpecififeben  (Sigenfcbaft  bc?  atmofpharifeben 
Sauerfloff?,  Polarität  anjuneljmen,  entbeeft  würbe:  eröff* 
net  wenigften?  bie  frofye  2lu?jicbt,  ber  9iatur  ber  'Diagnetfraft 
felbft  nät)er  ju  treten. 

Um  ba?  Job  ju  rechtfertigen,  ba?  wir  im  allgemeinen  über 
bie  magnetifdjen  Arbeiten  ber  erfien  Jgjälftc  unfere?3af)t* 
hunbert?  au?gefprod)cn , nenne  ich  h'n'  aphoriftifch , wie  e? 
ba?  SBefen  unb  bie  gorm  biefer  Schrift  mit  fidj  bringen,  bie 
£auptmomente  ber  einzelnen  Seftrebungen.  (5?  ha^fn 
felben  einanber  wechfelfeitig  herrorgerufen : baffer  id>  fie  balb 
chronologifch  an  einanber  reihe,  balb  gruppenweife  rereinige. 68 

1803—1806  Arufenftern’?  Weife  um  bie  üßelt  (1812);  ber 
ntagnetifebe  uub  aflronomifcbe  Ibeil  i|i  »on  Corner  (2)b.  111. 
®.  317). 

1804  Srforfcbung  bed  ®efei)ed  ber  oon  bem  magnetifeben 
‘Jteguator  gegen  Worben  unb  ©üben  bin  jnnebmeuben  3«tenfitat 
ber  teUurifcben  ©lagnetfraft , gegrünbet  auf  2)eobacbtungen  »on 
1799  biö  1804.  (Jpumbolbt  Voyagc  aux  Kegious  equiuoxialcs 
du  Nouveau  Continent  T.  111.  p.  6Iö— 623;  Eametberie  Journal 
de  Pbysique T.  LXIX.  1804  p.  433,  mit  bem  erde«  Gntirurf  einer 
3nrenfitatg:Jtarte;  Äobmoo  3)b.  1.  ©.  432  'Jlnin.  29.)  ©pcitere  9)e= 
obaebtungeu  haben  gejeigr,  bab  baö  «Minimum  ber  3ntenfitat  nicht 
bem  maguetifeben  Sleguator  entfpriebt,  unb  bab  bie  SUermebrung 
ber  3nteufitat  ficb  in  beiben  ^emifpbaren  nicbt  bib  jum  «Magnetpol 
erflrectt. 
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1805  -1806  ®«p  = euff«(  unb  jpumbolbt  3ntenfitätd:®e; 
obacbtiingen  im  löblichen  granlreicb,  in  3t«lifn,  ber  ©ebweij  unb 
Deutfcblaitb.  Mcmoircs  de  la  Societe  d’Arcueil  T.  I.  p.  1—22 
SBergt.  bie  23eobacbtungen  von  Quetelet  1830  unb  1839  mit  einer 
Carle  de  l’iutensile  magnetique  horizontale  enlre  Paris  et  Naplc-s 
in  ben  Mem.  de  I’Acad.  de  llruxcllcs  T.  XIV.;  bie  SBeobaebtungen 
»oit  gorbed  in  ©eutfcblanb,  Jlanbern  unb3talien  1832  unb  1837 
(Transact.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XV.  p.  27);  bie 
überaud  genauen  *eobad>rungen  von  SH ub borg  in  Jranfreicb, 
Deutfcblanb  unb  Schweben  1832;  bie  ®eobacbtungen  »on  Dr.  SBadje 
(Direclor  of  the  Coast-Survey  of  the  United  States)  1837  unb 
1840  in  21  Stationen,  gttgleicb  für  3»clination  unb  3ntenfitat. 

1806—1807  Sine  lange  SHeibe  »on  Beobachtungen,  ju  ®erlin 
über  bie  ftfinblicben  Süariattonen  ber  »Abweichung  unb  über  bie 
Slßieberfebr  magnetifdjer  Ungewitter  cSperturbationen)  »on 
jjttnibolbr  unb  Oltmannd  angefiellt;  bauptfacbltch  in  ben  ©ol= 
flitien  unb  SHequinoctien;  5 bid  6,  ja  bidweilen  9 Stage  unb  eben  fo 
»iele  9?ü(bte  hinter  einanber;  mittelft  eined  <pronp’f<bfn  magnetiftben 
gernrobrd,  bad  Bogen  von  7 bid  8 ©ecunben  unterfebeiben  lieg. 

1812  oriebini  ju  SRom  bebaurtet,  baji  unmagtiettfcbe  ©tabU 
nabeln  bureb  Sontact  bed  (violetten)  gtcbtd  magnetifcb  werben, 
lieber  ben  langen  ©treit,  ben  btefe  Behauptung  unb  bie  febarf; 
finnigen  SBerfucbe  von  9Harp  ©omerville  bid  ju  ben  ganj  negativen 
SRefultaten  »on  SRiefi  unb  SKofer  erregt  baben,  f.  ©ir  Davib 
Brewfler  Treatise  of  Magnetism  1837  p.  48. 

1823-1826  iron SBeltumfeglungeu  von  Otto  von  Soge* 

bue:  bie  erfle  auf  bem  SRurif;  bie  jwette,  um  fünf 3abre  fpatere, 
auf  bem  'Prebprijatie. 

1817—1848  Die  SHeibe  gtoger  i»i|Tenf<baftli<ber,  für  bie  .Rennt; 
nifi  bed  tellurifcben  SHagnetidmud  fo  erfolgreicher  Crpebitionen 
jur  ©ee  auf  S8eran|taltung  ber  fran  jbfifeben  SHegierung,  an= 
bebenb  mit  grepcinet  auf  ber  (Soroette  Uranie  1817—1820,  bem 
folgten:  Duperre»  auf  ber  Fregatte  2a  GioquiUe  1822—1825; 
Bougainville  auf  ber  Fregatte  Stbetid  1824—1826;  Dtimont 
b’Urville  auf  bem  SHflrolabe  1826—1829,  nnb  nacb  bem  ©übpol 
auf  ber  j>elce  1837—1840;  3uled  be  Bloffeville  in  3nbieu  1828 
(Herbert  Asiat.  Researches  Vol.  XVill.  p.  4,  #umbolbt  Asie 
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ccntr.  T.  111.  p.  468)  unb  in  3blanb  1833  (2ottin  Yoy.  de  1a 
Recherche  1836  p.  376—409);  bu  (petit  Stbouarb  (mit  tleffan) 
auf  ber  ffienub  1837—  1839  ; 2e  (Baillant  auf  ber  »ouite 
1836 — 1837;  bie  (Reife  ber  Commission  seien Liflque  du  Nord 
(2ottin,  Draoaib,  SRartinb,  ©ilieftrbm)  nach  ©canbtnaoien, 
2aplanb',  ben  gariern  unb  ©pipbergen  auf  brr  Sorpette  la  OTecftercfee 
1835—1840;  Sibrarb  na*  bem  niericanif*en  ©feerbufen  unb 
«Rorbamertfa  1838,  na*  bem  (Jap  bet  guten  Hoffnung  unb 
©t.  jpelena  1842  unb  1846  (Sabine  in  ben  Phil.  Transact.  for 
1849  P.  II.  p.  175);  graitcib  be  (Jafielnau  Voy.  dans  les  parties 
centrales  de  I'Amerique  du  sud  1847—1850. 

1818— 1851  Die  (Reibe  roi*flger  unb  lübner  (Srpebitionen  in  ben 
arctif*en  (Polarmeeren  auf  (Beranflaltung  ber  britif*en 
(Regierung,  juerfi  angeregt  bur*  ben  lobenbroertben  Sifer  von 
3obn  93arroip;  (Sbuarb  ©abtne’b  magnetif*e  unb  aflronomif*e 
»eoba*tuHgen  auf  ber  (Reife  »on  3obn  (Rofi,  na*  ber  Daolb- 
©trabe,  93affinbbai  unb  bem  2ancafier=©unb  1818,  wie  auf  ber 
(Reife  mit  $arrp  (auf  jjecla  unb  ®riper)  bur*  bie  SBarroiP* 
©trabe  na*  dReloille’b  3nW  1819  — 1820;  3®bn  granflin 
Dr.  (Ri*arbfon  unb  »aef  1819—1822;  biefetben  1825—1827, 
Sbacf  allein  1833—1835  ((Rabrung,  fafl  bie  einjige,  2Bo*en  lang, 
eine  $le*te,  Gyrophora  pustulata,  Tripe  de  Roche  ber  Canadian 
hunters;  *emif*  unterfu*t  pon  3®bn  ®tenboufe  in  ben  Phil. 
Transact.  for  1849  P.  II.  p.  393);  farrp’b  jweite  örpebition,  mit 
2pon  auf  gurp  unb  ipecla  1821  — 1823;  $arrp’b  britte  (Reife,  mit 
3ameb  darf  (Rob  1824—1825;  (Parrp’b  pierte  (Reife,  ein  (Cerfu* 
mit  £ieut.  gofier  unb  Srojier  nirbli*  pon  ©pigbergen  auf 
bem  Stfe  pprjubringen,  1827;  man  gelangte  btb  S8r.  82° 45';  3®bn 
Ot  ob  fammt  feinem  gelehrten  (Reffen  3«tneb  darf  (Rob,  tn  ber  bur* 
ibre2änge  um  fo  gefabrnotleren  jroeiten  (Reife,  aufÄoflen  non  ffelir 
Speotb  1829-1833;  Deafe  unb  ©impfon  (pon  ber  jjubfonbbaU 
Sompagnie)  1838—1839;  neuerli*ft,  jur  9luffu*ung  pon  ©ir  3»bn 
ffranflin,  bie  (Reifen  pon  (Jap.  Ommannep,  (Hufbin,  ipeitnp, 
©ir  3®bn  (R o b unb  (PbUlipb  1850  unb  1851.  Die  Srpebition 
pon  Sap.  fennp  ift  im  58ictoria  = (Jbannel,  in  toel*en  2ßeQington’b 
ßbannel  münbet,  am  toeiteften  nbrblt*  (93r.  77°  6')  gelangt. 

1819— 1821  Selltngbaufen  (Reife  in  bab  fübli*e  Sibmeer. 

1819  Dab  @rf*elnen  beb  groben  SBerfeb  pou  jjanfleen  über 

91.  » bumbcltt,  lletmoi  IV.  5 
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erioarmter  9Retalle  (juerft  2Bidmutb  unb  Tupfer;  ober  ijemperatur: 
Dtlferenjen  iu  ben  rinjetnen  ibeilen  eineö  gleichartigen  metallifcben 
«tngeb  werben  alb  Quellen  ber  Grregung  magneto  --  electrifcber 
Strömungen  erfannt. 

1821— 1823  SBebbell  (Keife  in  bab  fübliebe  (polarmeer,  bib 

(Br.  74°  15'  S. 

1822— 1823  Sabine’ä  jroei  wichtige  Grpebitionen  jur  genauen 
(Bcfiimmnng  ber  maguetifcben  3»tenfität  unb  ber  2änge  beb  'Jenbelb 
unter  oerfcbiebeiten  (Breiten  (Ojifüfie  oon  älfrifa  bib  jurn  'lleguator, 
SBrafilien,  Parana,  ®ibnkmb  bib  (Br.  74°  23',  (Kortoegeu  unb 
®pi(jbergen  unter  (Br.  79°  50').  Sb  erftbien  über  biefe  oielum= 
fajfenbe  '21  r beit  er  ft  1824:  Account  of  Experiments  to  detcrmine 
tbe  Figure  of  the  Earth  p.  460—509. 

1824  Griffon  magnetifcfee  (Beobachtungen  langb  ben  Ufern 
ber  Oßfee. 

1825  Ulrago  entbettt  ben  «otationd  = ?Diagnetidmub.  ®ie 
erfte  iBeranlaffung  ju  biefer  unerwarteten  Gntbecfung  gab  ihm,  am 
Wbbange  beb  ©reenwicber  Jjügelb,  feine  2ßabrnebmuug  ber  ab; 
nepmenben  OftiUatioub;®auer  einer  3nclinattoubs«abel  bttrcb  Gin: 
nurfimg  naher  unmagnetifcber  Steife.  3«  älrago’Ä  «otationd:9Ser: 
futbeit  roirfen  auf  bie  Schwingungen  ber  (Kabel  Sßajfer,  Gib,  ®lab, 
Sohle  unb  Quecfjtlber. ,0 

1825— 1827  9Kagnerifcbe  (Beobachtungen  oon  (Bouffingau It 
in  oerftbiebenen  Sbeilen  oon  Sübamerifa  (fflfarmato,  Quito). 

1826— 1827  3ntenfit«rö - 3)robacbtungen  oon  Seilb««  in 
20  Stationen  (in  ftnmarfen,  auf  Sptbbergen  unb  ber  (Baren: 
3nfrl);  oon  Seilhau  unb  (Boetf  in  Süb:®eutf<blanb  unb  Jtalieu 
(Stbum.  (M|fr.  (Katbr.  (Ko.  146).' 

1826-1829  'Jlbmiral  2ütfe  «elfe  um  bie  2Belt.  ®er  tnag= 
netifebe  Stbeil  tfb  mit  großer  Sorgfalt  bearbeitet  1834  oon  2enj. 
(S.  Partie  nautique  du  Voyage  1836.) 

1826— 1830  Gap.  'fbüip  Darfer  Sing  (Beobachtungen  tn  ben 
füblitben  Stheilen  ber  Ofl--  unb  2ßeftfüfle  oon  Sübamerifa  ((Bra-- 
ßlien,  (Wonteoibeo,  ber  ©lagellanb.-Strafie,  Ghilo«  unb  (Ualparaifo). 

1827— 1839  Quetelet  lilal  du  Klaguelisme  terrestre 
(Bruxelles)  peudaul  douzc  aimces.  Sehr  genaue  '.Beobachtungen. 

1827  Sabine  über  Grgrünbung  ber  relatioen  3ntenfitat 
ber  magnrtifcben  Grbfraft  in  (parib  unb  Üonbon.  Gine  analoge 
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ÜSergleiebung  oon  ^atib  unbSbrtüianta  (1825  unb  1828)  gefchab  von 
jjanjieen.  Meeting  of  the  British  Association  at  Liverpool  1837 
p.  19—23.  2>ie  oielen  »on  franjbfifchen,  englifeben  unb  norbuchen 
fSeifenbeit  gelieferten  iRefultate  brr  3ntenjttat  haben  juerii  mit 
unter  jicb  t>ergUcf?eneti,  an  ben  genannten  3 Orten  ofciUirenben 
fabeln  in  numerifeben  ^ufammenbaitg  gebracht  unb  alb  (8erbaltnijj= 
roertbe  aufgeflellt  »erben  fbnnen.  $ie  3abi*11  (tnb:  für  iparib 
1,348:  von  mir;  für  2onbott  1,372:  pon  Sabine;  für  Sbriftiania 
1,423:  pon  Jpanfleen  gefunben.  2IUe  bejieben  ficb  auf  bie  3ntenfitdt 
ber  «Wagnetfraft  in  einem  fünfte  beb  magnetifeben  üfeguatorö 
(ber  Surre  ohne  3n*lination),  ber  bie  peruanifeben  SorbtHeren 
jiBifcöen  ©firuipampa  unb  Saramarca  burebfebneibet : unter  ftib-- 
licber  SBr.  7°  2‘  unb  me(tlicb«r  2änge  81°  8',  reo  bie  3ntenfttat 
pon  mir  = 1,000  gefe&t  mürbe.  Sie  93e$iebung  auf  biefen  $nnft 
(Jpumbolbt  Recueil  d’Observ.  astr.  Vol.  II.  p.  382—385  unb 
Voyage  am  Regions  equin.  T.  111.  p.  022)  Rat  rierjig  3«bre 
lang  ben  (Kebuctionen  in  allen  3nten(ttatb  = Stabellen  jum  ©runbe 
gelegen  (@ap--2u(fac  tn  ben  Mem.  de  la  Societe  d’Arcueil  T.  I. 
1807  p.  2t;  ijanjteen  über  ben  ®?agnetibmub  ber  erbe  1819 
©.  71;  ©abine  im  Rep.  of  the  British  Association  at  Liverpool 
p.  43  — 58).  Sie  ifl  aber  in  neuerer  geit  mit  (Recht  alb  nicht 
allgemein  maafigebenb  getabelt  morben,  meil  bie  2inie  ebne  3nclt= 
nation 71  gar  nicht  bie  ipunfte  ber  fcblbäcbllen  3ntenjttat  mit 
einanber  perbinbet  (Sabine  tn  ben  Phil.  Transact.  for  1840 
P.  111.  p.  254  unb  im  Manual  of  Scient.  Enquiry  for  the  use 
of  the  British  Navy  1849  p.  17). 

1828—1829  (Seife  pon  jjanfleen,  unb$ue:  magnetifebe  S8e= 
obaebtungen  im  europatfehen  (Sujlanb  unb  bem  öfilicben  «Sibirien 
bte  3rfutff. 

1828—1830  ülbolf  Crman  (Seife  um  bie  Crbe  burch  92orb: 
«fien  unb  bie  beiben  Oceane,  auf  ber  ruflTifcben  gregatte  Arotfoi. 
3bentitat  ber  angemanbten  3nflrumente,  ®leicbb<it  ber  SOJetbobe 
unb  ®enauigfeit  ber  afironomifeben  OrtbbejHmmungen  fiebern 
biefem,  auf  ^ripatfoflen  pon  einem  grünblich  unterrichteten  unb 
geübten  (Beobachter  aubgefübrten  Unternehmen  einen  bauernben 
Diubm.  (Bergl.  bie  auf  Srman'd  (Beobachtungen  gegrünbete  allge« 
meine  Deelinatione^Aarte  im  Report  of  the  Committee  relat.  to 
the  arclic  Expedition  1840  PI.  111. 
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1828— 1829  #umbolbt’d  gortfepung  ber  1800  unb  1807  in 
©olflitien  nnb  Slegutnocfien  begonnenen  SBeobacbtungen  über  (lünb= 
liebe  Declination  nnb  bie  Epochen  aufjerorbentlieber  qierrurbationen, 
in  einem  eigend  baju  erbauten  magnetifeben  4>aufe  ju  SBerlin  mit= 
telft  einer  S8cu(foIe  pon  ©ambeo.  Sorrefponbtrenbe  SHejfungen  ju 
feterdburg,  Wifolajew,  unb  in  ben  ©ruhen  ju  greiberg  (Pom 
Vrof.  Oieidj)  216  guj)  unter  ber  Erboberfläcbe.  Dope  unb  Wief) 
haben  bie  Arbeit  bid  Wop.  1830  über  äbweiebung  unb  3ntrnf1rät 
ber  borijontalen  Wfagnetfraft  fortgefept  (^oggenb.  »nnalen  33b.  XV. 
©.  318-336,  33b.  XIX.  ©.  375-391  mit  16  Tabellen,  9?b.  XX. 
©.  545—555). 

1829— 1834  Der  Dotanifer  Daptb  Deuglad,  welcher  feinen  Dob 
in  OwbPbee  in  einer  gaßgrube  fanb,  in  welche  ror  ihm  ein  wilber 
©tier  berabgeflürjt  war,  machte  eine  febbne  Weibe  oon  Declinationdr 
unb  3»Kn(it<itü.93eoba(btungen  an  ber  Worbroefi--.Sü|te  non  Slmrrifa 
unb  auf  ben  ©anbwicb=3nfeln  bid  am  Wanbe  bed  Äraterd  po» 
jtiraueab.  (©abine  Meeting  al  Liverpool  p.  27—32.) 

1829  Äupffer  Voyage  au  Mont  Elbrouz  dans  le  Caucase 
fp.  68  unb  115). 

1829  jjumbolbt  magnetifebe  SBeobacbtungen  über  ben  teBu* 
rifeben  SDtagnetidmud,  mit  gleicbjeifigen  a(lronomifcben  Drtdbe= 
(Ummungen,  gefammelt  auf  einer  Weife  im  nfirbltcben  «fien  auf 
33efef>l  bed  Äaiferd  Wicolaud  jwifeben  ben  Sängen  pon  11°  3'  bid 
80°  12'  Sfllieb  oon  $arid,  nabe  am  Djaifan  = @ee;  wie  jwifeben  ben 
SBreiten  pon  45“  43'  (3nfel  Dirutfcbicaffa  im  tafpifeben  üReere) 
bid  58“  52'  im  nirblieben  Ural  bei  SBercboturte.  (Asie  centrale 
T.  III.  p.  440-478.) 

1829  Die  .Satferliebe  Bfabemie  ber  2Btffenf<baften  ju  ©t.  tpeterd* 
bürg  genehmigt  ^umbplbt’d  Antrag  auf  Errichtung  magnetifeber 
unb  meteorplogifcber  ©tationen  in  ben  perfebiebenflen  flima= 
tifeben  gonen  bed  europäifeben  unb  afiatifcben  Wufianbd,  wie  auf 
bie  Erbauung  eined  pboftfalifcben  Sentral=übferpatoriumd  in 
ber  ijauptfiabt  bed  Weicbd  unter  ber,  immer  gleich  tbätigen,  wif« 
fenfcbaftltcben  Seitung  bed  «profeffer  Supfter.  (Wergl.  Äodmod 
S8b.  I.  ©.436—439  9lnm.  36;  Äupjfer  Rapport  ad  resse  ä l’Acad. 
de  St.  Pelersbourg  relalif  a i’Observatoire  physique  central,  fondd 
auprbs  du  Corps  des  Mines,  in  ©djum.  9t|ir.  Waebr.  Wo.  726; 
berfelbe  Annalcs  magnetiques  p.  XI.)  Durch  bad  andbauernbe 
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20eblraolien , meltbeb  ber  ginanj=93fintfter  ©raf  »01t  gancrin  jebent 
großartigen  fcientiffftben  Unternehmen  ftbenfte,  fennte  ein  Stbeil 
ber  gleitbjeitigen  eorrefponbirenben”  SBeobatbtungen  jroiftben  bem 
weifen  9Keere  unb  bet  Ärirn,  jroiftbeu  bem  fiuniftben  «Weerbufen 
unb  ben  Äuflen  ber  eübfee  im  ruffiftben  Amerifa  fdjon  im  3abt 
1832  beginnen.  (Sine  permanente  magnetiftbe  ©tation  mürbe  tu 
fefing  in  bcnt  alten  Äloflerbaufe,  bab  feit  feter  bem  ©roßen 
periobifdj  non  grietbiftben  SWöntben  bewohnt  reirb,  gefiiftet.  Ber 
gelehrte  Affronom  guß,  weither  ben  ^auptantbeü  an  ben  ffl?effuu= 
gen  jur  33e|Ummung  beb  .pöbenunterftbirbrb  jmiftben  bcnt  cafpt= 
fcben  unb  fcbmarjen  DÄeere  genommen,  rotirbr  aubermäblt,  um  in 
Sbina  bie  erffen  magnetifcben  ginrithtungen  ju  treffen,  ©pater 
bat  Äupffer  auf  einer  Wunbreife  alle  in  ben  magnetif<ben  unb 
meteorologifcben  Stationen  aufgefiellten  Sufttumente  öfflitb  bib 
Wertftbinff  (in  117°  16'  2änge)  unter  einauber  unb  mit  ben  gun= 
bamentaU-SWaafien  ocrglicbcn.  Bie,  gewiß  retbt  »orjüglitben , mag= 
netiftben  SBeobatbtungen  »on  geboren)  in  Sibirien  bleiben  noch 
unpublicirt. 

1830—1845  Oberff  ©rabam  (pon  ben  topograpbiftben  Engi- 
neers ber  ^Bereinigten  Staaten)  3ntenfttätb:!8eoba(btungen  an  bet 
füblitben  ©renje  oon  Sanaba,  Phil.  Transact.  for  1846  P.  III.  p.  242. 

1830  guß  magnetiftbe,  affronomiftbe  unb  bOPfometriftbe  S8e= 
obatbtungen  (Report  of  the  seventh  meeting  of  the  Brit  Assoc.  1837 
p.  497—499)  auf  bet  Weife  eom  SBaifaUSee  burtb  Srgi  Oube,  Burma 
unb  ben,  nur  2400  guß  hoben  ©obi  nach  feling,  um  bort  bab 
magnetiftbe  unb  meteorologiftbe  Obferratorium  jn  griinben,  auf 
meltbem  Äooaitfo  10  3«h«  lang  beobaibtet  bat  (^umbolbt  Asie 
ceutr.  T.  I.  p.  8,  T.  II.  p.  141 , T.  III.  p.  468  unb  477). 

1831  — 1836  Sap.  gi$ro»  in  feiner  Weife  um  bte  Seit  auf 
bem  SBeagle,  mie  in  ber  'Aufnahme  ber  Aüften  beb  ftiblitbffen  Stbeilb 
»on  Araertfa,  aubgerüffet  mit  einem  ©ambep’ftben  3nelinafortum 
unb  mit  oon  ^anffeen  gelieferten  OfcilIatioub:9Jabeln. 

1831  Bunlop,  Bireetor  ber  ©ternroarte  oon  (paramatta, 
SBeobatbtungen  auf  einer  Weife  natb  Auftralien  (Phil.  Transact. 
for  1840  P.  I.  p.  133—140). 

1831  garabap’b  Su&utltonäiWme,  beten  Bbeorie  Wobilt 
unb  Antinori  erweitert  haben;  große  Sntbetfung  ber  2itbtents 
mitfelung  burtb  SWagnete. 
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1833  unb  1839  fink  bie  jrcei  wichtigen  Cpochen  ber  erften 
SBefanntmacbung  tljeoretifdjer  Ulnfiebtrn  »on  ©aufs:  1)  Intcnsitas 
vis  magnelicae  terreslris  ad  mensuram  absolutam  rcvocala 
1833  (p.  3:  »elementum  tcrlium,  inlensitas,  usqae  ad  terupora 
reccntiora  peoitus  negleclum  mansit«);  2)  bad  unsterbliche  üöerf: 
Allgemeine  Sbforie  bed  Srbntagnetidmud  (f.  Wefultate  oud  ben 
23eobacbtungen  bed  magnetlfchen  IBereind  im  3abr  1838,  brraud: 
gegeben  »eil  ©atifi  unb  2ßeber  1839,  ©.  1 — 57). 

1833  Arbeiten  »o«  2)arlot»  über  bir  Anjiebung  bei  ©chiffd' 
eifend  unb  bie  TOittel  beffen  ablenfenbe  SBirfung  auf  bie  23ouffole 
gu  beftimmen;  Unterfuchung  »on  electro  = magnetifchen  ©trbmen  in  , 
iterrellen.  3foaonif<fee  llßeltfarten.  (SBtrgl.  93arlow  Essay  on 
magnelic  altraclion  1833  p.  89  mit  ^cifo))  sur  les  deviations  de 
la  boussole  produite  par  le  Ter  des  vaisseaux  in  ben  Mem.  de 
l’lnstitut  T.  XVI.  p.  481—555;  Air»  in  ben  Phil.  Transact.  for 
1839  P.  I.  p.  167  unb  for  1843  P.  II.  p.  146;  ©Ir  3amed  (Ho$ 
ln  btn  Phil.  Transact.  for  1849  P.  II.  p.  177—195.) 

1833  SOlofer  UKetbobe  bit  Sage  unb  Äraft  ber  »erdnberlichen 
magnetifcben  fole  ftnnen  ju  lernen  (Aoggenborff  annalen  93b.  28. 

©.  49-296). 

1833  SbnfHe  on  the  arclic  observations  of  Cap.  Back, 
Phil.  Transact.  for  1836  P.  II.  p.  377.  (Sergl.  auch  beffen  frühere 
nichtige  Abbanblung  in  ben  Phil.  Transact.  for  1825  P.  I.  p.  23.) 

1834  farrot’d  Weife  nach  bem  ararat.  (OTagnettdmud  23b.  II. 

©.  53-64.) 

1836  Wfajor  etdcourt  in  ber  Grpebifion  »on  Oberft  dbedne» 
auf  bem  (Supbrat.  Sin  abeil  ber  3ntenjitäfd  Beobachtungen  tft 
bei  bem  Untergange  bed  Dampfbootd  Sigrid  »erloren  gegangen; 
road  um  fo  mehr  gu  bebauern  ift,  ald  ei  in  blefem  Sbeile  bed 
3nneren  »on  93orber=Afirn  unb  füblld?  »om  cafpifcben  DÄeere  fo 
ganj  an  genauen  93eobacbtungen  fehlt. 

1836  Lettre  de  Mr.  A.  de  Humboldt  ä S.  A.  R.  Ic  Duc  de 
Sussex,  President  de  la  Soc.  Iloy.  de  Londres,  sur  les  moyens 
propres  a perfeclionner  la  connaissance  du  magnhtisme  terreslre 
par  retahlisscment  de  stations  magncliques  et  d’observatious  cor- 
rcspondantes  (Avril  1836).  Ueber  bie  glütflidjen  folgen  biefer 
Aufforbcrung  unb  ihren  ©inftuji  auf  bie  grofie  antarctifcbe  Srpe* 
bition  »on  ©ir  3amed  Wog  f.  .fiodmod  23b.  I.  ©.  438;  ©ir  3®med 
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Wofi  Voy.  to  thc  Southern  and  Anlarclic  Regions  1847  Vol.  1. 
p.  Xlf. 

1837  Sabine  on  the  variations  oi  the  magnetic  Intensity 
of  the  Earlh  in  bem  seventh  meetiug  of  the  British  Association 
at  Liverpool  p.  1—85;  bie  noüfiänbtgfle  'Arbeit  biefer  9lrt. 

1837-1838  Srricbtung  eined  magnetifcben  Obfernatoriumd  ju 
Dublin  non  frof.  j>umpbren  2lopb.  lieber  bie  von  1840  bid  1846 
bafelbft  angeflellten  Beobachtungen  f.  Transact.  of  thc  Boyal  Irish 
Acad.  Vol.  XXII.  P.  1.  p.  74-%. 

1837  ©ir  ®anib  Brett)  (ler  a Treatise  ou  Magnetism  p.  185—263. 

1837— 1842  ©ir  ©broarb  Beleber  Weifen  nach  ©ingapore,  bem 
<bine|if<ben  SWeere  unb  ber  2Beflfüfle  nonSImrrifa;  Phil.  Transact. 
for  1843  P.  II.  p.  113,  140—142.  ®iefe  Beobachtungen  ber 
3ncIination,  wenn  man  fte  mit  ben  mehligen,  älteren,  jufammem 
bdlt,  beuten  auf  febr  ungleicbed  gortfebreiten  ber  Stirnen.  3cb  faub 
).  18.  1803  bie  Neigungen  in  äcapulco,  ©uanaguil  unb  Saüao  be 
2tma  + 38°  48',  + 10°  42',  - 9°  54';  ©ir  Sbtnarb  «Beicher: 
+ 37°  57',  + 9°  1',  — 9«  54'.  SSSirfen  bie  häufigen  Srbbeben 
an  ber  peruanifcben  .Säfte  local  auf  bie  Srfdjeinungen,  tvelcfee  non 
ber  magnetifcben  Srbfraft  abbangen? 

1838— 1842  Sbarled  SSMIfed  Narrative  of  the  United  States 
Exploring  Expedition  (Vol.  1.  p.  XXI). 

1838  2ieut.  3amed  ©ulinatt  Weife  non  galmoutb  nad>  ben 
gatflanbä  = 3nfeln,  Phil.  Transact.  for  1840  P.  1.  p.  129,  140 
ttnb  143. 

1838  ttnb  1839  Crricbtung  ber  magnetifcben  Stationen, 
unter  ber  nortrefflicben  Direction  bed  Oberft  Sabine,  in  beiben  @rb= 
balften,  auf  hoffen  ber  grofibrita nnifeben  Wegierttng.  ®ie 
3n|trumenfe  mürben  1839  abgefanbt,  bie  Beobachtungen  begannen 
in  Toronto  (Sanaba)  unb  auf  ©an  ®iemen’d  2anb  1840,  am  Vor: 
gebirge  ber  guten  Jpojfitung  1841.  (Vergl.  ©ir  3®bn  Jperfcbel  im 
Quarterly  Review  Vol.  66.  1840  p.  297;  Becguerel  Tratte  d’Elec- 
tricite  ei  de  Magnetisme  T.  VI.  p.  173.)  — ®urd)  bie  mtibenoüe 
unb  grünblicbe  Bearbeitung  biefed  reicbeu  ©ebabed  non  Beobadj* 
tungen,  toelcbe  alle  Clemente  ober  Variationen  ber  magnetifcben 
Ibätigfeit  bed ©rbförperd  umfaiTeit,  bat  Oberft  ©abine,  aldSuper- 
intendent  of  thc  Colonial  Observalories,  frübet  unerfannte  @efe$e 
entbeeft  unb  ber  ffiiffenfcbaft  neue  Sllnftcbten  eröffnet.  ®ie  Wefultate 
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folget  Crforfcbnngen  finb  reit  ibm  in  einer  langen  ©eibe  einjelner 
Qlbbanbiungen  (Contributions  to  terrestrial  Magnetism)  in  fcen'  Phi- 
losophical  Transactions  ber  Aön.  Sottboner  ©ocietöt  itnb  in  eigenen 
©(briften  »eriffentlicbt  worben,  welche  biefem  Ibeile  beb  Aobmob 
jum  ©runbe  liegen.  fflir  nennen  hier  oon  biefen  nur  einige  ber 
»orjüglicbfien:  1)  lieber  ungewöhnliche  magnetifdje  Störungen  (Un= 
gewitter),  beobachtet  in  ben3«bren  1840  nub  1841 ; f.  Observations 
on  days  of  unusual  magnctic  disturbances  p.  1 — 107.  unb,  alb 
gortfefcung  biefer  Arbeit,  bie  magnetic  storms  »on  1843—1845,  in 
ben  Phil.  Transact.  for  18SI  P.  I.  p.  123—139  ; 2)  Observations 
made  at  the  magnetical  Observatory  at  Toronto  1840,  1841  uttb 

1842  (lat.  43°  39'  bor.,  long.  81°  41')  Vol.  I.  p.  XIV— XXVIll; 
3)  Ser  febr  abweicbenbe  ©icbtungbgang  ber  magnetifeben  Seclina-- 
tlon  in  ber  einen  Hälfte  beb  3ab«b  ju  ©t.  Helena,  in  8ongwoob-- 
Jjoufe  (lat.  15°  55'  auslr.,  lg.  occ.  8° 3'),  Phil.  Transact.  for  1847 
P.  1.  p.  54;  4)  Observ.  made  at  tbe  magn.  and  meleor.  Obser- 
vatory at  tbe  Cape  of  Good  Hope  1841—1846;  5)  Observ.  made 
at  the  magn.  and  meteor.  Observatory  at  Hobarton  (lat.  42°  52' 
anstr.,  lg.  145°  7'  or.)  in  Van  Diemen  Island,  and  tbe  antarctic 
Expedition  Vol.  I.  unb  II.  (1841—1848);  über  ©cbeibung  ber 
öftlicben  unb  wefUtcben  Störungen  (disturbances)  f.  Vol.  II.  p.  IX— 
XXXVI;  6)  Wagnetifcbe  ©rfebeinungen  innerhalb  beb  antarctifcben 
^olarfreifeb,  in  Aerguelen  unb  ©an  Siemen,  Phil.  Transact.  for 

1843  P.  II.  p.  145  —231;  7)  Ueber  bie  Isoclinal  unb  Isodynamic 
Lines  im  atlantifcben  Ocean,  ^uflanb  »on  1837  (Phil.  Transact. 
for  1840  P.  1.  p.  129—155);  8)  gunbamente  einer  Aarte  beb 
atlantifcben  Oceanb,  welche  bie  magnetifeben  Bbweicbungblinten 
jwifeben  60°  nörbl.  unb  60°  fühl.  ©reite  barftent  für  bab  3«bt  1840 
(Phil.  Transact.  for  1849  P.  II.  p.  173—233);  9)  Wittel  bie  mag-- 
netifebe  Sotalfraft  ber  Srbe,  ihre  feculare  ©eränberung  unb  jäbr-- 
licbe  ©ariation  (absolute  values,  secular  changc  and  annual  Va- 
riation of  the  magnetic  force)  ju  meffen  (Phil.  Transact.  for  1S50 
P.  I.  p.  201—219;  Uebereinflimmutig  ber  Spodje  ber  größten  ©abe 
ber  ©ontte  mit  ber  ber  griffen  3ntenfitat  ber  Araft  in  beiben 
Jpemifpbären  unb  ber  Zunahme  ber  3nclination  p.  216);  10)  lieber 
bab  Waaß  magnetifeber  3ntenfität  im  hoben  ©orben  beb  ©eiten 
©ontinentb  unb  über  ben  »on  (Jap.  Sefro»  aufgefunbenen  funft 
(93t.  52°  190  ber  größten  Srbfraft,  Phil.  Transact.  for  1846  P.  III. 
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p.  237—336;  li)  Die  periebifchen  Serdnberungen  bcr  brei  SU* 
ment«  beb  Crb  = «D?agnetibmub  Olbweichung,  3nclinatlon  unb  totale 
Äraft)  su  Toronto  in  ganaba  unb  ju  #obarton  auf  fflati  Diemen, 
unb  über  ben  3ufammenbang  ber  sehnjährigen  «Periobe  magnetifcher 
(Beränberungen  mit  ber  von  Schwabe  su  DejTau  entbecften,  eben-- 
fallb  tehnjdhrigen  «periobe  ber  greguenj  oou  ©onnenflecfen,  Phil. 
Transact.  for  1832  P.  I.  p.  121—124.  (Die  2?ariationb--2lcobad>: 
tungen  von  1846  unb  1831  finb  alb  ftortfeljung  ber  in  9?o.  1 be: 
Seicbneten  von  1840—1845  s«  betrachten.) 

1839  Darflellung  ber  2inien  gleicher  Neigung  unb  gleicher 
3nten|itiit  ber  grbfraft  in  ben  britifcben  3nfeln  (raagnctic  isoclinal 
and  isodynamic  Lines,  from  Observalions  of  Humphrey  Lloyd, 
John  Phillips,  Robert  Were  Fox,  James  Ross  and  Edward  Sa- 
bine). Schon  1833  hatte  bie  British  Association  in  gambribge 
befcblolfen,  baß  in  mehreren  Dbetlfn  beb  (Reichb  Neigung  unb  3n= 
tenfität  befiimmt  werben  feilten;  fcßon  im  ©ommer  1834  würbe 
biefer  üßunfcb  von  qjrof.  2lopb  unb  Oberfl  ©abine  in  SrfüOung 
gebracht,  unb  bie  3lrbeit  1835  unb  1836  auf  QSaleb  unb  ©chotfr 
lanb  aubgebehnt  (Eighth  Report  of  thc  British  Assoc.  in  the  mect- 
ing  at  Newcastle  1838  p.  49—196;  mit  einer  ifoclinifchen  unb 
ifobpnamifchen  Äarte  ber  britifcben  3nfeln,  bie  3nten|1rät  in  2om 
bon  = I gefe&t). 

1838— 1843  Die  große  gntbetfungbreife  von  ®lr  3ameb  glarl 
(Soß  nach  bem  ©übpol,  gleich  bewttnbernbmürbig  burcb  ben  ©ewinn 
für  bie  Äenntniß  ber  Sriflenj  oiel  besweifelter  (polarlänber  alb 
burch  bab  neue  2icht,  melcheb  bie  (Seife  über  ben  magnetifchen 
3u(lanb  großer  grbraume  verbreitet  hat.  ©ie  umfaßt,  alle  brei 
glemente  beb  teöurifchen  «Wagnetibmub  numerifcb  befiimmenb,  fafl 
V,  ber  (Urea  ber  gait$en  hobt«  JSreiten  ber  füblichen  ^albfugel. 

1839— 1851  .Äreil’b  über  s»5lf  3<*hre  lang  fortgefeljt«  (Per 
obachtungen  ber  (ßariation  fcimmtlicher  (Elemente  ber  Srbfraft  unb 
ber  oerrautheten  foli  = lunaren  einflüffe  auf  ber  faif.  Sternwarte 
SU  frag. 

1840  ©tünbliche  magnetifche  (Beobachtungen  mit  einer  @am= 
bep’fcheit  Declinationb:2Sov|Fole  rodbrenb  eineb  lOjdbrtgen  9lufent= 
haltb  in  ghili  »an  glaubio  ©ao;  f.  beffen  Historia  fisica  y politica 
de  Chile  1847. 

1840— 1851  2amont,  Director  ber  ©ternwarte  su  SSünchen, 
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Olefulrate  feiner  magnetifcpen  Seobachtungen , oerglichen  mit  benen 
»oit  ©öttingen,  t>te  felbfl  bis  1835  aufitrigen.  (Srforfchung  bed 
wichtigen  ®efe$eS  ein«  jebnjährigen  Periobe  ber  ©eclinationfc 
©eränberungen.  (Sergl.  2amont  in  poggettb.  »nn.  ber  ppof.  1851 
Sb.  84.  ©.  572-582  Unb  Oielöfmber  1852  Sb.  85.  ®.  179—184.) 
©er,  fcbon  oben  berührte,  muthmabliche  jtufammenbang  jwifcben  ber 
periobifcben  3u=  u»b  Abnahme  ber  Jahresmittel  ber  täglichen 
©eclinationS--©ariatien  ber  OTagitetnabel  unb  ber  periobifcben 
Jreguenj  ber  ©ennenflecfen  i|t  juerfl  oon  Oberfi  Sabine 
in  ben  Phil.  Transact.  for  1852,  unb,  ohne  bajj  er  Aenntnifj  oon 
biefer  Arbeit  batte,  4 bis  5 SRonate  fpäter  oon  bem  gelehrten  ©U 
rector  ber  ©termoarte  ju  Sern,  fRubolph  ®olf,  in  ben  ©djrtften 
ber  fcbmeiserifchen  ©aturforfcher  oerfünbigt  worben. 73  2amont’S 
j)anbbuch  beS  (ErbmagnetiSmuS  <1848)  enthält  bie  Angabe 
ber  neueren  SWittel  ber  Seobacbtung  wie  bie  Sntroicfelung  ber 
«Otethoben. 

1840—1845  Sache,  Director  of  the  Coast  Surrey  of  the  United 
States,  Obserr.  made  at  the  magn.  and  meteorol.  Observalory 
at  Girard’s  College  (Philadelphia),  publ.  1847. 

1840— 1842  ?ieut.  ®iOifi  (Un.  St.)  Magnetical  and  Meteoro- 
logical  Obserrations  made  at  Washington,  publ.  1847  (p.  2—319; 
magnelic  slorms  p.  336). 

1841— 1843  ©ir  Otobert  ©chomburgf  ®rdinarionS=Seoba<b-- 
tungen  in  ber  üßalbgegenb  ber  ©upana  jwifcben  bem  Serg  Moraima 
unb  bem  ®6tfeben  pirara,  jwifchen  ben  Parallelen  oon  4°  57'  unb 
3»  39'  (Phil.  Transacl.  for  1849  P.  II.  p.  217). 

1841—1845  Magn.  and  Meteorol.  Obserrationh  made  at  Madras. 

1843—1844  OTagnetifcpe  Seobachtungen  auf  ber  ©ternmarfe 
oon  @tr  ©homaS  SriSbane  ju9HaferStoun(9torburghfhite,  Schott* 
lanb),  Sr.  55°  34';  f.  Transact.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinb. 
Vol.  XVII.  P.  2.  p.  188  und  Vol.  XVIII.  p.  46. 

1843— 1849  Äreil  über  ben  einjtuü  ber  2tlpen  auf  Peujierung 
ber  magnetifcpen  grbfreft.  (Sergl.  Schum,  2t(tr.  9?acpr.  9t o.  602.) 

1844— 1845  Srpebition  ber  Pagoba  in  hohen  antarctifdjen 
Sreiten  bis  — 64°  unb  — 67°,  unb  2änge  4°  bis  117°  ifit.,  alle 
3 Elemente  beS  teQurifcpen  WtagnetiSmuS  umfaffenb:  unter  bem 
Sommanbo  beS  ©chiffd=2ieut.  SWoore,  ber  fdjon  in  ber  ©orbpol* 
«rpebition  auf  bem  ©error  gewefen  war,  unb  beS  9trtlflerie--2ieut. 
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Slerf,  früher  IDirectord  bed  magnetifdjen  Obfemtoriumd  «m 
SBorgebirge  ber  guten  JJoffnnng;  — eine  nmrbige  93erooU(lanbigung 
ber  Sichelten  oon  ©ir  3amed  ©larf  IRoß  am  ©übpol. 

1845  Procecdings  of  Ihe  magn.  and  meteorol.  Conference  hcld 
at  Cambridge. 

1845  Observations  made  at  the  magn.  and  meteorol.  Obser- 
vatory  at  Bombay  under  the  snperinlendency  of  Arthur  Bedford 
Orlebar.  ®ad  ßbferoatorium  i(l  1841  auf  ber  Keinen  3nfel  ©olaba 
erbaut  roorben. 

1845— 1850  ©edjd  SBaitbe  Results  of  the  magn.  and  meteorol. 
Observations  made  at  the  Hoyal  Observatory  at  Greenwich.  ®ad 
magtietifcbe  jjaud  rourbe  1838  gebaut. 

1845  ©intonoff,  Prof,  de  Kazan,  Recherches  sur  l’action 
magnetique  de  la  Tcrre. 

1846— 1849  Sap.  SUiot  (Madras  Engineers)  magnetic  Survey 
of  the  Eastern  Archipelago;  16  ©tattonen,  jebe  oon  mehreren 
OTonaten:  auf  ®onteo,  ©elebed,  ©umatra,  ben  9?ieobaren  unb 
5teeling=3nfeln;  mit  SOTabrad  »erglieben,  jroifeben  ndrbl.  ®r.  16° 
unb  fübl.  SBr.  12°,  Sauge  78°  unb  123°  6(H.  (Phil.  Transact.  for 
1851  P.  1.  P.  287-331  unb  p.  1— CLVII).  ®eigefügt  finb  «arten 
gleicher  3nclination  unb  ®ecIination,  wie  bortiontater  unb  totaler 
Araft.  ®iefe  Arbeit,  »eiche  jugleieb  bie  Sage  bed  magnetlfeben 
Sfeguatord  unb  ber  Sinie  ohne  Sbroeiebung  barfleBt,  gehört  ju  ben 
audgejeirfjnetften  unb  pielumfaffenbfien  neuerer  £eit. 

1845—1850  Jarabap’d  glänjenbe  pbofifaltfdje  ©ntbetfungen 
1 ) über  bie  ariale(paramagnetifcbe)  ober  äquatoriale  (biamagnetifebe  ’*) 
Stellung  (Oiiebtung),  »eiche  frei  fcb»ingenbe  «örper  unter  äußerem 
magnetifeben  Sinfluffe  annebmett  (Phil.  Transact.  for  1846  § 2420 
unb  Phil.  Tr.  for  1851  P.  I.  5 2718-27%);  2)  über  ®ejiebung  bed 
Slectro=5Baguetidmud  $u  einem  polariftrten  Sicbtflrable  unb  ®rebung 
bed  le^teren  unter  Söermittelung  (®as»ifebenfunft)  bed  »eranberten 
5Jtolecu!ar=3ufianbed  berjenigen  Wfaterie,  bureb  toelcbe  jugleieb  ber 
polarifirte  Siebtfirabl  unb  ber  magnetifebe  Strom  geleitet  »erben 
(Phil.  Tr.  for  1846  P.  I.  §2195  unb  2215-2221);  3)  über  bie  merl: 
»ürbige  ©igeufebaft  bed  @auerfioff:®afed,  ald  bed  einjigen  parct 
magnetifeben  unter  allen  ©adarten,  einen  foldjen  Sinfluß  auf  bU 
demente  bed  ©rb--W?agnetidmud  audjuüben;  baß  ed,  »etebem  (Sifett 
gleich,  nur  außerorbeittlicb  viel  febtoadjer,  bureb  bie  oertbeilenbe 
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28irfung  De»  Erbförperd,  cinctJ  permanent  gegenwärtigen  Biagnetd, 
Polarität7*  anntmmt  (l'hil.  Tr.  für  1851  P.  I.  J 2297—2907). 

1849  EmorpMagn.  Observations  maile  at  the  Isthmus  of Panama. 

1849  Prof.  2ßilliam  Thomfou  in  Oladgow,  a maihematical 
Theory  of  M.ngnelism,  in  ben  Phil.  Transact.  for  1851  P.  I. 
p.  243—285.  (lieber  das  'Problem  ber  Bertheilung  ber  magnetü 
('eben  Araft  oergl.  $ 42  unb  56  mit  poiflon  in  ben  Mem.  de 
l’lnstilut  1811  P.  1.  p.  I,  P.  II.  p.  163.) 

1850  31  i r 0 ou  the  present  state  and  prospects  of  the  Science 
of  lerrestrial  Magnelism , Fragment  einer  vielverfpreihenben  21b= 
banblung. 

1852  Ar  eil  Einfluß  beb  ©fottbed  auf  bie  magnetifdje  2)edi= 
nation  ju  Prag  in  ben  3«hren  1839—1849.  lieber  bie  früheren 
'Arbeiten  biefed  genauen  Beobadjterd  oon  1836—1838  f.  Osservazioui 
sull’  intensitä  e sulla  direzionc  dclla  forza  magnetica  istituite 
negli  anni  1836—1838  all’  I.  K.  Osservatorio  di  Milano  p.  171, 
ipie  auch  Wiagu.  unb  meteorol.  Beobachtungen  ju  präg  93b.  1.  ®.  59. 

1852  Jarabap  011  Lines  of  magnelic  Force  and  their  de- 
finite character. 

1852  Sabine’d  neue  Beroeife  aud  Beobachtungen  von  Toronto, 
jjobarton,  cSt.  Helena  unb  bem  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung 
(1841—1851):  baf  überall  in  ber  borgen flunbe  oon  7—8  Uhr 
bie  Btagnet=$eelination  eine  3«hredperiobe  barbietet,  in  welcher 
bad  nördliche  SolfHtiuni  bie  größte  öflliche  Elongation,  bad  füb= 
liehe  Solftitium  bie  größte  iveftliche  Elongation  offenbaren,  ohne 
bah  in  biefeu  SolfHtiabEpocben  (turning  periods)  bie  Temperatur 
ber  tfitmofphare  ober  ber  Srbrinbe  ein  Bfarimum  ober  Biinimum 
erleiben.  Bergt,  ben,  noch  nicht  erfchietteneu  2teu  Banb  ber  Ob- 
servations  made  at  Toronto  p.  XVII  mit  ben  fchou  oben  ange= 
führten  gtvei  abhanblungen  von  Sabine  über  Einfluß  ber  Sonnen> 
nahe  (Phil.  Transact.  for  1850  P.  1.  p.  216)  unb  ber  Sonmnflecten 
(Phil.  Tr.  for  1852  P.  1.  p.  121). 

3)ie  djrcnologifcfye  Slufjdfjlung  ber  gorlfdjritte  unferer 
Aenntnifi  »on  bem  6rb»SD(agneltdmud  in  ber  JgjAlfte  eineö 
3al)rf)unbertd , in  bem  id)  btefem  ©egenjknbe  ununterbrochen 
bad  wärm  ft  e Snleteffe  gewidmet  tjabe , geigt  ein  gUxdlictjeö 
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Streben  nach  einem  jttiefacben  3w«ff-  Der  größere  2beil 
ber  Arbeiten  tft  bet  Beobachtung  ber  magnetifdjen  2hütig» 
feit  beS  @rbförperS,  ber  Bieffung  nach  SaumBtrhültniffen 
unb  3ütepochen  gewibmet  gewefen;  bet  Heinere  2t>eil  gehört 
bem  (Srperi  mente,  bern  ^»ertorrufen  »on  Grfcheinungen, 
»eiche  auf  ©rgrünbuitg  beb  Süßefen®  jener  2i)ätigfeit  felbft, 
ber  inneren  Satur  ber  Blagnetfraft , ju  leiten  »erheizen.  Beibe 
SB  ege : meffenbe  Beobachtung  ber  Sieuperungen  bee  telluri* 
fchen  BJagnetiSmuS  (in  Sichtung  unb  Stdrfe)  unb 
falifdjeS  6 r p e r i in  e it  t über  Blagnetfraft  im  allgemeinen, 
haben  gegenfeitig  ben  gortfdjritt  unfereS  SaturwiffenS  belebt. 
Die  Beobachtung  allein,  unabhängig  »on  jeglicher  -fjhpotfjefe 
. über  ben  ßaufaljufamtnenhang  ber  ©rfcheinungen  ober  über 
bie,  bib  jefct  unmejjbare,  unS  unerreichbare aßechfclwirfung  bet 
JMolecule  im  3nneren  ber  Subjtanjen,  hat  ju  wichtigen  numerü 
fchen  ©efefcen  geführt.  Dem  bewunbernSWürbigen  Scfcarffinn 
erperimentirenber  jßhhftt«  ifi  eS  gelungen  5|3olarifation6#ßigen-' 
fchaften  jiarrer  unb  gasförmiger  Jförper  ju  ent  beeten,  »on  benen 
man  »orher  feine  Stljnbung  hatte,  unb  bie  in  eigenem  Sßerfe^r 
mit  2emperatur  unb  Suftbrucf  ftehen.  So  wichtig  unb  unbe* 
jweifelt  auch  jene  (Sntbecfungen  ftnb,  fo  fönnen  fte  in  bem 
gegenwärtigen  3ufianb  unfereS  Sßiffenö  bo<h  noch  nicht  als  befrie» 
bigenbe  SrfldrungSgrünbe  jener  ©efefce  betrachtet  werben,  welche 
bereits  in  ber  Bewegung  ber  BJagnetnabel  erfannt  worben 
ftnb.  3)aS  ftcherfte  Büttel,  jur  Srfchöpfung  bes  »erdnberlich 
Biegbaren  im  Saume,  wie  ju  ber  (Erweiterung  unb BoUenbung 
ber,  »on  ©aujj  fo  großartig  entworfenen,  math«matifchen 
2heorie  beS  (5tb>S?agnetiSmuS  ju  gelangen,  ift  baS  Büttel  ber 
gleichzeitig  an  »ielen  gut  auSgewdhlten  fünften  ber  drbe 
fortgefefcten  Beobachtung  aller  brei  (Slemente  ber  magnetifchen 
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Sfjätigfeit.  2ßaö  icfc  felbfi  aber  rufjmt'oUeg  16  von  ber  93et* 
binbung  bc«  (Srperimentö  unb  ber  mathematifchen  Gebauten* 
»etbinbung  erwarte , f)abe  ic^  bereite  an  einem  anberen  Crte 
auflgefprochen  unb  butch  SBeifpiele  erläutert. 

2lllc0,  waö  auf  unferem  Planeten  borgest,  fann  nidjt 
ohne  f o ö m i f ch  e n 3ufammen^ang  gebaut  werben.  35a«  Sffiort 
planet  führt  miß  an  ft<h  fchon  auf  SBbbängigfeit  von  einem 
ßentralförper,  auf  bie  SBerbinbung  mit  einer  (Gruppe  von 
JpimmelSförpern  feljr  verriebener  Größe,  bie  wa^rfcbeinlicb 
einen  gleiten  Urfprung  ^aben.  Se(jr  früh  würbe  ber  (Einfluß 
beö  Sonnenjianbeä  auf  bie  äeußerung  ber  SÄagnetfraft  ber 
(Erbe  anerfannt:  beutlicfcft  bei  (Sntbecfung  bet  fhmblidjen  91b* 
Weisung;  bunfler,  wie  Jfepler  ein  Sahrhunbert  vorder  aijnbete, 
baß  afle  Slcpfen  ber  Planeten  nach  ©net  SBeltgegenb  mag* 
netifcf)  gerichtet  feien.  Äeplet  fagt  aubbriidlich : „baß  bie  Sonne 
ein  magnetifcher  Äörper  fei;  unb  bafj  be0b<t(b  in  ber  Sonne 
bie  tfraft  liege , welche  bie  Planeten  bewege."  ” SNaffetv-Sln* 
jiebung  unb  Gravitation  erfthienen  bantal«  unter  bem  Spmbol 
magnetifcher  Sittraction.  ^»ortebow  78 , ber  Gravitation  nicht 
mit  2Ragneti0mu0  verweehfelte,  hat  juerft  ben  ficfctproceß 
„ein  perpetuirlicf>  im  Sonnen*2)unftfteife  butch  mag* 
netifcheÄrdfte  vorgehenbefl  9? orblicht"  genannt.  Unfeten 
3eiten  näher  (unb  biefer  Unterzieh  ber  Meinungen  ift  fef>r 
bemerfenbwerth)  finb  bie  SInfidbten  über  bie  91  rt  ber  (Sin* 
wirfung  ber  Sonne  enifdjieben  getheiit  aufgetreten. 

9)?an  h«(  ß«h  entweber  Vorgefaßt,  baß  bie  Sonne,  ohne 
felbft  magnetifch  ju  fein,  auf  ben  ©b.-SWagnetiönut«  nur 
temperatur*veränbernb  wirft  ((Santon,  SImpöre,  ©riftie, 
Slopb,  Slirp);  ober  man  glaubt,  wie  (Foulomb,  bie  Sonne 
von  einer  magnetifchen  ?Itmofphdre  umhißt 79,  welche  ihre 


Digitized  by  Google 


80 


SBirfung  auf  bcn  ä)iagneti£miiö  ber  (£rbe  burch  Vertfjeilung 
au^übe.  SBenn  gleich  burch  gatabap’e  fcböne  Gntbecfung  »on 
ber  paramagnetifchen  ©igenfchaft  be«  Sauerftoff«©afe«  bie 
große  ©chwierigfeit  gehoben  wirb,  f»h,  nad?  ßanton,  bie 
Temperatur  ber  feften  ©rbrinbe  unb  ber  SDteere  alb  unmittel« 
bare  golge  beb  Turcfjgangb  ber  Sonne  burd?  ben  ßrtb«9He* 
ribian  fcbnell  unb  beträchtlich  erhöht  oorftcHen  ju  muffen ; fo  bat 
hoch  bie  »ollftänbige  3ufamtnenfie((ung  unb  febarffmnige  2)ib» 
cujfion  alleb  meßbar  Beobachteten  burch  ben  Dberfl  Sabine 
atS  Siefultat  ergeben,  baß  bie  bieder  beobachteten  periobifchen 
Variationen  ber  magnetifchen  Thätigfeit  beb  ©rbförperb  nicht  ihre 
Urfache  in  ben  periobifchen  Temperatur«  Veränberungen  beb  unb 
jugänglichen  Suftfreifeb  haben.  SBeber  bie<fjauptepochen  ber  tagli« 
chenunb  j ä f)  r l i ch  e n Veränberungen  ber  Tediitation  ju  »erfchie« 
benenStunben  bebTageb  unb  ber  9?acbt  (unb  bie  j ä h r l i ch e 11  ha* 
Sabine  jum  erften  SHale,  nach  einer  übergroßen  3af)l  ooit  Seebad?« 
tungen,  genau  barfteUen  fönnen),  noch  bie  gehoben  ber  mittleren 
3ntenfttät  ber  ©rbfraft  ftimmen 80  mit  ben  ffkrioben  ber  a r i m a 
unb  ÜJiinima  ber  Temperatur  ber  Sltmofphäre  ober  ber  ob  e» 
renGrbrinbe  überein.  3)i e SBenbepunfte  in  ben  wichtigen 
magnetifchen  ©rfcheinungen  fmb  bie  Solfiitien  unb  Slequinoc« 
tien.  Tie  ©poche,  in  welcher  bie  3ntenfttät  ber  Srbfraft  am 
größten  ijt  unb  in  beiben  £emifphäreit  bie  3nclinationb«9?abel 
bem  »erticalen  Stanbe  fcch  am  nächficn  geigt , ift  bie  ber  größten 
Sonnennähe 8I,  wenn  jugleich  bie  ©rbe  bie  größte  Tranbla# 
tion$*©efchwinbigfeit  in  ihrer  Sahn  hat-  9ton  aber  fmb  ftch 
in  ber  3«t  brr  Sonnennähe  (Tecentber , 3anuar  unb  gebruar) 
wie  in  ber  3f*t  ber  Sonnenferne  (Sföai,  3uni  unb  3uli) 
bie  Temperatur  «Berhältnijfe  ber  3<>nen  bi  eff  ei  Ib  unb  jenfeitb 
beb  Slequatorb  gerabeju  entgegengefeßt;  bie  SBenbepunfte  ber 
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ab«  unb  june^menbm  Sntenfitdt , 2>eclina«ion  unb  3nclination 
fönnen  alfo  nicht  ber  Sonne  als  wärmenbem  ^rincip  juge* 
fchrieben  werben. 

3af)re«milte(  au«  ben  Beobachtungen  »on  Biüncben  unb 
©öttingen  haben  bem  gütigen  3)irector  ber  fön.  bairifc^en  Stern* 
warte,  fßrof.  Jamont,  baS  merfwtirbige  ©efef  einer  Ißeriobe 
»on  10 % 3af»ren  in  ben  Beränberungen  ber  Xedinatton 
offenbart.  M 3n  ber  (Jleriobe  »on  1841  bi«  1850  erregten 
bie  ÜKittel  ber  monatlichen  3)eclfnationS  * Beränberungen  fefjr 
regelmäßig  ihr  Biint’mum  1843  %,  if>r  Sföarimum  1848 '/j. 
Cljne  biefe  europäifcben  fKefultate  ju  fennen,  f>atte  bie  Ber* 
gleidjung  ber  monatlichen  Büttel  berfelbeit  3af)re  1843 — 1848, 
auS  Beobachtungen  »on  £ den  gezogen , Welche  faft  um  bie 
©röfje  ber  ganjen  (Srbacbfe  »on  einanber  entfernt  liegen  (Toronto 
in  (Fanaba  unb  Jpobarton  auf  Ban  SMemen’S  3nfel),  ben  Cberft 
Sabine  auf  bie  (Sriftenj  einer  periobifd}  wirfenben  StörungS* 
utfadj  geleitet.  liefe  ijl  »on  ihm  als  eine  rein  foSmifdbe 
in  ben  ebenfalls  jehnjäljrigen  periobifchen  Beränberungen  ber 
Sonnen*  21  tmofphäre  gefunben  worben. K3  (Der  fleißigfte  Be* 
obacbter  ber  Sonnenflecfen  unter  ben  jeft  lebenben  Slftronomen, 
Schwabe,  hat  (wie  ich  fcfjon  an  einem  anberen  Crte  M ent* 
wicfelt)  in  einer  langen  iHeifje  »on  3ahten  (1826  bis  1850) 
eine  periobifch  Wechfelnbe  grequenj  ber  Sonnenflecfen  auf* 
gefunben:  bergeftalt,  baf?  ihr  SRarimum  in  bie  3«hrc  1828, 
1837  unb  1848 ; ihr  Biinimum  in  bie  Sah«  1833  unb  1843 
gefallen  ift.  „3ch  habe",  feft  er  f|faju,  „nicht  Gelegenheit 
gehabt  eine  fortlaufenbe  9ieif)e  älterer  Beobachtungen  ju  unter* 
fuchett;  ftimme  aber  gern  ber  ÜJteinung  bei,  baf  biefe  fJJeriobe 
felbft  wieber  »eränberlich  fein  fönne."  @twaS  einer  folgen 
Beränberlichfeit  analoges,  ffjerioben  in  ben  gerieben, 
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bieten  unb  atlerbingb  auch  Jüchtproceffe  in  anberen  felbft* 
leuchtenben  Sonnen  bar.  3«h  erinnere  an  bfe  »on  ©oobtüfe 
unb  Slrgeianber  ergrünbeten,  fo  compiicirtcn  3ntenfuätb* 93et* 
fyiberungen  »on  ß Lyrae  unb  Mira  Ceti. 85 

SEBcnn,  nach  Sabine,  ber  ©agnetibmub  beb  Sonnen* 
förperb  ficfc  burcfc  bie  in  ber  Sonnennähe  »ermefjrte  Srbfraft 
offenbart;  fo  ift  eb  um  fo  auffatlenber,  bap  nach  ibreil’b 
grünblichen  Unterfuchungen  über  ben  magnetifchen  ©onb*@in* 
flujj  tiefer  ftd}  bibljet  roeber  in  ber  Serfcpiebenheit  ber 
©onbphafen,  noch  in  ber  ffierfdjiebenheit  ber  Sntfernung 
beb  ©onbeb  »on  ber  Erbe  bemerfbat  gemacht  h«t.  3>ie 
9iät)c  beb  ©onbeb  fcheint  im  SBergleich  mit  ber  Sonne  nicht 
bie  flteinheit  ber  ©affe  ju  compenfiren.  2)ab  Hauptergebnis 
ber  llnterfuchung  86  über  ben  magnetifchen  ©nfluf  beb  (Srb* 
Satelliten , welcher  nach  ©elloni  nur  eine  Spur  »on  SEBärme* 
ßrregung  jeigt,  ift:  bap  bie  magnetifche  Declination  auf  unfe* 
rer  Srbe  im  Verlauf  eineb  ©onbtageb  eine  regelnwpige  81 en* 
berung  erleibet,  inbem  biefelbe  ju  einem  jwiefachen  ©arimurn 
unb  ju  einem  jwiefachen  ©inimum  gelangt.  „SBenn  ber 
©onb",  fagt  Äreil  fe^r  richtig,  „leine  (für  bie  gewöhnlichen 
SBärmemeffet)  erfennbare  Temperatur  * SBeränberung  auf  ber 
(Srboberfläche  her»orbringt,  fo  fann  er  auch  >n  ber  ©agnet* 
fraft  ber  (Stbe  feine  Slenberung  auf  biefem  SBege  erjeugen; 
wirb  nun  bemohngeacbtet  eine  foldje  bemerft,  fo  mup  man  baraub 
fchliepen,  bap  fte  auf  einem  anberen  SSBege  alb  burch  (Sr* 
Wärmung  her»orgebracht  werbe."  SlUeb,  wab  nicht  alb  bab 
fßrobuct  einet  einjigen  Jfraft  auftritt,  fann,  wie  beim  ©onbe, 
erft  burch  Slubfdjeibung  »ieler  frembartigen  Störungb*8lemente 
alb  für  ft<h  beftehenb  erfannt  werben. 

Serben  nun  auch  bib  jept  bie  entfchiebenften  unb  gröfjten 
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SBariationen  in  ben  Sleußerungen  beS  tellurifdw  SWagnetiSmuS 
ntcf)t  burdß  SRarima  unb  SRinima  beS  Sempcratur  * 3Bcd)fei6 
befriebigenb  erfldrt;  fo  ift  bocb  root)I  nidjt  ju  bejmeifeln,  baß 
bie  große  ©ntbetfung  bet  polarifdjen  (Sigenfcfyaft  beS  SauerftojfS 
in  bet  gasförmigen  (Stbumfyüliung,  bei  tieferer  unb  »ollfidnbi» 
gerer  Sinjtdfit  in  ben  Sßroceß  magitetifdjer  Stjdtigfeit,  in  nafjer 
ßufunft  jum  33erftef)en  ber  ©enefiS  biefeS  fflroceffcS  ein  (Slement 
barbieten  mirb.  @S  ifi  bei  bem  Ifarmonifcben  3ufammenmirfen 
aUer  Ärdfte  unbenfbar,  baß  bie  eben  bejeidjnete  ©fgenfdfaft 
beS  SauerfioffS  unb  if>te  9Robification  burcb  Semperatut » ©t» 
f)ö^ung  feinen  SHntfyei!  an  bem  ^ersorrufen  magnetifdjer  Gr» 
(Meinungen  fyaben  foüte. 

3 ft  es,  nacb  SRemton’S  SluSfprud?,  fefjt  maßrfdßeinlid;, 
baß  bie  Stoffe,  meldje  ju  einer  @ruppe  »on  SBeitförpem  (ju 
einem  unb  bemfeiben  fßlanetenfpjlem)  gehören,  großenteils  bie» 
feiben  ftnb87;  fo  ftet>t  burd)  inbuctioe  Sdjlußart  ju  oermuttjen, 
baß  nidjt  auf  unferem  drbbaU  allein  ber  graoitirenben  3Jiaterie 
eine  eiectro=magnetifd}e  Sljdtigfeit  »erliefen  fei.  Sie  entgegen» 
gefeßte  Slnnafjme  mürbe  foSmifdje  Slnfidt>ten  mit  bogma» 
tifdfer  SBillfüßt  einengen.  ßoulomb’S  Jpppotljefe  über  ben 
Sinfluß  ber  magnetifc^en  Sonne  auf  bie  magnetifcbe  ®rbe 
miberfpricbt  feiner  Sinologie  beS  ßrforfc^ten. 

. ffienn  mir  nun  ju  ber  rein  objectioen  Sarfiellung  ber 
magnetifcben  (Stfcffeinungen  übergeben,  mie  fte  unfer  planet 
in  ben  »erfcfjiebenen  Steilen  feiner  Dberfldt^e  unb  in  feinen 
»erfcl)iebencn  Stellungen  jum  Sentralförper  barbietet;  fo  müffen 
mir  in  ben  numerifdjen  Siefultaten  ber  SDleffung  genau  bie  33er» 
dnberungen  unterfc^eiben , meld^e  in  furje  ober  fefyr  lange 
fßerioben  eingefcffloffen  ftnb.  Sille  fmb  »on  einanber  abßdngig, 
unb  in  biefer  Slbljdngigfeit  fid)  gegenfeitfg  »etfidrfenb  ober 
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tijeilmeife  aufl)ebettb  uitb  ftörenb : wie  in  bewegten  glüffigfeiten 
äßellenfteife,  bie  jid^  burchfchiteiben.  3'oölf  Cbjecte  bieten  ftch 
ber  ©etrat^mng  Dorjug&oeife  bar: 

jWeiSföagnetpole,  ungleich  t>on  ben  SRotation6-5)?oIen  ber 
(Srbe  entfernt,  in  jeher $emifpf?äre  einer ; eö  ftnb  fünfte  bee 
ßrbf^äroibö,  in  benen  bie  magnetifche  3nclination  = 90° 
ift  unb  in  benen  alfo  bie  ^orijontaie  Jtraft  Derföwinbet ; 

ber  magnetifche  hlequator:  bie  ßurDe,  auf  weicher 
bie  3ndination  ber  9iabel  = 0 ift; 

bie  Linien  gleicher  3)eclination  unb  bie,  auf  wel* 
djen  bie  Declination  = 0 ift  (ifogottifche  hinien  unb 
Cinien  ohne  Slbweichung); 

bie  Linien  gleiche r Sndittation  (ifoflinifche 
Sinien); 

bie  oier  fünfte  größter  3ntenfität  ber  magnetifchett 
(Srbfraft,  jwei  Don  ungleicher  «Stätfe  in  jebet  qjemifphdre; 
bie  Linien  gleichet  (Srbfraft  (ifobqnamifche  hinten); 
bie  aUellenlinie,  welche  auf  jebem  SDleribian  bie 
(Srbpunfte  fchwächfter  3ntenfität  ber  Äraft  mit  einanbet 
Derbinbet  unb  aud?  biöweilen  ein  bqitamifcherSiequator 
genannt13*  worben  ift;  e$  fallt  biefe  äßelienlinie  Weber  mit 
beut  geographif^hfn  noch  mit  bem  magnetifchen  Slequator 
jufantmen ; 

bie  Segrenjung  ber  3<>ne  meift  fc^r  fcbmacl'ev  Sntenfttät, 
in  ber  bie  ftünblichen  Üieränberungen  ber  SDlagnetnabel, 
nach  Uktfchiebenlieit  ber  3af)teöjeiten , abwedjfelttb  Dermit» 
telnb  M an  ben  (Srfcheütungen  beiber  Jjaibfugeln 
2-heil  nehmen. 

3ch  f)abe  in  biefer  Slufjählung  bab  SBort  *flol  allein  für 
bie  jwei  (ärbpunfte , in  benen  bie  horizontale  jfraft  oerfchminbet, 
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bcibebalten,  »eil  oft,  wie  fdjon  bemetfi  »orben  i(i,  in  neuerer 
3eit  biefe  fünfte  (bie  wagten  ©iagnetpole),  in  benen  bie 
Sntenfttätö  * ©iarima  feineöwegeö  liegen,  mit  ben  riet  (Srb- 
fünften  größter  3ntenfttät  »er»ec$felt  »orben  ftnb. *°  Sind) 
f>at  ©auf  gezeigt , bap  eö  fd)äblid>  fei  bie  ßljorbe,  welche  bie 
beiben  fünfte  »erbinbet,  in  benen  auf  ber  (Srboberflädje  bie 
Neigung  ber  Kabel  = 90°  ift,  burd)  bie  ©enennung:  magne* 
tifdje  Sldjfe  ber  Srbe  auöjeicbnen  ju  wollen. 91  Der  in* 
nige  3“fa»menl)ang,  »eitler  jwifcben  ben  bi«  aufgcjäljlten 
©egenftänben  bjcrrfc^t , macht  eö  glüdlicbertoeife  möglich  bie  »er* 
»itf eiten  Srfcbeinungen  beö  (5rb*9)?agnetiömuö  nad)  brei 
Sleuperungen  ber  einigen,  tätigen  Äraft  C3 ntenfität,  3» 
clination  unb  Declination)  unter  brei  ®eftd)töpunfte 
ju  concentriren. 

• 3ntenfttdt. 

Die  Äenntnip  beö  wfdjtigjten  ©ementö  bcö  tellurifchen 
©lagnetiömuö,  bie  unmittelbare  ÜJieffung  ber  ©tärfe  ber  tota* 
len  ©rbfraft,  ift  fpät  erft  ber  Äemttnip  »on  ben  ©erljältnitfen 
ber  3iid?tujtg  biefer  ©rbfraft  in  horizontaler  unb  »erticaler 
(Sbene  (Declination  unb  3nclination)  gefolgt.  Die  6cb»in* 
gungen,  auö  bereit  'Dauer  bie  3ntenfttät  gefcbloffen  »irb,  ftnb 
erft  am  Schlup  beö  18ten  3a£)rbunbertö  ein  ©egenftonb  beö 
(Srperinteitfö , in  ber  erften  -fjwlfte  beö  19ten  ein  ©egenflanb 
ernfier  unb  fortgefepter  llnterfuchung  geworben,  ©rapam  (1723) 
map  bie  Schwingungen  feiner  3nclinationö-' Kabel  in  ber  9lb< 
ficht,  ju  »erfuchen,  ob  fie 92  conftant  wären,  unb- um  baö  ©er* 
pälfnip  bet  fte  birigftenben  Äraft  jur  Schwere  ju  jinben.  Der 
erfie  ©erfudj,  bie  3ntenfttät  beö  SKagnetiömuö  an  »on  ein* 
anber  »eit  entfernten  fünften  ber  (Srbe  tu  rep  bie  3at)l  ber 
Dfcillationen  in  gleichen  3eiten  ju  prüfen , gefebaf)  burch  SRallet 
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(1769).  (Sr  fanb  mit  feljt  unoollfommenen  Apparaten  Pie 
3af)l  Per  Dfcillationen  ju  Petersburg  (Sr.  59"  56')  unb  ju 
Ponoi  (67°  4')  »öllig  gleich  M,  woraus  Pie,  bis  auf  (Saoenbiff) 
fortgepflanjte,  irrtümliche  üDieinung  entftanb,  Pap  Pie  3nten* 
jltdt  Per  (Srbfraft  unter  allen  3<men  Piefelbe  fei.  ©orba  f>atte 
jwat  nie,  wie  er  mir  oft  erjagt,  auS  tf)eoretifcben  @rünben 
biefen  3nt^um  geteilt,  eben  fo  wenig  als  »or  il)m  8e  ©ion* 
nierj  aber  auch  ©orba  tjinberie  bie  Uncollfommenheit  feiner 
SeigungS*  Sabel  (bie  griction,  welche  biefelbe  auf  beit  3<rpfen 
erlitt)  Unterfchiebe  ber  SRagnetfraft  wälirenb  feiner  (Srpebition 
nach  ben  canarifchen  3nfelit  (1776)  jwifchen  Paris,  Soulon, 
Santa  Gruj  bc  Teneriffa  unb  ®oree  in  Senegambien,  in  einem 
Saume  »on  35  Sreitengraben,  ju  entbecfen  (Voyage  de  La 
Perouse  T.  1.  p.  162).  SDiit  »erbefferten  3nfirumenteit 
würben  juni  etften  SWale  biefe  Unterfchiebe  auf  bet  unglücf* 
liehen  (Srpebitiott  non  8a  Peroufe  in  ben  3af)rtn  1785  unb 
1787  »on  8amanon  aufgefunben  unb  »on  iDiacao  aus  bent 
Secretdr  ber  Parifer  Slfabcmie  mitgetheilt.  Sie  blieben,  wie 
ich  föon  früher  (©b.  IV.  S.  61)  erinnert,  unbeachtet  unb, 
wie  fo  »ielcS  anbere,  in  ben  afabemifdjen  Slrchioen  »ergraben. 

22ie  erften  »eröffentlichten  3ntenfttdtS*Seobachtungen , eben» 
falls  auf  Sorba’S  2lufforberung  angeflellt,  ftnb  bie  meiner 
Seife  nach  ben  Sropenldnbern  beS  Seuen  Sonti» 
nentS  »on  ben  Salven  1798  — 1804.  grünere  »on  meinem 
greunbe  be  Soffel  (1791  unb  1794)  in  ben  inbifchen  SReeren 
eingefammelte  Sefultate  über  bie  magnetifche  (Srbfraft  ftnb  erji 
»iet  3ahre  nac^  meiner  Sücffunft  aus  ÜRerico  im  'Drucf  et» 
fchitnen.  3m  3ahre  1829  würbe  mir  ber  ©orjug,  bie  Jlrbeit 
über  3ntenfttdt  unb  3nclinaiion  »on  ber  Sübfee  aus  noch  »olle 
188  8dngengrabe  gegen  Cfien  bis  in  bie  chineftfche  Sjungarei 
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fortfe&en  ju  fönnen,  unb  jwar  % tiefer  ßtbf)älfte  burcb  ba« 
3nnere  ber  (lontinente.  Die  Unterfd)iebe  bet  ©reite  finb  72° 
(»on  60°  nörbltcber  bi«  12°  füblidjer  ©reite)  gewefen. 

SSBenn  man  bie  Sichtung  ber  einanber  umfchliefjenben  ifo* 
bpnamifchen  Sinien  (ßur»en  gleicher  Sntenfität)  forgfältig 
»erfolgt  unb  »en  ben  äußeren,  fthwädjeren , ju  ben  inneren, 
alimälig  ftarferen , übergebt;  fo  «erben  bei  ber  ©etradjtung  ber 
tellurifchen  fbraftoertheilung  be«  Magnetiömu«  für 
jebe  -fpemifphäre,  in  fefjr  ungleichen  Slbftdnben  »on  ben  SRota* 
tion«»  wie  »on  ben  Magnetpolen  ber  @rbe,  jwei  ©unfte 
(feci)  ber  Marirna  ber  Sntenfttät,  ein  ftdrferer  unb  ein 
fct}Wä<herer,  erfannt.  ©on  biefen  4 (Srbpunften  liegt  in  ber 
nörblichen  §emifphäre94  ber  fiätfere  (amerifanifche)  in  ©r. 
+ 52°  19'  unb  Sänge  94°  20'  SB. , bet  fthwädjere  (oft  ber 
jtbirifdje  genannt)  in  ©r.  + 70°  ? Sänge  117°  40'  0.,  »iet 
leicht  einige  ®rabe  minber  öfllich.  2luf  ber  Seife  »on  ©aifcbinff 
nach  3afutfl  fanb  (Srman  (1829)  bie  (5ur»e  ber  größten  3nfen* 
fttdt  (1,742)  bei  Setefowffi  0firow  in  Sänge  115°  31'  0., 
©r.  + 59°  44'  (ßrman,  Magnet,  ©eob.  6.  172  unb 
540;  Sabine  in  ben  Phil.  Transact.  for  1850  P.  I. 
p.  218).  ©on  beiben  ©eftimmungen  ijl  bie  beö  amerifanifchen 
gocu«,  befonber«  ber  ©reite  nach  ftchrete,  „ber  Sänge  nach 
roafjrfcheinlich  etwa«  ju  wefHid)".  Da«  0»al,  welche«  ben 
ftärferen  nörblichen  gocuö  einfcbließt,  liegt  bemnath  im  Meri» 
bfan  beö  SEBeftenbe«  be«  Lake  Superior,  jwifchen  ber  füblidjen 
(Srtremität  bet  ^»ibfonflbai  unb  ber  be«  canabifchen  See« 
SEBinipeg.  Man  »erbanft  biefe  Seftimmung  ber  wichtigen  Sanb» 
erpebition  beö  ehemaligen  Directorö  ber  magnetifcheit  Station 
»on  St.  Helena,  be«  Slrtillerie^auptmannö  Sefro»,  im  3af)r 
1843.  „Da«  Mittel  ber  Semniöcate,  welche  ben  ftärferen  unb 
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fcbmdcberen  gocu«  »erbinbet,  fdjeint  norböfillcb  »on  ber  Seringö* 
Straße , näher  bem  afiatifeben  gocu«  al«  bem  amevifanif^cn, 
ju  liegen." 

SU«  id)  in  bet  peruanifc^en  Slnbe«fette  ber  (üblichen  $eml* 
fV^äre , in  ©reite  — 7°  2'  unb  Sänge  8i11  8'  SB.,  ben  magite* 
tifc^en  Slequator,  bie  Sinie,  auf  ber  bie  Neigung  — 0 ifi, 
jmifeben  SWicuipampa  unb  (Saratnarca  (1802)  burebfe^nitr , unb 
»on  biefem  merfroürbigen  fünfte  an  bie  3ntenfttät  gegen  Kor* 
ben  unb  Süben  bin  maebfe»  faf> ; fo  entftanb  in  mir,  ba  e« 
bamal«  unb  noch  lange  nachher  an  allen  Sergleicbungäpunften 
fehlte,  burct)  eine  irrige  Serallgemeinerung  be«  Seobad)teten , bie 
SKeinung:  baß  »om  magiteiifcben  Slequator  an  bie  ÜRagnetfraft 
ber  @tbe  bi«  nach  beiben  SDiagnetpolen  ununterbrochen  maebfe, 
unb  baß  mal)rfcbeinlicb  in  biefen  (ba,  wo  bie  Neigung  = 90° 
märe)  ba«  SDiarimum  ber  (Srbfraft  liege.  2ßenn  man  jum  erften 
SSale  einem  großen  Katurgefeß  auf  bie  Spur  fomrnt,  fo  be* 
bütfen  bie  früt>  aufgefaßten  Slnfidjten  meift  einer  fpäteren  Se* 
riebtigung.  Sabine95  bot  burd)  eigene  Seobacbtungen  (1818 
bi«  1822),  bie  er  in  febr  »erfebiebenett  3»nen  anftellte,  mie 
bureb  febarfftnnige  3ufammfnftcl(llI19  »ieler  frember  (ba  bie 
Scbmingung«*Serfu<be  »on  »erticalen  unb  horizontalen  Kabeln 
nach  unb  nacb  allgemeiner  mürben)  ermiefen:  baß  Sntenfttdt  unb 
Keigung  febr  »erfebiebenartig  mobißeirt  merben;  baß  ba«  Kiini* 
ntum  ber  (Srbfraft  in  »ielen  fünften  fern  »on  bem  inagnetifcbcn 
Slequator  liege ; ja  baß  in  ben  nörblicbßen  $beilen  »on  ßanaba 
unb  bc«  arctifcben  ^mbfonlanbe« , »on  Sr.  52°  •/,  bi«  jum 
SDlagnetpole  (Sr.  TO*»),  unter  bem  ÜJieribtan  »on  obngefdbr  94° 
bi«  95°  tuefll.  Sänge,  bie  Sntenfttät,  flau  ju  maebfen,  ab* 
nimmt.  3n  ßem  »on  Sefro?  aufgefunbenen  canabifcbm  gocu« 
bct  qrößten  3ntenfttät  in  ber  nörblicbcn  ^ernimbdre  mar  1845 
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bie  Seigung  ber  Sabel  etfi  73°  7',  unb  in  beiben  djcmifpfjären 
finbct  man  bie  SRarima  ber  Grbfraft  neben  tergleidungbmeife 
geringer  Neigung. 96 

©o  »orlrefflic^  unb  reidjfwltig  auch  bie  gülle  ber  3nten* 
fitätb=Seobadtungen  ifi , bie  mir  ben  Grpebitionen  ton  ©ir 
3ameb  Soft,  ton  SWoore  unb  Giert  in  ben  antarctifden  tßolar* 
meeren  terbanfen , fo  bleibt  bod  noch  über  bie  Sage  beb  ftärferen 
unb  fdmädcren  gocub  in  ber  fübliden  Jfjalbfugel  »iel  3n>eifel 
übrig.  ü)er  erfte  ber  eben  genannten  ©eefat)rer  fjat  bie  ifobp* 
namifden  Gurten  tom  fyöcbften  SBertlj  ber  3ntenfttät  mefjrfad 
burc^f^nitten,  unb  nad)  einer  genauen  !£ibcuffion  feinet  Seob» 
Ortungen  fe(jt  ©abine  ben  einen  gocub  in  Sr.  — 64°  unb 
Sänge  135°  10'  Dft.  Soft  fefbft,  in  bem  Sevidjt 97  feiner 
großen  Seife,  termut^ete  ben  gocub  in  ber  Sdlje  ber  ton 
b’Urtiüe  entbedten  Terre  d'Adelie,  aifo  ungefähr  in  Sr.  — 67°, 
Sänge  137°  40'  Dft.  2>em  anberen  gocub  meinte  er  ftd  ju 
na^en  in  — 60°  Sr.  unb  127°  20'  meftlider  Sänge;  mar 
aber  bod  geneigt  benfelben  tiel  füblider,  unmeit  beb  Slagnet« 
poleb,  aifo  in  einen  öftlideren  SDteribian,  ju  fe&en. 98 

Sad  geftfeßung  ber  Sage  ber  4 9Harima  ber  Sntenfität 
mufj  bab  Serbditnff  ber  ßräfte  felbjt  angegeben  merben,  üiefe 
SIngaben  gefdje^en  entmeber  nach  bem  mefjrfad  berührten  alte* 
ren  djetfommen,  b.  i.  in  Sergleid  mit  ber  3ntenfltät,  melde 
id  in  einem  fünfte  beb  magnetifden  Slequatorb  gefunben,  ben 
bie  peruanifde  Sfnbebfette  in  Sr.  — 7°  2'  unb  Singe  81°  8'  2ß. 
burdfdwibet;  ober  nad  ben  frühen  Sorfdldgen  ton  fßoiffon 
unb  ®aufj  in  abfolutcr  SDieffung. 99  Sad  ber  relatiten 
©cale,  menn  bie  3ntenfttdt  auf  bem  eben  bejeidneten  Grb* 
punfte  im  magnetifden  Siequator  = 1,000  gefegt  mirb,  ftnb, 
ba  man  bab  3ntenfttätb*Serbältnifj  ton  im  3 <dr  1827 
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(Sb.  IV.  S.  67)  ju  bent  »on  Sonbon  ermittelt  hat,  bie  3nten* 
fttdten  in  biefen  jmei  Stdbten  1,348  unb  1,372.  Ueberfcfct  man 
biefe  in  bie  abfolute  Scale,  fo  mürben  fte  oljngefähr 

10,20  unb  10,38  Ijeifjen;  unb  bie  3ittenfttät,  melcbe  für  if)eru 
= 1,000  gefegt  motben  iji,  mürbe  nach  Sabine  in  abfoiuter 
Scale  = 7,57  fein:  alfo  fogar  noch  größer  alb  bie  Sntenfttät 
in  St.  £elena,  bie  in  berfelben  abfoluten  Scale  = 6,4  iji 
Sille  biefe  3^lfn  merben  noch  megen  Serfdjiebenheit  ber  3af)re, 
in  benen  bie  Vergleichungen  gefdjahen,  neue  Veränberungen 
erleiben.  Sie  fntb  in  beiben  Scalen,  ber  relativen  (arbitrary 
scalc)  unb  ber,  »orjujiehenben,  abfoluten,  nur  alb  prooiforitth 
ju  betrachten;  aber  auch  M bem  je&igcn  unsoUfommneren 
®tabe  ihrer  ©cnauigfeit  merfen  fte  ein  hellt®  Sicht  auf  bie 
Vertheilung  ber  (Srbfraft : ein  (Slement,  über  bab  man  noch 
cot  einem  halben  Sa^r^urtberte  in  ber  ticfften  UnmifTenheit  mar. 
Sie  gemähten,  mab  fobmifch  am  michtigflen  iji,  hiftotifcJje 
Slubgangbpunfte  für  bie  ifraft»erdnberungen,  melche  fünftige 
3ahrf)unberte  offenbaren  merben,  öieHeicht  burch  Slbhdngigfeit 
bet  (Srbe  »on  ber  auf  fte  einmitfenben  9Jlagnetfraft  bet  Sonne. 

3n  ber  nörblidjen  c£>emifphäre  ifl  am  befriebigenbfien  burch 
Sefrop  bie  3ntenfttdt  beb  fiärf eren  canabifchen  gocub  (unter 
Sr.  + 52°  19',  Sänge  94°  20'  2B.)  beftimmt.  (Sb  mirb  bie* 
felbe  in  ber  relatioen  Scale  burch  1,878  aubgebrücft,  menn 
bie 3ntenfttdt  »on  Sonbon  1,372  ifi;  in  ber  abfoluten  Scalc 100 
burcb  14,21.  Schon  in  9ieu*g)orf  (Sr.  + 40°  42')  hatte 
Sabine  bie  SNagnetfraft  nicht  »iel  fchmdcher  (1,803)  gefunben. 
gtir  ben  fchmdcheren  fibirifchen,  nörblichen  gocub  (Sr.  ? + 70°, 
8g.  117°  40'  D.)  mirb  fte  »on  (Smtan  in  relativer  Scale  1,74; 
»on  §anfteen  1,76:  b.  i.  in  abfoiuter  Scale  ju  13,3  angegeben. 
53ie  antarctifche  (Srpebition  »on  Sir  3anteb  9to$  hat  gelehrt, 
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baß  ber  Unterfcbieb  bet  beiben  goci  ln  bet  füblicben  £emifpbdre 
wa^rf(^cinli(b  fcfctcäcber  als  in  ber  nötblidjen  ift,  aber  baß 
feber  bet  beiben  füblicben  goci  bfe  beiben  nörblicben  an  Äraft 
überwiegt,  Die  Sntenfität  ifl  in  bem  jldrferen  füblicben  gocuS 
(Sr.  — 64°,  9g.  135°  10'  O.)  in  ber  refatinen  Scale 1 wenig* 
ftenS  2,06;  in  abfolutev  Scale  15,60:  in  bem  fcfcwädjeren 
füblicben  gocuS11  (©r.  — 60°,  9g.  127°  20'  2B.?),  ebenfalls 
nach  Sir  3ameS  fRoß,  in  relativer  Scale  1,96;  in  abfoluter 
Scale  14,90.  Der  größere  ober  geringere  Slbflanb  ber  beiben 
goci  betfelbcn  .giemifpbdre  oon  einanber  ifl  als  ein  wichtiges 
(Element  iffrer  inbioibuellen  Stdrfe  unb  ber  ganjen  ©ertfjeüung 
beS  Magnetismus  erfannt  worben.  „Kenn  auch  bie  goci  ber 
füblicben  £albfugel  eine  anffaHenb  fldrfere  3ntenftfdt  (in  abfo* 
lutem  SDiaafj  15,60  unb  14,90)  barbieten  als  bie  goci  ber 
nörblicben  Jg>albfugel  (14,21  unb  13,30),  fo  Wirb  bod)  im 
ganjen  bie  Magnetfraft  ber  einen  ^talbfugel  für  nicht  größer 
als  bie  ber  anberen  erachtet. 

Oanj  anberS  ifl  eS  aber,  wenn  man  baS  (Srbfptjdroib 
in  einen  öfllicben  unb  weftlicben  S^eil  nach  ben  ©ieribinnen 
»on  100°  unb  280°  (©teenwidjer  9ünge,  oon  äöefl  nacb  Cft 
gerechnet)  bergeftalt  fcbneibet:  baß  bie  öftlicfce  ^emifpljdre  (bie 
mel>r  continentale)  Sübamerifa,  ben  atlantifdjcn  Dcean,  ©uropa, 
Slfrifa  unb  Slftcn  faft  bis  jum  ©aifal;  bie  weßlidje  (bie  mehr 
oceanifdje  unb  infulare)  fafl  gattj  9?otbamerifa,  bie  weite  Süb* 
fee,  92eu*£oI(anb  unb  einen  Zt)til  oon  €ft * Slften  einfdßließt." 
Die  bejeicbneten  Meribiane  liegen,  ber  eine  oljngefdljt  4°  wefl* 
lieb  Bon  Singapore,  ber  anbere  13°  weftlicb  »oin  (5ap  §orn,  im 
Mcribian  felbft  oon  ©uapaquil.  Sille  4 goci  beS  MarimumS 
ber  Magnetfraft,  ja  bie  jwei  Magnetpole  geboren  ber  wcfl* 
lieben  Jpemifpbdre  an. 3 
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Slbolf  drman’S  wichtiger  ©eobacbtung  ber  FI  einten  3nten* 
fttät  im  atlantifdjen  Ccean  öfllich  »on  ber  brafilianifcbeti  Pro» 
»inj  dSpiritu  Santo  (Sr.  — 20°,  8g.  37°  24'  SB.)  warb 
bereits  im  9iaturgemä(be  4 gebaut,  dr  fanb  in  relatioer  Scale 
0,7062  (in  abfoluter  5,35).  2>lefe  Diegion  ber  fchwächfien 
3ntenfität  ifi  auch  auf  ber  antarctifcben  drpebition 5 »cm  Sie 
3ameS  fRop  jweimal  burdifdjniiten  worben,  jwffdjen  ©r.  — 19° 
unb  — 21°;  eben  fo  »on  Sieut.  Suli»an  unb  Sunlop  auf 
ihrer  ga^rt  nach  ben  gatflanbS*3nfeln. 6 2luf  ber  ifobijnami* 
fdten  ibarte  beS  ganjen  atlantifdpen  DceanS  hflt  Sabine  bie 
dur»e  ber  fleinften  Sntenjttät,  welche  SRop  ben  Equator  of  less 
intensity  nennt,  »ott  Äüfte  ju  Hüfte  bargefiellt.  Sie  fdjneibet 
baS  wefi * afrif anifc^e  Sittoral  »on  ©enguela  bei  ber  portugie* 
ftfdjen  dolonie  MoffamebeS  (©r.  — 15°),  f)at  in  ber  Mitte  beS 
CceanS  ihren  conca»en  Scheitel  in  8g.  20°  20'  SB.,  unb  er* 
hebt  ft*  jur  braftlianifchen  Hüfte  bis  — 20°  ©reite.  Cb 
nic^t  nörblich  »om  Slequator  (©r.  -f  10°  bis  12°) , etwa 
20  ®rabe  öftlich  »on  ben  Philippinen,  eine  anbere  3»ne  jiem* 
lieh  fchwacber  3ntenfität  (0,97  rel.  Scale)  liegt,  werben  fünf* 
tige  Unterredungen  in  ein  Rareres  Sicht  fefcen. 

2ln  bem  früher  »on  mir  gegebenen  ©erhältnip  ber  fdjwäch* 
flen  drbfraft  jur  ftdrfften , bie  bisher  aufgefunben  ift,  glaube 
ich  nach  ben  jefct  »orhanbenen  Materialien  wenig  inbern  ju 
müffen.  2>aS  ©erhältnip  fällt  jwifdjen  1 : 2'/a  unb  fafi  l : 3, 
ber  (enteren  3llhl  näher;  bie  ©erfchiebenheit  ber  Slngaben7 
entftcht  barauS,  bap  man  halb  bie  Minima  allein,  halb  Mi* 
nima  unb  Marima  jugleich  etwas  willführlich  »eränbert. 
Sabine * hat  baS  grope  ©erbienft,  juerft  auf  bie  SBichtigfeit 
beS  bpnamifchen  2lequatorS  (dur»e  ber  fchwächfien  Sitten* 
fttät)  aufmerffatn  gemacht  ju  fsabeu.  „liefe  dur»e  »erbinbet 
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Die  fünfte  jebeö  geograp^ifdjen  MeribianS,  in  tonen  bie  @rb* 
fraft  am  geringften  ift.  Sie  läuft  in  sielfachen  Unbulationen 
um  ben  (SrbfreiS;  ju  beibcn  Seiten  berfelben  nimmt  bie  @rb* 
fraft  gegen  bie  työljeren  ©reiten  jeglicher  ^emifpljäre  ju.  Sie 
bezeichnet  bergefitalt  bie  ©tetije  zwifdjien  ben  beiben  magnetifcben 
$albfugeln  auf  eine  noch  entfdjiebnere  SBeife  alb  ber  magne* 
tifdje  Slequatot,  auf  meinem  bie  fRidjtung  ber  Magnetfraft 
fenfree^t  auf  ber  Sichtung  ber  Scbmerfraft  fteijt.  gut  bie 
Sfieorie  beb  3)lagnetiemuö  ift  alles,  was  ftcfc  unmittelbar  auf 
bie  flraft  begießt,  Bon  noch  größerer  2Birf>tigfeit  als,  ivaS  ftclj 
auf  bie  Siichtung  ber  9iabel,  auf  i^re  horizontale  ober  fenf» 
rer^te  Stellung,  bezieht-  üßie.  Ärümmungen  beS  bpnamifchen 
SlequatorS  ftnb  mannigfach,  ba  fte  Bon  Äräften  abbangen, 
welche  oter  fünfte  (goci)  ber  größten  (Srbfraft,  unfbmmetrifch 
unb  unter  ftdf  toieberum  an  Stärfe  nerfchieben,  hernorbringen. 
Merfwürbig  in  tiefen  Snflerionen  ifi  befonberS  bie  große  (5on* 
Berität  gegen  ben  Sübpol  im  atlantifchen  JDcean,  zwifcben  ben 
Äüften  Bon  ©rafilien  unb  bem  ©orgebirge  ber  guten  Hoffnung." 

Stimmt  bie  3ntenfität  ber  Srbfraft  in  uns  erreichbaren 
£öljen  bemerfbat  ab?  im  Sinteren  ber  6rbe  bemerfbar  ju? 
$aS  ©toblem,  welches  bfefe  gragen  jur  Söfung  Borlegen,  ift 
für  ©eoba<htungen,  bie  in  ober  auf  ber  ®tbe  gemacht  Werben, 
überaus  complidrt:  weil,  um  bie  SSirfung  beträchtlicher  Rollen 
auf  OebirgSreifen  mit  einanber  ju  oergleichen,  wegen  ber  großen 
Maffe  ber  ©erge  bie  oberen  unb  unteren  Stationen  feiten  ein* 
anber  nahe  genug  liegen;  weil  bie  9?atur  beS  ©efieinS  unb  feie 
gangartig  einbredjenben,  nicht  ftdjtbaren  Mineralien,  ja  bie 
nicht  genugfam  befannten  ftünblichen  unb  zufälligen  ©cränbe* 
rangen  ber  3ntenfiiät  bei  nicht  ganz  gleichzeitigen  ©eobachtungen 
bie  SRefultate  mobißciren.  @S  wirb  fo  oft  ber  ^ötte  (ober 
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Siefe)  allein  jugefchrieben , »ae  beiben  feineewegee  angehört. 
3at)lreicbe  ©ergwerle,  welche  i d)  in  (Sutopa,  in  ©eru,  lUerico 
unb  Sibirien  ju  fcf)r  bettdcptlichen  Siefen  befugt,  haben  mir 
nie  Socalitdten  bargeboten,  bie  irgenb  ein  Vertrauen 9 einflößen 
fonnten.  Saju  foUte  man  bei  Slngabe  ber  Siefen  bie  petpen* 
bicuiaren  Unterfcfciebe  + unb  — , t»om  3)ieer^orijonte  au  ge* 
regnet,  (ber  eigentlichen  mittleren  Cberßddje  beö  (Srbfpbdroibf) 
nicht  außer  Sicht  taffen.  Sie  (Grubenbaue  ju  Soachimölhal  in 
©chmen  tjafcen  faft  2000  guß  abfoluter  Siefe  erreicht,  unb 
gelangen  hoch  nur  ju  einer  ©efteinfchithG  bie  britte^alb  * ^untert 
guß  über  bem  ßfieereöfpiegel  liegt. 10  ©anj  anbere  unb  gün* 
ßigere  ©erhdltniffe  bieten  bie  Luftfahrten  bar.  ®ap*Suffac  hat 
ficb  biö  ju  21600  gufj  £öhe  über  ©ari«  erhoben;  alfo  iß  bie 
größte  relatioe  Siefe,  »eiche  man  in  (Suropa  mit  ©oßr* 
löchern  erreicht  hat,  faum  '/„  jener  ^ölje.  SKeine  eigenen 
©ebirgg  * Beobachtungen  jwifchen  ben  3ahren  1799  unb  1806 
haben  mir  bie  Slbnahme  ber  drbfraft  mit  ber  J£>öh«  im  ganjen 
mahrfcheinlich  gemacht,  wenn  gleich  (auö  ben  oben  ange* 
führten  Störunge  * Urfachen)  mehrere  Sefultate  biefer  oer* 
muiheten  Slbnahme  »iberfprechen.  3<h  hflb«  Sinjelheiten  auö 
meinen  125  Sntenfitdtö  * SDieffungeit  in  ber  Slnbeöfette,  ben 
fchmeijer  SUpen,  Stalien  unb  Seutfchlanb  auögeroähll  unb 
in  einer  9iote 11  jufammengeßeflt.  Sie  Beobachtungen  gehen 
»ott  ber  ÜJleereßfläche  bie  ju  einer  £öt)e  oon  14960  guß,  bie 
jur  ©renje  bee  ewigen  Sdjneee ; aber  bie  größten  flöhen  haben 
mir  nicht  bie  ftcherften  SRefultatc  gegeben.  Slm  befriebigenbßen 
ftnb  gewefen  ber  fteile  SlbfaB  ber  Silla  de  Caracas,  8105  guß, 
nach  ber  ganj  nahen  liüfte  »on  Sa  ©uapra;  bae,  gleichfam 
über  ber  Stabt  Bogota  fdjmebenbe  Santuario  de  Nlr®  Sr?  de 
Guadalupe,  auf  einem  Slbfaß  gegrünbet  an  fteiler  gelewanb 
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»on  Äalfftein,  mit  einem  JpöhemUnterfchieb  »on  faft  2000  gufij 
ber  SUulfan  »on  ^utace , 8200  gufj  f>ocfc  über  ber  Plaza  mayor 
bet  ©tabt  IfJopapan.  Äupffet  im  Uaufafuö  a,  gorbeö  in  »ieleu 
Steilen  »on  (Suropa , Saugier  unb  2Rau»aiö  auf  bem  (Sanigou, 
S)ra»aiö  unb  2Rartinö  auf  bem  gaulfwrn  unb  bei  if)rem  fü^nen 
Aufenthalte  gattj  nal)e  bem  @ipfel  beö  SRontblanc  haben  aller» 
bingö  bie  mit  ber  §öt)e  abnefjmenbe  Sntenfitdt  beö  SRagnetiö* 
muö  bemerft;  ja  bie  Abnahme  feinen  nach  ber  allgemeinen 
Diöcuffion  »on  93ra»aiö  fogar  fcbneller  in  ben  fßprenäen  alö 
in  ber  Alpenfette. 13 

JDuetelet’ö  ganj  entgegengefeßte  SRefultate  auf  einer  SReife 
»on  (Senf  nach  bem  (Sol  be  Salme  unb  bem  @ro|jen  Sernfjarb 
machen,  ju  einer  enblichen  unb  entfeheibenben  ^Beantwortung 
einer  fo  wichtigen  grage,  eö  boppelt  wünfehenöwerth,  bah  man 
fuh  »on  ber  (Srboberfldcbe  gdnjlich  entferne  unb  »on  bem  einjigen 
fieberen,  fchon  im  3af)re  1804  »on  ®ap*Suffac,  et  ft  gemein» 
fdjaftlich  mit  Siot  (24  Auguft)  unb  bann  allein  (16  ©eptem* 
ber),  angenxmbten  SERittel  beö  Aeroftatö,  in  einer  9Reif>e  auf 
einanber  folgenber  93erfuche . (Sebrauch  mache.  Ofcillationen, 
in  flöhen  »on  mehr  alö  18000  gufj  gemeffen,  fonnen  unö 
jeboch  über  bie  in  ber  freien  Atmofphdre  fortgepflanjte  (Srbfraft 
nur  bann  mit  Sicherheit  belehren,  wenn  »or  unb  nach  bet 
Suftfafjrt  bie  DemperahmSorrection  in  ben  angewanbten  SRabeln 
auf  baö  genauefte  ermittelt  wirb.  Die  Semachläffigung  einer 
foltben  (Sorrection  fyatte  auö  ben  fßerfuchen  ®ap»Suffac’ö  baö 
irrige  SRefultat  jiehen  laffen,  bah  bie  Srbfraft  biö  21600  gufi 
§öhe  biefelbe  bliebe: 14  währenb  umgefehtt  ber  Setfud}  eine 
Abnahme  ber  firaft  erwieö,  wegen  ÜBerfürjung  ber  ofciUirenben 
SRabel  in  ber  oberen  falten  SRegion.  u Auch  «ft  garabap’ö 
gläitjenbe  Sntbecfung  ber  paramagnetifchen  Äraft  beö  Drpgenö 
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bei  bem  ©egenflanbe,  welker  un«  ßiet  befcßdftigt,  feine«mege« 
außer  Ließt  ju  lajfeu.  Ter  große  $ßßjifer  macßt  felbft  barauf 
aufmetffam,  baß  in  ben  ßoßen  Scbicßten  ber  Sltmofpßdre  bie 
Jlbnaßme  ber  3ntenfität  gar  nilßt  bloß  in  ber  Entfernung 
non  ber  Urquelle  ber  Äraft  (bem  feften  Erbförper)  ju  fucßen 
fei;  fonbern  baß  fte  eben  fo  gut  »on  bem  fo  überau«  »er» 
bünnten  ber  Sufi  ßerrüßren  fömte , ba  bie  Duantitdt 

beb  Crpgetts  in  einem  Eubiffuß  atmofpßdrifcßer  Luft  oben  unb 
unten  »erfeßieben  fei.  3)iir  feßeint  e«  inbeß,  baß  man  ju 
nießt  meßr  bereeßtigt  fei  al«  ju  ber  Slnnaßme:  baß  bie  mit 
ber  J£>öße  unb  Luft»erbünnung  abneßmenbe  paramagnetifeße 
Eigenfcßaft  beö  fauerftoffßaliigen  Tßeilö  ber  Llmofpßdte  für 
eine  mitmirfenb  mobifitirenbe  Utfaiß  angefeßen  toerben 
müffe.  Verdnberungen  ber  Temperatur  unb  ber  Ticßtigfeit 
bureß  auffteigenbe  Luftftröme  »erdnbern  bann  »»icberum  felbfi 
ba«  ÜJiaaß  biefer  Sföitmirfung. 16  Soltße  Störungen  neßmen 
einen  »ariablen  unb  reißt  eigentlich  localen  Eßarafter  an , mitten 
im  Luftfreife  mie  bie  ©ebirgöarten  auf  ber  Cbevfldcße  ber  Erbe. 
SDtit  jebern  gortfeßritt,  beffen  mir  un«  in  ber  Slnalpfe  ber  ga«* 
artigen  UmßüUung  unfere«  Planeten  unb  ißrer  pßpftfeßen  Eigen» 
feßaften  ju  erfreuen  ßaben,  lernen  mir  gleicßjeitig  neue  @e* 
faßten  in  bem  meißfelnben  3ufanimenmirten  ber  Jhdfte  fennen: 
©efaßren,  bie  ju  größerer  Vorftißt  in  ben  Scßlußfolgen  maßnen. 

Tie  Sntenfttdt  ber  Erbfraft,  an  beftimmten  fünften  ber 
Cbevfläcße  unfreö  Planeten  gemeffen,  ßat,  mie  alle  Erfcbei« 
nungen  be«  tellurifcßen  üftagnetibmu«,  ißre  ftünbliißen  unb 
auiß  ißre  fecularen  Variationen.  Tie  erfteren  mürben  auf 
fPartß’ö  bvitter  SReife  »on  biefem  »erbienft»ollen  Seefaßrer  unb 
»om  Lieutenant  gofter  (1825)  in  ^5ort  Somen  beutlicß  erfannt. 
Tie  3‘inaßme  ber  Sntenfttdt  »om  s2i orgeit  jum  Llbenb  ift  in 
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ben  mittleren  Stetten  ein  ®egenflanb  bet  forgfältigften  Untere 
fudjungen  gewefen  ton  ßf)tiftie 17,  Slrago,  ^»anfteen , ®auft  unb 
flupffer.  Da  hotijontale  Schwingungen  troft  bet  jeßigen  großen 
Sollfommenheit  bet  Steigung«  * Sabeln  ben  Schwingungen  biefer 
»orjujiehen  ftnb,  fo  ift  bie  fhinblidje  Sariation  ber  totalen  3nten< 
fltät  nicht  ohne  bie  genaufte  Äetmtniß  oon  bet  ftünblictjen  Saria* 
tion  ber  Neigung  ju  erhalten.  Die  grridjtung  »on  magnetifchen 
Stationen  in  bet  itörblichen  unb  (üblichen  ^emifphäre  hat  ben 
großen  Sortheil  gewährt  bie  allerjahlretchflen  unb  jugleich  auch 
bie  allerficherfien  9iefultate  ju  liefern.  6«  genügt  hier  jwei  @tb» 
punfte IS  auöjuwählen,  „bie,  beibe  außerhalb  ber  Dropen,  bieffeit« 
unb  jenfeit«  bed  Slequator«  fafi  in  gleicher  Steife  liegen:  Toronto 
in  (Fanaba  -f-  43°  39',  ^»obarton  auf  San  Dienten  — 42°  53'; 
bei  einem  Sängen  * Unterfchiebe  ton  ohngefähr  15  Stunben. 
Die  gleichzeitigen  fiünblichen  Seobachtungen  beö  ÜRagneti«mu« 
gehören  in  (Siner  Station  ben  Sßintermonaten  an,  wenn  fle  in 
ber  anbeten  in  bie  Sommermonate  fallen.  2ßa«  in  bet  einen 
am  Dage  gemeffen  wirb,  gehört  in  ber  anberen  meift  ber  Sacht 
ju.  Die  Abweichung  ift  in  Doronto  wefHich  1°  33',  in  Iqo* 
barton  öftlich  9°  57';  3nc(ination  unb  Sntenfltät  ftnb  einanbet 
ähnlich:  erftere  in  Toronto  gegen  Sorben  (75°  150,  in  J&o* 
barton  gegen  Süben  (70°  34')  geneigt;  lefctere  (bie  ganje 
(Frbfraft)  ift  in  Toronto  in  abfoluter  Scale  13,90;  in  $obar* 
ton  13,56.  Unter  biefen  jwei  fo  wohl  auögewählten  Stationen 
jeigt 19  nach  Sabine’«  Unterfuchung  bie  in  (Fanaba  für  bie 
Sntenfltät  fciet,  bie  auf  San  Diemen  nur  jwei  SBenbepunfte. 
3n  Doronto  hat  nämlich  bie  Sariation  ber  Sntenfltät  ein 
$aupt;Siarimum  um  6 Uhr  unb  ein  £aupt*2Kinimum 
um  14  Uhr;  ein  fch wachere«,  fecunbäre«  SWarimum  um 

20  Uhr,  ein  fchwäcbere«,  fecunbäre«  SWinimum  um  22  Uhr. 

U ».  iumtelM  Jtelmol.  IV.  7 
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Tagegen  befolgt  bei  (Sang  bei  3ntenft»dt  in  £obarton  bie 
einfache  Q3rogrcff»on  oon  einem  SDiarimum  jroifdfen  5 unb  6 U^t 
ju  einem  SDiinimum  jwifäen  20  unb  21  Uf)r,  wenn  gleidj 
bie  3ncIination  bort  tt*ie  in  Toronto  ebenfalls  4 2Benbe* 
punfte  f>at.  ™ Turcb  bie  ffiergleitfcung  ber  3ncIination$» 
Variationen  mit  benen  ber  tjorijomalen  Äraft  ift  ergrünbet 
toorben , baß  in  Ganaba  in  ben  SBintermonaten , wenn  bie 
<£onne  in  ben  [üblichen  Beiden  ftefjt,  bie  ganje  Gtbfraft 
ftdrfer  ift  ale  in  ben  Sommermonaten  berfeiben  .£>emifpf)dre; 
eben  fo  ifi  auf  Van  Tiemen’S  Sanb  bie  3ntenfttät  (b.  b.  bie 
ganje  Grbfraft)  ftdrfer  als  ber  mittiere  3af)reett)ertf)  oom  Ccto* 
ber  biSgebruar  im  Sommer  ber  füblic^en  £emi[pbäre,  fc^irächer 
oom  SIpril  jum  üugufi.  9iicfyt  Unterfdjiebe  bet  Temperatur, 
fonbern  bet  geringere  91  b ft a n b beS  magnetifcfjen  Son* 
nenförper«  oon  ber  Qsrbe  bewirten  nadj  Sabine21  biefe 
Verftdrfung  beo  teliurifdjen  SDiagnetiemuö.  3n  £obarton  ift 
bie  Sntenfttdt  im  bortigen  Sommer  in  abfoluter  Seaie  13,574; 
im  bortigen  SBinter  13,543.  Tie  feculare  Verdnberuttg  ber 
Sntenfttdt  ift  bie  jefct  nur  auf  eine  Heine  3af>I  »on  93eoba4* 
tungen  gegrünbet.  3«  Toronto  fc^efnt  fte  »on  1845  bie  1849 
einige  Slbnafjme  erlitten  ju  i)aben.  Tie  Vergleichung  meiner 
Vcobacbtungen  mit  benen  »on  SRubberg  in  ben  3<t&ven  1806 
unb  1832  giebt  für  SBerlin  baffelbe  Diefultat. 22 

3ncttnation. 

Tie  Jbenntnif?  ber  ifoflinifdjen  Gutoen  (finiengiei« 
djer  3ndination),  wie  bie  ber  fie  beftimmenben,  [erneueren 
ober  iangfameten,  3unai>me  ber  3nclination  non  bem  tnagne* 
tifc^en  Slequator  an,  Wo  bie  3ndination  = 0 ift,  bis  ju  bem 
nörbiichen  unb  füblidjen  SOiagnetpote , wo  bie  fiorijontale  Äraft 
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»erfchwinbet , hat  befonberb  in  ber  neueren  3«t  an  SBicbtigfelt 
noch  baburcb  gewonnen,  baß  bab  Element  ber  totalen  mag« 
netifcben  (Srbfraft  aus  ber  mit  übetwiegenber  Schärfe  ju  meffen* 
ben  tjovijonfalen  Sntenfitdt  nicht  ohne  eine  genaue  ftunbe 
bev  3nclinalion  abgeleitet  werben  fann.  2>ie  Äunbe  »on  ber 
geograpljifdjen  Sage  beb  einen  unb  beb  anberen  SJiagnetpoleb 
»erbanft  man  ben  ^Beobachtungen  unb  ber  wiffenfctaftlictcn  I^ätig« 
feit  eineb  unb  beffelben  fü^nen  Seefahrerb,  ©irSameö  Koß:  im 
SRorben  wd^renb  ber  j weiten  (Srpebition 23  feinab  Cnfelb  Sit 
3oljn  fRoß  (1829  — 1833),  im  Süben  wdhrenb  ber  »on  ihm 
felbft  befehligten  antarctifcben  Cürpebition  (1839—1843).  2)er 
nörbliche  SDlagnetpol  (®r.  -f-  70°  5',  8g.  99°  5'  SB.)  ifi 
fünf  Sreitengrabe  entfernter  »on  bem  5Rotationb*$ßolber  Srbe 
alb  ber  füblicbe  (33r.  — 75°  5',  8g.  151°  48'  D.);  auch 
hat  ber  fübliche  SKagnetpol  109°  mehr  wefilitbe  Sänge  »em  3J?e« 
ribian  »on  $arib  alb  ber  nörblicbe  SKagnetpol.  Seßterer  gehört 
ber  großen,  bem  amerifanifcben  Kontinent  fe^r  genäherten  3nfel 
Boothia  Felix,  einem  2heilc  beb  »on  Q>ap.  5)3arrp  früher  SRorth 
©omerfet  genannten  8anbeb,  an.  @r  liegt  wenig  ab  »on  ber 
weftlidjen  Äüfie  »on  Boothia  Felix,  unfern  beb  Borgebirgeb  2lbe* 
laibe,  bab  in  King  William’s  Sea  unb  Victoria  Street  »ortritt.14 
3jen  füblithen  SRagnetpol  hat  man  nicht  unmittelbar,  wie  ben 
nörblithen,  erreichen  fönnen.  21  m 17  gebr.  1841  war  ber  Che« 
bub  bib  S3r.  — 76°  12'  unb  8g.  161°  40'  £>fl  gelangt;  bie 
3nclination  war  aber  erft  88°  40':  man  glaubte  fich  alfo  noch 
an  160  englifche  Seemeilen  »on  bem  füblithen  SJiagnetpole  ent* 
fernt.  'a  SBiele  unb  genaue  l£ecIinationb  «SSeobacbtungen  (bie 
3nterfeciion  ber  magnetifthen  ÜBeribiane  beftimmenb)  machen  eb 
fehr  wahrfcheinlich,  baß  ber  ©üb*9Jlagnetpol  im  3nneren  beb 
großen  antarctifchen  Ißolarlanbeb  South  Victoria  Land  gelegen 
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ift;  weftlich  von  freu  Printe  Albert  Mountains,  frie  ftef)  bem 
Sübpol  nähern  unb  an  ben,  über  11600  gup  l;of)m , bren* 
nenbtn  Sulfan  (Svebuö  anfchliefjen. 

Iler  Sage  unb  ®eftalt  * Seränberung  beb  m a g tt  e t i f cp  e n 
Slequatorä:  ber  Sinie,  auf  n>eld?er  bie  Neigung  null  ift, 
würbe  fchon  im  Staturgemälbe  (JboSmoe  Sb.  1.  S.  190 
bi6  192  unb  431)  ausführlich  gebaut.  lie  frühefte  Se< 
ftimmuitg  bee  aftifanifepen  ÄnotenS  (ber  lurcpfreujung  beö 
geograppifepen  unb  magnetifepen  SlequatorS)  gefepap  von  Sa* 
bine 76  in  bem  Slnfang  feiner  IJlenbel*  (Srpebition  1822;  fpäter 
(1840)  pat  berfelbe  ©cleprte,  bie  ^Beobachtungen  von  luper* 
rep,  Sillen,  luniop  unb  Suliuan  jufammenftellcnb , eine  Äarte 
bee  magnetifepen  SlequatorS  21  von  ber  aftifanifepen  äfieftfüfte 
von  Siafra  an  (Sr.  + 4°,  Sg.  7°  10'  öftt.) , burep  bae 
atlantifcpe  SReer  unb  Sraftlien  (Sr.  — 16°,  jroifepen  ©ovto 
Seguro  unb  Stio  ®tanbc)  bie  ju  bem  fünfte  entworfen, 
wo  ich,  ber  Sübfee  nahe,  auf  ben  (Sorbilleren  bie  nörbliche 
Steigung  habe  in  eine  fübliche  übergehen  fepen.  ler  afrifa* 
nifche  finoten,  aie  lurcpfcpnittepunft  beiber  Slequatoren , lag 
1837  in  0°  40'  öfllicper  Sänge;  1825  war  er  gelegen  in  4U 
35'  D.  Ite  feculare  Sewegung  bee  ÄnotenS , fc<h  entfemenb 
von  ber  7000  gufj  popen  bafaltifchen  3nfel  St.  IpomaS , war 
alfo  etwae  weniger  ale  ein  halber  ®rab  im  3apre  gegen 
Sßeften:  woburch  bann  an  ber  aftifanifchen  Äüfte  bie  Sinie 
ohne  Steigung  (Ich  gegen  Storben  wenbete,  währenb  fte  an  ber 
brafilianifchen  Itüfte  gegen  Süben  herabfanl.  3>cr  convcre  Scheitel 
ber  magneiifchen  Slequatorial  * 6urve  bleibt  gegen  ben  Sübpol 
gerichtet,  unb  entfernt  ft<h  im  atlantifchen  Dcean  im  SRarimum 
16“  vom  geograppifepen  Slequator.  3m  3nneren  von  Süb* 
amerifa,  in  ber  Terra  incognita  von  SRatto  ®roffo,  jwifepen 
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ben  grofjen  giüfien  fingu,  SDiabera  unb  Ucapale , festen  aHe 
Snclinatienb * ©ccba^lungon , bi«  ju  ber  2lnbe«fette.  2iuf  biefer, 
17  geograpbifcbe  'IReilen  öftlicb  Don  ber  fiüfle  ber  ©übfee,  jU'ifdjen 
SRontan , 'IRicuipampa  unb  Garamarca , t>abe  id)  bie  Sage  be« 
gegen  9JSB  anjleigenben  magnetiftben  2(cquator«  aftronomifcb 
beftimmt38  (Sr.  — 7°  2',  Sg.  81 u 8'  3B.). 

Die  Dollfiänbigfie  Arbeit,  loeldje  wir  über  bie  Sage  be« 
magnetiftben  2lequator«  beftgen,  ift  bie  Don  meinem  Dieijäfyri* 
gen  greunbe  Dupertep  für  bie  3af>re  1823  — 1825.  (Sr  t>at 
auf  feinen  SBeltumfeglungen  fecb«mal  ben  2lequator  bu«b* 
febnitten,  unb  faft  in  einer  Sänge  Don  220°  benfelben  na<b 
eigenen  79  ®eobacbiungen  barflellen  fönnen.  (Die  jreci  R n o* 
ten  liegen  nach  Duperrep’S  .Karte  be«  magnetiftben  2le* 
quator«:  ber  eine  in  Sg.  3° (/2  D.  (in  bem  atlantiftben 
Dcean),  ber  anbere  in  Sg.  175°  JD.  (in  ber  ©übfee,  jtDiftben 
ben  3J2eribiaiten  ber  ©id*  unb  ®ilbcrt*3nfeln).  äÖenn  ber 
maguftifebe  2lequator,  »abrfcbeinlicb  jtoiftben  ©unta  be  la 
2lguja  unb  fjJapta,  bie  SBeftfüfte  be«  fübamerifaniftben  (Sou« 
tinent«  Derlaffen  l)at,  fo  näbert  er  ftd)  in  SBeflen  immer  mehr 
bem  geograpbifeben  2lequator,  fo  bap  er  im  ÜReribian  ber 
3nfelgtuppe  oon  ÜRenbaiia  nur  nod)  um  2°  Don  biefem  ent* 
fernt 30  iji.  2lu(b  um  10"  mejtlitber,  in  bem  SReribian, 
weither  burd)  ben  n>eftlicf>flcn  Dbeil  ber  ^aumotiu3nfeln  (Low 
Archipelago)  gebt,  in  Sg.  151° % fanb  Gap.  SBilfe«  1840 
bie  ©reiten  »Gntfemung  Dom  geograpbiftben  Siequator  ebenfalls 
notb  jroei  Dolle  (Mrabe. 31  Die  3nterfection  (ber  Knoten  in  ber 
©übfee)  liegt  ni<bt  um  180°  Don  bem  atlantifcben  Knoten  ent* 
fernt,  nid)t  in  176°  (i,  treftlitber  Sänge;  fonbern  erft  in  bem  2Reri* 
bian  ber  ©iti*®ruppe,  obngefäpr  in  Sg.  175"  Dfi,  b.  i.  185° 
äöeft.  Söenn  man  alfo  Don  ber  ffieftfüfte  2lfrifa’«  bureb 
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©übamerifa  gegen  SBeften  fortf<breitel,  fo  finbel  man  in  biefet 
JRidjiung  bie  (Entfernung  ber  knoten  non  einanber  um  801/, 
ju  groß;  — ein  ©etneib,  baß  bie  dum,  mit  ber  mir  unb 
hier  befcbäftigeit,  fein  größter  Äreiö  ifi. 

9iadj  beit  nortrefflicbcn  unb  »ielumfaffenben  ©eftimmungen 
beö  dap.  dlliot  (1846  — 1849),  meiste  jtnifeben  ben  «Keri* 
binnen  non  Satania  unb  deplon  mit  benen  non  3uleb  be 
Sloffenille  (Ä  e b m o b ©b.  IV.  ©.  64)  raerfmürbig  überein» 
fiimmen,  geig  ber  magnetiftbe  Slequator  burep  bie  9?orpfpiße 
non  ©omeo,  unb  faft  genau  non  JDfien  natfc  SBeftert  in  bie 
Korbfpipe  non  deplon  (©r.  + 9°  %).  (Die  durne  nom  ÜRini* 
mum  ber  Sotalfraft  läuft  biefem  Steile  beb  magnetiftben  Sie» 
quatorb  faft  parallel. 3i  Segterer  tritt  in  ben  roeft » afrifanifefcen 
dontinent  fübiitb  nom  ©orgebirge  ©atbafui  ein.  (Diefer  tnicb» 
tige  ^unft  beb  dintretenb  ifi  burd)  Kochet  b’^bricourt  auf 
feiner  jtneiten  abpffinifeben  drpebitfon  (1842  — 1845)  unb 
bureb  bie  fc^arffinnige  (Dibcuffion  33  ber  magnetiftben  ©eob» 
adptungen  biefeb  «Reifenben  mit  befonbever  ©enauigfeit  befiimmt 
motben.  dv  liegt  füblid)  »an  ©aubabe,  jtniftben  Slngolola  unb 
Slngobar,  ber  $auptfiabt  beb  Äönigreicbb  ©tboa,  in  ©r.  + 10° 
7'  unb  8g.  38°  51'  £>.  (Der  ©erlauf  beb  magnetiftben 
Slequatorb  im  inneren  non  Slfrifa,  non  Slngobar  bib  jum  ©ufen 
non  ©iafra,  ifi  eben  fo  unerforfebt  alb  ber  im  3nneren  non 
©übamerifa  öfilitb  »an  ber  Slnbebfette  unb  füblfcb  »on  bem 
geograpbif(be"  Slequator.  Seibe  dontinental»9iäume  ftnb 
ft<b  »on  D nach  9B  obngefäbr  an  ©röjje  gleich,  jufammen  non 
80  Sängengraben:  fo  bap  faft  */4  beb  drbfreifeb  aller  magne» 
tifeben  ©eobaebtung  bib  jefct  entjogen  ifi.  «Keine  eigenen  3n* 
clinationb*  unb  3nte  nfttätb * ©eobadptungen  im  ganjen3nneren 
»on  ©übamerifa  (non  dumana  bib  jum  Kio  Kegro,  mie  non 
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Partagena  be  3nbia«  bi«  Guito)  t>aben  nur  bif  tropifcpe  3one 
nörblirp  »om  geograppifepen  Slequator,  unb  »on  Ouito  an  bi« 
fima  in  ber  füblicfcen  .fjemifppdre  nur  bi«  bem  meftlicpen  Sittoral 
nape  @egenb  umfafjt. 

Sie  Sranölation  be«  afrifanifcpen  Änoten«  gegen  Sßeften 
»on  1825  bi«  1837,  bie  wir  fcpon  oben  bejeicpnet  paben, 
n>irb  befrdftigt  an  ber  Dfifüfle  »on  Sifrifa  burcb  SBergleidjung 
ber  Snclination«  » 3?ecbacptungen  »on  Danton  im  3apr  1776 
mit  benen  »on  SRocpet  b’^ricourt.  Siefet  fanb  ben  magne* 
tifc^en  Slequator  »iei  ndper  ber  SWeerenge  »on  33ab*el*9Ranbeb, 
ndmlicp  1°  füblid)  »on  ber  3nfel  Socotora,  in  8°  40'  nörbl. 
Sreite.  6«  mar  alfo  in  ber  33  reite  allein  eine  Sßerdnbernng 
»on  1°  27'  für  49  3apte;  bagegen  mar  bie  ffierdnberung  in 
ber  8dnge  »on  Slrago  unb  Superrep  in  berfelben  3<i<  al« 
93emegung  ber  Änoten  »on  Oflen  gegen  SBefien  auf  10°  ange* 
fcplagen  morben.  Sie  Sdcular*iBariation  ber  Änoten  be«  mag* 
netifcpen  Slequator«  ift  an  ber  öfHidjen  Äüfte  »on  Sifrifa  gegen 
ba«  inbifdbe  9J?eer  pin  ber  SRicptung  nacp  ganj  mie  an  ber 
mefilicpen  gemefen.  Sie  Duantitdt  ber  33emegung  aber  er» 
peifrpt  nocp  genauere  SRefultate. 

Sie  *p  e r i o b f c i t d t bet  SBerdnbetungen  in  ber  magnetifcpen 
Snclination,  beren  (Sriftenj  fcpon  früher  bemerft  morben  mar, 
ifi  mit  33efiimmtpeit  unb  in  iprem  ganjen  Umfange  erfi 
feit  opngefdpr  12  3«prfn,  feit  (Srricptung  ber  britifdjen  mag* 
netifcpen  Stationen  in  beiben  .£>emifppdren , fefigefiellt  morben. 
Slrago,  bem  bie  8epre  »om  5J?agneti«mu«  fo  »iel  »erbanft, 
patte  aDerbing«  fcpon  im  Jg>erbfte  1827  erfannt:  „bafj  bie  9? ei» 
gung  größer  ift  borgen«  um  9 Upr  al«  ben  Slbenb  um 
6 Upr;  mdprenb  bie  3ntenfitdt  ber  Wagnetfraft , gemeffen 
burcp  bie  Scpmingungen  einer  porijontalen  Kabel,  ipr 
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SRinimum  in  her  erften  unb  ißt  SRarimum  in  ber  jweiten 
(Spoctte  erreidd."  34  3n  bfn  t>riiifc6en  magnetifcben  Stationen 
ftnb  biefcr  ©egenfaß  unb  ber  periobifcße  ©ang  bet  ftünblicßen 
5Reigung6*Berünberung  burcß  mehrere  taufenb  regelmäßig  fort« 
geführte  Beobachtungen  unb  ißre  müßenolle  2)i6cujfion  feit 
1840  fefi  begrünbet  worben.  66  ifi  ßier  ber  Ort  bie  erhaltenen 
3L^atfacf)en,  gunbamente  einer  allgemeinen  U^eoric  be6  Srb« 
ÜJtagneti6mu6,  neben  einanber  ju  ftellen.  Borßer  muß  aber 
bemerft  »erben,  baß,  wenn  man  bie  räumlich  ju  erfen« 
nenben  periobifcbeit  Scßwanfuitgen  ber  btei  Elemente  be6  tel« 
lurifcßen  'D?agneti6mu6  im  ganjen  betrachtet , man  mit  Sabine 
in  ben  SBenbeftunben,  in  benen  bie  SRaritna  ober  SRininia 
eintreten,  (turning  hours)  ju  unterfebeiben  ßat  jwifeßen  jmei 
größeren  unb  barum  wichtigen  Srtremen  unb  anberen,  gleich« 
fam  bajwifcßen  eingefchalteten , meifientt>eil6  nicht  minber  reget» 
müßigen,  fleinen  Schwanfungen.  2>ie  wieberfeßrenben 
Bewegungen  ber  3nclination6*  unb  2)edination6«5Rabel , wie 
bie  Beränberung  in  ber  3tttenfitdt  ber  Jotalfraft  bieten  baßer 
bar:  ^»aupt«  unb  fecunbäre  SDfarinta  ober  SWinima, 
meift  beibe  Wirten  jugleich:  alfo  eine  hoppelte  *)3rogrefrion, 
mit  4 SÖenbeflunben  (ber  gewöhnliche  gall) ; unb  eine  ein« 
fache  tJJrogreffion , mit  1 SBenbeftunben , b.  ß.  mit  einem  ein* 
jigen  üRarimum  unb  einem  einzigen  SWinimum.  Seßtereö  j.  8. 
ift  ber  ®ang  ber  3 ntenfität  (total  force)  in  Ban  Diemen’6 
Sanb,  neben  einer  hoppelten  Ißrogrejfion  ber  3 n di  na« 
tion:  wäßrenb  an  einem  Orte  ber  nörblidjen  ^emifpßäre, 
welcher  ber  Sage  »on  £obarton  genau  entfpricht,  ju  Toronto 
in  Sanaba,  beibe  Elemente , 3ntenfitdt  unb  Snclination , eine 
hoppelte  Brogreffion  befolgen. 35  Slucfa  am  Borgebirge  ber  guten 
Hoffnung  giebt  e6  nur  Sin  ÜRarimum  unb  Sin  SRinimum 
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ber  3nclinalion.  2jie  ftünblicfcen  periobifcfyen  SBnrt'ationen  bet 
magnttifcben  Neigung  ftnb: 

i.  9?örblid)e  ^>cmif^t>äre: 

©reenroicb:  War.  21*,  Win.  3’  (3Itrp  Ohserv.  in  1845 
p.  21,  in  1846  p.  113,  in  1847  p.  247);  3ncl.  im  jule|t  ge= 
nannten  3abre  um  21  ■ im  Wittel  68°  59',3,  um  3*  aber  68°58',6. 
3n  ber  monatlichen  ©ariation  fällt  baö  War.  in  3lpril— 3uni, 
batf  Win.  in  Ott.  — Sec. 

ipariö:  War.  21\  Win.  6*.  Sie  (Sinfachbeit  ber  $to= 
greffion  »on  $aris  unb  ®reeni»ich  roieberbolt  (ich  «m  ©orgebirge 
her  guten  Hoffnung. 

f et  erb  bürg:  War.  20*,  Win.  10*;  ©ariation  ber  3ncL 
wie  in  iparib,  ©reenroicb  unb  geling:  in  falten  Wonaten  ge= 
ringer;  War.  feger  an  bie  Stunbe  gebunben  al$  Win. 

Toronto  (Sanaba):  Jjaupt  = War.  22*,  £aupt-Win.  4* 
fetunb.  War.  10*,  fecunb.  Win.  18*  (Sabine  Tor.  1840  — 184-2 
Vol.  1.  p.  LXI). 

11.  6tiblid?e  ^entifpbdre: 

Jjjobarton  (3nfel  ©an  Siemen):  j)aupt  = Win.  18*,  j£mupt= 
Wat.  23*'/,;  fecunb.  Win.  5*,  fecunb.  War.  10*  (Sabine  Hob. 
Vol.  I.  p.  LXVII).  Sie  3*>dination  ift  größer  im  Sommer, 
roenn  bie  Sonne  in  ben  i üblichen  Reichen  geht:  70“  36 ',74;  »einer 
im  SSinter,  roenn  bie  Sonne  in  ben  nbrblichen  3fi<ben  »erweilt: 
70°  34', 66;  fech^jähriges  Wittel  bee  ganjen  3«breb:  70°  36',01 
(Sabine  Hob.  Vol.  II.  p.  XL1V).  eben  fo  ig  ju  jjobarton  bie 
3ntenpta‘t  ber  Stotalfraft  grbfier  oon  Oct.  $u  gebr.  al*  »on  »Hpril 
}u  «ugug  (p.  XLVI). 

©orgebirge  ber  guten  Hoffnung:  einfache  frogrefton 
Win.  0*  34',  War.  8*  34';  mit  Überaub  Heiner  3i»ifchenfchi»an= 
fung  jroifeben  19*  unb  21*  (Sabine  Cape  Obs.  1841  — 1850 
p.  Uli). 

2>ie  h'et  angegebenen  (Srfdjetnungen  ber  Sffiedjfelfhmben 
be$  Warimum«  ber  3nclinationen , in  ber  3e»  be$  Ort«  aus» 
gebriieft,  fiimmen  unter  fidj  in  ber  nörblicben  ^emifp^dte  ju 
Toronto,  Paris,  ©reenmicb  unb  Petersburg  merfroürbig  jmifdjen 
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20  unb  22  llfyr  (borgen«)  überein;  auch  bie  ÜJimima  ber 
SBecbfelftunben  fallen,  wenn  gleich  minbet  genährt  (4,  6 
unb  10  Ubr) , botb  alle  auf  ben  9iacbmittag  ober  Slbenb.  Um 
fo  auffallenber  ift  e«,  bafj  in  ben  5 Sauren  fefjr  genauer 
SBeobacbtungen  ron  ©reenwicb  ein  3af>r  (1845)  bie  (Spedjfn 
ber  Stlar.  unb  ÜRin.  entgegcngefeßt  eintraten.  Da«  3al)re«* 
mittel  ber  Neigung  war  um  21“:  68°  56', 8 unb  um  3„: 
68°  58', 1. 

2Bcnn  man  bie  bet  geograpf>if<$en  Sage  nad?  bieffeit«  unb 
jenfeft«  be«  ?lequator«  ßdj  entfpredjenben  Stationen  Toronto 
unb  ^»obarton  oergleic^t,  fo  bemerft  man  für  £obarton  große 
SBerfcbiebenfieit  in  ber  ffienbeßunbe  be«  .£)aupt*SDiin.  ber  3ncli* 
nation  (4  tlfjr  SRacfcmittagö  unb  6 Uf)r  ÜKorgen«) , aber  feine«* 
Wege«  in  ber  SPenbeßunbe  be«  .£>aupt*®?ar.  (22  u unb  23  u >/a). 
Slucb  bie  Stunbe  (18 u)  bc«  £aupt*9Jiin.  oon  ^»obarton  finbet 
ficb  wieber  in  ber  Stunbe  be«  fecunbären  SJlin.  »on  Toronto. 
2>ie  SRarima  bleiben  an  beiben  Drten  an  biefelben  Stunben 
(22 u — 23 u ‘/2  unb  10u)  in  $aupt*  unb  fecunbären  SDiar. 
gebunben.  2)ie  riet  SBenbeßunben  ber  3nclination  finben  ficb 
bemnaef)  faß  genau  wieber  (4  ober  5,  10,  18  unb  22  ober  23 1 2) 
in  Toronto  wie  in  ^obarton,  nur  in  anberer  Sebeutung. 
3)iefe  complicirte  SBirfung  innerer  tellurifcber  Kräfte  iß  feilt 
beacbten«wertb.  Sergleicbt  man  bagegen  £obarton  unb  Toronto 
in  §inß*t  auf  bie  golge  ber  ffienbeßunben  ber  Sntenfität«* 
unb  3nclination«*93eränberungen,  fo  ergiebt  ficb:  baß 
am  erßeren  Orte,  in  ber  füblidben  $emifp(järe,  ba«  ÜRin.  ber 
2otal*3ntenßtät  bem  ^>aupt*9Rin.  ber  Sndination  nur  um 
2 Stunben  nacbfolgt,  wä^renb  bie  ffierfpätung  im  SDlar. 
6 Stunben  beträgt ; baß  aber  in  ber  nörblicben  ^emifpbäre , ju 
Toronto,  ba«  SRin.  ber  Sntenßtät  bem  £aupt*SRar.  ber 
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3wlination  um  8 ©tunben  »orauSgeljt,  wä£)renb  baö  SJtar. 
ber  3nt«nfit5t  nur  um  2 ©tunben  t>on  bem  aJtin.  ber  3ncli= 
nation  »ergeben  ifL 36 

Die  fßeriobicitdt  ber  Snclination  am  ©orgebirge  ber  guten 
Öffnung  flimmt  Weber  mit  ^obarton,  baö  in  berfelben 
mifpfjäre  liegt,  noch  mit  einem  ©unfte  ber  nörblicben  .fjemi* 
fpbäre  überein.  Daö  Minimum  ber  3nclination  tritt  fogar 
ju  einer  ©tunbe  ein,  in  welker  bie  9?abel  in  £obarton  faft 
baö  aRarimunt  erreicht. 

3ur  Sefiimmung  ber  fecularen  ©ariation  ber  3w> 
clination  gehört  eine  ft  cp  gleich  bleibenbe  ©enauigfeit  ber 
©eobaebtung  in  einer  langen  3'wfäenjeit.  Si«  ju  GooPö 
SBeltumfeglung  ifi  j.  ©.  nidjt  mit  ®ewi(jl)eit  ^»naufgufieigen, 
ba,  wenn  gleich  auf  ber  brüten  Steife  bie  ©ole  immer  um* 
gelehrt  würben , jwifeben  bem  grofjen  ©eefafjrer  unb  ©aplep  in 
ber  ©übfee  oft  Unterfbiebe  »on  40  bi«  54  ©tinuten  bemerft 
werben:  waö  wafirfcbeinlicb  ber  bamalö  fo  unsoUfommenen 
Gonftructton  ber  9tabel  unb  bem  Mangel  il»rer  freien  Seweguttg 
jujufebreiben  ifi.  gür  Sonbon  gebt  man  ungern  über  ©abine’ö 
©eobaebtung  »om  Slug.  1821  binauö:  bie,  »erglühen  mit  ber 
»ortrejflicben  ©eftimmung  non  3ameö  Stof , ©abine  unb  gor 
im  aSai  1838,  eine  jährliche  Abnahme  »on  2', 73  ergab:  wdb‘ 
tenb  hlopb  mit  eben  fo  genauen  Snftrumenten , aber  in  lüqerer 
3wifd>engeit  feljt  übereinftimmenb  2', 38  in  Dublin  gefunben 
batte.  37  3n  ©ariö , wo  ebenfalls  bie  jd^rüc^e  Serminbetung 
ber  3nclination  ftcb  im  Slbnebmen  beftnbet,  ifi  bie  ©erminberung 
gröfer  als  in  ?onbon.  Die  »on  Goulomb  angegebenen,  fel)r 
fharffinnigen  ©tetboben  bie  Steigung  ju  befiimmen  batt<n  bort 
frellicb  ben  Grfinber  ju  irrigen  Siefultaten  geführt.  Die  erfie 
©eobaebtung , welche  mit  einem  »ollfommenen  3nftrumente  »on 
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£e  9?cir  auf  bem  Cbfernatorium  ju  ©ariö  angeflellt  würbe, 
ift  non  1798.  3*  fanb  barnal«  na*  mehrmaliger  SBieber* 
fjolung  gemeinf*aflli*  mit  bem  (J^cttafier  ©orba  69°  51', 0; 
ini  3af)r  1810  mit  2lrago  68°  50', 2;  im  3af)t  1826  mit 
SNatljieu  67»  56‘,7.  3m  3abre  1841  fanb  Sirago  67«  9',0; 
im  3ah*  1851  fanben  haugier  unb  ©launaiö  66°  35':  immer 
na*  glei*er  SWetijobe  unb  mit  gleichen  Snfirumenten.  2)ie  ganje 
©eriobe,  gröjjer  al$  ein  halb«®  3a^r^nnbert  (1798—1851), 
giebt  eine  mittlere  jährliche  ©erminberung  ber  3nclination  ju 
©ariö  non  3', 69.  $ie  3>nif*en  Epochen  finb  gemcfen: 
non  1798  — 1810  ju  5', 08 
1810-1826  3,37 

1826  — 1841  3,13 

1841  — 1851  3,40. 

Die  SIbnahme  bat  ft*  jwif*en  1810  unb  1826  auffatlenb 
nerlangfamt,  bo*  nur  allmülig;  benn  eine  ©eobachtung  non 
@at)*?uffac,  bie  er  1806  bei  feiner  Siicfreife  non  ©erlin, 
wohin  er  mi*  na*  unferer  italiänif*en  Seife  begleitet  hatte, 
mit  nieler  ©enauigfeit  anftellte  (69°  12'),  gab  no*  feit  1798 
eine  jährli*e  ©erminberung  non  4', 87.  3e  näher  ber  finoten 
bebt  magnetif*en  äeguatorö  in  feiner  fecularen  Bewegung  non 
JO  na*  © bem  ©ieribian  non  ©ari«  foinmt,  befto  mehr 
f*eint  ft*  bie  Abnahme  ju  nerlangfamen:  in  einem  halben 
Sahrhunbert  non  5', 08  bi6  3', 40.  3*  habe  furj  not  meiner 
fibirif*en  drpebition  (äpril  1829)  in  einer  ber  ©etliner  Stfa* 
bernie  norgelegtett  äbhanblung  33  nerglei*enb  bie  ©unfte  ju» 
fammengeftellt,  an  benen  i*  felbft,  wie  i*  glauben  barf,  immer 
mit  glei*er  Sorgfalt,  beoba*tet  habe.  Sabine  hat  nolle 
25  3ahre  na*  mir  3nclination  unb  Sntenfttät  in  ber  Jpanana 
gcmeffen , waet  für  biefe  Sropengegenb  f*on  eine  beträ*tli*t 
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3wifd)enjeit  bat  bietet,  unb  bie  Sariaiion  ton  jwei  wichtigen 
dlementen  beftimmt.  3n  einet  auegejeicbiteten,  meljr  umfaf* 
fenbett  Slrbeit  alb  bie  ineinige  f)at  ^anfleen  (1831)  bie  jätyr* 
lit^c  SBariation  bet  Keiguug  in  beibcn  4jcmifpf)även 311  imterfuc^t. 

äßäßtenb  bie  S?eobacbtungen  »on  Sir  dbuatb  Seifet 
im  3.  1838,  mit  bcn  meinfgen  »om  3-  1803  »ergingen 
(f.  oben  S.  72),  läng«  ber  ffieftfüfte  »on  Slmerifa  jwifdjen 
Sima,  @uai;aquil  unb  Slcapulco  beträcfjtlicfce  SBeränberungen 
ber  3nc(ination  anbeuten  (je  länget  bie  3roifäknjeit  iß,  befto 
größeren  SBerljj  Ijaben  bie  Kefultate);  iß  an  anberen  fünften  ber 
©übfee  bie  feculave  Skränbetung  ber  Neigung  »on  ber  auf* 
faHenbften  Sangfamfeit  gewcfen.  3n  €taf>eiti  fanb  1773  ©aplep 
29°  43',  gi&top  1835  no$  30°  14',  dap.  Seltner  1840 
Wieber  30°  17';  alfo  war  in  67  3af)ren  bie  mittlere  jäljr* 
li dje  SSeränberung  40  faum  0',51.  Sludj  im  nörblidjen  Elften 
$at  ein  fefjr  forgfältiger  Beobachter,  ^>err  Sawelieff,  (22  3af>re 
nach  meinem  Slufentfjalte  in  jetten  ©egettben)  auf  einer  Keife, 
bie  er  »on  dafan  nach  ben  Ufern  be«  cafpifchen  ÜDieere« 
machte,  bie  3nclinaticn,  nörblich  unb  füblich  »om  parallel 
»on  50°,  feijr  ungleich  »eränbert  gefunben  * 1 : 

jjumbolbt  ©atoelteff 

1829  1851 

dafan  ...  68«  26', 7 ...  68°  30', 8 
Saratow  . . 64  40,9  ...  64  48,7 

Sarepta  . . 62  15,9  ...  62  39,6 

Slßrachan  . . 59  58,3  ...  60  27,9. 

gut  ba«  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  beftßt  man  je$t 
eine  lange  unb,  wenn  man  nicht  weiter  al«  »on  Sir  3ame« 
Kojj  unb  bu  ifktit  2t)ouar«  (1840)  bi«  SBancouoer  (1791) 
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auffteigt,  eine  fet>r  beliebigen  be,  faft  50jd$rige  Ketlje 
»on  Snclination«  - Seoba^tungen. 41 

2>ie  Söfung  bet  grage,  ob  bie  Erljö^ung  be«  ©oben« 
ale  folcbe  einen  mit  6icbetf)eit  bemerfbaren  Einfluß  auf  mag« 
netifcbe  Neigung  unb  3ntenfttdt 43  aubübt,  ift  wdtyrenb  meiner 
©ebirgdreifen  in  bet  Sinbebfette,  im  Ural  unb  SUtai  für  mich 
ein  ©egenftanb  forgfäitiger  Prüfung  gewefen.  34  §abe  febon 
in  beni  91bf4nitt  »on  ber  3ntenfitdt  bemerft,  wie  leibcr 
nur  fo  wenige  Socaliidten  über  biefe  grage  einige  ©cwißljeit 
»erbreiten  Fönnen:  weil  bie  Entfernung  ber  ju  »ergfeic^enben 
fßunfte  »oit  einanber  gering  genug  fein  muß,  um  ben  93er« 
badpt  ju  entfernen,  ber  gefunbene  Unterfc^ieb  ber  Snclination 
fei  nicfyt  golge  ber  93oben« Erhebung,  fonbern  golge  ber  Ärüm« 
mung  in  ben  ifobpnamifdren  unb  ifoflinifdjen  Euroen , ober  einer 
großen  §eterogeneitdt  ber  ©ebirgeart.  34  werbe  rnidj  auf 
bie  Angabe  »on  4 ^auptrefultaten  bef4rdnfen,  »on  benen  idj 
bereit«  an  Crt  unb  Stelle  glaubte,  baß  jie  mit  metjr  Ent« 
febieben^eit,  aid  bie  3ntcnfitdtd«93eoba4<ungen  barbieten,  ben 
»erminbernben  Einfluß  ber  §öf)e  bed  Stanbortd  auf  bie  Neigung 
bet  9iabel  fenntlicß  madben: 

Die  ©illa  be  ßaracad,  weldje  ficb  über  bie  99?eeredfüfle 
»on  2«  ©uapra  8100  guß  faß  fenfreebt  erbebt,  in  großer  9?a'be 
füblicb  ton  ber  .füfir,  nirblidj  »on  ber  ©tabt  Saracao:  3ntL 
41°, 90;  2a  ©uapra:  #Jbe  10  g.,  3nd.  42°,20;  ©tabt  Sara« 
cad:  j?6b«  «m  Ufer  bed  Wio  ©uapre  2484  g-,  3nd-  42“,95. 
(Jpumbolbt,  Vuy.  aux  Kdg.  Oquinox.  T.  I.  p.  612.) 

©anta  ge  be  33ogota:  Jpcbe  8196  g.,  3ncl.  27°,15;  Sa« 
peOe  de  Nuestra  Senora  de  Guadalupe,  über  ber  ©tabt  an 
einer  geldtoanb  b«ngenb:  ,$>6be  10128  g.,  3nd.  26l,,80. 

tyopapan:  j?6be  5466  g.,  3ncl.  23°, 25;  ©ebirgdborf 
Kurare  am  SHbbange  bed  93uifand:  #bb*  8136  g.,  3nd.  2l°,80; 
©ipfel  bed  fflulfand  pon  Kurare:  J?Jbe  13650  g.,  3»d-  20*, 30. 
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Quito:  $it)(  8952  3nd.  14*, 85;  ®an  9tntonio  bt 
iulumbamba,  wo  brr  geograpbifdjc  9feguator  baö  betfje  Ibal 
burcbfdmeibet:  j>öbe  be«  StpalbobetiO  7650  J.,  3ncl.  16°, 02.  — 
9111c  vorgenannte  3ncIinationen  finb  in  öentefimal  = @raben  am 
gegeben. 

3<h  möchte  au?  meinen  Beobachtungen  nicht  auch  ba?  ©oft« 
harb^ofpiä  (6650  §.):  3nd.  66°  12';  »erglithen  mit  Sliroio 
(3502  g.):  3nc(.  66°  54',  unb  Hltorf : 3ncL  66«  55',  anführen; 
nicht  bie  fcheinbar  wiberfprechenben : ?an?  le  Bourg  3nd. 
66«, 9,  ba«  #ofpij  be?  ÜKont  Eeniß  (6358  g.)  3nd.  66®  22' 
unb  Juritt  (707  g.)  3nd.  66°  3';  ober  9!cape! , ißortid  unb 
ben  Äraterranb  beß  Befuvß;  ober  in  Böhmen  ben  ©ipfel  beß 
©roßen  Btilifctauer  (^honolith!)  3nd.  67«  53'  5",  Jeplij 
3nd.  67«  19', 5 unb  IjJrag  3nd.  66«  47 ',6:  wegen  ber  ®röße 
ber  relativen  Entfernungen  unb  beß  Einfluffeß  ber  nahen  ®e» 
birgßarten. 41  ©leicbjeitig  mit  ber  Seihe  vortrefflicher  unb  im 
größten  Detail  publicirter  Beobachtungen  ber  ^origontalen 
3ntenfitAt,  welche  1844  Bravaiß  in  Begleitung  von  SWar* 
tinß  unb  Sepileur  vergleicheitb  auf  35  Stationen,  unter  benen 
bie  ®ipfel  beö  SSontblanc  (14809  g.),  beß  ©roßen  Bern* 
Ijarbß  (7848  g.-)  unb  beß  gaulhomß  (8175  g.)  waren,  ange* 
(teilt  hat>  wachten  biefelben  Bhvftfer  auch  auf  bem  Grand 
Plateau  beß  SJlontblanc  (12097  g.)  unb  in  Ehamonir  (3201  g.) 
3ndinationß  - Berfuche.  SBenn  bie  Bergleichung  biefer  Siefultate 
einen  verminbernben  Einfluß  ber  Erhebung  beß  Bobenß  auf 
bie  magnetifche  Seigung  anjeigte,  fo  gaben  Beobachtungen  vom 
gauihotu  unb  von  Brienj  (1754  g.)  bagegen  eine  mit  ber  $öhe 
junehmenbe  3ndination.  Beibe  Elaffen  ber  Unterfucbung, 
für  f)ori3ontaIe  Sntenfitdt  unb  3nclination,  führten  ju 
leiner  befriebigenben  8öfung  ber  (Probleme.  [Bravaiß,  sur 
l’intcnsitö  du  Magnßtisme  terrestre  en  France,  en 
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Suisse  et  en  Savoie  in  ben  Annales  de  Chitnie  et 
de  Physiquc  3***  Sdrie  T.  18.  1846  p.  225.)  3n  einem 
SRanufcript  eon  Sorba  über  feine  (Srpebition  nach  ben  ccina* 
tifdjen  Snfeln  im  3at>r  1776,  welche«  in  *f]ariö  im  Depöt 
de  la  Marine  aufbewaljrt  wirb  unb  beffen  ÜRittfjeilung  ich  bem 
Sibmiral  jRoftlp  »erbanfte,  habe  ich  ben  Sewei«  aufgefunben, 
baß  Sorba  ben  erften  SSerfuc^  gemacht  ben  (Sinfluß  einer 
großen  .frohe  auf  bie  3nclination  ju  unterfucfyen.  (Sr  (jat  auf 
bem  (Gipfel  beö  *J}ic$  »on  Teneriffa  bie  3nclination  um  1°  15' 
größer  al?  im  .frafen  »on  «Santa  Sruj  gefunben:  gewiß  eine 
golge  localer  Slttractionen  ber  ?at>en,  wie  i<h  fte  fo  oft  am 
SSefuo  unb  an  amerifanifchen  Sulfanen  beobachtet  habe.  (^ua> 
bolbt,  Yoy.  aus  Rdgions  dquinox.  T.  1.  p.  116,  277 
unb  288.) 

Um  ju  prüfen,  ob  wohl,  wie  bie  .frohen,  fo  auch  bie 
tiefen,  inneren  SRäume  beö  ßrbförper«  auf  bie  3nclination 
wirten,  hat«  ich  bei  einem  Aufenthalte  in  greiberg  im  3uli 
1828  mit  aller  Sorgfalt,  beren  ich  fähig  bin,  unb  mit  jebeö* 
maliger  Umfehrung  ber  fjJole  einen  SBerfuch  in  einem  Sergwerfe 
angeftellt,  in  welchem  nach  genauer  Prüfung  baS  (Seftein,  ber 
@neiö,  feine  SBirfung  auf  bie  SRagnetnabel  äußerte.  £>ie 
Saigerteufe  unter  ber  Oberfläche  war  802  guß,  unb  ber  Unter* 
fthieb  jwifthen  ber  unterirbifthen  3nclination  unb  ber  an  einem 
fünfte,  welcher  genau  „am  Sage"  barüber  lag,  freilich  nur 
2', 06;  aber  bei  ber  Umftcfrt,  mit  ber  ich  »erfuhr,  laffen 
mkfr  bie  in  ber  SRote 45  angeführten  SRefuItate  jebet  einzelnen 
9?abel  boch  glauben,  baß  in  ber  (Grube  (bem  (Shurprittj)  bie 
3nciination  größer  ifl  alfl  auf  ber  Oberfläche  beb  (Gebirge«. 
9Röchte  fleh  boch  (Gelegenheit  finben,  ba,  wo  man  bie  Ueber» 
jeugung  erhalten  fann,  baß  baö  Dueergeftein  örtlich  unwirffam 
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ift,  meinen  93rrfut^  mit  Sorgfalt  in  ©ergWerfen  ju  wieber- 
holen,  welche  wie  bie  ©alenciana  bei  ©uanaruato  (Merico) 
1582  g. , wie  englifcbe  Kohlengruben  über  1800  g. , nnb  ber 
jefct  »erfcbüttete  Hfelbfchadjt  6 bei  Auttenberg  in  ©öhmen 
3545  g.  fenfredjte  Jiefe  fabelt ! 

©ach  einem  ftarfen  Hrbbeben  in  Humana  am  4 ©ovember 
1799  fanb  ich  bie  3ntlination  um  90  Henteftmal* Minuten 
(faft  einen  vollen  @rab)  verringert.  Jiie  Umftänbe,  unter 
benen  ich  biefe«  ©efultat  erhielt  unb  bie  ich  an  einem  anbeven 
Orte 47  genau  entwicfelt  habe,  bieten  feinen  befriebigenben  ®tuitb 
ju  bet  Slnnaljme  eine«  3ntf»um6  bar.  Aurj  nach  meiner  8ait* 
bung  in  Humana  hatte  ich  bie  3nclination  43°, 53  cHentef.) 
gefunben.  $et  3» fall,  wenige  Jage  vor  bem  Hrbbeben  in 
einem  fonft  fcbägbaren  fpanifdjen  2Berfe,  Menboja’e  Tratado 
de  Navegacion  T.  II.  p.  72,  bie  irrige  Meinung  auöge* 
fprochen  ju  finben,  baf  bie  ftünblic^en  unb  monatlichen  ©et* 
dnberungen  ber  3ndination  ftärfer  als  bie  ber  Slbtveidjung 
wären,  hat,e  ”>>4)  veranlagt  eine  lange  ©eif)e  forgfdltiger  ©e« 
obacbtungen  im  £afen  von  Humana  anjufteUen.  2)ie  3ncli< 
nation  fanb  ftcfe  am  1 — 2 ©ov.  in  großer  Stettgfeit  im  Mittel 
43°, 65.  2>a$  3nftrument  blieb  unberührt  unb  gehörig  nivellirt 
an  bemfelben  Crte  flehen.  21  m 7 ©ov.,  alfo  3 Jage  nach 
ben  ftarfen  Htbftöfien,  nachbem  ba«  3nftrument  von  neuem 
nivellirt  war,  gab  e«  42°, 75.  2)ie  3ntenfttdt  ber  Araft,  burch 
fenfrechte  Schwingungen  gemeffen,  war  nicht  verdnbert.  3<h 
hoffte,  bah  bie  3nclinaticn  vielleicht  allmdlig  wieber  ju  ihrem 
vorigen  Stanbe  gurücffehren  würbe;  fte  blieb  aber  biefelbe. 
3m  Sept.  1800,  nach  einer  glüh»  unb  hanbreife  am  Drinoto 
unb  ©io  ©egro  von  mehr  al«  500  geographifchen  Meilen , gab 
baffelbe  Snftrument  von  ©orba,  welche«  mich  überall  begleitet 
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batte,  42°, 80:  alfo  biefelbe  Neigung  alb  oor  ber  iKeife.  Da 
mecbanifcte  (Srfcbütterungen  utib  electrifcfc«  Schläge  in  meicbem 
(Sifen  buv<b  ©eränbetung  beb  9Mecular<3ujianbeb  iflele  erregen, 
fo  fönnte  man  einen  3ufammenb<tng  afynben  jmiftben  ben  (Sin* 
flüjfen  ber  SHicbtung  magneiifcbet  Strömungen  unb  ber  (Richtung 
ber  Srbfiöße;  aber,  fefjr  aufmerffam  auf  eine  (Srfcbe  immg , an 
beren  objectiper  SBuflicbfeit  id)  1799  feinen  ©runb  ^atte  ju 
jmeifein,  f)abe  ich  bennod?  bei  ber  übergroßen  3abl  5,011  Srb* 
flößen,  bie  icb  (pater  in  Sübamerifa  brei  3af)n’  lang  empfunben, 
nie  mieber  eine  plößlicbe  ©eränberung  ber  3ncfiitation  ti'af)r* 
genommen , welche  icb  biefen  ©rbftößen  b)ätte  jufcbreiben  fönnen : 
fo  »erfcbieben  auch  bie  (Richtungen  waren,  nach  benen  bie 
SBellenbewegung  ber  (Srbfcbicbten  ftcb  fortpflaitjte.  (Sin  fe£>r 
genauer  unb  erfahrener  ©eobacbter,  (Sv man,  fanb  nach  einem 
©rbbeben  am  ©aifal*Sce  (8  (Diät}  1828)  ebenfalls  feine 
Störung  in  ber  2lbmei<bung  unb  bem  ©ange  ihrer  periobifcben 
fflariation. 4S 


$ec  li  n«  tion. 

Die  gefcbicbtlicbn!  34}atfa<ben  beb  aflerfrühefien  (Srfen* 
nenb  Pon  ©rfcbeinungen , tpelcbe  ftd?  auf  bab  britte  (Slement 
beb  telfutif^en  ©lagnetibmub,  auf  bie  Declinatioit,  be* 
jiehen,  ftnb  bereite  oben  berührt  iporben.  Die  (Stjinefen 
fannten  im  12ten  3ahrhunbert  unferer  3eitrrcbnung  nicht  bloß 
bie  Sübtpeicbung  einer,  an  einem  ©aumtpollenfaben  hangenben, 
horizontalen  (Diagnetnabel  pom  geographifcben  SReribian,  fte 
mußten  auch  bie  Duantitdt-biefer  Sfbmeicbutta  ju  beftimnien. 
Seitbem  burcb  ben  ©erfef)r  ber  (£t>iiTeffn  mit  ben  äRalapcn 
unb  3ttbern,  unb  biefer  mit  ben  Arabern  unb  maurifdhen 
©iloten  ber  ©ebtaud?  beb  Seecompaffeb  unter  ben  ©enuefern, 
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ÜJiajovcanern  unb  Katalanen  in  bem  SBecfen  bee  2)iittelmeereS, 
an  ber  SBeftfüfie  con  Afrifa  unb  im  t;of)en  Sorbett  gemein 
geworben  war;  erfebienen  febott  1436  auf  Seefarten  Eingaben 
ber  Siariation  für  cerfdjiebene  Steile  ber  fDteere 4H.  $ie 
geograpbifebe  Sage  einer  8 i nie  ofyne  Abweichung,  auf 
ber  bie  Sabel  nach  bem  wahren  Sorben,  nach  bem  SotationS* 
$ole,  gerichtet  trat , beftimmte  ßoluntbuS  am  13  «September 
1492;  ja  eS  entging  ihm  nicht , baß  bie  Äenntnifj  ber  !£edi* 
nation  jur  Seftimmung  ber  geogtaphifeben  hänge  bienen  fönne. 
3<h  ^abe  an  einem  anbeten  Orte  aut  bem  Schiffsjournal  beS 
AbmiralS  erwiefeit,  Wie  berfelbe  auf  ber  jmeiten  Seife  (April 
1496),  als  er  feiner  SebiffSrechnung  ungewiß  »wir,  ft*  bureb 
2>eclinationS  * Beobachtungen  ju  orientiren  fuefcte. 50  3)ie  ftünb* 
lieben  ajeränberungen  ber  Abweichungen  würben  bloß  als  ftchere 
Shotfache  »on  ^eüibranb  unb  fpater  Sacbatb  ju  houco  in 
Siam,  umftänblich  unb  faft  befriebigenb  con  ©tahani  1722 
beobachtet.  SelftuS  benufcte  fte  juerft  ju  cerabrebeten, 

gemeinfcbaftlichen  Sieffungett  an  jwei  weit  con  einanber  ent* 
fernten  fünften. 51 

3u  ben  (Srfcbeinungen  felbfi  übergehenb,  welche  bie  Ab* 
weichung  bet  ©iagnetnabel  barbietet,  wollen  wir  biefelbe 
betrachten:  juerft  in  ihren  Sßeränberungett  nach  UageS*  unb 
Sacbtftunben,  3al)teSjeiten  unb  mittleren  3abreeftänben ; bann 
nach  bem  ©nflufj,  welchen  bie  aufjerorbentlichen  unb  hoch 
periobifchen  Störungen,  unb  bie  Ortslagen  nörblich  ober  füb» 
lieb  com  magnetifchen  Aequator  auf  jene  Seränberungen  aus* 
üben;  enblicb  nach  ben  linearen  Sejiebungen,  in  betten  ju 
einanber  bie  drbpunfte  flehen , welche  eine  gleiche  ober  gar  feine 
Abweichung  jeigen.  2>iefe  linearen  Sejtebungen  ftnb  aller* 
bingS  in  unmittelbarer  praftifdjer  Anwenbung  ber  gewonnenen 
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Sefuftate  für  bie  Scbiff«recbnun0  uub  ba«  gefammte  Seewefen 
am  wichtigften;  aber  alle  fo«mifcbeit  ßrfcbeinungen  be«  «Dlagne* 
ti«tnue , unter  benen  bie  aujjerorbentlichen , in  fo  weiter  gerne 
oft  gleichzeitig  wirfenben  Störungen  (.bie  magnetifchen  Utu 
gewitter)  ju  ben  gebeimniffoollflen  gehören,  bangen  fo  innig 
mit  einanber  jufantmen , bafi,  um  allmälig  bie  matbematifcbe 
$bfotie  be«  ßrb*SHagneti«mu«  ju  »erooüftdnbigen, 
feine  berfelben  oemacbläffigt  werben  barf. 

8luf  ber  gangen  nörblicben  magnetifchen  «Spalb* 
fugel  in  ben  mittleren  ©reiten,  bie  Steilung  be«  ®tb' 
fpbäroib«  burcb  ben  magnetifchen  Aequator  gebacbt,  fte^t  b a« 
Sorb*6nbe  ber  «föagnetnabel , b.  b-  ba«  ßnbe,  welche«  gegen 
ben  Sorbpol  binweift,  um  8u,/4  ÜKotgen«  (.20 u ‘/4)  biefem 
fßole  in  ber  Sichtung  am  näcbften.  2>ie  Sabel  bewegt  ftch 
»on  8ul/4  SRorgen«  bi«  1“%  Sachmittag«  »on  Cften  na* 
SGBeften,  um  bort  ihren  w e ft  l i ch  ft  en  Stanb  ju  erreichen. 
Diefe  Bewegung  nach  Sßeften  ift  allgemein,  fte  tritt  in  ber« 
felben  Sichtung  ein  an  allen  £rteit  ber  nörb liehen  §alb* 
fugel,  fte  mögen  we  ft  liehe  Abweichung  haben:  wie  ba«  ganje 
ßuropa,  fßefing,  Sertfcpinff  unb  Toronto  in  ßanaba;  ober 
oft  liehe  Abweichung:  wie  Äafan,  Sitfa  lim  ruffifchen  Arne* 
tifa),  SBafbington,  SWarmato  iSeu»@tanaba)  unb  fßapta  an 
ber  peruanifchen  £üfie.M  93on  bem  eben  bezeichnten  weft* 
lichften  Stanbe  um  lu%  bewegt  ftch  bie  Slagnetnabel  ben 
Sacbmittag  unb  einen  $b«1  ber  Sacht  bi«  12  ober  13  Uhr 
wieber  jurücf  nach  Cften,  inbem  fte  oft  einen  «einen  StiH* 
ftanb  gegen  6U  macht.  3n  ber  Sacht  tft  wieber  eine  fl  eine 
Bewegung  gegen  9Beften,  bi«  ba«  SWinimum,  b.  b-  bet 
öftliche  Stanb  »on  20“%,  erreicht  wirb.  £>iefe  ndebt liehe 
«jjeriobe,  welche  ebemal«  ganj  überleben  würbe  iba  ein 
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allmäliger  mit  ununterbrochener  Kücfgang  gegen  Cfien  »on 
1°%  bie  jur  üDiorgenfiunbe  »on  20ul/4  behauptet  würbe), 
f>at  mich  fcbon  ju  Korn  bei  einer  Arbeit  mit  ©ap*huffac  über 
bie  ftüitblichen  ©eränberungen  ber  Abweichung  mittelfi  tc« 
©ronp’fchen  magnetifchen  gernro^rö  lebhaft  befci>äftigt. 
Da  bie  Kabel  überhaupt  unruhiger  iji,  fo  lange  bie  Sonne 
unter  bem  .Jjorijont  fleht,  fo  iji  bie  Meine  nächtliche  ©ewegung 
gegen  SEBeften  feitener  unb  minber  beutlich  h?tcorlreteilt'- 
SEBenn  fte  beutlich  erfcheint,  fo  hübe  ich  fie  »on  feiner  un> 
ruhigen  Schwanfung  ber  Kabel  begleitet  gefehen.  ©änjlich 
»erfchieben  »on  bem,  wae  ich  Ungewitter  genannt,  geht 
in  ber  Meinen  weftlichen  fperiobe  bie  Kabel  ruhig  »on  Jh0'1, 
jiricb  ju  5j;^eÜfih:tth> : gaiij  wie  in  ber  fo  fieberen  £age*  geriete 
»on  20u1/4  bi«  lu%.  Kedjt  bemeTfenbwerth  ifi,  bajj,  wenn 
bie  Kabel  ihre  continuirlicbe  wejtlicbe  ©ewegung  in  eine  öfiliche 
ober  umgefehrt  »erwanbelt , fie  nicht  eine  3*0  lang  un»eränbert 
fiteren  bleibt,  fonbern  (»orjüglich  bei  Jage  um  20u,/4  unb  lus/4) 
ftch  gleichfam  plö&lich  umwenbet.  ©ewöhnlich  ftnbet  bie  Meine 
©ewegung  gegen  SBeften  erft  jwifdjen  SJiitternacht  unb  bem 
frühen  ÜNorgen  fiatt.  Dagegen  ifi  fie  auch  >»  ©erlin  unb 
in  ben  greiberger  unterirbifchen  ©eobachtungen,  wie  in  ©reen* 
wich,  ©iaferetoun  in  ©djottlanb,  SBafhington  unb  Toronto 
fchon  nach  10  ober  li  Uhr  2lbenb6  bemerft  worben. 

Die  »ier  ©ewegungen  ber  Kabel,  bie  ich  1805  erfannt 
habe53,  finb  in  ber  fdjönen  Sammlung  ber  ©eobachtungen 
»on  ©reenwich  aue  ben  fahren  1845,  1846  unb  1847  ale 
Kefultate  »ieler  taufenb  tlünblidjet  ©eobachtungen  in  folgenben 
4 SSBenbepunften 54  bargefiellt:  erfte«  ÜRinimum  20“,  er  fte« 
©iarimum  2U ; jweitee  ©Minimum  12"  ober  14u , jweitee 
Sfiarimum  14 u ober  16".  3<h  muff  mich  begnügen  h<o*  nur 
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bie  ÜMitteljujtünbe  anjugeben,  unb  auf  ben  Umjianb  auf* 
merffam  ju  machen,  baß  bab  morgenblidje  qpaupt  * «Minimum 
(20 u)  in  unfercr  nörblidjen  ßone  gar  nicbt  burd)  ben  früheren 
ober  fpäteren  2lufgang  ber  Sonne  »erünbert  witb.  3d?  ßabe 
in  2 Solftitien  unb  3 2lequinoctien,  in  benen  idj  gemeinfdjaft» 
lieb  mit  Otmannb,  jebebmal  5 bib  6 Sage  unb  eben  fo  »iele 
Mächte  bie  ftünblicbe  Variation  »erfolgte,  ben  öftlicfyften  SBenbe* 
punft  im  Sommer  unb  in  SBintermonaten  unoerrüeft  jmifdben 
1 9 11  % unb  20u,/4  gefunben,  unb  nur  l'eßt  unbeträchtlich 55 
bureb  ben  früheren  Sonnen  * Slufgang  verfrüht. 

3tt  ben  hohen  nörblidjen  ©reiten  naf>e  bent  IJJolarfreife, 
unb  jtcifcfcen  biefem  unb  bem  Motationb-' ©ole  ift  bie  «Kegel* 
mäßigtet!  ber  ftünblitßen  3)eclination  noch  wenig  erfannt  wot* 
ben,  ob  eb  gleich  nicht  an  einet  3a^l  fe^t  genauer  ©eobach* 
tungett  mangelt.  3)ie  locale  (Sintoirfung  ber  ©ebirgbarten, 
unb  bie  grequenj  in  ber  9fäl)e  ober  in  ber  gerne  ftörenber 
«jjolarlichter  inanen  qjerrn  fiottin  in  ber  ftanjöfifdjen  wiffen« 
fchajtlichen  Örpebitton  ber  hilloife  (1836)  faft  fcbücfytern, 
aub  feiner  eigenen  großen  unb  müßeoollen  Slcbeit,  wie  aub 
ber  älteren  (.1786)  beb  »erbienftoollen  höwenörn  beftimmte 
«Refultate  über  bie  SÖSenbeftunben  ju  jieljen.  3m  ganjen  war 
ju  Seifjaoif  (3blanb,  ©r.  64°  8'),  wie  ju  ©obtljaab  an  ber 
grönlänbiföen  Jiüfte,  nach  ©eobach  tungen  beb  «Mijfionarb  ©enge, 
bab  «Minimum  ber  weftlic^en  21  b Weisung  faft  wie  in  mittleren 
©reiten  um  21"  ober  22“;  aber  bab  «Marimum  fdjien  erft 
auf  9 bie  10  Ußr  2lbenbb  ju  fallen. 36  Sörblicher,  in 
$ammerfeft  (ginmarfen,  ©r.  70°  40')  fanb  Sabine  ben 
©ang  ber  Sabel  jiemlicfc  regelmüßig51  wie  im  füblidjen  Sor* 
wegen  unb  $eutfcblanb : weftlidjeb  «Minimum  21u,  roeftlicßeb 
«Marimum  1"  /,;  befto  »ergebener  fanb  er  ißn  auf  Spiybergen 
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(Br.  79°  50'),  wo  bie  eben  genannten  SBenbeftunben  (8U  unb 
7U  Vj  waren,  gür  bie  arctifdje  ffiolar;3nfeIweIt,  in  *$ort 
Bornen  an  ber  öftlicfjen  Äüfte  »on  fßrince  Begent’«  3nlet  (Sr. 
73"  14'),  Ijaben  wir  au«  ber  brüten  Steife  »on  Sap.  ^attty 
(1825)  eine  fdjöne  Steifje  fünfmonatlicher  jufammenhangenbet 
Beobachtungen  »on  Sieut.  Softer  unb  3ame«  iXop:  aber  wenn 
auch  Mt  Stabe!  innerhalb  24  ©tunben  jweimal  burcb  ben 
Bteribian  ging,  ben  man  für  ben  mittleren  magnetifchen  be« 
Crt«  IjMt*  unb  >n  »ollen  jwei  Bionaten,  April  unb  SDtai, 
gar  fein  Borblicht  fidjtbar  war;  fo  fchwanften  hoch  bie  3tüen 
ber  .fpaupt  Elongationen  um  4 bi«  6 ©tunben:  ja  »om  3anuar 
bi«  Btai  waren  im  Büttel  bie  Biarima  unb  Biintma  ber  wefi* 
liehen  Abweichung  nur  um  eine  ©tunbe  »etfehieben!  Xie 
Quantität  ber  Xeclination  flieg  an  einzelnen  Jagen  »on  1°  */a 
bi«  6 unb  7 ©rab,  währenb  fte  unter  ben  Sßenbefreifen  faum 
fo  »iele  Biinuten  erreicht.58  fflie  jenfeit«  be«  $olarfreife«, 
fo  ift  auch  bem  Aequator  genähert  fchon  in  £inboflan,  j.  2). 
in  Bombay  (Br.  18°  56'),  eine  grofie  Somplication  in  ben 
flünblichen  IJJetioben  ber  magnetifchen  Abweichung.  S«  jet- 
fallen  biefelben  bort  in  jwel  .fpauptclajfen , welche,  »om  April 
bi«  JDctober  unb  »ont  Cctober  bi«  Xecember,  fe^r  »erfchieben 
ftnb;  ja  wieber  jebe  in  jwei  ©ubperioben  jerfallen,  bie  noch 
fehr  ber  Beftimmtheit  ermangeln.59 

Bon  ber  SRichtung  ber  Biagnetnabel  in  ber  fü blichen 
^»albfugel  fonnte  ben  Europäern  burch  eigene  Erfahrung 
erft  feit  ber  jweiten  Hälfte  be«  löten  3al)rhunbert«,  burch  Me 
fül)nen  ©eefihrten  »on  Xiego  Sam  mit  Biartin  Behaim , »on 
Bartholomäu«  Xiaj  unb  Ba«co  be  ©ama,  eine  fdjwache  Äunbe 
jufommen:  aber  bie  SBicfctigfeit,  welche  bie  Sfjtnefen,  bie 
fepon  feit  bem  britten  3ahrhunbert  unferer  3eürecpnung,  wie 
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bie  (SiMt'oljntr  von  Äorea  und  der  japanifcfcen  Snfeln,  a ucb 
jur  ©ee  durch  den  ßompaf?  geleitet  wurden,  nach  den  Se* 
ricbten  iljrer  früheren  ©chriftfteller  auf  den  Südpol  legen; 
war  wohl  h(lul!lfj<hli<h  auf  den  Umftand  gegründet,  bafj  ihre 
Schifffahrt  ftch  gegen  ©üden  und  ©üdweften  richtete.  Stuf 
diefen  füdliehen  gahrteit  war  ihnen  die  ©emerfung  nicht  ent< 
gangen,  bap  die  ©pipe  det  Magnetnadel , nach  deren  SBeifung 
fte  fteuerten,  nicht  genau  nach  dem  ©üdpol  gerichtet  war. 
SEBir  fennen  fogat  der  JDuantität6u  nach  eine  ihrer  ©eftim* 
mungen  der  Variation  gegen  ©üdoft  au«  dem  12ten 
3ahrhunbert.  Die  Hinwendung  und  weitere  Verbreitung  folchet 
nautifchen  ^>ül|6mittel  hot  die  fehr  alte  Verbindung  non  ßhina  61 
und  Indien  mit  3aoa,  und  in  noch  größerem  Maajjftabe  bie 
©chifffahrt  und  Anfieblung  malapifdjer  ©tärntne  auf  Mabaga«* 
car  begünftigt. 

SSBenn  e«  auch,  nach  bet  jejigen  fehr  nördlichen  Sage  de« 
magnetifeben  Aequator«  ju  urtheilen,  wahrfcheinlich  ift,  bafj 
bie  ©tabt  Souoo  in  ©iam,  al«  der  Miffionar  ®up  Sacharb 
dafelbft  1682  bie  jiünblicben  Veränderungen  ber  Abweichung 
juerft  bemerfte,  dem  Au«gang  ber  nördlichen  magnetifeben 
hctlbfugel  fehr  genähert  war;  fo  mufj  man  doch  erlernten , bafj 
genaue  ftündlfche  Declination« »^Beobachtungen  in  der  füb* 
liehen  magnetifeben  £albfugel  erfi  ein  volle«  3ahrf>un* 
bert  fpäter  angeftellt  würben.  Sohn  Macdonald  »erfolgte  den 
@ang  der  Sabel  in  ben  3ah«n  1794  und  1795  im  gort 
Marlborough  auf  der  fübweftlidjen  Äüfte  »on  Sumatra  wie 
auf  ©t.  Helena. 82  Die  fßhbftfer  wurden  butcb  die  damal« 
erhaltenen  fRefultate  auf  bie  grofje  Abnahme  der  ^Quantität 
täglicher  Variation«  - Veränderung  in  beit  niederen  ©reiten 
aufmerffam  gemacht.  Die  (Slongation  betrug  faum  3 bi«  4 
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Vlinuten.  Sine  mefjr  umfajfenbe  unb  tiefere  fienntnif  beb 
Vbänomenb  würbe  bunt  bie  wiffenftbaftlicben  grpebitionen  oon 
grepcinet  unb  Duperrep  erlangt;  aber  erft  bie  Srricttung 
magnetifcber  Stationen  an  3 wütigen  fünften  ber  füblicben 
magnetifcben  .jjemifpbdre:  ju  .jjobarton  auf  Van  ÜMemen’b 
Sanb,  ju  St.  £elena  unb  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
(wo  nun  fcton  10  Sa^re  lang  »on  Stunbe  ju  Stunbc  Veob* 
adjtungen  über  bie  Verdnberung  ber  3 Slemente  beb  telluri* 
fdben  Vlagnetibmub  nach  gleicbmdftiger  SDJettjobe  angefteUt 
werben),  f>at  allgemeine  erftböpfenbe  2)ata  geliefert.  3n  ben 
mittleren  Vreiten  ber  füblicben  magnetifcben  -£>albfuge[  bat  bie 
Slabel  einen  ganj  entgegengefeßten  ®ang  alb  in  ber  nörblieben: 
benn  ba  in  jener  bie  Spiße  ber  Slabel,  welche  gegen  Süben 
gerichtet  ifl,  oom  SMorgen  bib  Vlittag  aub  Dft  nach  SBeft 
gebt;  fo  macht  babutcb  bie  nach  Slorben  weifenbe  Spiße  eine 
Vewegung  oon  Sßeft  nach  Dft. 

Sabine,  bem  wir  bie  fcbarfftnnige  Dibcuffion  aller  biefet 
Variationen  oerbanfen,  fiat  fünfjährige  ftünblicbe  Beobachtungen 
oon  ^lobarton  (Vr.  42"  53'  Süb,  2lbw.  9°  57'  Dft)  unb 
Toronto  (Vr.  43 u 39'  91orb,  21b w.  1°  33'  SBeft)  fo  jufam* 
mengeftellt,  bah  ntan  bie  fßerioben  oon  Dctober  bib  gebruar 
unb  Oon  Slprü  bib  2luguft  unterfcbeiben  fann,  ba  bie  fehlen* 
ben  3wifchen*2)lonate  SOidrj  unb  September  gleicbfam  lieber* 
gangb  * Phänomene  barbieten.  3n  £obarton  jeigt  bab  gegen 
9forben  gelehrte  Snbe  ber  Slabel  jwei  öftlfcbe  unb  jwei  weft* 
liebe  Viarima  ber  Slongationen 63,  fo  bah  ft«  in  bem  3abreb» 
2lbfcbnitt  oon  Dctober  bib  gebruar  oon  20“  ober  21 u bib 
2“  gegen  Dft  gebt,  bann  oon  2U  bib  11"  ein  Wenig  nach 
SBeft;  oon  11"  bib  15"  wieber  nach  Dft,  oon  15"  bib  20" 
jurücf  nach  Sßeft.  3n  ber  3at)re«  * ?!{>t^eilung  oom  2lpril  bib 
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Sluguft  {mb  bie  öftlicfcen  SBenbejtunben  bi«  ju  3U  unb  16“ 
»erfpätet,  bie  weltlichen  SBenbeftunben  ju  22“  unb  11“  »er» 
frtiljt.  3n  ber  nördlichen  magnetifchen  £>albfugel  ifl  bie  Be= 
wegung  bet  Kabel  »oti  20“  bi«  1“  gegen  SBeften  größer  im 
bärtigen  Sommer  al«  im  ffiinter;  in  ber  ftiblidjen  magneti* 
fcfcen  $albfuge(,  wo  jwifcfcen  ben  genannten  SBenbeftunben  bie 
Kichtung  ber  Bewegung  eine  entgegengefegte  ift,  wirb  bie 
^Quantität  ber  (Slongation  größer  gefunben,  wenn  bie  Sonne 
in  ben  füblidien , al«  wenn  fte  in  ben  nördlichen  3«i<h«n  ftetjt. 

Die  grage,  bie  i<h  oor  fteben  3aljren  in  bem  Katur« 
gemälbe6'  berührt  ^abe:  ob  e«  eine  Kegion  ber  @rbe,  meU 
leidet  jwifdjen  bem  geographif<h«n  unb  magnetifchen  Slequaior, 
gebe,  in  melier  (ehe  ber  Uebergang  be«  Korb*(Snbe«  btt 
Kabel  in  benfelben  Stunbeit  ju  einer  entgegengefegten  Kid?* 
tung  ber  Abweichung  eintritt)  gar  feine  ftünblicfce  Abweichung 
ftatt  finbet?  fdjeint  nach  neueren  (Erfahrungen,  befandet«  nach 
Sabine'«  fdjarfftnnigen  Di«cuffionen  ber  Beobachtungen  in 
Singapore  (Br.  1°  17'  K.),  auf  St.  Helena  (Br.  15“  56'  S.) 
unb  am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  (Br.  33°  56'  S.), 
»erneint  werben  ju  muffen.  6«  ift  bi«her  noch  fein  Bunft 
aufgefunben  worben,  in  welchem  bie  Kabel  ohne  ftiinbliche 
Bewegung  wäre;  unb  durch  bie  ©rimbung  ber  magnetifchen 
Stationen  ift  bie  wichtig«  unb  feljt  unerwartete  Ubatfacbe 
trfannt  worben,  bah  in  ber  fublidjen  magnetifchen  £alb< 
fugel  Orte  giebt,  in  benen  bie  ftünblichen  Schwanfungen  bet 
Decliitation«* Kabel  an  ben  (Srfdjeinungen  (bem  Dppu«)  beiber 
$albfugeln  abwechfelnb  3:f)eil  nehmen.  Die  3 n fei  St.  J^elena 
liegt  ber  ?inie  ber  fchwächften  3ntenfität  ber  (Erbfraft  fehr 
nahe:  in  einer  SBeltgegenb,  wo  biefe  fiinie  (Ich  weit  »on  bem 
geographifcben  Aequator  unb  »on  ber  Sinie  ohne  3nclination 
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% entfernt.  Stuf  St.  Helena  ift  ber  ©ang  be«  (Silbe«  ber  Kabel, 
ba«  gegen  ben  Korbpol  weift,  ganj  entgegengefept  in  ben 
üDionnten  »om  2)iai  bi«  September  »on  bein  (Stange,  ben  baf- 
felbe  (Snbe  in  ben  analogen  Stunbeit  oou  Cctober  bi«  gebruat 
befolgt.  Kadj  fünfjährigen  ftüttbltcbon  ©eobaebtungen  ift  in  bem 
erftgenannten  Steile  be«  3a^re« , im  ÜBinter  ber  [üblichen  ^>alb» 
fugel,  wäijrenb  bie  Sonne  in  ben  tiörblicbeii  ßei^en  fte^t , ba« 
Kotbenbe  ber  Kabel  um  19 u am  weiteften  oft  lieb;  fte  bewegt 
fid?  »on  biefer  Stunbe  an,  wie  in  ben  mittleren  Streiten  »on  ®u- 
topa  unb  Korbamerifa,  gegen  SQBeften  (.bi«  22u),  unb  erhält 
jtd)  faft  in  biefer  [Richtung  bi«  2U.  dagegen  ftnbet  in  anberen 
be«  3af>re«,  »om  Dctober  bi«  gebruar,  in  bem  bot» 
tigen  Sommer,  wenn  bie  Sonne  in  ben  füblicben  3eid?*n 
weilt  unb  ber  @rbe  am  näcbften  ift,  um  20 u (8U  SPiorgen«)  eine 
größte  we  ft  liebe  (Slongation  ber  Kabel  ftatt,  unb  bi«  jur 

3Rittag«ftunbe  eine  Stewegung  »on  SHJeften  gegen  £ ft  e n : ganj 

na<b  bem  Üppuö  »on  .fpobarton  (Sr.  42 u 53'  S.)  unb  anbeter 
©egenben  ber  mittleren  füblicben  Jpalbfuget.  3ut  3«t  ber 

Slequinoctien  ober  halb  nachher,  im  ÜJiärj  unb  Slpril  wie  im 
September  unb  Dctober,  bejeiebnet  ber  ©ang  ber  Kabel 
fcbwanleub,  an  einjelnen  Üagen,  Uebergang«*5f}erioben 
»on  Sinem  Üppu«  jurn  anberen,  »on  bem  ber  nörblidjen  ju 
bem  ber  füblicben  ^albfugel.“ 

Singapore  liegt  ein  wenig  nörblicb  »on  bem  geograpbi* 
feben  Slequator,  jwifeben  biefem  unb  bem  magnetifeben  Slequator, 
ber  nach  @Uiot  faft  mit  ber  Surce  ber  febwä  duften  3tt* 
tenfit.dt  jufammenfäßt.  Kacb  ben  ^Beobachtungen , welche 
»on  2 ju  2 Stunben  in  ben  3a()ien  1841  unb  1842  ju 

Singapore  angeftellt  worben  ftnb,  ftnbet  Sabine  bie  für 
St.  Helena  bejeiebneten  entgegengefe(jten  Üppen  im  ©ange  ber 


Digitized  by  Google 


124 


9iabel  Don  2)iat  bi«  Sluguft  unb  Don  SRcoember  bi'tf  gebruat  ♦ 
lieber  eben  fo  am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung:  ba«  borf) 

34°  Dom  geograptjifchfn , unb  gennfi  nod)  weit  mebt  Don  bent 
magnetifcben  2iequator  entfernt  ifi,  eine  3ndination  Don  — 53  J 
bat  unb  bie  Sonne  nie  im  3«nith  66  beftfcen  fcbon 
oeröffentlicbt  fed)Sjäf)rige  ftünblidje  Beobachtungen  Dont  (5ap, 
nach  benen,  faft  ganj  wie  auf  ©t.  Helena,  Dom  Biai  bi« 
©eptember  bie  9iabel  Don  ihrem  äufjerften  öftiiehen  ©tanbe 
(19ul/j)  weftlicb  gei)t  bi«  23 ul/a,  Dom  Cctober  bi«  9Jiärj  aber 
gegen  Cften  üon  20 ul/a  bi«  lu  \ unb  2U.  Sei  ber  (Snt* 
beefung  biefer  fo  wof)l  conftatirten , aber  noch  genetifd?  in  fo 
tiefe«  Ihunfel  gehüllten  Srfcbeinung  hat  ficb  bie  SEBichtigfeit 
ber  3af)re  lang  ununterbrochen  Don  ©tunbe  ju  ©tunbe  fortge» 
festen  Beobachtungen  Dorjüglidj  bewährt.  Störungen , bie  (wie 
wir  gleich  tntwicfeln  werben)  anhaltenb  halb  nach  Cft,  halb 
nach  SQBefl  bie  SRabel  ablenfen,  würben  ifolirte  Beobachtungen 
ber  Sieifenben  unficher  machen. 

35urcb  erweiterte  Schifffahrt  unb  änwenbung  be«  Som» 
paffe«  bei  geobätifeben  Slufnahmen  ifi  fef)r  früh  Ju  gewiffen 
3eiten  eine  aufjtrorbeittliche  Störung  ber  ^Richtung,  oft 
Derbunben  mit  einem  ©djwanfen,  Beben  unb  ßittem  ber  an> 
gewanbten  Sföagnetnabel,  bemerft  worben.  ÜJtan  gewöhnte  ftdj 
biefe  (Srfcfcefnung  einem  gewiffen  3«Pt>nbe  ber  Wabel  felbfi  ju» 
jufebreiben;  man  nannte  fte  in  ber  franjöftfcben  ©eefprache 
felfr  ebarafteriftifeh  ein  B ernarrt-Sein  ber  SRabel,  laffole- 
ment  de  l’aiguille,  unb  febrieb  Dor,  eine  aiguille  affolee  Don 
neuem  unb  ftärfer  ju  magnetiftren.  ^»allep  ift  allerbing«  ber 
(Srfte  gewefen,  bet  ba«  Polarlicht  für  eine  magnetifche  (Sr» 
fcheinung  erfldrte87,  ba  er  Don  ber  fön.  ©ocietät  ju  honbon 
aufgeforbert  würbe  ba«,  in  ganj  (Snglanb  gefehene,  aro  jie 
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SHeteor  »om  6 ©Idrj  1716  ju  erfldren.  6c  fagt,  „baß 
SDieteor  fei  bem  analog,  meldjeß  ©affenbi  juerft  1621  mit 
bem  Kamen  Aurora  borealis  belegt  hätte".  Cb  er  gleich  auf 
feinen  Seefahrten  jur  ©eftimmung  ber  ?lbmeichungß*finie  biß 
jum  52ten  ©rabe  fiiblid)er  ©reite  »orgebrungen  mar,  fo  lernt 
man  hoch  auß  feinem  eigenen  ©eftänbnif,  bafi  er  biß  1716 
nie  ein  Korb*  ober  Süb*  Polarlicht  gefehen:  ba  hoch  bie  le$* 
teren,  mie  ich  beftimmt  meift,  biß  in  bie  ©litte  ber  peruani* 
fchen  S-ropenjone  fichtbar  metben.  fallet}  fcheint  alfo  auß 
eigener  6rfahrung  nichtß  »on  ber  ©eunruhtguttg  ber  Kabel, 
ben  auperorbentlichen  Störungen  uttb  Schmanfungen  berfelben 
bei  gefehenen  ober  ungefebenen  Korb;  unb  Süblichtem  bcob= 
achtet  ju  h«&en*  Ciao  ^iorter  unb  6elftuß  ju  Upfala  ftnb 
bie  6rften,  bie,  im  3al)t  1741,  noch  »or  .fjaUep’ß  2obe,  ben, 
»on  il)m  nur  »ermüdeten  ßufammenhang  jmifchen  einem  ge; 
fehenen  Korblichfe  unb  bem  geftörten  normalen  @ange  ber 
Kabel  burch  eine  lange  Keihe  meffenbet  ©eftimmungen  beftdf; 
tigten.  5>iefeß  »erbienftliche  Unternehmen  »eranlafjte  fte  bie 
erften  »erabrcbeten  gleichjeitigen  ©eobachtungen  mit 
®raham  in  Ronbon  anjujtellen;  unb  bie  aufjerorbentlichen 
Störungen  bet  Slbmeichung  bei  6rfcheinung  beß  Korb« 
lichtß  mürben  burcb  SBargentin,  6anton  unb  Sßiife  fpeciellet 
erforfcbt. 

©eobachtungen , bie  ich  ©elegenheit  hatte  in  ©emeinfchaft 
mit  ©ap*Ruffac  (1805)  in  Korn  auf  bem  Klonte  fjJincio 
ju  machen,  befonberß  aber  eine  lange,  burch  jene  ©eobach" 
tungen  »eranlafte  Arbeit  in  ben  Slequinoctien  unb  Solftitien 
ber  3ahre  1806  unb  1807  in  einem  großen  einfamen  ©arten 
ju  ©erlin  (mittelft  beß  magnetifchen  gernrobrß  »on  ©tonp 
unb  eineß  fernen,  burch  Rampenlicht  mohl  ju  erleuduenben 
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SafeUSignal«)  in  ©emeinfchaft  mit  0 1 1 m a n n 6 ; lehrten  mich 
balb , baß  biefer , iu  gewiffen  (Spotten  mächtig  unb  nicht  bloß 
local  wirfenbe  3. teil  tcllurifcher  Sßütigfeit,  ben  man  untei 
bem  allgemeinen  tarnen  außerorbeittlicher  Störungen 
begreift,  feiner  (Somplication  wegen,  eine  anßaltenbe  ©eachtung 
oerbiene.  2)ie  ©orricßtung  be«  Signal«  unb  beb  gabenfreuje« 
in  bem  an  einem,  balb  feibenett,  balb  metallenen  gaben 

ßangenbeit  gernroßr,  welche«  ein  weiter  ®la«fajlen  umfcbioß, 
erlaubte  ba«  Slblefen  oott  8 Secunbett  im  Sogen.  3)a  bei 

Sacht  ju  biefer  ©eobachtung««  ©letßobe  ba«  3>'nmer,  in  welchem 
ftch  bab , oon  einem  SRagnetftabe  geleitete  gernroßr  befanb, 
ftnfter  bleiben  Tonnte ; fo  fiel  ber  ©erbacht  ber  Suftftrömung 
weg,  weldten  bei  ben,  übrigen«  oortrefflicßen , mit  ©itcrofcopert 
oerfeßenen  3)eclinatorien  bie  (Srleuchtung  ber  Scale  oeranlaffen 
famt.  3n  ber  fcßon  bantal«  oon  mir  au«gefprochenen  ©leinung: 
„baß  eine  fortlaufenbe , ununterbrochene,  ftünblicbe  unb  ßalb* 
ftünblicße  ©eobacbtung  (observatio  perpetua)  oon  mehreren 
Sagen  unb  Sachten  ben  oereinjelten  ©eobacßtungen  oieler 

©lonate  oorjujujießen  fei";  beobachteten  mir  in  ben  äequinoc* 

tial*  unb  Solftitial  * (Spocßen , bereit  große  SBichtigfeit  alle 
neueren  Arbeiten  bewäßrt  ßaben,  5,  7 bi«  11  Sage  unb  eben 
fo  oiele  Süchte68  t>inburc^.  9Bir  erfannten  balb,  baß,  um 
ben  eigentlichen  pßpjtfcben  (Sßarafter  biefer  anomalen  Störungen 
ju  fhtbiren,  e«  nicht  genüge  ba«  ©laaß  (bie  Quantität)  ber 
oeränberten  2lbweicßung  ju  beftimmen,  fonbern  baß  jeber  ©e-- 
obachtung  auch  numerifch  ber  @ra b ber  Unruße  ber  Sabel, 
burcß  bie  gemeffene  (Sloitgation  ber  Schwingungen,  bei» 
gefügt  werben  ntüffe.  ©ei  bem  gewöhnlichen  ftünblichen  ©ang 
ber  Sabel  fanbett  Wir  biefe  fo  rußig , baß  unter  1500  Sefultaten, 
au«  6000  ©eobacßtungen  (©litte  ©lai  1806  bi«  (Sttbe  3uni 
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1807)  gejogen,  bie  Efcillation  meift  nur  »on  einem  falben 
S^eilpric^  juni  anberen  ging,  alfo  nur  1'  12"  betrug;  in 
einzelnen  gäben,  unb  oft  bei  fefjr  ftürmifc^em  'Hegenwetter, 
feinen  bie  Habel  cntweber  ganj  feft  fte^eub  ober  ftc  fcbwnnfte 
nur  um  0,2  ober  0,3  Steile,  b.  i.  24"  ober  28".  SBenn 
aber  ba«  magnetifcbe  Ungewitter,  beffen  ftärffter  unb 
fßäterer  8lu«brud)  ba«  Polarlicht  ift,  eintrat,  fo  waren 
bie  Schwanfungen  halb  nur  14,  halb  38  ÜRinuten  im  S3ogen: 
jebe  in  iys  bi«  3 3«>*fecunben  »ollbracfjt.  Dftmal«  war 
wegen  ber  Größe  unb  Ungleichheit  ber  DfciUationen,  welche 
bie  2t;eilftri(^e  be«  Signal«  nach  (Siner  Seite  ober  nach  beiben 
Weit  überfchritten , gar  feine  ^Beobachtung  möglich. 68  Die«  war 
$.  33.  ber  gall  in  ber  91  acht  »om  24  Sept.  1806  in  langer, 
ununterbrochener  Dauer,  erfl  »on  14 u 40'  bi«  15“  32'  unb 
bann  »on  15 u 57'  bl«  17 u 4'. 

Gewöhnlich  l»ar  bei  fjeftigen  magnetifcben  Ungewittern 
(unusual  or  larger  Magnelio  disturbances , Magnetic  Storms) 
ba«  SDiittel  ber  Schwingung«  * IBogen  nach  Giner  Seite  hin 
(gegen  D ober  SB)  im  gortfcfcreiten,  wenn  auch  mit  um 
gleichmäßiger  Gefdjwinbigfeit;  aber  in  feltenen  gäben  würben 
auch  außerorbentliche  Schwanfungen  bemerft,  ohne  baß  bie 
Slbweichung  unregelmäßig  ju-  ober  abnabm,  ohne  baß  ba« 
9)?ittel  ber  Schwanfungen  fich  »on  bem  X^eilftrtr^e  entfernte, 
welcher  ju  bem  normalen  Gange  bet  Habel  in  gegebener  Stunbe 
gehörte.  SBit  fahen  nach  langet  relatieer  Hube  bläßlich  2)e* 
wegungen  »on  ffljr  ungleicher  Stärfe  eintreten  (93ogen  be* 
fchreibenb  »on  6 — 15  Minuten,  altemirenb  ober  regellos 
unter  einanber  gemifcht),  unb  bantc  bläßlich  wieber  bie  Habel 
ftd)  beruhigen.  Sei  91acbt  war  ein  folcbe«  Gemifch  »ott  totaler 
'Hube  unb  heftiger  Schwanfung,  ohne  gortfcßteiten  nach  einer 
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Seite,  befonber«  auffaüenb- 70  ©ine  eigene  SRobification  ber 
©ewegung,  bie  ich  noch  glaube  erwähnen  ju  muffen,  ift  eine 
feßr  feiten  eintretenbe  »erticale:  eine  81  rt  Sippen,  eine  ©er* 
änberung  bet  3nclination  be«  9Jorb»®nbe«  bet  Kabel  15  bi« 
20  3fitmiiiuten  lang,  bei  feb>r  mäßigen  ^orijcntalen  Schwan* 
fungen  ober  »öüiger  8lbt»efenf)eit  betfelben.  ©ei  ber  fo  fleißigen 
Slufjeidmung  aller  9ieben»erf)ältniffe  in  ben  englifchen  Station«* 
Kegiftern  ftnbe  icb  biefe«  bloß  »erticalen  3'ttfrn«  (constant 
vertical  motion,  tbe  needle  oscillating  vertically)  nur  3inal 
auf  ©an  Xiemen’«  3nfel  angegeben. 7,1 

Xie  Spotte  be«  Eintreten«  ber  größeren  magnetifcfcen 
Ungewitter  f)at  mir  im  ÜRittel  in  ©erlin  bie  britte  Stunbe 
nach  SJiittemadft  gefdiienen,  aufljörenb  auch  im  ÜKittel  um 
fünf  Ut)r  be«  SDiorgen«.  S leine  ©ewitter  beobachteten  mir  bei 
Jage  in  ben  Kachmittag«fhmben  jwifchen  5 unb  7 Utjt  oft 
an  benfelben  September  »Sagen,  wo  nach  ©iitternacht  fo  ftarfe 
storms  folgten,  baß  wegen  ber  (Stöße  unb  Schnelligfeit  ber 
Dfcillationen  febe«  8lblefen  unb  febe  Schäftung  be«  2Rittel« 
ber  ®longation  unmöglich  waren.  3«h  würbe  gleich  anfang« 
fo  überjeugt  »on  ben  gruppenweife  mehrere  Mächte  hinter  ein» 
anber  eintretenben  magnctifchen  Ungewittern,  baß  ich  bie 
(Sigenthümlichfeiten  biefer  außerorbentlichen  Störungen  bet  ©er» 
liner  Sllabemie  anfünbigte,  unb  greunbe,  meift  nicht  »ergeben«, 
einlub,  ju  »orbeftimmten  Stunben  mich  ju  befuchen  unb  (ich 
ber  ®rfcheinung  ;u  erfreuen. 73  Siuch  flupffer  währenb  feiner 
Keife  im  ®aucafu«  1829,  unb  fpäter  Sreil  bei  feinen  fo 
fchäßbaren  fraget  ©eobachtungen  hoben  ba«  äßieber»  (Eintreten 
ber  magnetifchen  Ungewitter  ju  benfelben  Stunben  bekräftigt.  ‘s 

SBa«  ich  im  3aßr  1806  in  meinen  2lequinoctial  * unb 
Solftitial*  ©eobachtungen  nur  im  allgemeinen  über  bie  außer* 
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orbentlichen  Störungen  btt  9lbn>eid)ung  erfannte,  ift  feit  bet 
(Errichtung  bet  magnetifdjen  Stationen  in  btn  grofibritannifchen 
©eflfcungen  (1838  — 1840)  burd;  Anhäufung  eine«  reifen 

©Jaterial«  unb  butcb  bie  talentoolle  ^Bearbeitung  be«  Cberft 
Sabine  eine  bet  wichtigen  Grrungenfchaften  in  bet  9el)re  oom 
teüurifcben  ©Jagnettömu«  geworben.  3n  ben  ©efultaten  beibet 
>pcmi|'pf)äteii  t)at  tiefer  fcharfftnnige  (Melefjrte  bie  Störungen 
nach  Sage«*  unb  ©achtftunben,  nach  3ahre«;eiten,  nach  $e»ia* 
tionen,  gegen  Cften  ober  SBeften  gerietet,  gefonbert.  3n 
Soronto  unb  £obarten  waren  bie  Störungen  jwiefach  häufiger 
unb  ftärfer  bei  ©ad?t  al«  bei  Sage74;  eben  fo  in  ben  älteften 
^Beobachtungen  ju  ©erlitt:  ganj  im  ©egenfafc  oen  2600  bi« 
3000  Störungen  am  @ap  ber  guten  Hoffnung,  unb  befoitbcr« 
auf  ber  3nfel  St.  Helena,  nach  ber  grünblicben  Unterfuchung 
be«  Gapitän«  SJounghubbanb.  3n  Sorcnto  traten  im  ©Jiltel 
bie  ^auptftörungen  in  ber  Gpoche  »on  ©Jitternacbt  bi«  5 Uhr 
©Jorgen«  ein;  biöweilen  nur  würben  fte  früher,  jwifchen  10  Uf>r 
SJlbenb«  unb  ©Jitternacht,  beobachtet:  alfo  in  Soronto  wie 
in  $obarton  präbeminirenb  bei  ©acht,  ©ach  einer  fef>r 
mühevollen  unb  fcharfftnnigen  Prüfung,  welche  Sabine  mit 
3940  Soroitloer  unb  3470  «^obarttowner  Störungen  au« 
bem  fecfcöjäfjriflen  Gpdu«  »on  1843  bi«  1848  angeftelit  (.bie 
gehörten  Abweichungen  machten  ben  neunten  unb  jehnten 
2 fieil  ber  gangen  ©Joffe  au«),  Ijat  et  bie  Solgerung75  jief)en 
fönneit:  „baß  bie  Störungen  ju  einer  ebenen  Art  periobifch 
wieberfehrenber  Variationen  gehören,  welche  erfennbaren 
©efefcen  folgen,  von  ber  Stellung  ber  Sonne  in  ber  Gfliptif 
unb  ber  täglichen  ©otatien  ber  (Erbe  um  ihre  Achfe  abhangen, 
ja  ferner  nicht  mehr  unregelmäßige  ©ewegungen  genannt 
werben  feilten ; man  uittetfcheibe  barin,  neben  einem  eigen* 
fl.  o.  Oumbeltl.  IV.  9 
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t$ümlid)en  localen  35ppu«,  allgemeine,  ben  ganjen  (Srbförper 
afficirenbe  Ißroceffe."  3n  benfelben  Sagten,  in  benen  bie 
Störungen  häufiger  in  Toronto  waren,  würben  fte  e6  auc§ 
unb  faft  im  gleichen  2)iaape  auf  bet  füblid/en  -fjalbfugel  in 
#obarton.  3m  ganjen  traten  fte  am  etjteren  Orte  im  Sommer 
(»on  Säpril  bi«  September)  in  hoppeltet  SJienge  alb  in  ben 
SBintermonaten  (»on  Cctober  biß  ÜJiärj)  ein.  2>ie  größte 
3«t)l  ber  Störungen  gehörte  bem  ÜDionat  September  an,  ganj 
wie  um  bie  3«it  be«  $erbft*8lequinoctium«  in  meinen  berliner 
©cobac^tungeu 56  »on  1806.  Sie  finb  feltener  in  ben  SBinter» 
monaten  jeben  £>rt«,  feltener  vom  5Ro»ember  bi«  gebruar  in 
Toronto  unb  »om  üRai  bi«  Sluguft  in  $obarton.  21ud)  auf 
St.  Helena  unb  am  Gap  ber  guten  Hoffnung  finb  nach 
§)oungl)u«banb  bie  2)urd?gänge  ber  Sonne  burdj  ben  Slequatot 
burd?  ^»äufigfeit  bet  Störungen  in  fjofyem  ®rabe  bemetfbar. 

25a«  SSBictjtigfte , aud)  erft  »on  Sabine  Sfufgefutjbene,  in 
tiefer  (Srfcfjeitumg  iji  bie  Kegelmäfjigfeit,  mit  ber  in  beiben 
^jalblugeln  bie  Störungen  eine  »ermeljtte  offline  ober 
weftlidfe  Slbweidjung  »eturfadjen.  3ti  Toronto,  wo  bie 
2)eclination  fciwadj  gegen  SBeften  ift  (1°330,  war,  ber  3a^l 
nad),  ba«  gortfdjreiten  gegen  Cflen  im  Sommer  (3unL — 
September)  bem  gortfc^reiten  gegen  SBeften  im  SBinter  (2)eeem* 
ber  — Slpril)  übetwiegenb,  unb  jwar  im  SBer^ältnip  »on 
411:290.  Sben  fo  ift  e«  auf  San  2>iemen'«  3nfel  na$ 
localer  3af)re«jeitj"aud)  in  ben  bortigen  SBintermonaten 
(SJiai  t-  Slugufl)  ftnb  bie  magnetifcfcen  Ungewitter  auffallenb 
feltener. 77  5)ie  3«8ficberung  »on  6 Sajjren  ber  ^Beobachtung 
in  2 entgegengefegten  Stationen,  »on  35oronto  unb  ^obarton, 
hatte  Sabine  ju  bem  nterfwütbigen  ergebnijfe  geführt:  baff 
»on  1843  bi«  1848  in  beiben  £cmifppätcn  nicht  bloß  bie 


Digitized  by  Google 


131 


bet  Störungen,  f entern  aud  (menn  man,  um  baö  jdt)r* 
lide  iffiittel  bet  täglichen  2lbmeidung  in  feinem  normalen 
SBertb  ju  erlangen,  3469  storms  m'dt  mit  in  Siedlung 
bringt)  ba$  SJiaajj  ber  totalen  Ülbmeidung  Bon  biefem  SDlittel 
in  ben  genannten  5 Sagten  allraälig  Bon  7', 65  bis  10', 58 
im  ßunebmen  gemefen  ifi;  ja  bafj  biefe  3nnabme  gleichzeitig, 
mie  in  ber  amplitudo  ber  2)eclination,  fo  ln  ber  Snclination 
unb  totalen  Srbfraft  bemerfbat  mar.  3)iefeS  Srgebnif  gemann 
eine  erboste  SBicfetigfeit,  als  er  eine  Sefräftigung  unb  93er* 
atigemeinerung  beffelben  in  Üamont’S  auSfübrlider  Slrbeit  (Bom 
Sept.  1851)  „über  eine  jebnjäbrige  ißeriobe,  melde  fid 
in  ber  täglichen  Semegung  ber  ÜRagnetnabel  barftdü",  erfannte. 
Kad)  Seobadtungen  Bon  ©öttingen,  2Jiünden  unb  JhemS* 
münfter™  batte  bie  ÜRittelgröjje  ber  täglichen  3)edination  tyr 
9Rinimum  erreidt  Bon  1843  ju  1844,  ihr  äJiarimum  Bon 
1848  ju  1849.  9?adbem  bie  2)eclination  fo  fünf  3at)re  ju* 
genommen,  nimmt  fte  eben  fo  Biele  3af)re  mieberum  ab:  mie 
eine  fReibe  genauer  ftünbUdper  Veobadtungen  ermefft,  bie  bis 
ju  einem  ailarimum  Bon  1 786  Va  b'nauffübren. 7*  Um  eine 
allgemeine  Urfad  einer  folgen  ißeriobicität  in  allen  3 Elementen 
beö  tellurifhen  SRagnetiSmuS  aufjufinben,  mirb  man  geneigt, 
ju  einem  fobmifdjen  3»f«mmcnf)ange  feine  3“Puthi  Ju 
nehmen.  ©n  folder  ift  nach  Sabine’S  ^ Vermutbung  in  ben 
SBeränberungen  ju  finben , melde  in  ber  Vbcl°!Pbäte  ber  Sonne, 
b.  b-  in  ben  leuebtenben  gasförmigen  Umhüllungen  beS  bunllen 
SonnenförperS,  Borgeben.  9ia<b  Sdmabe’S  langjährigen  Unter* 
fuebungen  fomntt  nämlich  bie  ifkriobe  ber  größten  unb  fleinfien 
grequenj  ber  Sonnenfleden  gattj  mit  ber  überein,  melde 
man  in  ben  magnetifden  Variationen  entbedt  bat.  8luf  biefe 
Uebereinftimmung  büt  ©abine  juerft  in  feiner  ber  fönigl. 
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©odetdt  ju  Sonbon  im  SJidrj  1852  Borgelegten  2Ul)anblung 
aufmerffam  gemalt.  „(SS  ift  woljl  feinem  3rceifel  unterworfen", 
fagt  Schwabe  in  einem  Sluffa&e,  mit  bem  er  ben  aftronomifdjen 
Jl^eil  meine«  üoömo«  bereichert  E>at , „baß  wenigsten«  vom 
3al)r  1826  bi«  1850  in  ber  ßrfdjeinung  ber  ©onnenflecfen 
eine  Ißeriobe  con  o^ngefd^r  10  3aljren  betmafjen  ftatt  gefunben 
Ijat:  bajj  it)r  ÜJiarimum  in  bie  3aljre  1828,  1837  unb  1848; 
iljr  SDiinimum  in  bie  3ahte  1833  unb  1843  gefallen  ijt."81 
SDen  mastigen  ßinpufi  be«  ©omienförpere  al«  Siaffe  auf  ben 
@rb»9Jtagneti«mu«  befrdftigt  aud)  ©abine  butdj  bie  föarffuinige 
Semerfung:  baß  ber  Sdtpunlt,  in  meinem  in  b eiben  £emü 
fpi)ären  bie  Sntenjität  ber  äRagnetfraft  am  ftdrfften  ijt  unb 
bie  Sichtung  ber  Sabel  ftch  am  meijien  ber  Berticalcn  ndijert, 
in  bie  SRonate  Dctober  bi«  gebruar  fällt:  gerabe  wenn  bie 
ffirbe  ber  ©onne  am  nä$ften  ift  unb  fte  (ich  in  itjrer  Safjit 
am  fcfjneUften  fortbemegt.  ^ 

Von  ber  ©leichjeitigfeit  »ieler  magnetifcher  Ungenritter, 
wie  ftch  biefelben  auf  Biele  taufenb  SReilen  fortgepflan  jt , ja 
fajt  um  ben  ganjen  (SrbbaU  gehen  (fo  am  25  ©ept.  1841 
Bon  (Sanaba  unb  Bon  Söfjmen  bi«  jum  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  Van  Diemen’«  Sanb  unb  2Racao),  Ijabe  ich  fchon 
in  bem  Saturgemälbe83  ge^anbelt;  auch  Seifpiele  bou  ben 
gälten  angegeben,  wo  bie  Ißerturbationen  mehr  local  waren: 
ftch  Bon  ©icilien  nad)  Upfala , aber  nicht  Bon  Upfala  weiter 
nörblich  nad)  Eilten  unb  l'aplanb  Berbreiteten.  Sei  ben  gleich 
jeitigen  Declination«*Seobachtungen,  bie  wir,  Slrago  unb  ich, 
1829  in  Serlin,  ^Jati«,  greiberg,  ©t.  Petersburg , itafan 
unb  Sifolajew  mit  benfelben  ©ambep’fchen  3nftrumenten  an» 
geftellt,  Ratten  ftd)  einzelne  ftarfe  fjierturbationen  Bon  Serlin 
nicht  bi«  Pari« , ja  nicht  einmal  bi«  in  eine  greiberger 
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©tube,  »»o  Keid)  feine  unterirbifdjen  Klagnet»  Beobachtungen 
machte,  fortgepflanjt.  ©roße^llbweicfmngen  unb  Sdjroanfungen 
bet  Kabel  bei  Korblichtem  in  Toronto  riefen  wol)l  in  Äetgue# 
len-3nfel,  aber  nicht  in  ^jobarton  magnetifche  Ungetoitter 
her»or.  Bei  bem  <5£jarafter  ber  SHIbutc^bringlii^feit,  welchen 
bit  SKagnetfraft  wie  bie  ®ra»itationS*Äraft  aßet  SJiaterie  jeigt, 
ift  eß  ailerbingö  ferner  fid)  einen  Haren  Begriff  »on  ben 
.£>inbetnfjftn  ber  gortpflanjung  im  Snneten  be$  drbförpetS 
ju  machen:  »on  ^inbemiffen , benen  analog,  welche  ft<h  ben 
Schallwellen  ober  ben  (SrfchütterungöweUen  beS  Srbbeben«, 
in  benen  ge»»iffe  einanber  naße  gelegene  Erle  nie  jufammen 
beben84,  entgegenfeben.  Sollten  gewijfe  magnetifche  freujenbe 
Sinien  bur<h  iljre  2)ajwifchenfunft  ber  gortpflanjung  entgegen# 
wirfen? 

ffiir  ^aben  bie  regelmäßigen  unb  bie  f<h  einbat  unregel# 
mäßigen  Bewegungen,  meiere  ftorijontal  aufgefjangene  Kabeln 
barbieten , gefdjilbert.  £at  man  in  ©rforföung  be«  normalen, 
in  jtdj  roieberfef)tenben  ©ange«  ber  Kabel,  butcf)  SRitteljafjlen 
aus  ben  ©rtremen  ber  flünblidjen  Betänbetungen,  bie  Kidjtung 
be«  magnetifchen  KleribianS  ergrünben  Tonnen,  in  bet  »on 
ßinem  Solftitium  ju  bem  anberen  bie  Kabel  ju  beiben  ©eiten 
gleich  gefdjttanft  hat;  fo  fufjrt  bie  Bergleidjung  ber  SBinfel,  welche 
auf  »erfdjt’ebenen  fßaraßellreifen  bie  magnetifdjen  Kieribiane 
mit  bem  geograp^ifcfjen  SDieribian  machen,  juerfl  jut 
Äenntniß  »on  Bariation$*Siitien  auffattenb  heterogenen 
SBertljeS  (Slnbrea  SBianco  1436  unb  ber  ßoSmograpl)  JJaifer 
ßarlö  Y,  Üllonfo  be  ©anta  ßruj,  »erfochten  eS  fc^on  biefe 
auf  harten  ju  tragen);  fpäter  ju  ber  glüeflichen  Betaßgemei* 
nerung  ifogonifcljer  Gur»en,  Sinien  gleicher  2lb* 
»»eichung,  welche  ber  banfbare  ©inn  englifchet  ©eefahret 
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lange  burch  ben  t)iftorif(^en  Kamen  Halleyan  lines  bejeichnet 
hat.  Unter  ben  mannigfach  gtfrümmten,  gruppenweife  bie* 
»eilen  fafi  parallelen,  feiten  ganj  in  ftch  felbfl  recurrirenben 
unb  bann  eiförmig  gefthloffcne  Spjleme  bilbenben,  ifogonifchen 
ßuroen  perbienen  in  pfypfifalifcber  ^fnfic^t  bie  größte  Auf* 
merffamfeit  biejenigen,  auf  »eichen  bie  Abweichung  null 
»irb,  unb  ju  beren  beiben  Seiten  Abweisungen  entgegenge* 
fester  ©enennung,  mit  ber  Entfernung  ungleich  june^menb, 
gefunben  »erben.85  3<h  fyabe  an  einem  anberen  Orte  gezeigt, 
»ie  beö  Eolumbuö  erfte  ßntbecfung  einer  Sinie  ohne  Ab» 
Weisung  im  atlantifdjen  Dcean  am  13  September  1492 
bem  Stubium  beö  tellurifö'en  ©tagnetiömue  bie  Anregung 
gegeben  hat,  welche«  brittefjalb  3a^rl)unberte  hinburch  freilich 
nur  auf  ©erbcfferung  ber  Scfyiffflrccbnung  gerietet  »ar. 

So  feljr  auch  in  ber  neueften  3«it  burch  bie  f)öl)ere  wiffen* 
fSaftliche  ©Übung  bet  Seefahrer,  burch  bie  ©erPoUfcmmnung 
ber  Snftrumente  unb  ber  9Sett)oben  bie  tfenntnifi  einjelner 
Zf)  eile  ber  Linien  ohne  Variation  im  nörblidffen  SMfleit , im 
inbiföen  Slrcfjipelaguö  unb  im  atlantifSen  Ccean  erweitert 
»orben  ifi;  fo  barf  bot^  »of)l  in  biefer  Sphäre  unfere«  SBiffen«, 
ba,  »o  ba«  ©ebütfnij?  einer  foemifdjen  Ueberfic^t  ge» 
füftlt  »irb,  über  Sangfamfeit  be«  gortfSritt«  unb  über  SDiangcl 
pon  erlangter  Allgemeinheit  geflagt  »erben.  ift  mir  nicht 
unbewußt,  baß  eine  Unjaljl  pou  Beobachtungen  bei  jufälliger 
2)urchf<hnefbung  ber  Sinien  ohne  Abweichung  in  Schiffejour* 
nalen  aufgejeichnet  »orben  ftnb;  aber  e«  fehlt  an  ber  ©et* 
gleidjung  unb  ßufammenjieliung  be«  SDtatertal«:  baö  für  biefen 
©egenftanb,  »ie  für  bie  bermalige  Sage  be«  magnetifchen 
Aequator«  erft  an  SBichtigfeit  gewinnen  würbe,  roenn  in 
ben  Petfchiebencn  ©teeren  einjelne  Schiffe  allein  bamit 
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beauftragt  wären,  in  tfjrem  Surfe  jenen  Sinien  ununter» 
brocken  ju  folgen.  D^ne  ©leih  jeitigfeit  ber  gewonnenen 
SBeobacbtung  fjat  ber  teüurifhe  ÜJiagnetiSmu«  für  un«  feine 
®efhihte*  3h  wieber^ole86  eine  Älage,  bie  idj  frei  fcfion 
mehrfach  geäufert. 

Wad?  bem,  waö  wir  bi«  jefct  im  allgemeinen  ton  bet 
Sage  ber  Sinien  oljne  Sibwei^ung  wiffen,  giebt  e«  ftatt 
ber  tier  meribianartigen , an  bie  man  ton  fffol  ju  ißol  am 
gnbe  beö  16ten  3af)rf)unberte 87  glaubte,  wafyrfdjeinlid?  brei 
feljr  »erfdjiebenartig  gefaltete  ©pfteme:  wenn  man  mit 
bem  Warnen  Spftem  foldje  ©ruppen  ton  9lbwekf)ung$* 
Hnien  bejeihnet,  beten  WuU»  Sinie  mit  feiner  anbem  Wull* 
Sinie  in  birecter  IBetbinbung  ftefjt , nicht  für  bie  gortfe&ung 
einer  anberen  («ad?  unferer  je&igen  ifenntnifj)  gelten  fann. 
®on  biefen  brei  ©pftemen , bie  wir  halb  einjeln  betreiben 
werben,  ift  ba«  mittlere,  atlantifdjt,  auf  eine  einfache, 
ton  @©D  nah  WW2B  gerichtete , jwifdjen  bem  65ten  ©rab 
fübliher  bi«  ju  bem  67ten  ©rab  nörblidjer  ©reite  erfannte, 
Sinie  ofjne  Abweichung  befdjränft.  3)a«  jweite,  wenn  man 
au«  beiben  bie  2)urd)ft6nit(8punfte  ber  Wull»  Sinie  mit  bem 
geograp^ifcben  Slequator  allein  in«  Auge  fafjt,  tolle  150 
©rabe  öftlicber  gelegene  ©pjiem,  ganj  Afien  unb  Attflra» 
lien  füllenb,  ift  ba«  breitefite  unb  complicirtefte  ton  allen. 
S«  ift  wunberfam  auf»  unb  abfteigenb,  mit  einem  gegen  ©üben 
unb  einem  gegen  Worben  gerichteten  ©Reitel;  ja  an  feinem 
norböjflithen  gnbe  bermafien  gefrümmt,  bafj  bie  Wull  »Sinie 
elliptifh  in  ftd)  recurrirenbe,  ton  aujjen  nah  innen  in  bet 
Abweichung  fhnell  junebmenbe  Sinien  umgiebt.  2)er  wefl» 
lihfie  unb  ber  öfilichfte  iifjeil  biefer  aftatifhen  gurte  ofine 
Abweichung  ftnb  gleich  ber  atlantffhen  WuU»  Sinie  ton  ©üben 
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nad>  Slorben,  uub  in  bem  SRaume  nom  tafpifdjen  Secfen  feie  ?ap< 
ianb  fogar  non  ©SC  nach  9191SEB  gerietet.  Da«  britte  ©pfteni, 
ba«  berSübfee,  am  menigfteit  erforfcfyt,  ift  ba«  fleinfte  non 
allen;  unb  bilbet,  faft  gänjlidj  im  ©üben  nom  geogtapl)ifcfyen 
Slequator  gelegen,  ein  geftfjloffene«  Cbal  non  coitcenirifcfjen 
Stnieit,  beten  Slbmeidfung,  entgegengefeft  bem,  ma«  wir  bei 
bem  norböftlidjen  Steile  be«  afiati  fcfcen  ©pftem«  bemetft, 
non  auf  eit  nad?  innen  abnimmt.  2Bir  feniten,  tnenn  mit  unfet 
Urtfjeil  auf  bie  2)lagnet<Declmation  an  ben  Äüften  gtünben,  in 
bem  afrifaniföen  Gontinent  * nur  Sinien,  bie  eine  m e ft  l i d)  e 
Slbrceicbuiig  non  6°  bi«  29°  offenbaren;  benn  bie  atlantifc^e  Sinie 
ofjne  91bmeid)ung  t>at  (nadj  *ßur(§a6)  fdfon  im  3alfte  1605 
bie  ©übfpife  non  Slfrifa  (ba«  ©orgebirge  bet  guten  Hoffnung) 
netlaffen,  um  ftdj  meiter  non  Cften  nacf>  SBeflen  ju  begeben. 
Die  ©löglit^feit,  bafj  in  Genttal  »Sifrifa  eine  eiförmige  ©ruppe 
concentrifdjet  2lbmei<$ung«liitien,  bi«  0°  abneljmenb,  ftd)  irgenb* 
mo  flnben  fönne,  bet  bet  ©übfee  äfnlid),  ift  au«  ©rünben 
eben  fo  menig  ju  benormorten  al«  ju  Idugnen. 

Der  atlantifd>e  Dlfeil  bet  amerifanifctyen  Gurne 
ofne  Slbmeidjung  ift  burd)  eine  nortrejflidje  Slrbeit  be«  Cberfl 
©abine  in  beiben  ^emifpijären  für  ba«  3aljt  1840,  mit  ©t* 
nufung  non  1480  ©eobadftungen  unb  ©eadjtung  bet  fecuiaren 
©eränberung,  genau  beftimmt  motben.  Sie  läuft  (unter  70° 
fubl.  ©reite  olfngefäfjt  in  21®  mtftl.  Sänge  aufgejuitben 8S) 
gegen  91912Ö,  gelangt  bi«  3°  öfilid)  non  Goof«  ©anbmid?>  Sanbe 
unb  bi«  9U  '/j  öftlidj  non  ©üb Georgien,  nähert  ftt^  bet  brafilü 
fdjen  itüfte,  in  bie  fte  eintritt  bei  Gap  grio,  2°  öjtlidf  non 
SRio  3aneiro;  burdjftTeidjt  ben  füblidjen  Steuen  Gontinent  nur 
bi«  ©r.  — 0°  36',  mo  fte  benfelben  etma«  öfilitf  nom  ©ran 
fßara  bei  bem  Gap  Digioca  am  Sieben  >Slu6flufj  be«  Slmajonen» 
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ffrom«  (9Jto  bo  Para)  wieber  Berläpt:  um  erft  ben  geogra» 
p^tfc^eit  Slequator  in  toefü.  8g.  50"  6'  ju  fcfcneiben,  bann,  bi« 
ju  5°  nörblidjer  Sreite  in  22  geogr.  Steilen  Gntfemung  ber 
Küfte  Bon  ©upana,  fpäter  bem  Sogen  ber  Kleinen  Antillen 
bi«  jum  parallel  Bon  18°  folgenb,  in  Sr.  34®  50',  8g.  76° 
30'  naf)e  bei  Gape  8oofout  (füböftlid)  Bon  Gap  ^»altara«)  ba« 
Sittoral  Bon  9torb»Garolina  ju  berühren.  3nr  Snneren  Bon 
Korbamerifa  fept  bie  Guroe  ifjte  norbweftl(d?e  Siedlung  bi« 
Sr.  4101/j,  8g.  80°  gegen  pitt«burgf) , SJieabBiUe  unb  ben 
See  Grie  fort.  Gö  ifi  ju  oermuttyen,  baf  fie  feit  1840  fdjon 
nal)e  um  einen  falben  ®rab  weiter  gegen  SBeften  Borge» 
rürft  ift. 

Die  aujtralo»afiatifd)e  GutBe  oljne  2lbweic§ung 
fann,  wenn  man  mit  Grman  ben  Dfyeil  berfelben,  welcher  fid) 
plo&lidj  Bon  Kafan  nadj  SXrc^angel  unb  bem  ruffifefcen  8ap» 
lanbe  f>inaufjief>t,  für  ibentifd)  mit  bem  Steile  be«  moluffifcpen 
unb  japanifdjen  ÜJteere«  Ijält,  faum  in  ber  fü  blitzen  -£>alb< 
fugel  bi«  jum  62ten  @rabe  «erfolgt  werben.  Diefer  SJlnfang 
liegt  weftlictyer  Bon  San  Diemen’«  8anb,  al«  man  i$n  biöfjer 
Bermut^et  fyatte;  unb  bie  3 fünfte,  in  benen  Sir  Same« 
9tofj 90  auf  feiner  antarctfföen  Gntbetfung«reife  1840  unb  1841 
bie  Gurse  ofjne  Slbweicpung  burepfepnttten  Ijat,  beftnben  ftd» 
äße  in  ben  parallelen  Bon  62°,  54 0 */a  unb  46°,  jwifdjen 
131°  unb  133°  20'  öfllicfyer8änge:  alfo  meifi  füb»nörblitf>,  meri* 
bianartig,  gerietet.  3n  ifjrem  weiteren  8aufe  burepftreiefct  bie 
GurBe  ba«  we filiere  Slußtalien  Bon  ber  füblidjen  Küfte  Bon 
3tupt«»8anb  an  (etwa  10  8dngengrabe  in  SJeften  Bon  Slbelaibe) 
bi«  ju  ber  nörblic^en  Äüjie  natye  bei  San  Sittart  Sioet  unb 
SJlount  Gorfburn,  um  Bon  ba  in  ba«  ÜJteer  be«  inbifdjen 
8lt($ipelagu«  ju  treten:  in  eine  SJeltgegenb,  in  ber  genauer 


Digitized  by  Google 


138 


al«  irgentwo  anberö  »on  Gapitän  (SUiot  in  ben  Sagten  1846 
bi«  1848  jugleicb  3nclination , Dcclination,  2j>tal » 3ntenfttät, 
wie  SWarimum  unb  Minimum  bet  fyorijontalen  3ntenfttät  er» 
forfcbt  worben  ftnb.  ^»iet  getit  bie  Sinie  ftibiidj  non  Store« 
unb  burcb  ba«  3nnere  ber  Keinen  ©anbalwoob»3nfel 91  »on 
118°  bi«  91°  wejtlicber  Sänge  in  eine  genau  oft»weftlicbe 
Mittung  über,  wie  bie«  Barlow  fef)r  waf)v  fcbon  16  3at»re 
früher  »erjeicbnet  ^atte.  Bon  bem  jule$t  angegebenen  SMeri» 
biane  an  fieigt  fte,  nad)  ber  Sage  ju  urteilen,  in  wettet 
(SHiot  ber  Sur»e  »on  1°  öfHidjer  Slbweidjung  bi«  SDJabra« 
gefolgt  ift,  in  9'"/s  füblidjer  Breite  gegen  9i2B  auf.  Db  fie, 
ben  Slequator  ot)ngefä§r  im  SReribian  »on  Seplon  fcbneibenb, 
in  ben  Kontinent  »on  Slften  jwifdjen  Kambap  ®ulf  unb  ®u» 
jurate,  ober  wefllidjer  im  tDieerbufen  »on  9Ra«cate  eintrittw, 
unb  fo  ibentifdj  ift93  mit  ber  Kur»e  ot)ne  Slbweicbung,  bie 
au«  bem  Beden  be«  cafpifcbett  üReere«  gegen  ©üben  fortju» 
laufen  fd?eint ; ob  fte  »ielmefir  (wie  Srman  will)  fcbon  »or^er, 
öjilicb  gelrümmt,  jwifcben  Borneo  unb  SJtalacca  auffteigenb, 
in94  ba«  japanifdje  3)leer  gelangt  unb  burcb  ben  odjotffifdjen 
ÜReerbufen  in  Dji»  Slften  einbringt:  barüber  fann  ^ier  feine 
fixere  Sluöfunft  gegeben  werben.  ß«  ift  lebhaft  ju  bebauem, 
bafj,  bei  ber  großen  grequenj  ber  SRaoigation  na<b  Snbien, 
Sluftralfen,  ben  ^Philippinen  unb  ber  9?orboft»lhifie  »on 
Slften,  eine  Unjafl  »on  ÜJlaterialien  in  ©cbiff«journalen  »er» 
borgen  unb  unbenupt  geblieben  finb,  ohne,  ju  allgemeinen 
Slnftcfcten  füt)renb,  ©üb »Slften  mit  bem  ntef)r  burebforfebten 
9torb»  Slften  ju  »erbinben,  unb  gragett  ju  löfett,  bie  fcbon 
1840  angeregt  worben.  Um  baljer  nicht  ba«  ©ewiffe  mit 
bem  Ungewiffen  ju  »ermengen,  befebränfe  icb  mich  auf  ben 
jibirifeben  tytil  be«  ajtatifdjen  Kontinent«,  fo  weit  wir 
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(J}tt  gegen  Süben  bis  jum  parallel  »on  45°  burd)  ßrman, 
£anfteen,  2)ue,  Aupffer,  guß  unb  meine  eigenen  Seobadj: 
tungen  fennen.  3n  feinem  anbeten  S^eil  bet  ßtbe  bat  man 
auf  bet  geflc  SKagnetlinien  in  folget  SluPbeljnung  »erfolgen 
fönnen;  unb  bie  SBicfyigfeit,  meiere  in  biefer  ^»inficbt  baö 
europäifebe  unb  afiatift^e  SRußlanb  barbietet,  war  fbon  »or 
9eibnißM  fdfmrfftnnig  geafjnbet  worben. 

Um  »on  SBeftrn  gegen  Offen,  »on  ßuropa  auS,  bet  ge* 
wöbnlidjen  Sichtung  ftbirifäjer  ßrpebitionen  ju  folgen,  beginnen 
wir  mit  bem  nörblidjen  Steile  beS  cafpifben  ÜAeereS:  unb 
finben  in  ber  fleinen  3nfel  Sirutfcbifaffa,  in  2lftrad>an,  am 
@lton*See,  in  bet  Airgbifen*  Steppe,  unb  in  Uralff  am  3aif, 
jwifeben  Sr.  45°  43'  unb  51°  12',  9g.  44°  15'  unb  49°  2' 
bie  Abweisung  »on  0°  10'  Off  3U  0°  37'  SBeff  fdjwanfen. % 
SEBeiter  nörblicb  neigt  ftdj  biefe  ßur»e  of)ne  Slbweicbung  etwas 
mefir  gegen  SRorbweft,  burd?gef)enb  in  ber  9täf)e  »on  9?ift)nei» 
SRowgorob97  (im  3öbr  1828  jmifeben  Dfablifowo  unb  lEoSfino, 
im  parallel  »on  56°  unb  9g.  40°  40').  Sie  »erlängert  ftdj 
gegen  bas  ruffifdje  9aplanb  jwifepen  Sircfcangel  unb  Aola,  ge* 
nauer  nach  ^»anfteen  (1830)  jwiftpen  Umba  unb  Eßonoi.  <h  (Srff 
. wenn  man  faft  % ber  größten  Sreite  beS  nörblidjen  2iftenS 
gegen  .Offen  burepwanbert  ift,  unter  bem  parallel  »on  50° 
bis  60°  (einen  SRattm,  in  bem  jept  ganj  öftlidje  2ibweidjung 
berrfcbO,  gelangt  man  an  bie  9inie  opne  21  b weidjung, 
welche  bei  bem  norböftlicben  Jbetle  beS  SaifaUSeeS  wefflib 
»on  SEBiluiff  nach  einem  fßunft  auffteigt,  bet  im  SWeribian  »on 
3afutff  (127° ya)  bie  Sreite  »on  68°  erreidjt:  um  ftrf>  bort, 
bie  äußere  £üfie  ber  me§rerwäbnten  öjflidjen  @ruppe  eiförmiger 
concentrifdjer  Sarialion$*9im’en  biibenb,  gegen  Ccfcotff  (9g. 
140°  50')  fjerabjufenfen,  ben  Sogen  bet  furiiijtben  3nfeln  ju 
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burcbfcbneiben  unb  füblich  in  ba«  i'apantfcbe  SKeer  ju  bringen. 
Die  Gurren  Bon  5°  bi«  15°  öftlicber  Abweichung,  welche  ben 
Kaum  jmffdjen  ber  wefi*  unb  oft  * aftatifcpen  2inie  ohne  Ab» 
weichung  füllen,  haben  alle  einen  concaren  ©Reitel  gegen 
Korben  gefegt.  Da«  Kiarimum  it)rer  jfrümmung  fällt  nadj 
Grman  in  2g.  77°  40',  fafl  in  einen  ÜReribian  jiBifcben  Dmff 
unb  Domff:  alfo  nicht  feljr  Berfdjieben  Bon  bem  ÜReribian  bet 
©übfpiße  ber  l)inbo|1anifc^en  §albinfel.  Die  gefdjloffene  eiförmige 
©ruppe  erfhrecft  ftd?  in  ihrer  2ängenare  28  93reitengrabe  bi« 
gen  Äorea. 

(Sine  ähnliche  ©efialtung,  aber  in  noch  größeren  Dirnen* 
fionen,  geigt  ftch  in  ber  ©übfee.  Die  gesoffenen  Gureen 
bilben  bort  ein  Dual  jmifchen  20°  nörblicher  unb  42°  füb» 
lieber  ©reite.  Die  £auptare  liegt  in  2g.  132u  20'.  2Ba« 
biefe  feltfame  ©ruppe,  welche  bem  großen  DIkü  nach  btr 
füblicben  Jgtemifphäre  unb  bloß  bem  flJJeere  angehört,  Bon  ber 
continentalen  Dfi*AftenS  Borjüglidj  unterfcheibet,  ift,  wie  fchon 
oben  beraerft,  bie  relafioe  golge  im  ffierth  ber  Variation«* 
Gurren.  3n  ber  erfieren  nimmt  bie  (öftliche)  Abweichung  ab, 
in  ber  jweiten  nimmt  bie  (treffliche)  Abweichung  ju,  je  tiefer 
man  in  baö  3nnere  be«  Dral«  einbringt.  2Jian  fennt  aber 
biefe«  3nnere  ber  gefchloffenen  ©ruppe  in  ber  füblicben  £alb* 
htgel  nur  Bon  8°  bi«  5°  2lbtreichung.  Sollte  batin  ein  King 
füblicher  Abweichung,  unb  noch  mehr  nach  innen  jenfeit«  ber 
gefchloffenen  Kutl*2inie  wieber  wefiliche  Abweichung  gefunben 
werben? 

Die  Gurren  ohne  Abweichung,  wie  alle  magnetifdje  2inien, 
haben'  ihre  ©efehiebte.  G«  fieigt  biefelbe  leiber  noch  nicht  jwei 
3ahrhunberte  aufwärts.  Ginjelne  Angaben  finben  ftch  nüerbing« 
früher  bi«  in  ba«  14te  unb  löte  3aljrf)unbert.  ^anfteen  hot 
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auch  fyiev  wieber  fcab  große  Betbienfl  gehabt  ,u  fammeln  unb 
fdjatf  (innig  ju  vergleichen.  (Sb  fcbeint , alb  bewege  ftd)  ber  nörb* 
liehe  Magnetpol  von  2i>efi  und)  Oft , ber  (übliche  von  Cft  nach 
SBeft:  aber  genaue  Beobachtungen  lehren,  baß  bie  vevfchicbenen 
3-heilc  ber  ifogonffchen  Kurven  fet)r  ungleichmäßig  fortfehreiten 
unb  ba,  ivo  fte  parallel  waren,  ben  tßatalleiibmub  verlieren} 
baß  bie  (Gebiete  ber  Xeclination  CSiuer  Benennung  in  nahen 
(Srblljeilen  ftch  nach  fe^r  verfchiebenen  SKichtungen  erweitern 
unb  verengen.  Xie  üinien  bhne  Abweichung  in  2ßeft* 
21  (im  unb  im  atlamifchen  Ccean  fchreiien  von  Dften  nach 
Süeften  vor:  bie  erftere  berfelben  burdjfchHitt  gegen  1716 
Üobolff;  1761,  ju  («happe’ö  3e*t,  3<fatherinenburg,  fpäter 
flafan;  1729  rvar  fte  jWifd^en  Cfablifowo  unb  Xoefino  (un» 
fern  9iifhnei»9iowgorob):  alfo  in  113  fahren  rvar  fte  2403/4 
in  SEBeßen  fortgeiürft.  3ft  bie  2l}oren*üinie,  bie  (Shriftoph 
(lolumbttb  am  13  September  1492  bejtimmte,  biefelbe,  welche 
nad)  ben  Beobachtungen  von  Xavib  unb  Äeeling  1607  burch 
bae  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  gegangen  iß93;  biefelbe, 
bie  wir  jeßt  alb  weft»ailantifche  von  ber  ütfünbung  beb  Anta» 
jonenßuffeb  nach  beut  l'ittoral  von  9iorb  - Sarolina  gerichtet 
fehen:  fo  fragt  man,  wab  aub  ber  üinie  ohne  Abweichung 
geworben  fei,  weldje  1600  burch  Äönigeberg,  1620  (?)  burch 
Äopetthagett,  1657  bie  1662  burch  SJonbon,  unb  hoch  erft 
1666  nach  l^icarb  burch  bab  öftlicher  gelegene  l^arib , fo  wie 
etwae  vor  1668  burch  öffabon 1#u  ging?  Sluffallenb  ftttb  bie» 
jenigen  Bttnfte  ber  (lebe,  in  welchen  lange  Ifjerioben  ßinburch 
fein  feculareb  gorifchreiten  bemerft  worben  ift.  Sir  3ot)n  ^>er» 
fcbel  hat  fchon  auf  einen  folchen  langen  Stillftanb  in  3antaica  1 
aufmerffam  gemacht,  wie  (Suler3  unb  Barlow3  auf  einen  ahn» 
liehen  im  (üblichen  Sluftralicn. 
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$ o l a 1 1 i <b  t. 

SBir  haben  bie  brci  (Slemente  beb  tellurifcfcen  SKagnetiö* 
muS,  b.  i.  bi«  brei  ,£>auptarten  feiner  äRanifeßation:  3 n» 
tenfität,  3ndination  unb  Declination,  in  ihren  »on 
ben  geograpljifdjen  ßrtSoerhälmiffen  abhängigen,  nach  DageS* 
unb  3ahre«jeiten  »eränberltchen  Bewegungen  ausführlich  be> 
hanbeli.  Die  außerorbentlichen  Störungen,  welch« 
juerft  an  ber  Declination  beobachtet  würben,  ftnb,  wie  .Spallep 
geahnbet,  wie  Dufap  unb  £iorter  erfannt  ^abert,  tbteile  Bor* 
boten,  tljeilS  Begleiter  beS  magnetifchen  Polarlichts.  lieber 
bie  (Sigenthümlichfeiten  biefeS,  oft  burdf  gaibcnptadjt  fo  auö* 
gejeicljneten  8 icbtproceffeö  ber  @tbe  habe  ich  mit  jiem* 
lieber  Boßßänbigfeit  in  bem  9i  a t u r g e in  ä l b e gehanbelt,  unb 
neuere  Beobachtungen  ftnb  im  allgemeinen  ben  bort  geäußerten 
Slttficbten  günftig  gewefen.  „DaS  Slorblich«  iß  nicht  fowohl 
als  eine  äußere  Urfacb  ber  Storung  in  bem  ©leicbgewicbt  ber 
Bertheilung  beS  ßrb*S)lagttetiömuS  gefcbilbert  worben ; fonbern 
»ielmehr  alb  eine  bis  junt  leuchtenben  Phänomen  gefteigerte 
tellurifche  S^ätigfeit , beren  eine  Seite  bie  unruhige  Schwingung 
ber  ÜRabel  unb  beren  anbere  baS  polare  Feuchten  beS  Rimmels* 
gewölbeS  iß."  DaS  Polarlicht  erßbeint  nach  biefer  Slnßcht 
als  eine  Slrt  ftiller  (Sntlabung,  als  baS  Ünbe  eines  mag  ne* 
tifeben  UngewütetS;  in  bem  electrifchen  erneuert  ftth 
ebenfalls  burch  eine  Sicht »(Sntwitfelung,  burch  Bliße,  non  fra* 
chenbem  Donner  begleitet,  baS  geßörte  ©leichgewicht  ber  (Slec* 
tricität.  Die  wieberholte  1 Slufftellung  einer  beßtmmten 
#ppothefe  gewährt  in  einet  fo  »erwicfelten  unb  geheitnnißooHen 
(Srfcßefnung  wettigßenS  ben  Bortheil,  baß  bie  Beßrebungen 
biefelbe  ju  wiberlegen  ju  einet  anljaltcnberen  unb  forgfäliigeten 
Beobachtung  ber  einseinen  Borgänge  anreisen. 
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Sei  ber  rein  objectisen  Sefcbreibung  biefer  Sorgänge  »er» 
weilenb,  unb  tjauptfäc^lic^  bie  ft^öne  unb  einzige  JReitje  un» 
unterbrochener  achtmonatlicher  gorfcbungen  benu&enb,  bie 
mir  bem  Aufenthalte  aubgejeicbneter  43£>r?ftfer 5 im  äufi  er  fiten 
Siovben  »on  Scanbina»ien  (1838  — 1839)  »erbanfen:  richten 
wir  juerft  unftre  Aufmerffamfeit  auf  bie  allmälig  am  ^orijont 
auffteigenbe  bunfle  9?ebeh»anb,  bab  fogenannte  fcbwatje 
Segment  beb  SRorblicbtb. 6 Die  Schwärje  ifi,  tuie  Arge» 
lanber  bemerft,  ntdjt  eine  golge  beb  dcntrafteb ; benn  fie  ifi 
bibweilen  früher  fichtbar,  alb  ber  heÜleuchtenbe  Sogen  fie  ju 
begrenjen  anfängt.  @b  ifi  ein  fßrtxefi , ber  in  einem  Sheil 
beb  9uftfreifeb  »orgefjt;  benn  nidbtb  beroeifi  bibhev  eine 
materielle  Seimifchung , welche  bie  Serbunfelung  erregte.  Die 
lleinften  Sterne  erfennt  bab  gernrohr  in  bem  fcbwarjen  Seg» 
ment,  wie  in  ben  farbigen,  liebten  2 heilen  beb  febon  »öllig 
entwicfelten  9iorblichtb.  3n  ben  höheren  ®tetten  febeint  bab 
fchwarje  Segment  weit  feltener  ju  fein  alb  in  ben  mittleren. 
Sei  fel)r  reinem  t£>immel  im  gebruar  unb  SDiärj,  wo  bab  *flo< 
larlid?t  häufig  mar,  fehlte  eb  bort  ganj;  unb  Ueilhau  hat  einen 
»ollen  SBinter  lang  eb  in  haplanb  (ju  2alwig)  gar  nicht  gefehen. 
Durch  genaue  Sefiimmungen  »on  Sternhöhen  jeigte  Argelanber, 
bafj  fein  2ljeil  beb  Ijjolarlicbtb  auf  biefe  .fpöhen  ©nflufi  aubübt. 
Auch  außerhalb  ber  Segmente  erfcheinen,  hoch  feiten,  fchwarje 
Strahlen,  bie  egtanfieen7  unb  ich  mehrfach  haben  attffieigen 
fehen;  mit  ihnen  erfebeinen  runbliche  fchwarje  gleden, 
»»eiche  »on  hieb  träumen  eingefroren  ftnb  unb  mit  benen  Silje» 
ftrörn  ftch  befonberb  befchäftigt  hat.*  Auch  ber  fo  feltenen 
9iorbli<htb»Ärone,  welche  burch  SBirfung  »on  linear» 
perfpectioifchen  IjJrojectionen  in  ihrem  ^öhenpunfte  ber  9Rag« 
net*3nclination  beb  Crtb  entfpridjt,  ifi  bie  ÜJiitte  meift  »on 


Digitized  by  Google 


144, 

ftbr  bunfler  ©cbwdrje.  ffitaoaiS  §dlt  biefe  unb  bit  fcbwarjen 
Strahlen  für  optifcbe  (5 ontraft  * 2 dufdwngen.  ©on  ben  Siebt« 
bogen  erfebefnen  oft  mehrere  jugleicb , in  feltenen  gälten  7 — 9, 
parallel  gegen  ben  3{nitb  fortfehreitenb ; bisweilen  fehlen 
fie  ganj.  Die  ©traljlenbünbel  unb  Sichtfdulen  nehmen  bit 
»ielfdltigften  ©eftalten  an:  gefrümmt,  guirlanbenartig  aus« 
gejaeft,  bafenförmtg,  furjgeflamrat  ober  mallenben  ©egeltüctjem 
ähnlich. * 

3n  ben  ^oi)en  ©reiten  „ift  bie  gewöhnlich  ^errftbenbe 
garbe  beS  Polarlichts  bie  weife;  ja  bie  mütbidjt  weife,  wenn 
bie  Sntenfität  fc^waci?  iji.  ©o  wie  ber  garbenton  lebhafter 
wirb:  gebt  er  ins  Selbe  über;  bie  SRitte  beS  breiten  ©trablS 
wirb  ^ocbgelb,  unb  an  beiben  SRänbern  entfett  abgefonbert 
JRotb  unb  ©rün.  ©eft  bie  Strahlung  in  fcbmalet  Sänge  t>or, 
fo  liegt  baS  fRotb  oben  unb  baS  ©rün  unten.  @e£>t  bie  St* 
wegung  feitwärtS  oon  ber  Sinfen  jur  Dlednen  ober  umgete^rt, 
fo  entfett  immer  baS  fRotb  nadf  ber  ©eite  fjin,  wobin  ficb 
ber  ©trabl  bewegt,  unb  baS  ©rün  bleibt  jurücf."  ©ebr  feiten 
bat  man  non  ben  grünen  ober  rotben  ©tragen  eine  btt 
komplementär  «garben  allein  gefeben.  ©lau  fiebt  man  gar 
nicht;  unb  ein  btmfleS  SRoth,  wie  ber  9iefler  einer  geuerS» 
brunft,.  iji  im  9iorben  fo  feiten,  baf  ©iljeftröm  eS  nur  ein 
einjigeS  ÜDial  wabrgenommen  bat- 10  $i«  erleuchten be 

©tdrfe  beS  SRorblicbtö  erreicht  felbft  in  ginmarfen  nie  ganj 
bie  beS  ©ollmonbS. 

Der,  fchon  fo  lange  non  mir  behauptete,  wabrfcbeinliche 
3ufammenbang  beS  Polarlichts  mit  ber  Silbung  „ber  fleinften 
unb  feinfett  GirruS*2Bölfcben  (»on  ben  Sanbleuten 
©ebdfehen  genannt),  beren  parallele  Sieben  in  gleiten 
Slbftänben  »on  einanber  meift  ber  SRicbtung  bes  magnetifchen 
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SKeiibianfl  folgen",  fjat  in  ben  neuefiten  3eiten  allerbing«  »iele 
Serlljeibiger  gtfunfcen;  ob  aber,  wie  bet  notbifdje  SReifenbe 
Sbienemann  unb  Slbmiral  SBrangel  wollen,  bie  gereihten 
©chäfchen  baß  © u b ft  r a t beö  ^Polarlicht«  ober  nicht  »iel» 
mehr,  wie  Kapitän  granflin,  Dr.  SRicfcatbfon  unb  ich  »er» 
mutten,  bie  SBirfung  eine«  ba«  magnetifche  Ungewittet  be» 
gleitenben,  »on  bemfelben  erjeugten,  meteorologifchen  fßtoceffe« 
feien:  bleibt  nod?  unentfchieben. 11  Sieben  ber  mit  ber  SJiagnet» 
Declination  ju  »ergleidfenben  SHichtung  regelmäßig  georbneter, 
feinfter  ©rtu« »Häufchen  (Bandes  polaires),  bat  mich  auf  bem 
mericanifcben  .fpotfclanbe  (1803)  unb  in  bem  nörblidjen  Slften 
(1829)  ba«  Umbreben  ber  @on»ergenjpunfte  lebhaft  befchäf» 
tigt.  2Benn  ba«  ^Phänomen  recht  »ollftänbig  ift : fo  bleiben  bie 
beiben  fdfeinbaren  (fonoergenjpunfte  nicht  fefl,  ber  eine  in  5Rorb< 
oft,  ber  anbere  in  ©übweft  (in  ber  Dichtung  bet  Linie,  welche  bie 
böchften  fünfte  ber  bei  SRacht  leuchtenben  Sogen  be«  ^Polarlicht« 
mit  einanber  »erbinbet);  fonbetn  fie  bewegen 12  ficb  aBmälig  gegen 
JDft  unb  2Beft.  (Sine  ganj  ähnliche  Drehung  ober  2ran«lation 
ber  Linie,  welche  im  wirflithen  SRorblieht  bie  ©ipfel  ber  Lichtbogen 
»erbinbet,  inbem  bie  güße  ber  Lichtbogen  (©tüßpunfte  auf  bem 
§orijont)  fuh  im  Lljimutb  »eränbem  unb  »on  SD — 3Ö  gegen 
9i — © wanbern;  ift  mit  »ieler  ©enauigfeit  einige  SWale  in 
ginmarfcn  13  beobachtet  worben.  Die  ©thäfchen,  ju  »Polar» 
greifen  gereiht,  entfprechen  nach  ben  ^ier  entwicfelten  8ln» 
fitsten  ber  Lage  nach  ben  Lichtfäulen  ober  ©trablenbün* 
beln,  welche  im  9?orblicbt  au«  ben,  meifi  oft*weftlich  gerichteten 
Sogen  gegen  ben  Benilb  auffieigen;  ftnb  alfo  nicht  mit  tiefen 
Sogen  felbftju  »erwechfeln,  »on  benen  fParrp  einen  nach  einet 
Sorblicht'SRacht  bei  hellem  Sage  erfennbat  flehen  bleiben  fab. 
Diefelbe  (frfd)einung  bat  ft<h  am  3 ©ept.  1827  in  Snglanb 
& e.  4umtot»t,  XHme*.  IT.  10 
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wieberholt.  ©an  erfannte  bei  Sage  fogar  auö  bem  f'id't« 
bogen  auffchießenbe  Sicbtfäulen. 14 

(Sc  ifi  mehrmals  behauptet  worben,  baß  um  ben  nörb* 
lictsen  ©agnetpol  ein  perpetuirlidjer  8ichtproceß  am 
Himmelsgewölbe  Ijevrfde.  ©ra»aiS,  welker  200  Vädte  un* 
unterbrochen  beobachtet  ^at , in  benen  152  Vorblidter  genau 
befcbrieben  werben  fonnten,  oerftcbert  allerbtngS,  bah  Vdchte 
ohne  Verbfehein  fe^r  erceptionell  feien;  aber  er  hat  bei  fe^r 
heiterer  8uft  unb  ganj  freier  Slueftcbt  auf  ben  Hor>}°nt  bi*» 
weilen  nächtlich  gar  feine  Spur  beS  Polarlichte  bemerft,  ober 
bae  magnetifche  Ungewitter  erfl  fejjr  fpdt  beginnen  fehen.  Sie 
größte  abfolute  3ahl  ber  orblichter  gehört  bem  SluSgang  bee 
©onatS  September  an;  unb  ba  ber  ©ärj  eine  relative  ©cljrheit 
im  ©ergleieh  mit  gebruar  unb  äpril  ju  jeigen  fdbeint,  fo 
fann  man  auch  h'er/  n>f*  bei  anberen  magnetifchm  (Srfchei* 
nungen,  einen  3ufammenhang  mit  ben  Slequinoctien  »er* 
muthen.  3U  ben  Seifpielen  »on  ben  Verbuchtem,  bie  in 
Peru,  »on  ben  Süblidjtem,  bie  in  Schottlanb  gefe^en  wur* 
ben,  muß  ein  farbiges  Vorblicht  gejagt  werben,  welche*  ber 
(Sap.  üafonb  auf  ber  ßanbibe  am  14  3anuar  1831  füb* 
lieh  von  Veu*H°öanb  in  45°  ©reite  »olle  jWei  Stunben 
lang  beobachtete. ,s 

SaS  ©eräufch  wirb  »on  ben  franjöftfcben  Phpftfern  unb 
»on  Siljcftröm  in  ©offefop 18  mit  eben  ber  ©eftimmtheit  ge» 
läugnet  als  »on  Shienemann,  Parrp,  granfliit,  Vidtarbfon, 
Sßrangel  unb  Slnjou.  Sie  H»he  beS  Phänomens  hat  ©ra»aiS 
auf  wenigftenS  100000  ©eter  (51307  Soifen,  über  breijehn 
geogr.  ©eilen)  gefdkißt : wenn  ein  fonft  feht  »erbienfwoüer 
©eobad)ter,  Hm  Sarquharfon,  fte  faum  ju  4000  guß  an» 
fchlug.  Sie  gunbametttc  aller  biefer  ©efrimmungen  fmb  (ehr 
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unftd?er,  unb  burch  optifdje  2 Äufnungen,  wie  burch  ffioraub* 
fegungen  über  bie  reelle  3bentitdt  beb  gleichzeitig  an  2 enl* 
fernien  JDrten  gefegenen  Sicgtbogenb  »erunfitaltet.  Unbejweifelt 
bagegen  ift  ber  (Sinfluß  beb  Korblüfyb  auf  Declinatioit , 3n» 
dination , horizontale  unb  totale  3ntenfität : alfo  auf  alle  Sie« 
mente  beb  ©rb*©agnetibmub;  boefc  in  »erfebiebenen  Stabien 
ber  großen  Srfcheinung  unb  bei  einzelnen  jener  ©lemente  fegt 
ungleichartig.  $ie  aubführlichftett  Unterfucgungen  barüber  finb 
bie  laplänbifchen  »on  zwei  oerbienftsollen  ©eobadjtern,  Silje* 
ftröm  17  unb  ©raoaib  (1838—  1839);  wie  bie  canabifcben 
oon  Toronto  (1840  — 1841),  welche  Sabine  fo  fcbarfjinnig 
bibcutirt  hat ,fi.  ©ei  unferett  »erabrebeten  gleichzeitigen  ©eob> 
achtungen,  bie  in  ©erlin  (im  ÜRenbelbfogn  * ©artgolbh’fcben 
©arten),  in  greiberg  unter  ber  ©rbe,  in  ©eterbburg,  Äafan 
unb  9üfolajew  attgefteüt  würben:  mirfte  bab  zu  Alforb  in 
Aberbeenfgire  (©r.  57°  150  gefehene  Siorblicht  »om  19  unb 
20  2>ecember  1829  an  allen  biefen  Drten  auf  bie  Abweichung; 
an  einigen,  in  benen  auch  anbere  (Elemente  beb  teKutifcben 
SDiagnetibmub  unterfucht  werben  fonnten,  auf  Abweichung, 
3ntenfttät  unb  3ndination  zugleich. 19  SBägrenb  beb  frönen 
SJorblichtb,  bab  ©rof.  gorbeb  in  ©binburg  am  21  2Jiärz  1833 
beobachtete,  würbe  in  bem  ©ergwerf  zu  greiberg  bie  3nclU 
nation  auffaüenb  ftein,  unb  bie  Abweichung  fo  geftört,  baß 
man  faum  ben  äßinfel  abiefen  fonnte.  ©in  ©hänomen,  bab 
einer  befonberen  Aufmerlfamfeit  Werth  fcheint,  ift  eine  Abnahme 
ber  totalen  3ntenfität  währenb  ber  junehmenben  2bätigfeit  beb 
9? orblicht »©roeegeb.  2)ie  ©ieffungen,  wiche  ich  mit  Cltmannb 
in  ©erlin  währenb  eineb  fcfaöneit  9?orbli<htb  aut  20  lecember 
1806  gemacht 711  unb  welche  jich  in  {tanßeen’b  „Unlerfttchungen 
über  ben  ©iagnetibmub  ber  Srbe"  abgebrueft  finben , würben 
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»on  Sabine  unb  ben  franjöftfchen  fßh#fern  in  Saplanb  1838 
betätigt. Jl 

SBenn  in  bieftr  forgfdltigen  ©ntmicfelung  beöbermaligen 
3 u ft  a n b e ö unfrei  pofttioen  Äenntniffe  oon  ben  ©rfSeinungen 
bcß  @rb  * SJtagnetiömuö  fei?  mich  auf  eine  bloß  objectioe 
S5ar|tellung  ba  Ijabe  befchrdnfen  muffen,  »o  felbft  eine,  nur 
auf  3nbuction  unb  Sinologien  gegrünbete,  t^eoretifcbe  ®ebanfen* 
oerbinbung  nod)  nicbt  befriebigenb  bargeboten  werben  fann;  fo 
habe  ich  in  meiner  Strbeit  eben  fo  ab  jid)  dich  bie  geognoftifchen 
SBagniffe  oermicben,  in  benen  man  bie  Sichtung  großer  ©ebirgd» 
jüge  unb  gefristeter  ©ebirgömajfen  in  ihrer  Slbhdngigfeit  oon  ber 
SRiStung  magneiifcter  Sinien,  befonbcrö  ber  tfoflinifSen  unb  ifo* 
bpnamifSen,  betrachtet.  3dj  bin  »eit  baron  entfernt  ben  ßinflufj 
aller  foömifSen  Urfrdfte,  ber  bpnamifchen  unb  cfcemifchen , »ie 
magnetifSer  unb  electrifSer  Strömungen  auf  bie  Silbung 
frpftallinifSer  ©ebirgöarten  unb  Sluefüllung  oon  ©angfpalten^ 
ju  Idugnen;  aber  bei  ber  fortfSreitenben  Bewegung  aller 
magnetifSen  £ inten  unb  i^rer  ©eftalt*  SBerdnberung  im  gort» 
fSreiten  fann  (f)re  bermalige  Sage  unö  »olfl  nicbt  über  bie 
Sichtung«  * 23erf)ältniffe  ber  in  ber  Urjeit  ju  feljr  oerfchiebenen 
(Epochen  gehobenen  ©ebirgöfetten,  über  bie  galtung  ber  ftch 
erfjdrtenben,  SBärme  auöftrömenben  (Srbrinbe  belehren. 

Slnberer  53rt , nicht  ben  (Erb  < 2Ragneti«mu«  im  atlge* 
meinen,  fonbern  nur  fehr  partielle,  örtliche  ffierhdlmiffe  bo 
rührenb,  ftnb  biejenigen  geognoftifS eit  ßrfcbeinungen,  »eiche 
man  mit  bem  Kamen  beö  ©ebfrg0*2Jtagneti«muew 
bejeidbnen  fann.  Sie  ha^11  mllh  auf  ba«  lebhaftere  oor 
meiner  amerifanifcfien  Keife  bei  Unterfucbungen  über  ben  pola» 
rifchen  Serpentinftein  beö  .giaibbergeö  in  granfen  (1796)  befcbdf» 
tigt,  unb  ftnb  bamal«  in  Deutfchlanb  Skranlaffung  ju  oielem, 
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freilich  bavmlofen,  litterarifdcn  «Streite  geworben.  Sic  bieten 
eine  SRei^e  fe^r  zugänglicher,  aber  in  neuerer  3eit  »erna«^* 
läffigter,  burd)  Seobacbtung  unb  ßrperiment  überaus  unnoll» 
fommen  gelößer  Probleme  bar.  lie  Stätfe  bcS  ©e  ft  ein» 
SDiagnetiSmuS  fann  in  einjelnen  abgefcblagenen  Fragmenten 
»on  .fjomblenbe»  unb  ß^lorit» Schiefer,  Serpentin,  Syenit, 
!Doterit,  SBafalt,  SJJeiap^r  unb  Sracbpt  burdj  äbweidtung  bet 
9?abel  unb  bureb  Schwingung« » ffierfuebe  jur  Seftimmung  bet 
3ntenfitätS»3unahme  geprüft  »erben.  SDian  fann  auf  biefera 
ffiege,  bureb  Sergleicbung  beb  fpecififchen  ©ewicbteS,  burtb 
Sebiemmung  ber  fein  gepulverten  Sliaffe  unb  Snwenbung  teS 
SKicrofcopS,  entfebeiben,  ob  bie  ©tärfe  ber  Polarität  nicht 
mehrfach,  ftatt  »on  bet  Quantität  ber  eingemengten  töntet 
SftagneteifenS  unb  @ifen»Cn;bulS,  »on  bet  relatisen  Stel» 
lung  biefer  Äömet  berrübte.  SBicbtfger  in  foSmifcber  .fpinftebt 
aber  ifi  bie,  »on  mir  längft  »egen  beS  .graibbergeS  angeregte 
Frage:  ob  eS  ganje  ©ebirgSrücfen  giebt,  in  benen  nach  ent» 
gegengefefcten  SlbfäUen  eine  entgegengefefcte  Polarität 21  gefunben 
Wirb?  (Sine  genaue  aftronomif<b<  Crientirung  ber  Sage  foicbet 
SDiagnet.-Slcbfcn  eines  SergeS  wäre  bann  »on  grofjem  Sntercffe, 
wenn  nach  beträchtlichen  3ft4>erioben  entweber  eine  SBeränberung 
ber  ?lcbfenri<btung  ober  eine,  »enigftenS  febeinbare  Unabhängig» 
feit  eines  folcben  Meinen  SpftemS  tnagnetifeber  fträfte  »on 
ben  brei  »ariablen  (Elementen  beS  totalen  (Srb»3RagnetiSmuS 
erfannt  würbe. 
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' (®.  14.)  flodmod  ©b  III.  ®.  107  (mal.  «urf)  Sb.  II. 
®.  164  linb  508). 

1 (©.  18.)  »La  loi  de  l’attraction  rbciproque  au  carrb  de 
la  distauce  est  celle  des  emanations  qui  partent  d'un  centre. 
Elle  paratt  elre  la  loi  de  toutes  les  forces  dont  l'action  se  fait 
aperccvoir  d de»  dittance*  sensibles,  commc  on  l’a  rcconnu  dans 
les  forces  blectriques  et  magnetiques.  Une  des  proprietbs  re- 
marquables  de  cctte  loi  est  que,  si  les  dimensions  de  tous  les 
corps  de  l’univers,  leurs  distances  muluelles  et  leurs  vilesses 
venaient  5 crollre  ou  ä diminuer  proporlionnellcment,  ils  db- 
Criraient  des  courbes  entierement  semblables  a celles  qu’ils  dc- 
crivenl:  cn  sorte  que  l’univers,  reduit  ainsi  successivement  jus- 
qu’au  plus  petit  espace  imaginable,  ofTrirait  toujours  les  meines 
apparenccs  aux  observateurs.  Ccs  apparenccs  sont  par  conse- 
quent  independantes  des  dimensions  de  l'univers,  comme,  en 
vertu  de  la  loi  de  la  proportional^  de  la  force  a la  vilesse,  eiles 
sont  independantes  du  mouvement  absolu  qu’il  peut  y avoir 
dans  l'espacc.«  gaplace,  Exposition  du  Syst,  du  Monde 
(5—  ed.)  p.  385. 

* (@.  19.)  ®aufi,  ©efitmmnng  bed  ©reitenunter» 
fdjiebed  jroifdjen  ben  @ ternroarten  »on  ©ettingen  unb 
Bltona  1828  ®.  73.  (Selbe  Sternwarten  liegen  bitrefc  ein  merf« 
toürbiged  Spiel  bed  jtafoHd  auf  nxniger  alö  eine  handbreite  in 
einerlei  OTertbian.) 

4 (@.  19.)  58  e f f e l über  ben  Siuftuf  b er  Unregel» 
mapigfeiten  berJigurberSrbe  auf  geobatifdje  arbeiten 
unb  i b r e Sergleidiung  mit  «(brononiiftpen  Se (b i m ni u n« 
gen,  in  © d>  u m a d)  e r'd  Üfflron.  9?actjr.  ©b.  XIV.  9Jo.  329 
6.  270;  au*  ©effel  unb  ©ae»er,  ©rabmeffung  in  Oft» 
prenben  1838  <?.  427-442. 


Digitized  by  Google 


151 


1 (®.  20.)  ® e f f e l über  ben  Cinflnb  ber  ajeranbe: 
r u u gen  beeCrbförperd  auf  bie^olbbben,  in  2 t,n  b e n a u 
unb  ®obnenbrrger,  3ri  tfcbrlft  für  Adronomie  ®b.  V. 
1818  <5.  29.  „Da#  ®rroi<bt  btr  Crbe  in  ffitnben  aubgebrücft 
= 9933  X IO31,  unb  bie  ortbveränbernbe  *Ö?affe  947  X 10'*." 

* («.  20.)  Auf  bie  tbeorettfcben  Arbeiten  jrner  J?eit  ftnb 
gefolgt  bie  »on  OTaclaurin,  Slairaut  unb  b’AIembert,  »on  2egenbre 
unb  2aplaee.  Der  lederen  (Sporne  ifl  beijmäblen  ba#  (1834)  non 
3acobi  aufgedellte  dbeorem : b«fi  Sllipfoibe  mit  brrt  ungleichen  Aren 
eben  fo  gut  unter  gereiften  ®ebingungen  ftiguren  be#  @ l e i djr 
g e re  i cfe  t i ftin  (innen  alb  bie  btiben  früher  angegebnen  Umbrebnngb» 
CBipfoibe.  (@.  ben  3tuff«$  beb  Srftnberb,  ber  feinen  Jreunben 
unb  ®erounbertrn  fo  früh  entriften  rourbe,  in  f o g g e n b o r f f’b 
Annalen  ber  <Pb»fif  unb  ebentit  ®b.  XXXIII.  1834 
©.  229-233.) 

’ (©.  21.)  Die  erfle  genaue  ®ergleitbung  einer  großen  ?abl 
oon  ©rabmeftungen  (ber  »om  jjrocblanbe  »on  Quito;  jroeier  oft* 
inbifebtr;  ber  franji|if<ben,  englifeben  unb  neuen  laplänbifcben) 
rourbe  im  I9teu  3«brbunbert  mit  »leiem  ©lüde  »on  BBalbetf  in 
9fbo  1819  unternommen-  <2r  fanb  ben  mittleren  ffiertb  für  bie 
Abplattung  für  ben  ftjferibtangrab  57009', 758.  2eiber!  tfi 

feine  Arbeit  (bie  Abbanblung  De  forma  ei  magnitudine  lel- 
luris)  nicht  »oDfldnbig  erfebienen.  Durch  eine  ebrenooBe  Aitffor* 
berung  »on  ®au|j  angeregt,  bat  biefelbe  Sbuarb  ©cbmibt  in 
feinem  auSgejeicbneteu  Eebrbucbe  ber  matbematifeben  ©eograpbie 
wieberbolt  unb  »erbeffert,  inbem  er  foroobl  bie  biberen  Aotenseu  ber 
Abplattung  alb  bie  in  3n>if<benpunften  beobachteten  'polbiben  berütf= 
fiebtigte,  auch  bie  b«nn8»erfcbe  ®rabmeffung,  inte  bie  »on  ®iot  unb 
Arago  bi#  gormentera  verlängerte  binjufügte,  Die  (Kefultate  er: 
febienen,  allmalig  »ervoIKommnet,  in  brei  gormeu:  in  @ a u fi,  ®t: 
(Hmmitng  ber  ®reitenunttrfcbiebe  »on  ©öttingen  unb 
Altona  1828  ©.  82;  in  (Sbuarb  ©cbmibt’#  2ebrbucb  btr 
matbem.  unb  pbof.  ©eograpbie  1829  Db-  I-  @.  183  unb 
194—199;  unb  enbiicb  in  ber  DSorrebe  ju  biefem  ®tt<be  <5.  V.  Da# 
lebte  SXefultat  ifl:  SWeribiangrab  57008V655;  Abplattung 
Der  erflen  ®rftel’fcben  Arbeit  ging  (1830)  unmittelbar  »orau# 
bie  roiebtige  Schrift  Airp’C  Figure  of  the  Eartb,  in  ber 
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Kncyclopaedia  mctropolitana,  Sb.  »on  1819,  p 220 
unb  299.  (jjalbe  <polar«A<bfe  20853810  fect  = 3261 163,7  Soifen,  Kalbt 
Arguatcrial=Atbfe  20923713  fcct  = 3272095,2  ttoifen,  Weribian« 

Quabrant  32811980  fcct  = 5131208,0  Soifen,  Abplattung  55^5.) 
Unfrr  großer  Ähnigiberger  9f(lrouom  bat  fitb  ununterbrochen  in  btn 
3abrtn  1836  Mi  1842  mit  SBerrtbnungeu  üb«  bie  gigur  btr  Srbe 
beftbifiigt;  nnb  ba  feint  frühere  Arbeit  »on  ibm  burtb  fpätere  »er. 
trifert  würbe,  fo  i(l  btt  SBermengung  btr  Wefultafe  »an  Unterfucbun« 
gen  aui  »erftbiebnen  3eitrpcftifi»  in  »ielen  ©tbriften  tint  Üuelle  bet 
Kerwirrung  geworben.  23«  3«hlr«.  bie  itjrrr  92a tut  narb  abhängig 
non  tiuanbtr  finb,  ift  eine  fol<br  ffiermengung,  überbiei  noch  »er« 
ftblimmert  burtb  fehlerhafte  Webuctionen  ber  Waaße  (Seifen,  Weter, 
engl,  guße,  Weilen  »on  60  ttnb  69  auf  ben  Arguatorial=®rab),  um 
fo  bebanerniwürbtger,  ali  baburtb  'Arbeiten,  welche  einen  großen 
Aufwanb  »on  Anftrengung  unb  3eit  gefofief  haben,  in  bem  unser« 
tbeilbafieilen  £idjte  erftbeiuen.  3m  Sommer  1837  gab  23effel  jwei 
Abbanblungen  b«aui:  bie  eine  über  ben  Sinfluß  ber  Unregelmäßig« 
feit  ber  Srbgeflalt  auf  grobätifebe  Arbeiten  nnb  ihre  ®ergleitbung 
mit  ben  aflronomiftben  23efiimmuitgen,  bie  anbre  über  bie  ben  »or« 
banbeneu  Weifungen  von  Weribian  = Sogen  am  meijltn  entfprrtbrn« 
ben  Aren  bei  eüiptifcben  iKotutioni:®pbaroibi  (©  tb  u m.  Aflr. 
92atbr.  93b.  XIV.  92o.  329  ©.  269  nnb  92o.  333  S.  345).  fRefultate 
ber  23eretbnung  maren:  halbe  große  Are  3271 953’, 854;  halbe  fleiite  Are 
3261072’, 900;  £angt  einei  mittleren  Weribtangrabei,  b.  b.  bei  neun« 
jigüen  Sbeilei  bei  Srb«Quabranten  (.in  ber  auf  bem  Aeguator  fenf« 
retbten  Oiitbtnng),  570U’,453.  Sin  so»  9)ui(fautaufgefunbeuer  gehler 
»on  68  Seifen  in  ber  23ereibnungiart,  tseltbe  im  3«hr  1808  »011  einer 
Sommilfton  bei  92ational«3nftituti  angeioanbt  worben  war,  um  bie 
Sntfernuug  b«  ^parallelen  »on  Wontjou»  bei  9?arcelona  unb  Wola 
auf  gormenttra  ju  bejliramen,  »eranlaßte  93e(fel  im  3abr  1841  feint 
frühere  Arbeit  über  bie  ®imenfionen  bei  Srbfirperi  einer  neuen 
Weoifion  ju  unterwerfen  (®  * u m.  A(lr.  92atbr.  2?b.  XIX. 
92o.  438  ©.  97—116).  Si  ergab  biefelbe  für  bie  £ange  bei  Srb« 
Quabranten  5131 179’, 81  (fiaft  baß  bei  ber  erflen  23eflimntting 
bei  Weteri  5130740  Soifen  angenommen  worben  waren),  unb  für 
hie  mittlere  üange  einti  W eribiangrabei  570I3M09  (um  0’,6ll 
mehr  aii  ber  9)2eribiangrab  unter  45”  2'reite).  Die  im  Sert 
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angeführten  jjableit  jiitb  bte  Oiefuttate  tief«  lebten  SBriTel’ftben  Unter- 
fudjung.  2>ir  5131180  (toifeu  Säuge  beb  W?cribian  = üuabranten 
(mit  einem  mittleren  Rebler  »on  255’,63)  pub  = 10000856  Wietrrn; 
ber  gange  (Srbumfrrib  ifi  alfo  gleidb  40003423  OTeteru  (ober  5390,98 
grograpbiftbe«  Wieilen).  Ttx  Untrrfcbifb  oen  brr  urfprünglitben 
Annahme  ber  Commission  des  poids  et  mesurcs,  nad;  weither 
bab  Witter  btr  ©ifriig=raiDionrufie  $betl  beb  (Srbiimfeugrb  fein 
follte,  betragt  alfo  für  ben  (Srbumfrrib  3423“  ober  1756’, 27:  fafl 

eine  b«tbc  geogr.  WIrifr  (genau  y*,).  9?ad>  ber  frübepen  2'r(ltm= 
ntung  war  bte  Sänge  beö  Wirrerb  feflgefe^t  ju  0‘, 5130740;  uad> 
■l'ciTei'g  Irfcter  93e(Ummung  foltte  baffelbe  glritb  0',5131180  fein. 
2>er  tlnterfdjieb  für  bie  2mige  beb  Wietrrb  ip  «!fo  0,033  (pariftr 
Sinien.  ®«b  Wirrer  batte  nach  SBejfet , patt  ju  443,296  ^artfer 
iinieit,  nab  feine  bermatige  legale  Geltung  ift,  ju  443,334  fep= 
gefegt  nerben  foüen.  (Wergteicbe  aurf>  über  biefeb  fogenannte  Wuj 
turmaaji  Jfaoe,  l.cfons  de  Cosmograpbie  1832  p.  93.) 

* (6.  23.)  ®irp,  Figure  of  Ihe  Eanh  in  ber  Encycl. 
metrop.  1849  p.  214 — 216. 

* (©.  23.)  SB i o f , Aslr.  physique  T.  II.  p.  48*2  nnb  T.  Ul. 
p.  482.  Gine  febr  genaue  unb  um  fo  nichtigere  faratleigvab-Wief« 
fang,  alb  fit  tut  Wergtcicbung  beb  Wioeau’b  beb  ntittetianbifdjen 
nnb  atlantifdten  Wiecreb  geführt  bat,  ift  auf  ben  faratirlfreü 
fen  ber  <porenden  = (Rerrr  oon  (Soraboeuf,  Teierob  unb  spepriee 
aubgefübrt  nerben. 

18  (©.  24.)  Äobmob  93b.  I.  ©.  175.  »II  cst  tres  remar- 
quable  qu’un  Astronome,  sans  sortir  de  son  observatoire,  cn 
comparanl  seulcmcnt  scs  observations  a l'analysc,  cüt  pu  deter- 
miner  exactement  la  grandeur  et  l'aplatisscment  de  la  terre,  et 
sa  distance  au  soleil  et  a ia  lunc,  Clemens  dont  la  connaissanc« 
a bte  le  Fruit  de  longs  et  penibles  voyages  dans  les  deux  hemi- 
sphercs.  Ainsi  la  lune,  par  l’observation  de  scs  rauuvemens, 
rend  sensible  a l'Astronomic  pcrlectionncc  VellijiticUi  de  la 
terre,  dont  eile  fit  connaltrc  la  rouileur  aux  premiers  Astro- 
nomes  par  scs  eclipses.«  (?aplaee,  Expos,  du  Syst,  du 
Monde  p.  230.)  üßir  baten  bereitb  oben  (Aobmob  93b.  III. 
©.  493  unb  540)  ttneb  fap  analogen  eptiftben  Worftblagb  eon 
JItago  ernabnt,  gegrünbet  auf  bte  9'rmrrfung,  bap  bte  3ntenfitat 
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bed  afebfarbenen  2id)ted,  b.  b.  bed  Crbenlidjted,  i r.i 
gjtonbe  und  über  ben  mittleren  ^uflanb  ber  ©tapbanitar 
nuferer  ganjen  Atmofpbdre  belehren  Wune.  93ergl.  au* 
Airp  in  ber  lincycl.  metrop.  p.  189  unb  236  über  »eftira; 
ntung  ber  Crb=Abplattung  bureb  bie  58ewegungen  bed  (Dioubed, 
wie  |>.  231—235  über  SKütffrfjlüjfe  auf  bie  ©eflalt  ber  Crbe  and 
fprüceiTion  unb  Oiutation.  92ad>  2)iot’d  Unterfudjnngen  würbe  bie 
ledere  IBeflimmung  für  bie  Abplattung  nur  ®reujjat>len  geben 

Wnuen  unb  ^),  bie  febr  »eit  »on  einanber  entfernt  liegen 
(Astron.  physique  3’  ed.  T.  II.  1844  p.  463). 

" (©.  24.)  Saplace,  Mbcanique  ccleste  ed.  de  1846 
T.  V.  p.  16  unb  53. 

11  (©.  24.)  Äodmod  93b.  II.  ©.421  Anm.  1.  Am  frübeflen 
i|t  wohl  bie  Anwenbmtg  beb  3fotbronidmud  ber  iprnbel  = ©cbroins 
gnngen  in  ben  afironomifeben  ©cbriften  ber  Araber  pon  Cbuarb 
IBernarb  in  Cnglanb  erfannt  »orben;  f.  bejfen  93rief  aud  ßrforb 
ppm  April  1683  au  Dr.  {Robert  Huntington  in  Dublin  (Phi los. 
Transact.  Vol.  XII.  p.  567). 

" (©•  24.)  $r6ret  de  l’dtude  de  )a  Philosophie  an- 
cienne,  in  benMcm.  de  l'Acad.  des  1 nscr.  T.  XVIII.  (1753) 

p.  100. 

11  (©.  25.)  ipicarb,  Mesure  de  la  Terre  1671  art.  4. 
Cd  ift  faurn  wabrf<beinli<b,  baß  bie  in  ber  ^arifer  Afabemie  febon 
oor  1671  geäußerte  fflermutbung  über  eine  nartj  93reitengraben  ftdj 
teränbernbe  3nten(itit  ber  ©djwerfraft  (2alanbe,  Astronomie 
T.  III.  p.  20  5 2668)  bem  großen  Hupgend  jugeb&et,  ber  allerbingd 
f<bon  1669  ber  Afabemie  feinen  Discours  sur  la  cause  de  la 
gravitd  oorgelegt  batte.  9Hd?t  in  biefer  Abbanblung,  fonbern  in 
ben  addiiamcntis,  »on  benen  eine«  nad)  bemCrfd>einen»on9?ewtou’d 
IJJrtncipien,  bereu  Huogend  erwabnt,  (alfo  nacb  1687)  muß  »oll« 
enbet  worben  fein,  fpridjt  biefer  »on  ber  HJerfürjung  bed  ©eemiben» 
Aenbeld,  bie  fKitber  in  Capenne  oornebmeit  mußte.  Cr  fagt  felb(l; 
»Maxima  pars  hujus  libclli  scripta  est,  cum  Lutetiae  dcgerera 
(bid  1681),  ad  eum  usque  locum,  ubi  de  alteratione,  quae  pcn- 
dulis  accidit  e motu  Terrae.«  ®ergl.  bie  Crläuterung,  »eltbe  i(b 
gegeben  im  Äodniod  18b.  II.  ®.  520  Anm.  2.  Die  »on  SRuber  in 
Capeim*  angelbellten  93ecbad)tungcu  würben,  wie  itb  im  lertr 
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erwähnt  habe,  erfl  1679,  alfo  vofle  6 3#hre  nach  fein«  Wütffunft, 
veröffentlicht;  unb,  road  «m  auffaBenbflen  tft,  in  ben  SKegiffern  ber 
Academie  des  Inscriptions  gefcbiebt  wäbrenb  biefer  langen  Seit 
von  Oiicber’d  wichtiger  jroiefacber  ‘.Beobachtung  brr  'Penbelubr  unb 
eiued  einfachen  ©eeunben  = fenbetd  leine  Grroähnung.  5®ir  wiffen 
nicht,  mann  lernten,  hoffen  frübeffe  tbeoretifebe  ©peculationen  über 
bie  ßigur  ber  Grbe  höbet  ald  1665  binaufreicben , juerfl  Äeuntuig 
von  UJicber’d  Wefultaten  erhalten  bat.  SBon  ^icarb’d  ©rabmeffuug, 
bie  febon  1671  veröffentlicht  erfebieu,  fofl  9?emton  erfi  febr  fpat, 
1682,  unb  jroar  „jnfäBig  bureb  ©efpräcbe  iu  einer  ©i^iing  ber 
Royal  Society,  ber  er  beiwohnte",  .Senn  t mg  erlangt  haben:  eine 
Äenntnig,  roelcbe,  wie  Sir  Davib  58rero|ter  gejetgt  (Life  of  New- 
ton p.  152),  einen  überaud  nichtigen  Ginflug  auf  feine  $e(tim> 
mutig  bed  Grb  = 2>urcbmefferd  unb  bed  ffierbaltniffed  bed  gaUd  ber 
Äörper  auf  unferera  'Planeten  ju  ber  .Straft,  nelcbe  ben  TOonb  in 
feinem  £aufe  lenfte,  «ndgedbt  bat.  (Sin  ähnlicher  Ginflug  auf 
Sfteroton’d  3been  lägt  (ich  »on  ber  Äenntnig  ber  elliptifcben 
©effalt  bed  3upiter  vorattdfe$en,  welche  Gaffini  febon  vor  1666 
erfannte,  aber  erft  1691  in  ben  Meraoires  de  l’Acaddmie 
des  Sciences  T.  11.  p.  108  betrieb.  ©»Bte  von  einer  oiel 
früheren  publication,  von  melcber  2alanbe  einige  58ogen  in  ben 
#änben  OTaralbi’d  fahe,  fflemton  etmad  erfahren  hoben?  (fflergL 
Äalanbe,  Astr.  T.  HI.  p.  335  5 33*5  mit  58rewfter,  Life  of 
Newton  p.  162  unb  Sodmod  58b.  I.  ©.  420  anm.  99.)  S8et 
ben  gleichseitigen  arbeiten  von  Oieroton,  jungend,  (picarb  unb 
Gaffini  ifl  ed,  tvegen  ber  bamald  gewöhnlichen  Zögerung  in  ber 
ipublieation  unb  oft  burch  ?ufaB  »erfpäteten  9Kittheilting,  fcbmer, 
auf  fiebere  ©puren  bed  wiffeitfcbaftlicben  3beenverfebrd  ju  gelangen. 

'*  (©.  26.)  $elambre,  Base  du  Syst,  mötrique  T.  III. 
p.  548. 

“ (©.  26.)  .Sodmod  58b.  I.  ©.  422  Säum.  3;  flana,  Opö- 
ralions  geodesiques  et  astrono m iques  pour  la  Mesure 
d’un  Are  du  Parallele  moyen  T.  II.  p.  847;  Garltni  in 
ben  Ef'femeridi  astronomiche  di  Milano  per  l’anno  1842 
p.  57. 

17  (©.  26.)  58ergl.  58iot,  Astronomie  physique  T.  II. 
(1844)  p.  464  mit  Äodmod  58b.  I.  ©.  424  Gube  ber  anmerfung  3 
unb  93b.  III.  ©.  432,  tvo  ich  bie  ©chntierigfeireu  berühre,  welche 
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btc  fßergteibung  ber  SRotationdjeit  brr  Planeten  mit  ihrer  beobab» 
reten  9lbplattung  barbietet.  Sliib  Schubert  (9lflron.  Sb.  III. 
6.  316)  hat  ftbou  auf  btrfe  ©cbroierigfelt  aufmerffara  gemacht. 
“BetTel  in  feiner  «bbanblung  über  9Äaaji  unb  ®ereid>t  fagr  aitd-- 
brüctltch : „baß  hie  23oraudfe$uug  bed  ©leicfchteiben<i  ber  ©broere 
an  einem  gKefliingdorfe  burb  neuere  (Srfabrnngen  üb«  bie  lang= 
farne  Erhebung  großer  Sbeile  ber  Crboberjlncbr  einigermaßen  un« 
iicher  geworben  ifi." 

••  (©.  26.)  <21  i r h in  feiner  portrefflieben  Mrbett  ou  the  Fi- 
gurc  of  the  Earlh  jäblte  (Encycl.  mctropol.  1849  p.  229) 
im  3abr  1830  an  funfjig  perfebiebene  ©tatiouen  mit  fieberen  ö?e= 
fultaten;  unb  oierjebn  anbere  (pon  ®ouguer,  2egentil,  2acaille, 
OTfaupertuid,  2a  Sropcre),  bie  mit  ben  porigen  an  ©enauigfeit  nicht 
perglicben  tperben  (innen. 

•»  (©.  28.)  2Hot  unb  2(rago,  Kccueil  d’Observ.  geo- 
desiques  et  astronomiques  1821  p.  526  — 5W  unb  IBiot, 
Traiti  d’Aslr.  physique  T.  II.  1844  p.  465—473. 

” (@.  28.)  91.  a.  O.  p.  488.  ©abine  (Exper.  for  deter- 
mining  the  Variation  in  the  length  of  the  Pendulum 
vibrating  Seconds  1825  p.  352)  ftnbet  aud  allen  ben  13  @ta» 
ttonen  feiner  fenbebSrpebition,  tro&  ihrer  fo  großen  gerftreutbeit 

in  ber  nirblicben  Srbbälfte,  and  biefen,  permebrt  mit  allen 

VenbeW  ©tattonen  bei  British  Survey  unb  ber  franjififcbeu  ©rab« 
mejfung  (oon  fformentrra  Md  $ünfircben),  im  ganjen  alfo  bureb 

füergleicbuug  pon  25  93eobacbtungdpunften,  roteberum  .^.  SCuf» 
fallenber  ifi  ed,  rote  f<bon  ber  9lbmiral  2ütfe  bemerft,  baß,  oon  ber 
atlantifdjen  DJegion  roeit  roejilicb  entfernt,  in  ben  9Xertbianeu  pon 
fetroparoloroff  unb  9Joroo=9Ir<bangelff  bie  9)enbellängen  eine  noch 
piel  flattere  Abplattung,  bie  pon  geben.  2Bte  bie  früher  ad« 

gemein  angeroanbte  Sbeorie  bed  einfluffed  pon  ber  bad  'Venbel  um.- 
gebenben  2uft  ju  einem  Diecbnungdfebler  führe  nnb  eine,  f<bon  1786 
vom  SbePfllier  be  93uat  etroad  unbeutlicb  angegebene  Sorrection 
notbroenbig  mache  (roegen  93erf<biebenbrit  bed  ©eroibtd.-iBerlitiled 
fefler  .Körper,  roeuu  fie  in  einer  Jlüjfigfeit  in  Diube  ober  in  febroim 
genber  SBeiregung  ftnb);  bat  »ejfel  mit  ber  ihm  eigenen  Klarheit 
«nalptif*  entroicfelt  in  ben  Uuterfmßunge  n über  bie  2ange 
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6 e iS  einfachen  ©ecuitbenprnbeld  ©.  32,  63  unb  126  — 129. 
„Sewegt  ficfe  ein  Äörper  iu  ein«  ftlüffigfeit  (2uft),  fo  gebbrt  aud» 
tiefe  mit  jurn  bewehren  ©p(leme;  unb  bie  brwegenbe  Araft  mup 
ntefet  blofi  «uf  feie  Wafientbeile  bed  feilen  bewegten  Aorperd,  fon* 
bern  «u<b  auf  alle  bewegten  Wajfentbeile  ber  glüffigfeit  t>er tfeeilt 
werben.“  lieber  bie  äSerfucte  von  ©abine  unb  Sailp,  ju  wellten 
Seffel'd  praftifit  iviefetige  ipenbel  = Gorrrction  (Olebuctipn  auf  ben 
leeren  Otaum)  lüntaji  gegeben  batte,  f.  3»bn  Jperffbel  im  Memoir 
of  Francis  Baily  1815  p.  17—21. 

11  (©.28.)  Aodntod  Sb.  I.  @.  175  unb  422  Anm.  2. 
93ergl.  für  bie  3"fel --^banomene  ©abine  Bend.  Exper.  1825 
p.  237  unb  2 ü 1 1 e Obs.  du  Pendule  invariable,  executees 
de  1826—1829  p.  241.  Saflelbe  2ßerf  entbält  eine  merlwürbige 
Tabelle  über  bie  9?atur  ber  ©ebirgdarten  in  16  ipenbel-- Stationen 
(p.  239)  oon  9ÄeloiUej3"ffl  (3)r.  79°  50'  92.)  bib  Salparaifo  (Sr. 
33°  2'  ©.). 

” (S.  29.)  #odmod  Sb.  I.  ©.  424  fflitm.  5.  Gbuarb 
©ebrnibt  (matbem.  unb  pbbf.  ©eograpbie  Hb-  1.  394) 

bat  unter  ben  vielen  ^enbeUSrobacbtiingen,  weifte  auf  beit  €0« 
retten  SeScubierta  unb  Atreviba  unter  Waladpina’d  Oberbefehl 
angc|leüt  würben,  bie  13  Stationen  abgefonbert,  weifte  ber  füb= 
litten  j)albfugel  angeboren,  unb  im  Wittel  eine 'Abplattung  ron 

gefunben.  Watbieu  folgerte  «neb  aud  2acaiUe'd  Sroba(t= 
tungen  am  Sorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb  auf  31e  be  grauer, 
mit  farid  rerglitten,  ; aber  bie  WefSapparate  bamaliger  jjeit 

boten  nicht  bie  ©ifterbeit  bar,  weifte  bie  Sorricbtungen  oon  Sorba 
unb  Aarer  unb  bie  neueren  Seobafttungd=Wetboben  gewahren.  — 
Gd  i|l  hier  ber  Orr,  bed  ftbbnen,  ben  ©ftarfftnn  bed  Srfinberd  fo 
überaud  ebrenbeu  Grperimentd  oon  goucault  }u  erwähnen,  weltbed 
ben  ftuuliften  Seweld  von  ber  ‘Acbfenbrrbung  ber  Grbe  mittelfl  bed 
$enbrld  liefert,  inbetu  bie  @(bmingungd=Gtene  beffelbeu  jitb  langfam 
von  0|len  nach  ©e|len  brebt  (Comptes  rendus  de  l’Acad. 
des  Sc.,  säancc  du  3 Fevrier  1851,  T.  XXXII.  p.  135).  91bwei= 
(tungen  gegen  0(len  in  ben  gallverfufben  oon  Senjenberg  ttnb  ffieifb 
auf  Airtttbürmen  unb  in  ©fbattten  erforbern  eine  fefer  betracht: 
liefe«  Salifeöb« , wäbrenb  goucault’d  Apparat  fefeon  bei  feefeö  gu§ 
g-eubellange  bie  SBirtung  brr  Grb-ffiotatiou  bemertbar  mad;t. 
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Srfcheinungeu,  welche  aud  ber  Wotatfon  erflärt  werben  (wie  Wicher’d 
Ubrgang  in  gapenne,  tägliche  »berratton,  Mblenfung  6fö  frojectilen, 
»«(fatwinbe),  finb  wohl  nicht  mit  bem  ju  »erwechfeln,  wad  ju 
jfbft  Seit  bttrch  goucault’d  Apparat  heroorgerufen  wirb,  unb  roo- 
pott,  ohne  ed  weiter  }u  »erfolgen,  bie  Mitglieber  ber  Academia 
del  Cimento  fcbeinen  etwas*  ertannt  ju  baten  (tRntinori  in  ben 
Comptes  rendus  T.  XXXli.  p.  635). 

14  (©.  30.)  3m  griechifchen  Mltertbnme  wnrben  jwei  Oegenbe» 
ber  €rbe  bejetchiter,  in  betten  auf  mertwürbige  üfufdtweüungen  ber 
Oberfläche  nach  ben  bamald  berrfchenben  Meinungen  gefcbloffen 
würbe:  ber  hohe  korben  von  süften  unb  bad  2anb  unter  bem 
Sleguator.  „SDie  hoben  unb  nacften  fcptbifcbeii  ebenen“,  fagt 
Jjtppocrated  (de  aiire  et  aquis  5-  XIX  p.  72  2ittre),  „ohne 
son  Sergen  gefeint  ju  fein,  »erldngern  unb  erbeben  fid?  bid 
unter  ben  Sdren."  Serfelbe  ©latibe  würbe  fd>on  früher  bem 
Smpebocled  (ipiut.  de  plac.  philos.  II,  8)  jugrfdjriebrn.  <Hrt: 
floteled  (Meteor.  1,  1 a 15  p.  66  3beler)  fagt:  bafi  bie  älteren 
Meteorologen,  welche  bie  ©onne  „nicht  unter  ber  erbe,  fonbern 
um  biefelbe  herumfübrten“,  bie  gegen  ben  Worben  bin  attgefchmoh 
lene  erbe  ald  eine  Urfacb  betrachteten  oon  bem  Serfchwinben  ber 
©onne  ober  bed  Wachtroerbend.  ülttcb  in  ber  Sompilation  ber 
^Probleme  (XXVI,  15  pag.  9*1  Setter)  wirb  bie  Aalte  bed 
Worbwinbed  ber  Höbe  bed  Sobend  in  biefer ÜÖcltgegenb  511= 
gefchrieben.  3n  allen  biefen  ©teilen  ift  nicht  »on  ©ebirgett,  fon= 
bem  »on  änfchwelltmg  bed  Sobend  in  Hochebenen  bie  Webe.  3<b 
habe  bereitd  an  einem  anberen  Orte  (Asie  centrale  T.  I.  p.  58) 
gejeigt,  bap  ©trabo,  welcher  allein  fich  bed  fo  ctjaraf reciflifcben 
üßorted  i?oniS,a  bebient,  für  Armenien  (XI  p.  522  gafaub.),  für 
bad  »on  wilben  fifeln  bewohnte  2»caoitien  (XII  p.  568)  unb  für 
Ober--3nbten,  im  ©olblaube  ber  Serben  (XV  p.  706),  bie  Set: 
fcbiebenbett  ber  Alimate  burch  geograpbifche  Sreite  überall  »on  ber 
unterfcheibet,  welche  ber  Höbe  über  bem  Meere  jugefchrieben  wer-- 
bett  mufi.  „©elbfl  in  füblieben  erbflrichen“,  fagt  ber  ©eograpb 
»on  9lmafia,  „ift  jeber  hohe  Soben,  wenn  er  auch  eine  ebene 
(ft,  falt“  (II  p.  73).  — gär  bie  febr  gemapigte  Temperatur  unter 
bem  9leguator  führen  Cratoübened  unb  'Polpbiud  nicht  allein  beit 
fchnelleren  ^Durchgang  ber  ©onne  (®eminud,  El  cm  Astron. 
e.  13;  gteom.  cycl.  theor.  I,  6),  fonbern  »orjugdweife  bie 
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Mnfebmelluug  beb  lobend  «n  (f.  mein  Examen  cril.  de  In  Geogr. 
T.  III.  p.  150—152).  2)eibe  behaupten  naefc  beut  -Seugnifj  beb 
©trabo  (II  p.  97):  „b«f  ber  bem  Wleidjer  unterliegenbe  (Erbpricb  ber 
hödjpe  fei;  wedhalb  er  aud)  beregnet  werbe,  ba  bei  bem  (Eintreten 
ber  n«d)  ben  3«hredjetten  wccbfelnben  QBinbe  febr  viel  nörbliched 
©ewölf  an  ber  ijöbe  anhiuge."  9}on  biefen  beiben  Meinungen 
über  bie  (Erhöhung  heb  ©obend  im  nörblicfeen  Apen  (bem  fco« 
rhifeben  (Europa  beb  jjerobot)  unb  in  ber  AeguaroriaI:3one  hat 
bie  erfle,  mit  ber  bem  3rrthum  eigentümlichen  Äraft,  fafk  jwei« 
raufenb  3«hre  fi<h  erhalten,  unb  |u  ber  geologifdien  Worbe  von 
bem  ununterbrodjenen  tar rar If eben  $od)lanbe  nörblid)  »om 
i?imaIaoa  Anlafi  gegeben:  roabrenb  baf  bie  anbere  Meinung  nur 
gerechtfertigt  werben  tonnte  für  eine  in  Apen  außerhalb  ber  £ro= 
penjone  belegene  @egenb:  für  bie  tolojfale  „j?och--  ober  @ebirgd> 
ebene  9Wern",  welche  in  ben  «Itepen  unb  ebelpen  Denfmalern 
tnbifdjer  foepe  gefeiert  wirb  (f.  9Bilfon’d  Dict.  Sanscrit  and 
English  1832  p.  674,  wo  5Weru  alb  Hochebene  gebeutet  wirb). 
3d)  habe  geglaubt  in  biefe  umpaubliche  (Entwicklung  emgehen  ju 
müffen,  um  bte  jjppotbefe  beb  geipreicben  greret  ju  wiberlegen, 
ber,  ohne  ©teilen  grtedjifdjer  ©chrifrPellrr  anjnführen,  unb  nur 
auf  eine  eiujige  oom  Iropenregen  anfpiclenh,  jene  Meinungen  von 
localen  Anfcbwe  Hungen  beb  lobend  auf  Abplattung  ober 
©erlcingerung  ber  'Pole  beutet.  »Eour  expliquer  les  pluyes«,  lagt 
preret  (Mcm.  de  l’Acad.  des  Inscriptions  T.  XVIII. 
1753  p.  112),  »dans  les  rögions  equinoxiales  que  les  conquetes 
d’Alcxandrc  fircnt  connoHre,  on  imagina  des  courans  qui  pous- 
soienl  les  nuages  des  pöles  vers  t’öquateur,  oü,  au  defaul  des 
monlagnes  qui  les  arretoient,  les  nuages  1’etaient  par  la  hauteur 
generale  de  la  Terre,  dont  la  surface  sous  l’equateur  se  (rouvoit 
plus  eloignee  du  centre  que  sous  les  pöles.  Quelques  physiciens 
donnerent  au  globe  la  figure  d’un  spherolde  renfle  sous  l’equateur 
et  aplati  vers  les  pöles.  Au  contrairc  dans  l’opinion  de  ceux  des 
anciens  qui  croyoient  la  terre  alongce  aux  pöles,  Ic  pays  voisin 
des  pöles  se  trouvoit  plus  eloigne  du  centre  que  sous  l'equaleur.« 
3d>  f«nn  ff  in  jfrugnif  beb  Altertbumd  aufpnben,  wrlcbrb  biefe 
©ebauprungen  rrchtfrrtigtf.  3m  britfen  Abfcbnitt  brb  rrpen 
©ucbed  beb  ©trabo  (pag.  48  Safaub.)  betpt  rb  audbrüeflieb: 
„9tacbbem  (Eratoftbenrd  gefagt  hat,  bap  bte  ganje  (Erbe  fugeiförmig 
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fei,  bo eh  nicht  reif  von  ber  Drrßbanf  (ein  äubbrucf,  bem  jjerobot 
IV,  36  entlehnt),  unb  manche  'Abweichungen  habe;  fährt  er 
viele  Umgepaltttiigeu  an,  »eiche  burch  fflajfer  unb  geuer,  burch 
@rbbeben,  unter irbifdje  ©tubpSße  (elapifcße  Dämpfe  ?)  unb  anbere 
begleichen  Ur fachen  erfolgen;  aber  auch  hirr  bie  Orbnung  nicht 
bracbtenb.  Denn  bie  Kugelrunbung  um  bie  ganje  erbe  erfolgt  aub 
ber  9t  n orbnung  beb  ©anjeu,  unb  folcbe  Umgepaltungen  oer< 
änbern  bab  ©anje  ber  erbe  gar  nicht;  bab  Kleine  verfcßwinbet  im 
©roßen."  Später  heißt  eb,  immer  nach  ©roblurb’b  fehr  ge= 
lungener  Ueberfehung:  „bah  bie  gebe  mit  ber  See  fugelfbrmig  fei, 
unb  eine  unb  biefelbe  Oberfläche  hübe  mit  ben  ©teeren.  Dab  S)ti* 
vorragenbe  beb  Sanbeö , »eichet  unbebeutenb  i ft  unb  unbemerft 
bleiben  fann,  verliert  p<b  in  folcher  ©riße:  fo  bah  rolr  bie  Kugel» 
gepalt  in  folchen  fallen  nicht  fo  bepinimen  tvie  nach  ber  Dreßbanf, 
auch  nicht  tvie  ber  ©leßfünpier  nach  bem  Sßegrife,  fonbern  nach 
pnnlicßer  unb  }»ar  griberer  'Wahrnehmung."  (Strabo  11  p.  112.) 
„Die  ©eit  ip  jugleicß  ein  ©erf  ber  ©atiir  unb  ber  ©orfehung; 
©ert  ber  ©atur,  inbem  alle*  gegen  einen  Quillt,  bie  ©litte  beb 
©anjen,  fich  jufam  inenneigt,  unb  pch  um  benfelben  runbet:  bab 
»eiliger  Dichte  (bab  fflaffer)  bab  Dichtere  (bie  gebe)  enthaltend" 
(Strabo  XVII  p.  809.)  ffio  bei  ben  ©riechen  von  ber  gigur  ber 
grbe  gehanbelt  »irb,  heißt  eb  bloß  (gleorn.  cycl.  theur.  I,  8 
p.  51);  baß  man  fie  mit  einer  pachen  ober  in  ber  ©titte  vertieften 
Scheibe,  mit  einem  Splinber  (©tarimanber),  mit  einem  gubub, 
einer  fpvramibe  verglichen:  unb  enblich  allgemein,  troff  beb  langen 
Streitb  ber  gpicuräer,  »eiche  bie  (Hiijiehung  nach  bem  gentrum 
läugneten,  fär  eine  Kugel  gehalten  habe.  Die  3bee  ber  'Abplattung 
hat  fich  ber  ipßantape  nicht  bargeboten.  Die  längliche  gebe  beb 
Democritnb  »ar  nur  bie  in  giner  DimenPon  verlängerte  Scheibe 
beb  Dßaleb.  $er  Vaufenform,  TU  aXJjfia  rvuaanouiis , »eiche 
vorjugbwetfe  bem  geucippub  s«g«f<hrieben  wirb  ($lut.  de  plac. 
philos.  111,  10;  ©alen.  hist.  phil.  cap.  21;  2lripot.  de 
Coelo  II,  13  pag.  293  ©effer),  liegt  fchon  jum  ©runbe  bie  ©or: 
Peilung  einer  ^albfugel  mit  ebener  ©apb,  »eiche  vielleicht  ben 
©leicber  bejeicßnet,  »ährenb  bie  Krümmung  alb  bie  ohuvuiyt] 
gebacht  würbe.  Sine  Stelle  beb  fliniub  IX,  54  über  bie  perlen 
erläutert  biefe  ©epaltung:  wogegen  Aripoteleb,  Meteorol. 
II,  5 a 10  (3beler  T.  I.  p.  563),  nur  eine  ©ergleicbuug  von  Kugel» 
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fegmettten  mit  dem  iompan  barbietet,  nie  and)  and  bem  Kommentar 
beb  Olompiobor  (3brler  T.  1.  p.  301)  erhellt.  3 d)  habe  abficbt> 
liefe  in  biefer  Ueberficpt  nid)t  jweier  mir  ivofel  befannten  Stellen 
bed  Agatbemer  (de  Geographia  lib.  I cap.  1 p.  2 feubfon) 
unb  bed  tSufebiub  (Evangel.  Praeparat.  T.  IV.  p.  125  cd. 
©aidforb  t843)  gebacbt:  weil  (ie  beweifen , mit  welcher  Ungenauig; 
feit  oft  fpätere  ©cbriftfteller  ben  Sitten  Meinungen  jufcbreiben, 
bie  benfelben  ganj  fremb  waren.  „Suborud  foil  nach  btefeu  3ln-- 
gaben  ber  Crbfdjeibe  eine  2äuge  unb  Breite  im  93erfeältntp  ber 
Bimenfionen  wie  l ju  2 gegeben  haben;  eben  fo  Bicäarcb,  ber  Schüler 
bed  Arifioteled,  welcher  bocb  eigene  Beweife  für  bie  Äugelgeffalt  ber 
(Erbe  (©fareian.  Sapella  lib.  VI  p.  192)  oortrng.  feipparch 
habe  bie  erbe  für  rp«rr«£<w/c%  unb  Bbaled  für  eine  Äugel  gehalten  l" 
,4  (©.  30.)  „®?ir  fcheint  ed  oft,  ald  nenne  man  bidweilen  bie 
Abplattung  ber  Crbe  fafl  nur  bedbalb  etwad  jmeifelbaft,  weil  man 
|u  große  ©enauigfeit  erreichen  wta.  Oiimmt  man  bie  Abplattungen 

*n  Sö»  Sö'  Scji  f®  «halt  mÄn  Unterfcfeieb  beider 
•ftalbmeifer  gleich  10554,  10905,  11281  unb  11684  Boifen.  Bad 
Schroanfen  oon  30  einbriten  im  ©enner  erjeugt  nur  ein  Schwans 
fen  »on  1130  SCoifen  in  bem  folar=jjalbmeiTer : eine  ®r6ße,  bie 
»ergleichungdweife  mit  ben  fichtbaren  Ungleicbbeiterr  ber  Oberfläche 
ber  erbe  fo  wenig  wefentlich  erfcfeeint,  baß  ich  wirtlich  oft  erjtaunr, 
wie  bie  Crperimente  noch  innerhalb  folcher  ©renjen  jufanimen- 
fiimmen.  ;3drÜrdttte  Beobachtungen,  auf  weiten  glacheu 
»ereinjelt,  werben  und  allerbingd  wenig  mehr  lehren,  ald  wir 
fchon  wiffen;  aber  wichtig  wäre  ed,  wenn  man  alle  ©feffungen  über 
bie  ganje  Oberfläche  »ott  europa  mit  etnanber  »erbanbe  unb  alle 
afironomifd)  beftimmten  fünfte  in  biefe  Operation  bineinjdge." 
(Beffel  in  einem  Briefe  an  mid)  »om  Bec.  1828.)  ©ach  biefera 
Borfcblage  würbe  man  aber  bocfe  nur  bie  Srbgejialtung  »on  bem 
fennen  lernen,  wad  man  ald  bie  gegen  SSBeften  »ortretenbe 
fular  = ®lieberung  bed  großen  ajiatifcben  Sontinentd,  in  faum  66'/, 
2dngrgvaben,  betrachten  fann.  — Bie  Steppen  bed  nßrblicfeen  Affend, 
felbft  bie  mittlere  .RirgbifcmStrppe,  »on  ber  ich  einen  beträchtlichen 
ftbeil  gefeben,  finb  oft  hügelig  unb  in  jjinftdjt  ber  9taum»erbältni|Te 
ununterbrochener  Sibligfeit  im  großen  feinedweged  mit  ben 
Aampad  »on  Bueitod  Aired  unb  ben  2lanod»onBenejurla 

K.  r.  »umbclct,  Jtoemn.  IV.  11 
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ju  vergleichen.  $iefe  (enteren,  weit  »on  ©ebirgdretfeu  entfernt, 
unb  in  ber  nacbften  (Srbrinbe  mit  glbjformationen  mtb  Tertiär: 
fchichtcn  »oit  febr  gleicher  unb  geringer  ®i<ßtigfeit  bebecft,  würben 
burch  Anomalien  in  brn  (Ergebnem  ber  f)enbel=®cbroingungen  feftr 
reine  mtb  fehr  entfcheibenbe  Oiefultate  über  bie  irtlicbe  <2onftitu= 
tion  ber  tiefen  inneren  (Srbfcßicbtrn  liefern  fbnnen.  ffler= 
gleitbe  meine  änfichten  ber  Watur  93b.  I.  ©.  4, 12  unb47— 50. 

n (©.  31.)  Sottgner,  welcher  2«  gonbamine  ju  bem  (Srperi: 
mente  über  bie  Wenfung  ber  Sothlinie  burch  ben  <Jfttmbor«jo 
aufforberte,  erwähnt  in  ber  Figure  de  la  Terre  p.  364—394 
atlerbingd  bed  iBorfcblaged  »on  9tewton  nltbt.  Seiber!  beobachtete 
ber  unterrichtetfle  ber  beiben  Oteifenben  nicht  an  enfgegengefehten 
©eiten  bed  coloffaleit  93erged,  in  Offen  unbSlßefien;  fonbertt  (®ec. 
1738)  in  jwei  Stationen  an  einer  unb  berfelben  Seite:  einmal  in 
ber  Wichtung  ©üb  61°'/,  ®ejt  ((Entfernung  »om  Zentrum  ber  ©e= 
birgdmaffe  4572  loifen),  unb  bann  in  ©üb  16°  2Be|f  (<Entf.  1753  £.). 
2Me  erfle  ©tation  lag  tn  einer  mir  tvob!  befannten  ©egenb,  ivabr- 
fcheinlich  unter  ber  ijbbe,  wo  ber  fleitte  »Ipeitfee  g)ana=6ocha  ftch 
befinbet;  bie  anbere  in  ber  93imdflein  = ebene  bed  Sirenal.  (2a  @om 
bamtne,  Voyage  ä l’Equaleur  p.  68—70.)  ®ie  ablenfiing, 
welche  bie  ©ternbSben  angabeit,  war  gegen  alle  (Erwartung  nur 
7”, 5:  wad  »on  ben  ^Beobachtern  felbfl  ber  ©chwierigfeit  ber  SBeob-- 
achtung  (ber  ewigen  ©chneegrenje  fo  nahe),  ber  Uitgenauigfrit  ber 
3nifriimeitte,  unb  »or  allem  ben  vermutbeten  großen  jjhßlungen  bed 
toloiTalen  Trachotberged  jtigefcbrieben  würbe,  ©egen  biefe  Annahme 
fehr  großer  jjbhlungen  unb  bie  bedhalb  »ernuithete  lehr  geringe 
©faffe  bed  5trachpt;®omed  bed  (Jhimborajo  h«be  ich  aud  geologifcheu 
©rtinben  manchen  Zweifel  geäußert.  ®üb=füb:6(l lieh  »om  Shimborajo, 
nahe  bei  bem  inbifeßen  ®orfe  ©alpt,  liegt  her  (Srtiptiond:  .Regel 
53ana=Urcu,  welchen  ich  mit  93onpfanb  genau  unterfuebt  unb  welcher 
gewiß  neueren  llrfprungd  ald  bie  (Erhebung  bed  großen  glocfenför» 
migen  Sracßptberged  ifl.  31  n bent  teureren  ift  »on  mir  unb  »on 
iBoutTiitgault  nichtd  fraterartiged  aufgefunbeit  worben.  ©.  bie 
S8e|ieigung  bed  ©htmborajo  in  meinen  Äleinen  Schriften 
IBb.  1.  ©.  138. 

*'  (©■  31.)  33a  i 1»,  Ex  per.  w i th  the  Torsion  Rod  for 
determining  the  mean  Oensity  of  the  Earth  1843  p.  6; 
3»hn  S) e r (che  1,  Memoir  of  Francis  Uaily  1845  p.  24. 
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” (©.  32.)  Weid),  neue  ©erfucbr  mit  ber  Drrbwage, 
iu  ben  'Jlbbanbl.  brc  matbcm.  pbofifcben  Slaffe  ber  Aon. 
©atbfifcben  ©efellfchaft  ber  Üöiffeufcbaf ten  ju  Äeipjig 
1852  ©fc-  1.  ©.  405  unb  418.  Die  neueften  ©erfucbe  metnrd  eor-- 
trejflicben  grennbed,  bed  $rof.  Oieidi,  nähern  fich  etwas  mehr  ber 
fcbonen  Arbeit  oon  ©ailp.  3cb  b«b«  bad  Wittel  (5,5772)  grjogcn 
and  ben  ©erfutbd= Weihen:  a)  mit  ber  ginnfugrl  unb  bent  längeren, 
bitteren  Aupferbratbe:  5,5712,  bei  wabrftbeinlicbem  gebier  oon 
0,0113;  b)  mit  ber  {Sinnfugei  unb  bent  fürjerrn,  bünnereu  Aupfer« 
bratb,  nie  mit  ber  ginnfugel  unb  bem  biftlarrn  Cifenbratb:  5,5832, 
bei  wabrfcbeinlicbem  gebier  »on  0,0149.  (Diit  ©rrüctficbtignng  biefer 
gebier  in  a unb  b ifr  bad  Mittel  5,5756.  Da d Wrfultat  von 
©ailp  (5,660),  freilich  burcb  jablreichrre  ©erfutbe  erbalten,  Mnnte 
bod)  toobl  eine  etwad  ju  grobe  Dicbtigfeit  geben,  ba  ed  ftbeinbar 
um  fo  mehr  anwucbd,  atd  bie  augetvanbten  Angeln  (©lad  ober 
Slfenbetn)  leichter  waren.  (Weid)  in  $ o g g e n b o t f f ’ d tb  n» 
nolen  ©b.  LXXXV.  ©.  190.  ©ergl.  and)  2ßbitebrab  £earn  in 
ben  l’hilos.  Transact.  for  1847  p.  217  — 229.)  — Die  ©e= 
wegung  bed  ttorfiond  = ©alfcnd  würbe  oon  ©ailp  nach  bem  93or» 
gange  oon  Weid)  mittelft  bed  ©ilbed  beobachtet,  welcbed,  wie  bei 
ben  ntagnetifcben  ©robacbtungen  oon  ©an# , ein  an  ber  (Witte  bed 
©alfettd  befefligter  ©piegel  oon  einer  ©cale  reffectirte.  Der,^o  über» 
aud  wichtige,  bie  ©enanigteit  bed  Wblefetid  oermebrenbe  ©ebraucb 
eined  folcbeu  ©piegeld  t#  von  foggenborff  fcfoon  im  3abr  I82G 
oorgefchlagen  worben  OInnalen  ber  <PbPl il  ©b.  VII.  ©.121). 

**  (©.  33.)  £aplace,  Mecanique  celcste  cd.  de  1846 
T.  V.  p.  57.  Dad  mittlere  fpetififche  ©ewicbt  bed  ©ranitd  ifl 
bbcbflend  auf  2,7  anjufdjlagen,  ba  ber  gmetacbfige  weife  AalU 
Stimmer  unb  ber  grüne  einacbfigf  (Wagne(i«:@limmer  2,85 
bid  3,1;  unb  bie  übrigen  ©e(taubtbrilc  ber  ©rbirgearf,  ßuarj 
unb  gelbfpatb,  2,56  unb  2,65  finb.  ©elbft  Dligoflad  bat  nur  2,68. 
9Benn  auch  Jjornblenbe  bid  3,17  (teigt,  fo  bleibt  ber  ©penit,  in 
welchem  gelbfpatb  fletd  oorwaltet,  hoch  tief  unter  2,8.  Da  $bon= 
fchiefer  2,69—2,78;  unter  ben  Aalffleinen  nur  reiner  Dolomit  2,88 
erreicht;  Areibe  2,72;  ©opd  unb  ©teinfalj  2,3:  fo  halte  ich  bie 
Didjtigfeit  ber  und  erfennbaren  <5ontinental  = Winbe  ber  Crbe 
für  naher  an  2,6  ald  an  2,4.  £aplace  bat,  iu  brr  ©oraudfr&ung, 
ba#  bie  Dicbtigteit  oon  ber  Oberfläche  uach  bem  (Wittelpunfte  in 
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aritbmetifdjer  iprogreffion  §unebme,  unb  unter  ber,  gewtü  irrigen 
Mitnahme,  bajs  bie  2>id)ttgfeit  brr  oberen  ©ebidjt  = 3 ifl,  für  bie 
mittlere  Zndjtigfeit  ber  ganjen  Gr be  4,7647  gefunben:  wrlcbed 
bebeutenb  von  beit  Wefu [taten  von  Oieidj  5,577  unb  SBailo  5,660 
abweid)t;  »eit  mehr,  a b bie  »abrfdwinlidjen  Rebler  ber  Sßeobatb-- 
tiiug  gehalten.  ®urdj  eine  neue  Dibcujfion  ber  jjppotbefe  oon 
Äapiace  in  einer  intereiTanten  *2lbbaiiblutig,  wdd?e  halb  m © tb  u« 
inacber’b  Mftr.  SWadtridjten  erfebeinen  wirb,  ifl  'plana  ju 
bem  JKeiuItate  gelangt:  bafi  bureb  eine  oeranberte  SSebanbltmg 
biefer  Jpppotbefe  fowobl  bie  Oieicb’fdje  mittlere  Stcbttgfeir  ber 
Grbe  alb  bie  oon  mir  auf  1,6  gef<ba(te  ®ubtigfeit  ber  troefnen 
unb  oceaniftben  Oberflacbenf<bi<bt,  io  wie  bie  GUipticitaf,  innerhalb 
ber  für  biefe  Untere  ©röpe  toabrfibeinlieben  ©renjen,  febr  attgc= 
nähert  bargeiiellt  werben  (innen.  »Si  la  compressibilitc  des  sub- 
stauces  dont  la  Terre  est  tormee  (fagt  ber  Suriner  ©rometer), 
a ete  la  cause  qui  a donne  a ses  euuehes  des  forme«  regulieres, 
ä peu  pres  eiliptiques,  avec  uue  densite  croissante  depuis  la 
surtacc  jusqu’au  centre;  il  est  permis  de  penser  que  ces  couches, 
en  se  consolidant,  out  subi  des  modilicatious,  a la  veritö  fort 
petites,  mais  assea  grandes  pour  nous  empecher  de  pouvoir 
deriver,  avec  loule  l'exaciilude  que  l’on  pourrait  soubaiter, 
l’etat  de  la  Terre  solide  de  son  eial  antcrieur  de  Quidite.  Cette 
reflexion  m’a  fait  apprecier  davanlage  la  premiferc  hypolhese, 
proposee  par  l’auieur  de  la  Mecaittque  ce teste,  et  je  me  suis 
decide  a la  soumelire  a une  nouvelle  discussion.u 

(©.  33.)  ißergl.  'Petit  »sur  la  latitude  de  l’Obscrvatoire 
de  Toulouse,  la  densite  mojenne  de  la  ebaine  des  Pyrenees,  et 
la  probabilild  qu’il  existe  uu  vide  sous  cette  ebatue«,  in  ben 
Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  XXIX.  1649  p.  730. 

" (©.  34.)  Äobmob  95b.  I.  ©.  183  unb  427  «tun.  10. 

11  (©.  34.)  Ijopfind  (Physical  Geology)  im  Report 
of  the  British  Association  for  1838  p.  92:  Pbilos.  Trans- 
act. 1839  P.  IL  p.  381  unb  1840  P.  1.  p.  193;  j?enro  Jpenneffep 
(Terreslrial  l’bysics)  in  ben  Philos.  Transact.  1851  P.  11. 
p.  504  und  525. 

“ (©.34.)  Äobmob  93b.  I.  ©.  249  unb  450-452  «nm.  95. 

*•  (©.  35.)  3Me  oon  ffialferbin  mttgetbeilten  9)eoba<btungen 
finb  oon  bem  $erbft  1847.  ©ie  ftnb  febr  wenig  ab»eid>enb  oen 
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den  Kefultaten  (Aodmod  »b.  I.  ©.  181  iHnm.8,  Comptes  ren- 
dus  T.  XI.  1840  p.  707),  toelcbe  ebenfalld  mit  bem  Walferbin’fcben 
®PP«r«re  Slrago  1840  erhielt  in  505-  SCirfr , a(d  ber  »obrer  eben 
bie  Areibe  oerUifen  batte  nnb  in  ben  ©«ult  einjubringen  anfing. 

M (©•  36.)  9f«cb  banbfdjriftlidjen  Wefultaten  oon  bem  »erg* 
bauptmann  »ou  Oeonbaufen.  fflergl.  Aodmod  »b.  I.  @.  416 
»um.  94  unb  ©.  426  2Inm.8;  auch  »il'djof,  2ebrbucb  ber 
«bem.  nnb  p b Df.  ©eologie  »b.  I.  Sbtb.  1.  ©.  154-  163.  3n 
abioluter  tiefe  foitimt  bad  »obrlocb  ju  Woitborf  im  ©rofiberjog* 
tbum  Suremburg  (2066  gufi)  bem  oon  9ieu.-©aljioerf  am  nacbften. 

s*  (©.  36.)  Aodmod  »b.  I.  ©.  426  unb  Memoire;  de  la 
Societe  d’bisl.  naturelle  de  Gcnbve  T.  VI.  1833  p.  243. 
Die  SBergleicbung  einer  großen  Jabl  artefifeber  »runnen  in  ber 
Oiabe  oon  2 i Ile  mit  benen  oon  ©aint  = Ouen  unb  ©enf  finnte 
auf  einen  beträchtlicheren  Stnfluf  ber  2eitungdf«bigfeit  ber  Srb= 
unb  ©efteinfebiebten  fcblie&en  laffen,  iprmt  bie  ©enauigfeit  ber 
numerifeben  Angaben  gleich  ficber  roare  (tyoiffon,  Theorie 
malhemalique  de  la  Chaleur  p.  421). 

” (©•  37.)  3n  einer  tabelle  oon  14  »obrIJcbern,  bie  über 
100  Weter  tiefe  haben,  aud  ben  oerfcbiebenflen  tbeilen  oon  ftranf» 
frelcb,  führt  »raoaid  in  feiner  lehrreichen  eiuoclopabifcben  öebrift 
I'atria  1847  p.  145  neun  auf,  in  irelcben  bie  einem  ©rab  juge= 
bärige  temperatur=3unabme  jtoifeben  27  unb  39  Weter  faUt,  oon 
bem  im  tert  gegebenen  Wittel  oon  32  Wefern  ju  beiden  ©eiten 
um  5 bid  6 Weier  abioeicbenb.  (©ergl.  auch  Wagnud  in  tyog» 
genb.  ®nn.  »b.  XXII.  1831  ©.  146.)  3m  ganten  febeint  bie 
temperatur^unabme  fcbneller  in  artefifebrn  »ruttnen  oon  febr 
geringer  tiefe;  boefo  machen  bie  febr  tiefen  »runnen  oon  Wonte 
Waffl  in  todeaua  unb  SWeuffen  am  norbroriHicben  tbeil  ber 
fdjtodbifcben  2llp  baoon  fonberbare  ■üuduabmen. 

37  (©.  38.)  Quetelet  im  Bulletin  de  l’Acad.  de  Bru- 
xelles 1836  p.  75. 

” (©.  38.)  Jforbed,  Exper.  on  the  lemperature  of 
the  Earth  at  different  depths  in  ben  Transact.  of  tbe 
Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  1849  Part  2.  p.  189. 

17  (©.  39.)  UlDe  fahlen  bie  temperatur  ber  Caves  de 
l’Observatoire  betreffend  fiub  and  ipoiffon,  Thiorie  mathe- 
matique  de  la  Chaleur  p.  415  unb  462  entlehnt,  dagegen 
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enthalt  bad  Annuaire  metdorologique  de  la  France  von 
©fartind  unb  jjaegbend  1849  p.  88  abt»eid?enbe  Gorrectionen 
bed  2a»oi(ter’f<ben  unterirbifäen  Tbermometerd  burd)  ®ao=8uffac. 
3m  ©Uttel  aud  3 «blefungen  (3uniud  bid  augufl)  gab  jetied  Tber= 
mometer  12M93:  tvrnn  ®a»  = 2uffac  bie  Temperatur  ju  il°,843 
fanb;  alfo  2>ifferens  0°,350. 

40  (©.  39.)  ßafftni  in  ben  Mcm.  de  l’Acad.  des  Sci- 
ences 1786  p.  511. 

41  (©.  40.)  SBouffingault  »sur  la  profondeur  ä laquelle 
on  Irouve  dans  la  zone  torride  la  couche  de  temperature  in- 
variable«, in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physiquo 
T.  Llli.  1833  p.  225—247.  gimoenbungen  gegen  bie  in  biefer  2(b: 
banblung  empfohlene  unb  in  ©tibamerifa  burcb  fo  viele  genaue 
SBerfucbe  bewährte  ©tetbobe  fiitb  »on  3obn  galbecotf,  bem  2lftros 
nomen  bed  Kajal)  »on  Traoaneore,  unb  vom  Sap.  ©erobolb  in 
Snbien  gemacht  tvotben.  2>er  Srfterr  fanb  }u  Treoanbrnm  (Edinb. 
Transact.  Vol.  XVI.  Part  3.  p.  379— 393)  bie  9?oben«Temperatur 
in  3 gufi  liefe  unb  barttnfer  (alfo  tiefet,  ald  ®ouffingault  »or» 
febreibt)  85°  unb  86"  gabr.,  tvemt  bie  mittlere  2uft:Temperatur 
ju  80l>,02  gabr.  angegeben  wirb.  ©embolb’d  ©erfuebe  (Phi los. 
Transact.  for  the  year  18+5  Part  1.  p.  133)  }U  ©ellar»  (93r. 
15°  50  gaben  für  1 gu|j  Tiefe  »on  ©onntn-®tifgang  bid  2 tl.  nach 
ber  Sulmination  noch  eine  Temperatur  :©ermebrnng  »on  4,  aber  ju 
©afiargobe  (33r.  12°  290  bei  betvdlftem  £immel  »on  1 •/,  gabrenbeit’» 
fdjen  ©raben.  ©eilten  bie  Thermometer  wohl  gebdrig  bebetft,  »or  ber 
Jnfolation  gefcbti&t  getoefen  fein?  ©ergl.  au<b  2).  gorbed,Exper. 
on  the  temp.  of  the  Earth  at  different  drpths  in  ben 
Edinb.  Transact.  Vol.  XVI.  Part  2.  p.  189.  Oberfl  Hfcofta,  ber 
»erbiente  @ef<bi<btdf*reiber  »on  ©em@ranaba,  bat  feit  einem  3*bre 
ju  ©uabuad  am  fübmejbliebeu  Slbfall  bed  #od>lanbed  »on  ©ogeta, 
nso  bie  mittlere  Temperatur  bed  3abred  23°,8  ift,  in  1 gufi  Tiefe, 
unb  5»ar  in  einem  bebeeften  Kannte,  eine  lange  Keibe  »on  SPeob-- 
aebtungen  gemacht,  welche  ©oujTingault’d  ^Behauptung  »oHfommen 
befrdftigen.  ?e?tcrer  melbet:  »l.es  Observalions  du  Colonel  Acosta, 
dont  Vous  connaissez  la  grande  prdeision  en  tout  ce  qui  intd- 
resse  la  Meteorologie,  prouvent  que,  dans  les  conditions  (fahrt, 
la  Temperature  reale  constante  enlre  les  tropiques  ä une  Irfcs 
pelite  profondeur.a 
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*J  (©.  4t.)  lieber  ©ualgapoc  (ober  Minas  de  Chuta)  unb  «Dfi* 
cuipauipa  f.  jjutnbolbt,  Kccueil  d’Observ.  astron.  Vol.  1. 
p.  321. 

*J  (©.  41.)  Essai  polit.  sur  le  Roy.  de  la  Nou».  Es- 
paxnc  (2**‘  ed.)  T.  111-  p.  201. 

“(©.43.)  G-  »on  Baer  in  «Df  i b b e n b o r f f’d  fibirU 
fcher  Ofeife  Bb.  1.  @.  VII. 

•*  (©.  43.)  Der  .Kaufmann  gebor  ©cbergin,  Berwalter  »om 
Comptoir  bft  ruffiftb:amerifaitifebfn  jpanblungdöefellfcbaft,  fing 
im  3«br  1828  an  in  bem  ipofe  eine«  biefer  ©efeflfcbaft  gehörigen 
jjaufed  einen  Brunnen  «u  graben.  Da  er  bid  ju  ber  tiefe  »on 
90  guß,  bie  er  1830  erreichte,  nur  gefrorened  Grbreicb  unb  fein 
ffiaffer  fanb,  fo  gab  er  bie  Arbeit  auf:  bid  ber  Abmiral  2Brattgel, 
ber  auf  feinem  SJBcgr  nach  ©itcba  im  ruffifcben  Amcrifa  3afutff 
berührte,  unb  ein  fab/  roelcbed  große  roiffenfcbaftliche  3nterefle  an 
bie  Durcbfenfung  bte  unterirbifcben  Gidfcbicbt  gefnüpft  fei,  #errn 
©cbergin  aufforberte  bad  Bertiefen  bed  ©ebacbted  fortjufeeen. 
©o  erreichte  berfelbe  bid  1837  »olle  382  englifcbe  guß  unter  ber 
Oberfläche,  immer  im  Gife  bleibenb. 

“(©.44.)  «Di  i b b e n b o r f f,  (Keife  in  ©ib.  Bb.  1. 
©.  125—133.  „Schließen  mir",  lagt  «Dtibbenborjf,  „biejenigen  tiefen 
«ud,  welche  noch  nicht  ganj  100  guß  erreichen,  weil  fie  nach  ben 
bidherigen  Grfahrungen  in  ©ibirien  in  ben  Bereich  ber  jährlichen 
ttemperaturiBeränbernngen  gehiren;  fo  bleiben  boch  noch  folche 
Anomalien  in  ber  partiellen  2ßärme  = Zunahme,  bah  biefelben  für 
1°  IR.  »on  150  su  200  g.  nur  66,  oon  250  bid  300  g.  bagegen 
217  engl,  guji  betragen.  2flir  muffen  und  alfo  bewogen  fühlen  aueju= 
fpredien,  bah  bie  bidherigen  Crgebniffe  ber  Beobachtung  im  ©d)ergin= 
©cbachte  fetnedweged  genügen,  um  mit  Sicherheit  bad  «Dtaaß  ber 
temperatunjlunabme  Su  beffimmen;  bah  jrboch  (tro&  ber  großen 
Abweichungen,  bie  in  ber  »erfchiebenen  geitungdfdhigfeit  ber  Grb: 
fchicbten,  in  bem  jlirenben  Ginfluffe  ber  äußeren  brrabfmfenben 
guft  ober  ber  tagewaffer  gegrünbet  fein  (innen)  bie  temperaturi 
3unahme  auf  1"  Oi.  nicht  mehr  ald  100  bid  117  englifcbe  guß 
betrage."  Dad  SÄefultat  117  engl,  guß  iff  bad  «Diittel  aud  ben 
6 partiellen  temperatur:3unabmeu  (oon  50  su  50  guß)  s>»i!<ben 
100  unb  382  guß  ©ehachttiefe.  Bergleiche  ich  bie  2uft=lemperatur 
bed  3ahreo  ju  3afutff  (—  8°,13  öl.)  mit  ber  burch  Beobachtung 
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gegebenen  mittleren  Temperatur  beb  Olfetf  (— 2°,40  W.)  tn  ber 
gräjiten  Tiefe  (382  ragt.  ?ufj),  fo  finbr  ich  66%  rngt.  gup  für 
1°  81.  jjunbert  Jfnf  giebt  bif  (Bergleidjung  beb  Tiefflen  mit  brr 
Temperatur,  irelcbe  iit  100  Sufi  ©ebaebttiefe  berrfebt.  (Hub  ben 
fdinrfflnnigen  numerifebeu  Unterfuibungen  pon  SRibbenborff  unb 
$eterb  über  bif  SortpflanjungbiSefcbtoinbigfeit  bet  atmofpbärlfcben 
Temperatur -(Beranbetungen,  über  .Saite:  uub  (J84rme  * ®ipfel 
(SRibbenb.  ©.  133—  157  unb  168—175)  folgt:  bap  in  ben  per» 
ftirbenrn  S8obrl6<bern,  in  ben  geringen  oberen  Tiefen  non  7 bib 
20  Sufi,  „ein  ©teigen  ber  Temperatur  oom  DRärj  bib  Ortober,  unb 
ein  ©infeu  ber  Temperatur  oom  (Rooember  bib  Mprü  flatt  frnbrt, 
»eil  grübiabr  unb  jperbiT  bie  3a^r«öjeiren  finb,  tn  roelcben  bie 
(Brranberungen  ber  2nfP»  Temperatur  am  bebeutenb|ien  finb" 
(©.  142  unb  145).  ©elbfl  forgfältig  nerberf te  ©ruben  fühlen  firf> 
in  9Jorb  = Sibirien  allmatig  aub  bureb  Pieljäbrige  (Berührung  ber 
Sufr  mit  ben  ©ebatbnuanben.  3m  ©ebergin:©cba«bte  bat  jebotb 
in  18  3abren  biefe  (Berührung  faunt  '/,  ®rab  Temperatur: Srnie= 
brigung  berrorgfbradjt.  Stne  merfwürbige  unb  bibber  unerflärte 
Crfcbeinung,  bie  fi<b  aud>  in  bem  ©cbergin  = ©ebatbte  bargeboten 
bat,  ifl  bie  Srnxirmung,  tpeltbe  man  im  (Sinter  bibweilen  tn  ben 
tieferen  ©ebubteu  allein  bemerft  bat,  „ohne  naebweibbaren  ©iuflujj 
pon  aujien"  (©.  156  unb  178).  (Ro 4 auffaBenber  fdjeint  eb 
mir,  baj  im  $obrto<b  }u  (Bebenff  an  ber  fafiita  bei  einer  2uft: 
Temperatur  non  —28°  9i.  tn  ber  fo  geringen  Tiefe  oon  5 bib 
8 Sufi  nur  —2°, 5 gefunben  mürben!  ®ie  3fogrotbermen,  auf  bereit 
Wiebtung  Äupjfer’b  febarfftnnige  Untetfudjungen  juerü  geleitet  haben 
(.ftobmob  (Bb.  I.  S.  445),  iperben  noch  lange ?eit  ungelifte  (Probleme 
barbteten.  ©ie  26fung  ifl  befonberb  fdiipierig  ba,  roo  bab  poD= 
(laubige  ©urebftnfen  ber  $obeneib:©<bicbt  eine  langbauernbe  Arbeit 
ifl.  üllb  ein  blofieb  gocab  Phänomen,  nach  beb  Ober  glitten: (Ber« 
ipatterb  ©lobin'b  'Ü ufidjt  bureb  bie  aub  ®eipä|jern  niebergefcblageuen 
erbfebiebten  entfianben,  barf  fegt  bab  (Bobeneib  bei  3afutff  niebt 
mehr  betraebtet  iperben  (\Wibb.  ©.  167). 

" (©.  45  ) (JRibbenborff  »b.  1.  ©.  160,  164  unb  179. 
3n  biefeit  numerifeben  «ngaben  unb  (Bermutbungen  über  bie  ©itfe 
beb  Sibbobenb  toirb  eine  Zunahme  ber  Temperatur  naeb  aritbme: 
tifeber  f rogreffion  ber  Tiefen  uoraubgefe&t.  Ob  in  größeren  Tiefen 
eine  (Beriangfantung  ber  dßarme» Zunahme  eintrete,  ifl  rbeoretifeb 
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ungemif;  unb  baber  pdii  fpielenbeit  93errcbnungcn  über  bie  Irmpe: 
ratur  beb  SrbSrntrumd  in  Strömung  erregrnben  gfitbmoljenen 
heterogenen  ©ebirgdmajfen  abjurathen. 

**(©.45.)  ©cbrenf’d  Welfe  burd>  bie  Dunbern  ber 
©amojeben  1848  Dh  I.  @.  597. 

" (©.  45.)  ©ufta»  Wofe,  Weife  na<b  beui  Ural  5Bb.  I. 
©.  428. 

M (©.  46.)  fBrrgl.  rneined  greuitbed  ®.  oou  jjclmerfeit 
Werfudje  über  bie  relative  2ßarnif:£eituugbf«bigfeit  ber  Sfeldarten 
(Mem.  de  rAcadbmie  de  St.  Pclcrsbourg:  Melanges 
physiques  et  chimiques  1851  p.  32). 

" (©.  47.)  fWibbenborff  SBb.  I.  ©.  166  verglichen  mit 
©.  179.  „Die  Surre  bed  anfangenben  eidbobend  fd>eint  in  Worb: 
91  fielt  jwei  gegen  ©üben  conoere  Scheitel:  einen  fdjwacb  gefritmtn- 
ten  am  Obi  unb  einen  l'ebr  beben renbeit  an  ber  £ena,  ju  hoben. 
Die  ©renje  beb  «ibbobenb  lauft  non  Sflerefom  am  Obi  gegen 
Durucbanff  am  3rnifet ; bann  jieht  fie  ficti  jwifeben  SBUimff  unb 
Olefminff  auf  bab  rechte  Ufer  ber  gena,  unb,  jum  Worben  Innaii: 
fieigenb,  oflwdrtd." 

51  (©.  49.)  Die  jpauptflelle  oon  ber  magitetifchen  Äette  »on 
Wiugen  ift  tut  Iplatoniftben  3on  pag.  5:13  D,  E ed.  Steph  ©pater 
erwähnen  biefer  Fortpflanzung  brr  anjiebenben  Üßirfung  auper 
tpiiniud  (XXXIV,  14)  unb  gucrej  (VI,  910)  auch  Vuguftinud  (de 
civitale  Dei  XX,  4)  unb  'Philo  (de  Mundi  opificio  pag.  32 
D ed.  1691). 

M (©.  49.)  Äobmob  Vb.  I.  ©.  194  unb  435  9lnm.  32,  93b.  II. 
©.  293-295,  317-322,  468  9tnm.  59  unb  481—482  9fnm.  91-93. 

“ (©.  50.)  Wergl.  j?umbolbt,  Asie  centrale  T.  I. 
p.  XL— XLII  unb  Examen  crit.  de  l'b ist.  de  la  Geogra- 
phie T.  III.  p.  35.  Gbuarb  Viot,  ber  bie  Älaproth’fchen  Unter: 
futbuugen  über  bab  9llter  beb  ©rbraucbd  ber  Wiagnetnabel  in  Shina 
bureb  mühfame  bibliographifche  ©tubien,  theilb  allein,  rbrilb  mit 
Veihülfe  meineb  gelehrten  greuitbed  ©tantblab  3ulien,  befraftigt 
uub  erweitert  bat,  führt  eine  ältere  Drabttion  an,  bie  ficb  aber 
rrfl  bei  ©cbriftflellern  aub  ben  erflen  chrifllichen  3«brhunberteu 
ftnbet,  nach  welcher  iWag  net  wagen  febon  unter  bem  Äaifer  jj>oa>ig:ti 
gebraucht  würben.  Diefer  berühmte  OWonarch  foll  2600  3obrr  oor 
nuferer  Zeitrechnung  (b.  i.  taufenb  Jobre  vor  ber  Vertreibung  ber 
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jjoffo#  au#  '2leg»ptfn)  regiert  haben.  Sb.  33iot  sur  la  direc- 
tion  de  l’aiguiile  aimanlce  en  Chine  in  ben  Comptes 
rendus  de  l’Acad.  des  Sciences  T.  Xl\.  1844  p.  362. 

" (©.  50.)  .So#mo#  5öb.  I.  @.  194  unb  435  9lnm.  31.  ärffip= 
teled  felbft  (de  Anima  l,  2)  fpri*t  nur  »on  ber  ©efeelung 
be#  «Dtagnetfiein#  «i#  einer  Meinung  be#  SEbale#.  Siogfne#  2aertiu# 
bebnt  ab«  bie  Meinung  beflimmt  auf  ben  93ernfietn  au#,  inbem 
er  fagt:  „äriflotele#  unb  Jjtippia#  behaupten  »on  b«  2ebre  be# 
Stbale#  . . . Ser  ©opbifi  #ipptaö  au#  ffili#,  ber  alle#  }u  reiften 
mahnte,  bef*afttgte  ft*  mit  (ftaturfunbe,  unb  fo  au*  mit  ben 
alte  fielt  fcrabitionen  au#  ber  pbofiologif*en  @*ulf.  Ser  „anjiebeitbe 
Ö8inbe#bau*'',  roel*er,  na*  bem  *inefif*eit  ‘Dboftfer  Auopbo, 
„ben  OTagnet  unb  ben  SBernftein  bunbreept",  erinnert,  ita*  93tif*r 
mann’#  m«icanif*en  ©pra*unterfu*ungen,  an  ben  «jtefif*tn 
tarnen  für  ben  ORagnet:  tlaihioauani  teil,  bebeutenb:  „ber  bur* 
ben  .r>au*  an  ft*  jiebenbe  Stein"  (»on  ihiotl  $au*,  SUpera, 
unb  ana  sieben). 

“ (©.  51.)  Sffia#  Älapretb  über  biefen  merfreürbigen  ülpparar 
bem  <pentpfao»an  entnommen,  ift  untf)anbli*er  in  bem  Mu  ng-k  hi- 
pi-than  aufgefunben  roorben;  Comptes  rendus  T.  XIX.  p.365. 
ÜBarum  roirb  roopl  in  biefer  lepteren  S*rift,  roie  au*  in  einem 
*inefif*en  Äräuterbii*e  gefagt:  bie  Sopreffe  roeifl  na*  bem  28f  (len, 
unb  allgemeiner:  bie  fJÄagnetnabet  roeift  na*  bem  ©üben?  3ft 
bier  eine  üppigere  Gntmitflung  ber  3meigt  na*  ©cnnenftanb  ober 
»orperrf*fnber  ®inbri*tung  gemeint? 

»’  (@.  56.)  .«o#mo#  33b.  II.  ©.  469-472.  ?u  ber  Seit 
£6nig  Gbuarb#  III  »on  Gnglanb:  al#,  roie  @ir  9)i*ola#  #arri# 
OJtcola#  (History  ol  the  Royal  Navy  1847  Vol.  II.  p.  180) 
erroiefen  bat,  immer  na*  bem  Sompaji,  bamal#  sailstonc  dial, 
sailing  needle  ob«  adamante  genannt,  gef*ifft  mürbe;  fiept  man 
Sur  91u#rüftung  be#  »King’s  ship  the  George«  im  3abr  1345  in 
bem  ‘äu#gabe=9?egi(ler  aufgefüprt  fe*sebn  in  glanbern  getaufte 
borologes  (hour-glasses) ; aber  biefe  Zugabe  ifi  feine#mege#  ein 
5iemei#  für  ben  ©ebrau*  be#  2og#.  Sie  ©tunbengläfer  (ampolletas 
ber  ©panier)  mären,  mie  au#  ben  Angaben  »on  Gncifo  in  Ge#pebe< 
ft*  beutli*fi  ergiebt,  lange  »or  ütnmenbung  be#  2og#,  cchando 
punto  por  fanlasia  in  ber  corredera  de  los  pcreiosos,  b.  b.  obne 
ein  2og  au#sumerfen,  notbmenbig. 
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“ (©.  57.)  fflergl.  A obmob  2)b.  1.  ©.427  «nm.  II  unb  429 
«um.  14;  SSb.  II.  ©.  373,  381,  382,  515  «nm.  70—72  unb  517 
«um.  88.  Calamitico  wegen  brr  Grftalt  eineb  üaubfrofibeb  ber 
erflen  Uompaß  fabeln. 

**  (©.  57.)  2?ergl.  Gilbert,  Physiologia  nova  de  Mag- 
nete lib.  III  cap.  8 p.  124.  X>aß  OTagnetibmub  bem  Ulfen  lang: 
bauernb  mitgrtbeilt  iverben  rann,  fagt  im  allgemeinen,  bo<b  ebne 
beb  ©treidjenb  ju  erwähnen,  febon  'JÜniub  (Aobrnob  Söb.  I. 
©.  430  Vnm.  19).  SWerfwürbig  ifl  Gilbert’b  93efpottung  ber:  »vul- 
garis opinio  de  montibus  magneticis  aut  rupe  aliqua  inagnetica, 
de  polo  phantastico  a polo  inundi  distante«  (I.  c.  p.  42  unb  98). 
2>te  Sßerdnberlitbfeir  unb  bab  ftortfibreiten  ber  magnetifeben  Jinien 
waren  ibm  noch  ganj  unbefannt:  »varielas  uniuscujusque  loci  con- 
stans  cst«;  I.  c.  p.  42,  98.  152  unb  153. 

*°  (©.  57.)  Historia  natural  de  laslndias  lib.  I cap.  17. 

•*  (©.  58.)  Aobmob  93b.  I.  ©.  189. 

“ (©.  58.)  3$  habe  bur<b«nfübrung  eigener,  febr  forgfdltiger 
3nrlinationbr2ieobafbtuugen,  bie  id>  in  ber  ©übfee  angeftrDt, 
erwiefen,  unter  welchen  93ebingungen  bie  3nclination  von  wichtigem 
praftifeben  92uben  ju  93reiten<93e(limmungen  |ur  £eit  b*tr  an  ber 
peruaniftben  Äüfbe  berrfcbritben , Gönne  unb  ©ferne  oerbunfelnben 
garua  fein  fann  (A obmob  58b.  I.  ©.  185  unb  428  «um.  14).  Der 
3efuit  Uabeub,  93erfa(fer  ber  Philosophia  magnetica  (in  qua 
nova  quaedam  pvxis  explicatur,  quae  poli  elerationem  ubique 
demonstrat),  bat  ancb  febon  in  ber  et  (len  $dlfte  beb  I7ten  3abr» 
bunbertb  bie  «ufmerffamfeit  auf  biefen  Gegenflanb  geleitet. 

u (©.  58.)  Ubmunb  Jpallep  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1683  Vol.  XII.  No.  148  p.  216. 

M (®.  59.)  Solche  Sinien,  oon  ibm  tractus  chalyboeliticos 
genannt,  batte  auch  ber  tyater  Sbriflopb  23urrub  in  Sijfabon  auf 
eine  Äarte  getragen,  bie  er  bem  .König  von  Spanien  jur  «uffin: 
bung  unb  93eflimmung  ber  ©erlange  für  einen  übergroßen  greift 
anbot:  wie  Airiber  in  feinem  Magnes  ed.  2.  p.  443  erjäblt. 
Der  allererflen  93ariationb--Aarte  oon  1530  ift  bereite  oben  (®.  55) 
Urwäbnung  gefibeben. 

“ (©.  60.)  9?0<b  20  3«bre  fpdter  alb  jjallep  auf  St.  Jpelena 
feinen  Uatalog  fübliiber  ©ferne  (leiber!  feineb  unter  ber  6ten 
Größe)  anfertigte,  rühmte  ficb  ä?eoeliub  im  Firma  men  tum 
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Sobescianum,  fein  fternrobr  «njunenbrn  unb  burtb  Spalt: 
Öffnungen  ju  beobachten.  jjallep  roobnte  1679,  al«  er  Itanslg 
befucbte,  btefen  93eobad>tungen,  bereit  ©enauigfeit  er  übrigen« 
übermäßig  anriibmte,  bet.  ÄotSmo«  93b.  III.  ©.  60,  106  (»um. 
2 unb  3),  154,  317  unb  355  («nm.  13.) 

“ (S.  60.)  Spuren  ber  täglichen  unb  ffünblicben  iBeränber* 
liebfeit  ber  magnetifdjen  »broeidjung  batten  bereit«  tn  2onbon 
#ellibranb  (1634)  unb  in  @i«m  ber  «Pater  ladjarb  (1682)  erfannt. 

" ('S.  61.)  SBergl.  Äodrno«  93b.  I.  @.432-435  9fnm.  29. 
®ie  »ortrefflitbe  Sonflruction  ber,  na<b  93orba’*  »itgabe  juerft  wm 
Senoir  angefertigten  Boussole  d’lnclinaison,  bie  «Oiöglicbfeit  freier 
unb  langer  ©cb»ingungrn  ber  «Rabel,  bie  fo  feb r oerminberte 
(Reibung  ber  3apfen,  unb  bie  richtige  ’XuffteUung  be«  mit  SibeBen 
»erfebenen  3nftrtiment«  b«ben  bie  genaue  «fjfeffttug  ber  (Srbfraft 
unter  »erfebiebenen  3onen  juerfi  möglich  gemacht. 

” (S.  63.)  2>te  3aolen,  mit  »rieben  bie  folgenbe  itafel  am 
bebt  (j.  93.  1803—1806),  beuten  auf  bie  Spoebe  ber  93eobachtung; 
bie  in  .Klammern  bem  Stitel  ber  Schriften  beigefügten  3«blen  aber 
auf  bie,  oft  febr  »erfpätete  SBeröffentlichung  ber  93eobaebtungen. 

" (S-  66.)  9)ialu«  (1808)  unb  »rago’d  (1811)  einfarbige  unb 
ebromatifdje  folarifation  be«  Siebte«,  f.  .Ro«mo«  18b.  II.  ©.  370. 

70  (@.  67.)  .Ko«mo«  93b.  1.  @.  186  unb  429  »nm.  17. 

Tl  (@.  68.)  »Belore  the  praclice  was  adopted  of  determining 
absolute  values,  ihe  most  generally  used  scalc  (and  which  still 
continucs  to  be  very  frequently  referred  to)  was  founded  on 
Ihr  time  of  Vibration  observed  by  Mr.  de  Humboldt  about  the 
commencemenl  of  the  present  Century  at  a Station  in  (he  Andcs  of 
South  America,  wherc  the  direction  of  the  dipping-needle  was 
horizontal,  a condition  which  was  for  some  time  erroneously 
supposed  to  be  an  indication  of  the  minimum  of  magnetic  force 
at  the  Earlh’s  surface.  From  a comparison  of  the  liraes  of 
Vibration  of  Mr.  de  Humboldl’s  needle  in  South  America  and 
in  Paris,  the  ratio  of  the  magnetic  force  at  Paris  to  what  was 
supposed  to  be  its  minimum,  was  inferred  (1,348);  and  from  the 
results  so  obtained,  combincd  with  a similar  comparison  made 
by  mysclf  between  Paris  and  London  in  1827  with  several  mag- 
nets,  the  ratio  of  the  force  in  London  to  thal  of  Mr.  de  Hum- 
boldt’s  original  siation  in  South  America  has  been  inferred  to 
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be  1,372  lo  1,000.  This  is  tbe  origin  of  tbc  number  1,372, 
which  has  been  gcnerally  employed  by  British  observers.  By 
absolute  measurements  we  arc  not  only  enabled  lo  compare 
numerically  with  one  anotber  ibe  results  of  experiments  made 
in  the  most  dislant  parts  of  the  globe , with  apparatus  not  pre- 
viously  compared,  but  we  also  furnisb  the  means  of  comparing 
bereafter  tbe  iulensity  which  cxists  at  tbe  present  epocb,  witb 
tbal  which  may  be  found  at  future  periods.«  ©«bitte  ira 
Manual  for  the  use  of  tbe  British  Navy  1819  p.  17. 

71  (©.  70.)  Bab  erfle  S8ebürfni|t  »erabrebeter  gleich" 
jeitiger  magnetifcher  (Beobachtung  i(t  »on  Seljiub  gefühlt  worben. 
Ohne  noch  beb,  eigentlich  von  feinem  ©ebülfen  Ola»  Jpiorter 
(®f«rj  1741)  entbecften  unb  gemeffenen  Sinfluffeb  beb  polar= 
lichtb  auf  bie  (Abweichung  ju  ermahnen,  forberte  er  ®rab«m  (©om» 
mer  1741)  auf  mit  ihm  gemeinfchaftlich  ju  unterfuchen,  ob  gewiffe 
«ufierorbenrlitbe  perturbationen,  welche  her  (lünbliche  @«ng  her 
DJabel  oon  pett  tu  peit  in  Upfal«  erlitt,  auch  in  berfelben  peit 
oon  ihm  in  8onbon  beobachtet  würben.  OHeichseitigfeit  ber  per= 
turbationen,  fagt  er,  liefere  ben  (Beweib,  bajj  bietlrfacfe  berpertur» 
bation  ftch  auf  grofte  <2rbr«ume  erflrecte  unb  nicht  in  }ttfcilligen  !oc«= 
len  ßinwirfungen  gegrüubet  fei.  (ßelfiub  in  Svenfka  Vetcn- 
fkaps  Academiens  Uandlingar  für  1740  p.  44;  jfjiorter 
a.  «.  D.  1747  p.  27.)  aib  Prag»  erfannt  hatte,  bah  bie  burch 
Polarlicht  bemirften  magnetifchen  perturbationen  jt<h  über  <Srb= 
(Irecfen  »erbreiten,  wo  bie  2icbterfcheinnng  beb  magnetifchen  Unge= 
witterb  nicht  gefehen  wirb,  »erabrebete  er  gleichseitige  (lünbliche 
(Beobachtungen  1823  mir  unferem  gemeinfehaftlichen  greunbe  .ttupffer 
in  Safan,  fafl  47°  bfllich  »on  p«rib.  Sehnliche  gleichseitige  BeclB 
nationbdBeobachtungen  finb  (1828)  »on  mir  mit  Prago  unb  (Reich 
in  parib,  Jreiberg  unb  (Berlin  «ngejlellt  worben;  f.  Poggenb. 
Pnn.  33b.  XIX.  ©.  337. 

" (©.  75.)  Bie  im  Bert  genannte  Pbbanblung  »on  Otubolph 
SBolf  enthalt  eigene  tägliche  33eob«cbtnngen  »on  ©onnenflecfen 
(l  3anuar  bib  30  3*>ni  1852),  unb  eine  pufammenfleUnng  ber 
2«mont’fchen  periobifchen  Beclinationb=33ariationen  mit  ben  SRefuB 
taten  »on  ©chmabe  über  bie  Jreguenj  ber  ©onnenflecfen  (1835—1850). 
(5b  würbe  biefelbe  in  einer  ©igung  ber  naturforfchenben  ©efellfchaft 
Su  Sern  ben  31  3«lt  1852  »orgetragen,  wagrenb  bie  «ubführlichere 
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«bbatiblung  oom  Oberft  Sabine  (Phil.  Transact.  for  1852  P.  I. 
p.  116—121)  her  fönigl.  ©ocietdt  ju  2onbon  fcbon  Anfang«  Widrj 
übergeben  unb  «nfangd  5Rat  1852  oerlefen  reurbe.  9!«*  ben  neue= 
ften  Unterfucbungen  brr  SBeobacptungen  ber  ©onnenfteefen  ftubrt 
Sffiolf  bie  ?)eriobe  im  ©tittel  von  1600  bid  1852  ju  11,11  3«bw“- 

74  (©.  76.)  .Rodmob  93b.  111.  @.  400  unb  419  «um.  30.  ©itu 
magnetifcpe  «bftofiung  unb  äquatoriale,  b.  i.  oft=reeftlid>e 
Stellung  in  ber  91dbe  eined  ftarlen  SRagnetd  jeigeu  Sffiidmutb, 
«ntimon,  Silber,  sppodpbor,  ©teinfalj,  glfenbein,  Jjrelj,  2lepfrU 
fdjeiben  unb  Sieber,  ©auerftoff:  ®ad  (rein  ober  mit  «nberen  @ad= 
«rten  gemtftbt,  ober  in  ben  3relfcpenräumen  berRoble  oerbicft)  ift 
paramagnetifcb.  SBergl.  über  frpftaififirtr  Rörper,  »ad  nach  ber  2age 
gereifter  «cpfen  ber  febarfftmiige  flücfer  (?)  o g g e n b.  21  n n.  23b.  73. 
©.  178  uub  Phil.  Transacl.  for  1851  § 2836—2842)  aufgrfunbrn 
bat.  ®ie2lbftofiung  burcpSBldmutb  roar  juerft  oonSrugmand  (1778) 
erfannt,  bann  oon  2e  ®aillif  (1827)  unb  ©eebect  (.1828)  grünb= 
lieber  geprüft,  garabap  felbft  (5  2429—2431),  Weich  uub  ber,  fcbou 
feit  bem  3apre  1836  für  bie  gortfcbritte  bed  teDurifcben  SWagne-- 
tidmud  fo  ununterbrochen  tpdtige  üßilbelm  2ßeber  buben  ben  3u= 
fammenbang  ber  biamagnetifcben  Srfcbeinungen  mit  benen  ber 
3nbuction  bargetban  (?) og g en b.  «nn.  9Sb.73.  ©.241  unb 253). 
SBeber  bat  (ich  nacbjureeifen  beflrebt , bafi  ber  ©tamagnetidmud 
feine  ÜueDe  in  ben  «mpire’fcben  ©?olecular=®trimen  babe 
(SBilb- Sßeber,  «bpanblungen  über  electro=bonamifcbe 
®?aafibeftimmungen  1852  ©.545—570). 

74  (©.  77.)  3ur  Jjeroorbringung  biefer  folaritdt  »erben 
burd)  bie  actio  in  distans  bed  €rb(5rperd  bie  magnetifcpen 
glüffigfelten  in  jebem  ©auerfloff-SCbfileben  in  beftimmter  Wichtung 
unb  mit  beftimmter  Rraft  um  eine  gereifte  @rifie  getrennt.  3*l>f8 
©auerftoff.  ©heiicben  repräfentirt  baburcb  einen  (leinen  SWagnet; 
unb  alle  biefe  (leinen  Magnete  reagiren  auf  einanber,  wie  auf 
ben  @rb(6rper,  unb  julept,  in  Sßerbinbnng  mit  biefem,  auf  eine 
trgenbreo  in  ober  außerhalb  bed  S!uft(reifed  befinblicb  gebaute 
9label.  ©ie  ©auerftoff  = £üfle  bed  tSrbfreifed  ift  ju  »ergleichrn 
einer  «rmatur  oon  reeitpem  gifeit  an  einem  natürlichen  ober 
©tapl- SWaguet:  ber  9)fagnet  (ugelfSrmig  gebacbt  gleich  ber 
(Srbe,  unb  bie  «rmatur  ald  jjopKugel  gleich  ber  atmofphärtfcpen 
®auerftoff=#ülle.  ©ie  ©tdr(e,  bid  ju  ber  ein  jebed  ©auerftoff* 
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Ibeiltbrn  burcb  bie  conßcwte  Kraft  ber  Crbe  magnetifirt  torrben 
faun  (magnctic  power),  fmfr  mit  brr  lemperatur  uiib  93rrbünnung 
beg  ©auer(Ioff=®afeg.  3nbrm  eine  ftete  ©eraitberung  ber  £rmpe= 
ratur  unb  iMiiabfbnuiig  brr  Sonne  oon  Oft  nad>  ’üJrfr  um  brn 
Srbfirper  folgt,  muß  fie  brmnacb  aucft  bir  Oirfultatr  brr  Kräfte 
brr  Crbr  unb  brr  ©auerßoff:j>üne  orrcinbern,  unb  birg  i|t  nad>  jf  a= 
rabap’e  Meinung  bir  Quelle  eineg  tbrilra  brr  ©arutionen 
in  brn  dementen  beg  <Srb=SIWagnetigniug.  'f' In  der  finbet,  baß, 
ba  bir  Kraft,  mit  torldjrr  brr  ©fagnrt  auf  b«g  ©auerßoff:®ag 
wirft , brr  Sicbtigfeit  beg  ®«feg  proportional  ift,  brr  TOagnet 
rin  einfadjeg  rti biomrtrifdjrg  'DJfirrrl  barbirtrt  bir  ®rgentoart 
bee  freien  6aurrßotf:©afeg  in  einem  ®«g  ©ernifcb  bi«  auf  1 ober 
2 jjiunberttbeilcfeen  $u  erfrnnen. 

u (@.  79.)  Kogmog  93b.  iV.  ©.  10  unb  11. 

”(©.79.)  Kepler  in  Stella  Martis  p.  32  unb  34.  ©ergL 
bamit  fein  Mysterium  cosmogr.  cap.  20  p.  71. 

’•  (©.  79.)  Kognt  og  ©b.  III.  410  8nm.  23,  t»o  aber  burd> 
einen  Srutffebler  Basis  Astronomiae  flatr  Clavis  Astro- 
nom iae  ließt.  Sie  ©teile  ($  226),  itt  welcher  ber  £id>tprocrß  ber 
©onne  ein  perprtuirticbeg  ©orblicbt  genannt  wirb , ifl  ilbrigeng  nicht 
in  ber  erfien  ättggabe  ber  Clavis  Aslr.  oon  ^orreboto  (Havn. 
1730)  ju  fudjen ; fonbern  fie  (lebt  allein  in  ber,  burcb  einen  jtoriten 
Kbril  oermebrten,  neuen  äuggabe  berfelben  in  jjorreboto’g  Oper  um 
mathematico-physicorum  T.  I.  Havu.  1740  pag.  317,  inbem 
fte  btefem  bitmigefommenen  streiten  ibetle  ber  Clavis  angebbrt.  — 
©ergl.  mit  jjorreboto’g  'Hitficbt  bie  gattj  ähnlichen  oon  ©ir  William 
unb  ©ir  3obn  iperfcbel,  Kognt  og  93b.  III.  ©.  45,  56  (änm.  22), 
256  unb  262. 

” (©.  79.)  Memoires  de  Mathgm.  et  de  I’hys.  prg- 
senies  5 l’Acad.  Roy.  des  Sc.  T.  IX.  1780  p.  262. 

M (©.  80.)  »So  far  as  these  four  slations  (Toronto,  Ilobar- 
ton,  St.  Helena  and  the  Cape),  so  widely  separated  from  eacb 
other  and  so  diversely  situated,  justify  a generalisation,  vre  may 
arrive  to  the  conclusion.  that  at  the  hour  of  7 to  8 A.  M.  the 
magnetic  dcclination  is  everywhere  subjecl  to  a Variation  of  which 
the  period  is  a year,  and  which  is  everywhere  similar  in  chartcter 
and  amount,  consisting  of  a movement  of  the  north  end  ol  the 
magnet  from  east  to  west  belween  the  northern  and  the  Southern 
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solsticc,  and  a rcturn  trom  west  to  east  bctween  tbe  Southern 
and  the  nortbern  solsticc,  thc  amplitude  being  about  5 minulcs 
of  arc.  The  tuming  periods  0/  the  year  arc  not,  as  mauy  might 
be  disposed  Io  anticipate,  those  uwnths,  in  which  the  temperature 
at  the  surface  of  our  planet,  or  of  the  subsoil , or  of  the  atmo- 
sphere  (as  far  as  we  possess  thc  means  of  judging  of  the  tem- 
pcralure  of  the  atmospherc)  attains  its  maximum  and  minimum. 
Statioos  so  diversely  situated  would  indeed  present  in  these 
respects  thermic  condition*  of  great  variety : whereas  uniformily 
in  the  epoch  of  the  tuming  periods  is  a not  less  conspicuous 
featurc  in  the  annual  Variation  than  similarity  of  character  and 
numericai  valuc.  At  all  the  stalions  the  soistice t arc  the  tuming 
periods  of  thc  annual  Variation  at  the  hour  of  which  we  are 
trealing.  — The  only  periods  of  the  year  in  which  the  diurnal 
or  horary  Variation  at  that  hour  does  actually  disappear,  are  at 
the  equinoxe* , when  the  sun  is  passing  from  the  one  hemisphere 
to  the  olber,  and  when  the  tnagnelic  dircction  in  the  course  of 
its  annual  Variation  from  east  to  west,  or  vice  versa,  coincides 
with  tbe  direction  which  is  the  mean  declination  of  all  the 
monlbs  aud  of  all  tbe  hours.  — The  annual  Variation  is  ob- 
▼iously  connected  with,  and  dependent  on,  the  earth’s  Position 
in  ils  orbit  relalively  to  the  sun,  around  which  it  revolves;  as 
the  diurnal  Variation  is  connected  with  and  dependent  on  the 
rotation  of  the  earth  on  its  axis,  by  which  each  meridian  suc- 
cessively  passes  through  every  angle  of  inclination  to  the  sun  in 
thc  round  of  2A  hours.«  ©abine  on  the  annualand  diurnal 
variatious,  in  bem  noch  nicht  crfcfeieneucn  2trn  SBanbe  her  Ob- 
servatious  made  at  the  magn.  and  meteorol.  Obscrva- 
tory  at  Toronto  p.  XVII— XX.  33ergl.  auch  feine  Slbhanbluug 
on  the  annual  Variation  of  the  magnetic  Declination 
at  different  periods  of  the  Day  in  heit  Philos.  Transact. 
for  1851  P.  II.  p.  635,  unh  ble  Einleitung  in  bie  Observ.  made 
attheObservatoryatilobarton  Vol.  I.  p.  XXXIV— XXXVI. 

(©.  80.)  ©abiue  on  the  means  adopted  for  deter- 
mining  the  absolute  values,  secular  change  and  annual 
Variation  of  the  terrestrial  magnetic  Force,  in  beit 
Phil.  Transact.  for  1850  P.  I.  p.  216.  Such  in  ©abine’d  ör^ 
iffnungdrebe  ber  töerfainmlung  ju  SBelfafi  (Meeting  of  the 
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Bril.  Assoc.  in  1852)  tjeijit  t'ä : it  is  a remarkabie  fact,  which 
has  been  eslablished,  tbal  the  magnetic  force  is  grealer  in  bolh 
tbe  northern  and  Southern  hemispheres  in  the  monlhs  of  De- 
cember,  January  and  February,  when  the  Sun  is  nearesl  to  the 
eartb,  than  in  those  of  May,  June  and  July,  when  be  is  mosl 
distant  from  it:  whereas,  if  the  efl'ccts  were  due  to  temperature, 
the  lwo  hcmispheres  should  be  oppositely  instead  of  similarly 
aiTectcd  in  each  of  the  two  periods  referred  to. 

“ (©.  81.)  Samontin^l  o g g e n b.  8nnaleni8b.84.  @.579. 

**  (©.  81.)  ©abine  on  periodical  laws  discoverable 
in  the  mean  effects  of  the  larger  magnetic  Distur- 
bances,  in  ben  Phil.  Transact.  for  1852  P.  I.  p.  12t.  (Jtog: 
nt  o d 58b.  IV.  ©.  73  Wo.  9.) 

(©.  81.)  Äobmotl  58b.  111.  ©.  402. 

“ (©.  82.)  8.  «.  0.  ©.  238. 

M (©.82.)  Jtreil,  Slnflug  bet)  OTonbetS  auf  bie 
magnetifcbe  DecUnation  1852  ©.  27  , 29  uitb  46. 

17  (©.  83.)  Jtodmod  18b.  I.  @.  407  8nm.  55  unb,  auf  bie 
©feteorfleine  angeroanbt,  ©.  137;  wie  ®b.  III.  @.594. 

**  (©.  84.)  ©ergl.  Wart)  ©omeroille  in  ihrer  furjen, 
aber  licbtecllen,  auf  ©abine’d  arbeiten  gegrünbeten  ©arjieUung 
bei  £rb:9Ragnetidmuä,  Physical  Geography  Vol.  II.  p.  102. 
@ir  3obn  0?of,  ber  biefe  6ur»e  f<b»a*(ter  3nten(itdt  auf  feiner 
großen  antarctif<ben  Örpebitton  Der.  1839  burchfchnitt  (lat.  19° 
fübl.  unb  long.  31°  35'  wefll  ),  unb  bag  grope  23erbien(i  &<u  ibre 
Sage  in  ber  füblidjeit  jpemifpbare  juerft  beftimmt  ju  haben,  nennt 
fte  ben  Equator  of  less  intensity.  ©.  beffen  V'oy.  to  the  Sou- 
thern and  Anlarctic  Regions  Vol.  I.  p.  22. 

(@.  84.)  »Station]  of  an  intermediate  cbaracter  siluated 
beelweu  the  nortbern  and  Southern  magnetic  hemispheres,  par- 
taking,  although  in  opposite  seasons,  of  those  contrary  features 
which  separately  prevail  (in  the  two  hemispheres)  throughoul 
the  year.«  ©abine  in  ben  Phil.  Transact.  for  1847  P.  I. 
p.  53  unb  57. 

*°  (©.  85.)  2)er  Pole  of  Intensity  i|t  ntdjt  ber  Pole  of  Ver- 
ticily;  Phil.  Transact.  for  1816  P.  111.  p.  255. 

(®.  85.)  @ a u fi,  allgem.  £h<orie  beb  erbmag: 
netigmug  $ 31. 

St.  ».  6nmbpHt,  Jtdms«.  IV.  12 
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w (@.  85.)  Philos.  Transacl.  Vol.  XXXill.  for  1724, 
1725  p.  332  (»to  try,  if  the  Dip  und  Vibralions  were  constanl 
and  regulär«). 

” (©.  86.)  No?i  Commcnt.  Acad.  scient.  Petropol. 
T.  XIV.  pro  anno  1769  Pars  2.  p.  33.  ©.  auch  8«  ÜRonnier, 
Lois  du  Magnet is me  comparees  aus  observations  1776 
p.  50. 

M (©.  87.)  (Sd  1(1  ju  erinnern,  tag  tri  brn  aftronomifchen 
ßrtdbeftimmungeu  tat  ^ricbrn  + oor  brr  pagl  bie  ubrbliche,  bad 
Reichen  — »er  berfelben  bir  fübliche  Sreite  audbrüeft;  rcie  O.  nnb 
20.  nach  brn  Sdngengraben  fletd  bru  ifHicben  ober  mefilicben  fcb= 
ftanb  »cm  5)?erlbian  con  $arid,  nicht  »on  ®rernt»icb  (tornn 
in  einigen  gaHeu  rd  nicht  audbrütflidj  bemerft  i(l),  anbruten.  2öo 
einseine  abbanblungeu  bed  ßberften  ©abine  nicht  namentlich  in  ben 
fflnmerfungru  bed  dtedmod  citirt  finb,  i|t  in  bem  äbfebnitt  »cm 
teDnrifchen  SWaguetidmud  (©.  74  bid  141)  burch  Mnfdbrungdseichen 
lenntlich  gemacht,  tvad  ben  hanbfchriftllchen  gRittbeilungen  jened 
mir  befreunbeten  ©eiehrten  entnommen  rourbe. 

*s  (©.  88.)  Fiflh  Report  of  the  British  Association 
p.  72,  seventh  Report  p.  64  unb  68;  Contributions  to  ter- 
restrial  Magnetism  No.  VII  in  den  Philos.  Transact.  for 
1846  P.  111.  p.  254. 

’*  (©.  89.)  ©ab ine  im  Seeenth  Report  of  the  Brit. 
Assoc.  p.  77. 

" (@.  89.)  ©ir  3amed  OJog,  Voy.  in  the  Southern 
and  Antarctic  Regions  Vol.  1.  p.  322.  Der  groge  ©erfahret 
burebfehnitt  stoeimal  jioifcbeu  .Kerguelen  unb  San  Diemen  bie  @ur»e 
grbgtet  3ntenfität:  suerfi  in  Sr.  - 46°  44',  8ange  126°  6'  Oft, 
roo  bie  3ntenfitat  bid  2,034  amvucbd,  um  2 (H ich  gegen  jf>obarton 
hin  bid  1,824  ab|Unehmen  (Voy.  Vol.  I.  p.  103  unb  104);  bann 
ein  3ahr  fpäter,  »cm  l 3anuar  bid  3 üfpril  1841,  t»o  nach  bem 
©chiffdjcurnal  bed  Srebud  »on  Sr.  - 77°  47'  (8g.  173°  21'  O.)  bid 
Sr.  — 51°  16'  (8g.  134°  30'  0.)  bie  3nten(Uätrn  ununterbrochen 
über  2,00,  felbft  2,07  rcaren  (Philos.  Transact.  for  1843  P.  II. 
p.  211—  215).  ©ablne’d  Oirfultat  für  ben  einen  Jfotud  brr  (üblichen 
Jpalbfugel  (Sr.  — 64°,  8g.  135°  10“  Ofi),  bad  ich  in  bem  Dort  ge» 
geben,  ift  aud  ben  ^Beobachtungen  »on  ©ir  3«mtd  SKog  vom  19 
bid  27  «D?4rj  1841  genommen  (Crossing  the  Southern  isodynamic 
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ellipse  of  2,00  about  midway  belween  tbe  ex tremitiei  oi'its  Prin- 
cipal axis)  s»ifd)fn  93r.  — 58°  unb  — 64°  26',  Eänge  126°  20'  unb 
146“ 0' 0(1  (Contrib.  to  terr.  Magn.  in  ben  Philos.  Trans- 
act.  for  1846  P.  111.  p.  252). 

" (©.  89.)  Wofi,  Voyage  Vol.  II.  p.  221.  9?a<f>  ben  Seife» 
3nftru<ttonen  mürben  bie  beiben  föblidjrn  fori  bed  fDiarinuimd  ber 
3ntenfität  »ermutbet  (Vol.  1.  p.  XXXVI)  in  ©r.  — 47",  2g.  140° 
O.  unb  ©r.  — 60°,  2g.  235°  0.  (SKrribian  »on  ®ree  nt»  ich). 

" (®.  89.)  Philos.  Transact.  for  1850  P.  I.  p.  201; 
Admiralty  Manual  1849  p.  16;  ®rman,  SWagnet.  »eob. 
©.  437  — 454. 

10“  (@.  90)  9Iuf  brr  Äarte  brr  ifob»namiftben  2inien  »on 
9!orb<tmrrifa , bir  ju  ©abtne’d  »bbanblung:  Contribulions 
lo  terrestri.il  Magnetism  No.  VII  gebbrt,  fiebt  aud  ©er» 
ftbtn  14,88  flatt  14,2t.  Bie  le^tere,  wahre  3abl  ifl  aber  im  Bert 
brrfrlbtn  Bbbanblung  p.  252  ju  Irfrn.  3”  brm  pufab  ju  Sote 
158  im  ttrn  ©attbe  ber  rnglifdirn  Ueberfebung  bed  .ftodmod  p.  414 
(lebt  aud)  burcb  einen  Brutffebler  13,9  ftatr  14,21. 

1 t@.  91.)  3<b  folge  für  15,60  ber  Slngabe  in  ©abinr’d 

Contrib.  No.  VII  p.  252.  and  bem  magnetiftbrn  3«urnal  bed 
Crebud  (Pbilos.  Transacl.  for  1843  P.  II.  p.  169  unb  172)  er» 
ftebt  man,  bafi  auf  bem  Sife  am  8 gebruar  1841  (in  ©r.  — 77“ 
47'  unb  2g.  175"  2'  B.)  »ereinjelte  Seobacbtungeu  felbfl  2,124  gaben. 
Ber  fflertb  ber  3utrnfität  15,60  in  abfoluter  ©cale  fe$r  bie  3ntrn> 
(Uät  in  jjobarton  prootforifd)  ju  13,51  ooraud  (magn.  and  me- 
teorol.  Observations  madc  at  Hobarton  Vol.  I.  p.  LXXV). 
®d  i(l  aber  biefelbe  neuerbingd  (Vol.  11.  p.  XLV1)  um  etmad  »er» 
grijiert  roorben,  ju  13,56.  3n  bem  Admiralty  Manual  p.  17 
ftnbe  i*  ben  (üblichen  (tarieren  Joeud  in  15,8  »ertoaubelt. 

’ (©.  91.)  Sabine  in  ber  engliftben  Ueberfe$ung  bed  Äod» 
mod  Vol.  I.  p.  414. 

* (©.  91.)  ©.  bie  tntereffantr  BarfteUung:  Map  of  the 

World,  dirided  into  Hemispheres  by  a plane,  coinciding  with 
tbe  Meridians  of  100  and  280  E.  of  Greenwich,  cxbibiting  the 
unequal  dislribution  of  the  Magnetic  Intensily  in  the  lwo  Hcmi» 
spheres,  Plate  V;  in  ben  Proceedings  of  the  Brit.  Assoc. 
at  Liverpool  1837  p.  72  — 74.  Bie  Stbeilung  tft,  nach  bem  $ari= 
fer  SSeribian  gerechnet,  2änge97"40'  Oft  unb  82°  20'  Befi.  ftaft 
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ununterbrochen  fanb  Srman  bi«  3iittnfität  b«r  (Srbfraft  unt«t  0,76 
(alfo  febr  fdjreach)  tu  bcr  füblicben  3oite  oon  9?r.  — 24°  25'  bib 
3ir.  — 13°  18',  jroifcben  37“  10'  unb  35"  4'  reefllicher  gange. 

4 (©.  92.)  Äobmob  »b.  1.  @.  193  unb  435  «um.  30. 

8 (®.  92)  Voyage  in  the  Southern  Seas  Vol.  I.  p.  22 

unb  27.  ©.  ob«n  ©.  84  unb  9tnm.  88. 

4 (©.  92.)  @.  bab  ©chiffbjournal  oon  ©ulioan  unb  Sunlop 
in  beit  Philos.  Transacl.  for  1840  P.  1.  p.  143.  ©i«  fanbcn 
«Ib  SWiitimum  «b«r  nur  0,800. 

’ (©.  92.)  9)fatt  erhalt  1 : 2,44,  torun  man  in  abfotutrr 

©cale  ©t.  Jjelena  6,4  mit  b«m  (Mrferen  Jocub  am  ©übpol  15,60 

oergleicpt;  1 : 2,47  burcb  93ergleicbung  oon  @t.  Jjelena  mit  b«m 
ju  15,8 oergröfjerteii  (üblichen  «Warimum  (Admir.  Manual  p.  17); 
1 : 2,91  burcb  Vergleichung  in  relativer  ©cale  vou  (Srman’b  SBeob- 
acbtung  im  atlantifcben  Ocean  (0,706)  mit  brm  (üblichen  Jocub 
(2,06);  ja  felbfl  1 ; 2,95,  rennt  man  in  abfoluter  ©cale  bie  fdjredcbfte 
'»ngabe  beffelben  aubgejeichneten  SReifenben  (5,35)  mit  bcr  fldrfflen 
3lugabe  für  ben  (üblichen  Socub  (15,8)  jufamm«nfl«Ut.  Sine  «DfttteU 
jabl  todre  1 : 2,69.  iBergl.  für  bi«  3ntenfität  von  ©t.  Helena  (6,4 
in  abfoluter  ober  0,845  in  relativer  ©cale)  bie  frübeften  iPeobach* 
tungeit  oon  gi|  = fKoo  (0,836)  Philos.  Transact.  for  1847  P.  1. 
p.  52  unb  Proceedings  of  the  mccling  at  Liverpool  p.  56. 

•(@.92.)  Sergl.  bie  engl.  Ueberf.  beb  Äobntob  Vol.  1. 
p.  413  unb  Contrib.  to  terrestr.  Magnctism  No.  Vll  p.  256. 

* ($.  94.)  fflelihe  ärt  ber  SEdufchung  fann  in  ben  Äohlem 
bergreerfen  oon  jflenu  ju  bem  Kefultat  geführt  höhnt,  bah  int  3tt= 
nerett  ber  (Srbe  in  83  Sufi  liefe  bie  Jpori}onraU3tiintfttdt  fchon  um 
0,001  reachfe ? Journal  de  l’lnstitut  1845  Avril  p.  146.  3>» 
einem  ettglifchen  tiefen  2)ergreerfe,  950  gufi  unter  bem  ®?e«reb= 
fpiegel,  fanb  Jjenrooob  gar  feine  Zunahme  ber  Äiaft  (J8  r e n>  |T e r, 
Treatise  on  Magn.  p.  275). 

10  (©.  94.)  Jtobmob  5Pb.  I.  ©.  418,  »b.  IV.  ®.  36. 

11  (©.  94.)  (Sitte  fBermtnberung  ber  5Wagnet=3t'ttnfttät  mit  ber 
S? 4he  folgt  in  meinen  SPeobacbtungrn  aub  ben  iBerglciAungen  ber  Silia 
de  Caracas  (8105  Sufi  über  bem  Wieere;  Araft  1,188)  mit  bem  £afen 
la  ©uapra  (Jjöhe  0 S-l  Äraft  1,262;  unb  ber  ©labt  ßaracab  (jjihe 
2484  S. ; Äraft  1,209),  atib  ber  itergleuhung  ber  ©tabt  Santa 

be  SPogota  (J?öbe  8190  J.;  Äraft  1,147)  mit  ber  «Sapelle  oon 
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Nuestra  Sonora  de  Guadalupe  (jböbe  10128  ?. ; .Staff  1,127),  bie 
in  größter  9}dbe  unmittelbar  an  tintr  (teilen  Jeldroanb  rote  tin 
Stbmalbennejt  über  ber  Stabt  b«ngf;  «ud  bet  ©ergleicbung  bed 
Söulfand  ton  ©urace  (jjöbe  13650  ?.;  Äraft  1,077)  mit  bem  ©e= 
birgdbörfeben  ©umee  <^*6f>e  8136  ?. ; Äraft  1,087)  ttub  mit  ber 
naben  Stabt  ©etatan  (£öbe  5460  ?.;  Äraft  1,117);  and  ber  ffier= 
gleicbung  ber  Stabt  Quito  (£öbe  8952  ?. ; Äraft  1,067)  mit  bem 
Dorfe  San  SHntonio  be  gulumbamba  (£öbe  7650  ?.;  Äraft  1,087), 
in  einer  naben  ?eldfluft  iiegenb,  unmittelbar  unter  bem  geogra* 
Pbtfcbeit  »eauator.  28iberfpretbfnb  mären  bie  böcbflen  Ofcillationd; 
©erfuebe,  bie  ich  je  gemacht,  in  einer  jjöbe  von  14960  ?nß,  an 
bem  'Jfbbange  bed  längfl  erlofdmen  ©ulfand  Slntifana,  gegenüber 
bem  Sbuifulongo.  Die  ©eobaebtuug  mußte  in  einer  weiten  jjöble 
angefleflt  werben,  utib  bie  fo  grofie  ©ermebrung  ber  3ntenfttat  war 
gewiß  ?o(ge  einer  magnetiftben  8oca09lttraction  ber  ©ebirgdart,  bed 
Stracbttd:  wie  ©erfuebe  bezeugen,  bie  i<b  mit  ©at=?uffac  im  Ämter 
felbfl  bed  ©efutd  unb  an  ben  Äraterranbern  gemacht.  Die  3ntenfität 
fanb  ich  in  ber  j?öble  am  Vntifana  bid  1,188  erhöbt,  wenn  fie  umber 
in  niebereit  jäoebebenen  faum  1,068  war.  Die  Jutenfftät  im  J>ofpij 
bed  St.  ©ottbarb  (1,313)  war  größer  ald  bie  ton  SÄirolo  (1,309), 
aber  f (einer  ald  bie  ton  SSttorf  (1,322) ; 9Cirolo  bagegen  über  traf 
bie  3ntenfit<jt  bed  Urfern=?otbd  (1,307).  Sben  fo  fanben  wir,  ©ap= 
Suffac  unb  i<b,  im  jjofpij  bed  ©?ont  (Senid  bie  3nteu|itdt  1,344, 
wenn  biefelbe  in  8and  le  ©ourg  am  ?tiß  bed  ©tont  Seittd  1,323; 
in  $urin  1,336  war.  Die  größten  SJBiberfprücbe  bot  und  natürlich,  , 
wie  febon  oben  bemerft,  ber  noch  brennenbe  ©efut  bar.  Sffienn  1 805 
bie  Srbfraft  in  Neapel  1,274  unb  in  ©ortiti  1,288  war,  fo  flieg 
fte  in  ber  (Sinftebelei  ton  San  Saltabor  ju  1,302,  um  im  Ämter 
bed  ©efutd  tiefer  ald  in  ber  ganjen  Umgegenb,  ju  1,193,  berabju-- 
ftnfen.  Cifengebalt  ber  ?aten,  ©abe  magnetifeber  ©ole  efnjeltter 
Stücfe  ttnb  bie,  im  ganjen  wobl  fcbwäcbenb  wüfenbe  Srbtbung  bed 
©obend  bringen  bie  entgegengefe&teften  2ocal= Störungen  b«tor. 
©ergt.  mein  Voyagc  aux  Regions  equinoxiales  T.  III. 
p.  619  — 626  unb  Hem.  de  la  societe  d’Arcucil  T.  I.  1807 
p.  17-19. 

13  (S.  95.)  Änpffer’d  ©eobaebtungen  bejieben  ftcb  nicht  auf 
ben  ©ipfel  bed  Clbruj,  fonbern  auf  ben  ^öben  Unterfcbieb  (4500 
?nß)  ton  2 Stationen;  ©rücte  tonSRalpa  unb  ©ergabbang  ton 
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Äfjarbi«,  bie  leiber  in  £cinge  uni  Brette  betrdcbtlicb  »erfcbieben  fmb. 
Ueber  bie  3»eifel,  ivrlcbe  Werfer  unb  Jorbed  in  Bejug  «uf  b«d 
Oiffultat  erhoben  haben,  f.  Transact.  of  the  Royal  Soc.  of 
Edinburgh  Vo!.  XIV.  184«  p.  23  -25. 

“ (©.  95.)  fflergl.  £augier  unbWfauoaidinbenComptes 
rendus  T.  XVI.  1843  p.  1175  unb  Braoaid,  Observ.  de 
l’intensitd  du  Magndtisme  terrestre  en  France,  en 
Suisse  et  en  Savoie  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Phys.  3—  S6rie  T.  XVIII.  1846  p.  214;  «teil,  Sinflnp 
ber  Sllpen  auf  bie  ^nteufität  in  ben  (Deitffcbriften  ber 
SBiener  Slfab.  ber  SSS i f f. , matbem.  naturroiff.  61.  Bb.  I.  1850 
©.  265,  279  unb  290.  Um  fo  auffallender  ijl  ei,  baf  ein  febr 
genauer  Beobachter,  Quetelet,  tm  3«br  1830  bie  J?crijontab3nten= 
fitat  oou  ©enf  (1,080)  jum  6ol  be  Balme  (1,091),  ja  jum  ijofpij 
be#  beit.  Bernhard  (1,096)  mit  ber  ijöbe  bat  junebmen  (eben. 
Bergt.  ®ir  ®aotb  Bretofier,  Treatise  on  Magn.  p.  275. 

“ (@.  95.)  Aunalea  de  Cbimie  T.  Lll.  (1805)  p.  86 
bid  87. 

11  (®.  95.)  (ärago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Lon- 
gitudcs  pour  1836  p.  287;  gorbed  in  ben  Edinb.  Transact. 
Vol.  XIV.  (1840)  p.  22. 

" (©.  96.)  jfarabad,  Exper.  Researches  in  Electri- 
city  1851  p.  53  unb  77  5 2881  unb  2961. 

17  (©.  96.)  Sbriftie  in  ben  Phi  los.  Transact.  for  1825 
p.  49. 

" (©.  97.)  Sabine  on  periodical  laws  of  the  larger 
magnetic  dislurbances  in  benPhil.  Tr.  for  1851  P.  I.  p.  126; 
berfelbe  on  the  animal  Variation  of  the  magn.  Oeclin.  in 
ben  Phil.  Tr.  for  1851  P.  II.  p.  636. 

” (©.  97.)  Observ.  made  at  the  magn.  and  meteor. 
Observatory  at  Toronto  Vol.  I.  (1810  — 1842)  p.  LXII. 

70  (©.  98.)  Sabine  in  magn.  and  meteor.  Observa- 
tions  at  Hobarton  Vol.  I.  p.  LXVII1.  »Therc  is  also  a cor- 
respondence  in  the  ränge  and  turning  hours  of  the  diurnal  Va- 
riation of  the  total  force  at  Hobarton  and  at  Toronto,  allhough 
the  progression  is  a double  one  at  Toronto  and  a single  one  at 
Hobarton.«  Die  bed  OTarimumd  ber  3nten(ität  i(i  in  hobarton 
jmifdjen  8 unb  9 Ubr  borgend,  unb  eben  fo  um  10  Ubr  borgend 
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fecunbäre  ober  fcbrodcbere  «Dfinimum  in  loronto;  alfo  folgt 
„ad,  b«  3 ei t bed  Ortd  Da«  ^unebmen  «nb  91bnebmen  ber  3«ten» 
jität  benfelben  ©tunben:  nicfct  ben  entgegengefebten,  wie  bei  btt 
3ndlnation  unb  bet  SDtdination.  ©.  übet  bie  Utfadjtn  biefet 
grfcbeinung  p.  LXIX.  (®etgl.  auch  Sarabap,  Atmosphcric 
Magnctism  $ 3027  — 3034.) 

>'  (@.  98.)  Philos.  Transact.  lor  1850  P.  I.  p.  215  bid 
217;  Magnet.  Observ.  at  Hobarton  Vol.  II.  (1852)  p.  XLVI. 
SBergl.  oben  Stodmod  93b.  IV.  ©.  27  fflnm.  81.  Sie  3ntenfitat 
(totale  Straft)  jeigt  «m  Vorgebirge  bet  guten  Hoffnung  in  entgegen» 
gefegten  3abredjeiten  toeniget  Unterfcbieb  ald  bie  3nclination; 
Magnet.  Observ.  made  at  the  Cape  of  Good  Hope  Vol.  I. 
(1851)  p.  LV. 

n (@.  98.)  ©.  ben  magnetifeben  ibeil  meinet  Asie  cen- 
trale T.  UI.  p.  442. 

11  (©.  99.)  @ir  3obn  93atroro,  Arctic  Voyagcs  of  dis- 
covery  1846  p.  521  unb  529. 

14  (©.  99.)  3m  fibirifätn  gontinent  iji  bidber  feine  (liefere 
Snclination  ald  82°  16'  beobachtet  worben,  unb  jwar  »on  ®?ibbtn= 
botf  am  Slufi  Haimor  unter  93r.  -f  74°  17'  unb  äingr  93°  20' 
öfUidj  »on  farid  (SKtbbenb.  fibit.  Weife  £b-  *•  ®-  194). 

“ (©.  99.)  ©it  3amed  Wof,  Voyage  to  the  Antarctic 
Keg  io  ns  Vol.  I.  p.  240.  »1  had  so  long  cherished  the  ambi- 
lious  hopc«,  fagt  biefet  ©erfahret,  »to  plant  the  Hag  of  my 
country  on  both  the  magnelic  poles  of  our  globe;  but  the  ob- 
stacies,  which  presented  themselves,  being  of  so  insurmoun- 
table  a character  was  some  degree  of  consolation,  as  il  Ieft  us 
no  grouuds  for  self-reproach«  (p.  247). 

s*  (©.  100.)  ©abine,  Pendul.  Exper.  1825  p.  476. 

i»  ioo.)  Derfelbe  in  ben  Philos.  Transacl.  for  1840 
P.  l.  p.  137,  139  unb  146.  3<b  folge  für  bie  Bewegung  bed  afti-- 
fanifefcen  Änotend  ber  biefet  aibbanblung  beigeffigten  Starte. 

14  (©.  101.)  3«b  gebe  biet,  wie  ed  immer  meine  Orroobnbett 
ifl,  bie  demente  btefer,  nicht  unwichtigen  2)eftimmung:  WHtuh 
pampa,  ein  peruanifebed  93rrgfläbtebrn  am  Su0  bed,  bureb  feinen 
6ilberteicbtbum  berühmten  gerro  be  ©ualgapoc:  93t.  — 6°  44' 
25",  £g.  80°  53'  3";  j?ib<  über  ber  ©übfet  11140  Sufi;  magne: 
tifebe  3ndination  0°,42  gegen  Worben  (genteftmal- ICbeilung  bed 
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Jtrrifrg).  — Garamarca,  ©tabt  in  rinrr  8784  guß  hohen  Gbene: 
Sr.  — 7°  8'  38“,  2g.  5l  23'  42“;  3ncl.  0°,15  gegen  Säbelt.  — 
9)7  on  tan,  rin  9DTrirrbof  (hacienda),  »on  2ama  = jpeerbrn  umgeben, 
mitten  im  ®ebirgr:  Sr.  — 6°  33'  9“,  2g.  5k  26'  51“;  #öhe 
8042  ftuß;  3«fl.  0°,70  97.  — Stomrpenba,  an  brr  TOünbung  brg 
Gbinchipe  in  brti  2fmajonrnfiuß,  in  brr  tymtn}  3«on  be  Srac«: 
morog:  Sr.  — 5°  31'  28“,  2g.  80°  57'  30";  jjobe  1242  Suß;  3nd. 
3°, 55  97.  — itrurillo,  peruanifche  ©tabt  an  brr  ©übfrt:Äüfte: 
Sr.  — 8°  5'  40",  2g.  81°  23'  37“;  3nd.  2°,15  ©.  jjumbolbt, 
Kccucil  d’Ubserv.  aslron.  (Nivellement  barometrique  et  ggo- 
desique)  Vol.  I.  p.  316  No.  2i2,  2*4—254.  ftür  bie  ©runblagen  brr 
aflronomifchrn  Seftimmtingen  bureß  ©ternhißen  «nb  ßbronomrtrr 
f.  baiTrlbe  2Brrf  Vol.  II.  p.  379—391.  Sag  SÄefultat  mrincr  3n= 
dinationg-Seobachfungen  von  1802  (Sr.  — 7"  2',  2g.  81°  8'  5B.) 
fHmmt,  fonberbar  jufällig,  trog  brr  frcularrn  Seränbrrung,  nicht 
fcßlecßt  mit  2e  9Jionnler’ö,  auf  tbeorrtifehe  Otecßnung  grgrünbeter 
Srrmutbung.  Sr  fagt:  „nbrbücß  »on  2ima  muß  1776  brr  mag= 
nrtifeße  Seguator  in  7°  '/„  b$cß|trng  in  6° '/,  ffiblicßer  Sreitr  ge= 
funbrn  iptrben!  (Lois  du  Magnetisme  comparees  am  Ob- 
servations  Partie  II.  p.  59.) 

:s  (©.  101.)  ©aigrp,  .Wem.  sur  l’gquateur  roagni- 
tique  d’apres  les  observ.  du  Capitaine  Duperrey,  in  ben  An- 
nalcs  maritimes  et  coloniales  35«.  1833  T.  IV.  p.  5.  Sa= 
feibft  roirb  febon  bemrrft,  baß  brr  magnettfebe 'Tfeguator  nicht  eine 
ßur»e  glrichrr  3ntrnfifa't  ifi,  fonbrrn  baß  btr  3ntenfitdt  in  »rr= 
fchirbritrn  Ihrilrn  biefrg  SHeguaforg  »on  l ju  0,867  »ariirt. 

*°  (©.  101.)  Sirfe  fofition  brg  magnrtifchrn  'llrguatorg  ifb 
burch  Grntan  für  1830  betätigt  worben.  2iuf  brr  iKücfreife  »on 
Äamtfchatfa  nach  Guropa  faitb  brrfrlbt  bir  9?eigung  faft  null:  in 
Sr.  — 1*  30',  2g.  134°  57'  ®.;  in  Sr.  — 1°  52',  2g.  137« 30'  2B.; 
in  Sr.  1°  54',  2g.  136°  5'  ®.;  in  Sr.  — 2*  1',  2g.  141°  28'  ®. 
(Srman,  magnrt.  Srob.  1841  @.536.) 

11  (©.  101.)  ®Üfeg,  United  States  Exploring  Ex- 
pedition Vol.  IV.  p.  263. 

11  (©.  102.)  Glliot  in  brn  Philos.  Transact.  for  1851 
P.  I.  p.  287-331. 

“ (@.  102.)  Superreo  in  brn  Comples  rendus  T.  XXII. 
1846  p.  804-806. 
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“ (©.  104.)  SBrief  »on  (Hrsgo  «n  mt*  aud  »cm  13  2>ct. 
1827:  »J'ai  parfaitemenl  conslate,  pendant  les  aurures  bo- 
rcales  qui  se  sont  monlrees  dcrniArement  a Paris,  que  l’appari- 
tion  de  ce  phAnomene  est  toujours  accornpagnee  d’une  Variation 
dans  la  position  des  aiguilles  horizontales  et  d'inclinaison  coinme 
dans  1’intcnsitA.  Les  changemens  d'inclinaison  ont  eie  de  7'  ä 8'. 
Par  cela  seui  l’aiguille  horizontale,  abstraclion  faile  de  tout 
ebangeraent  d’intensite,  devait  osciller  plus  ou  moins  vite  sui- 
vanl  l’epoque  oii  se  faisait  l’observation;  mais  en  corrigcant  les 
resultats  par  le  calcul  des  effels  immediats  de  l’inclinaison,  il 
m’cst  cncore  restA  une  Variation  sensible  d’intensitA.  En  repre- 
nant,  par  une  nouvelle  methode,  les  observations  diurnes  d’in- 
clinaison  dont  tu  m’avais  vu  occupe  pendant  ton  dernier  sejour 
ä Paris,  j’ai  trouvA,  non  par  des  moyennes , mais  chaque  jour, 
une  Variation  rAguliAre:  l’inclinaison  est  plus  grande  le  matin 
a 9k  que  le  soir  ä ti\  Tu  sais  que  1’intensilA,  mesurte  avec  une 
aiguille  horizontale,  est  au  contraire  ä son  Minimum  ä la  pre- 
miere  Apoque,  et  qu’elle  alteint  son  maximum  enlre  6k  et  7k  du 
soir.  La  Variation  totale  Atant  Tort  petite,  on  pouvait  supposer 
qu’clle  ii’Atait  düe  qu'au  seul  changemenl  d’inclinaison;  et  en 
effet  la  plus  grande  portion  de  la  Variation  apparente  d’inten- 
site dApend  de  l’alteralion  diurne  de  la  composanle  horizontale’ 
mais,  toute  correction  faite,  il  reslc  cependant  une  petite  quan- 
tite  commc  indice  d’une  Variation  reelle  d’intensite.«  — SHuA 
rinrm  anArren  Srirfc  »on  Slrago,  fartA  20  ®?dt}  1829,  furj 
»or  rartnrr  (tbirifc^en  Weife:  »Je  ne  suis  pas  AtonnA  que  tu  re- 
connais  avec  peine  la  Variation  diurne  d’inclinaison  dont  je 
l’ai  parlA,  dans  les  mois  d’hiver;  c’cst  dans  les  mois  chauds 
seulement  que  cette  Variation  est  assez  sensible  pour  Alre  ob- 
servAe  avec  une  loupe.  Je  persiste  toujours  a soutenir  que  les 
changemens  d’inclinaison  ne  suflisent  pas  pour  expliquer  le  chan- 
gement  d’intensite  dAduit  de  l’observation  d'une  aiguille  hori- 
zontale. Une  augmentation  de  tempAraturc,  toules  les  autres 
circonstances  restant  les  memes,  ralentit  les  oscillations  des  ai- 
guilles. Le  soir,  la  temperature  de  mon  aiguille  horizontale  est 
toujours  tup&rieure  a la  tempArature  du  matin;  donc  l’aiguille 
devrait,  par  cette  cause,  faire  le  soir,  en  un  tems  (lonnA, 
moins  d’oscillations  que  le  matin;  or  eile  en  fait  plus  que  le 
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changement  d’inclinaison  ne  le  comporte:  donc  du  matin  au  soir, 
il  y a une  augmentatio n reelle  d’inlensite  dans  le  magnelisme 
terrestrc.«  — Spätere  unb  viel  s«!jtretd)ere  93eobad)tungen  in 
©reemoitb,  23erlin,  feterdburg,  itoronto  (Sanaba)  uttb  #obarton 
(Van  Diemen)  b«ben  ®r«go’d  23ebauptung  (1827)  bet  gröberen 
j>orijontal=3ntenfit<tt  am  9Ibenb  gegen  beit  Vforgen  betätigt. 
3n  ©reentridj  tfl  bad  j?aupt  = 5Rarimum  ber  bortjontalen  Äraft 
um  6*,  bad  #aupt Minimum  um  22*  ober  O*;  in  ©cbuljenborf 
bei  SBerlin  max.  8*,  min.  21*;  in  ^eterdburg  max.  8*,  min.  23* 
20';  in  Storonto  max.  4*,  min.  23*:  immer  in  ber  fjeit  jeben  Ortd. 
(*H i r o , Magn.  Observ.  at  Greenwich  for  1845  p.  13,  for 
1846  p.  102,  for  1847  p.  241 ; Mief  unb  Vlofer  in  Jeggen  b. 
«nn.  93b.  XIX.  1830  ®.  175;  Äupffer,  Compte-rendu  an- 
nuel  de  l’Obs.  central  magn.  de  St.  Petersb.  1852  p.  28 
unb  ©abtne,  Magn.  Obs.  al  Toronto  Vol.  I.  1840—1842 
p.  XLI1.)  ©onberbar  abrceübenb,  faft  entgegenfefct,  finb  bie  2Br<b: 
fetftunben  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb  auf  ©t.  Helena, 
loo  am  abenb  bie  £ori jontalfraft  am  fäipa'dfflen  tfl  (©a= 
bine,  Magn.  Obs.  at  the  Cape  of  Good  Hope  p.  XL;  at 
St.  Helena  p.  40).  ©o  ift  ed  aber  ni«ftt  in  ber  ganjen  (üblichen 
Jjemifpba're  reeiter  in  Oflen.  »The  principal  feature  in  the  diurnal 
change  of  the  horizontal  force  at  Hobarton  is  the  decreasc  of 
force  in  the  forenoon  and  its  subsequent  incrcase  in  the  af- 
ternoon«  (Sabine,  Magn.  Obs.  at  Hobarton  Vol.  1.  p.  LIV, 
Vol.  II.  p.  XLIII). 

**  (©.  104.)  ©abine,  Hobarton  Vol.  1.  p.  LXVII  unb 
LXIX. 

“ (©.  107.)  £otal=3ntenfit(St  in  Jpobarton:  max.  5*'/./ 
min.  20*V,;  in  Storonto:  jj>aupt=9War.  6*,  JpaupMSKin.  14*; 
fecunb.  V?ar.  20*,  fetunb.  SOTin.  22*.  Vergt.  ©abine,  Toronto 
Vol.  I.  p.  LXI  unb  LXII  mit  Hobarton  Vol.  I.  p.  LXVIli. 

*»  (©.  107.)  ©abine,  Report  on  the  isoclinal  and 
isodynamic  Lines  in  the  British  Islands  1839  p.  61 — 63. 

*»  (©.  108.)  jjumbolbt  in  f oggenb.  ülnnaten  93b.  XV. 
©.  319—336,  93b.  XIX.  ©.  357—391;  unb  im  Voyage  aux 
Regions  öquinox.  T.  HI.  p.  616  unb  625. 

" (©.  109.)  £anfleen  über  jdbrlidK  Verdnberung 
ber  3nclinatton  in  $ ogg e n b.  91  nn.  23b.  XXI.  ©.  403—429. 
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fflergl.  auch  über  ben  Sinflufi  ber  23e»egung  brr  Änoten  bei 
magnetifcben  aequatori  ©it  2Jaoib  93re»(ier,  Treatise  on 
Magnetism  p.  247.  25#  man  burcb  bie  JiiUe  ber  ©tationi; 
93eoba<btungen  legt  ein  fafi  ungemeffenei  Jelb  ber  fpecteBflrn  Unter; 
fucbnng  befipt,  fo  bemerlt  man  neue  unb  neue  (Eomplicationen  bei 
bem  auffncben  bei  ®efe$ü<ben.  3n  auf  einanber  fclgenben  3#bren 
fiebt  man  s.  18.  bie  Neigung  in  Siner  2Benbrflunbe,  ber  bei 
«War.,  porn  abnebmen  in  ein  ^untbmen  übergeben,  rcdbtenb  in 
ber  ffienbeftunbe  bei  «Win.  fie  im  progreffipen  jährlichen  abnebmen 
blieb.  3«  ®reen»icb  J . 93.  nahm  bie  magnetif<be  «Neigung  in  ber 
«War.  ©tunbe  (21')  ab  in  ben  3#bren  1844  unb  1845,  (ie  nabm 
tu  in  berfelben  ©tunbe  in  1845—1846,  fubr  aber  fort  in  bet 
ffienbejtunbe  bei  «Win.  (3*)  pon  1844—1846  abjunebmen.  (airp, 
Magn.  Obserr.  at  Greenwich  1816  p.  113.) 

40  (@.  109.)  Philos.  Transact.  for  1841  P.  1.  p.  35. 

41  (©.  109.)  fflergl.  ©aroelieff  im  Bulletin  physico- 
mathcmalique  de  l'Acad.  Imp.  de  St.  Phlersb.  T.  X. 
Ho.  219  mit  jjumbolbt,  Asie  centr.  T.  111.  p.  440. 

*J  (©.  lio.)  ©abine,  Magn.  Obserr.  at  the  Cape  of 
Good  Hope  Vol.  1.  p.  LXV.  2>arf  man  ben  23eobacbtungen  aui 
bem  3abre  1751  pon  2a  Saifle  trauen,  ber  jroar  jebeimal  bie  fole 
umfebrte,  aber  eine  ni<bt  frei  genug  ftd)  bemegenbe  Wabel  b«tte; 
fo  ergiebt  jicb  für  bai  6ap  eine  ißermebrung  ber  3nclination  oon 
3°, 08  in  89  3abren ! 

41  (@.  110.)  arago  in  bem  Annuaire  du  Bureau  des 
Long.  pour  1825  p.  285—  288. 

44  (@.  111.)  3<b  roieberbole  noch,  bafj  aBe  europdifcben  3ndi= 
nationi  Beobachtungen,  welche  auf  birfer  ©eite  angeführt  »erben, 
in  360tbeiliger  Sintbeilung  bei  Äretfei  ftnb,  unb  bafj  nur  bie  pon 
mir  por  bem  «Wonat  3uni  1804  beobachteten  3nclinationen  im  «Neuen 
Kontinent  (Voy.  aui  Beginns  eqninox.  T.  III.  p.  615—  623) 
frei?  auf  eine  eentejima(;gintbcilung  bei  33ogeni  bejieben. 

41  (@.  112.)  ®rube  Sburprinj  bei  Jreiberg  im  fdcbjtfcben 
®rjgebirge:  ber  unterirbifcbe  «punft  »ar  auf  ber  Tten  ©ejeugflrecfe, 
auf  bem  2ub»iger  ©patbgange:  80  2a<bter  «(Hieb  oom  Sreibfcbacbte, 
40  2acbter  »ejHicb  oom  £unflf<b«<btr,  in  133'/,  2a<bter  ©eigerteufe: 
beobachtet  mit  Jreieileben  unb  Weich  um  27,  Uhr  «Nacbmittagi 
(Semper,  ber  ®rube  15“,6  <£ent.).  3nt(.  «Nabel  A 67“  37',4; 


Digitized  by  Google 


188 


«Habel  B 67°  32', 7;  «Wittel  beiber  Wabeln  in  ber  ®rube  67°  35', 05. 
3n  freier  Suft  (über  Sage),  auf  einem  fünfte  ber  Oberfläche, 
welcher  nach  bem  «Warffcheiber^Wiffe  genau  fenfrecht  über  bem  fünfte 
ber  unterirbifchen  Beobachtung  liegt,  um  lt  Uhr  ffiormittagP: 
Wabel  A 67°  33', 87;  «Habel  B 67°  32',  12;  «Wittel  beiber  «Habein 
in  ber  oberen  Station  67°  32',99  (Suff Temperatur  lö^S  Sent.). 
Unterfcpitb  beb  oberen  tinb  unteren  WefultatP  -f  2',06.  Die  Wabel 
A,  welche  alb  ftdrfere  mir  immer  am  meiften  SBertrauen  einjlffte, 
gab  fogar  + 3',53:  wenn  ber  Sinflub  brr  liefe  bei  aBeinigrm  ®e= 
brauch  ber  Wabel  B faft  unmerflich  geblieben  wäre.  (£umbolbt, 
in  f oggenb.  Sinn.  Bb.  XV.  ©.  326.)  Die  gleichförmige  «Wetbobe, 
bie  ich  fletP  angewanbt;  im  Slblefen  am  aisimuthal  Äreife,  um  ben 
magnetifchen  «Weribian  burch  eorrefponbirenbe  3nclinationen  ober 
burch  ben  perpenbicularen  ©tanb  ber  Wabel  ju  finben;  wie  bie 
Weigung  felbft  am  BertUal-Äreife,  burch  Umbrehung  ber  Wabel 
in  ben  ffannen,  unb  burch  Slblefen  an  beiben  ©pi^en  »or  unb  nach 
bem  Umbrehen  ber  f ole:  b«be  ich  wettläuftig  befchrieben  unb  burch 
Beifpiele  erläutert  in  ber  Asie  centrale  T.  111.  p.  465  - 467. 
®er  ©tanb  ber  2 Wabeln  ifi  für  jebe  berfelbett  !6mal  abgelefen 
worben,  um  ein  mittlere^  Wefultat  ju  gewinnen.  ©o  oon  ©abr: 
fcheinlichfeit  in  BefHmmung  fo  deiner  ©röfien  bie  Webe  ift,  muf 
man  in  bap  (Sinjelnfte  bet  Beobachtung  eiitgehen. 

“ (@.  112.)  ÄoPmoP  Bb.  I.  @.  417. 

47  (©.  113.)  jjumbolbt,  Voy.  aux  Regions  cquinox. 
T.  I.  p.  515-517. 

**  (@.  114.)  Sr  man,  Weife  um  bie  (Jrbe  Bb.  II. 
©.  180. 

“ (®.  115.)  SoPmoP  Bb.  IV.  ©,  51.  fetruP  feregrini  ntelbet 
einem  ftteunbe,  bafi  er  fchon  1269  bie  «Bariation  in  3talien  5*  eft= 
lieh  gefunben  habe. 

“ (©.  115.)  jjumbolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la 
Ghogr.  T.  III.  p.  29,  36,  38  unb  44— 51.  ©enn  f)rrrera  (Dcc.  I. 
p.  23)  fagt,  SolumbuP  habe  bemerft,  bie  «Wagnet  Variation  fei 
nicht  biefelbe  bei  lag  unb  bei  Wacht;  fo  berechtigt  biefe  Bebaup* 
tung  gar  nicht,  bem  grofrn  Sntbecfer  eine  üenntnifi  ber  ftünblichen 
«Berdnberung  jujufchreiben.  DaP  oon  Waoarrete  herauPgegebene 
ächte  Weifejournal  beP  SlbmiralP  oom  17  unb  30  September  1492 
lehrt,  bah  SolumbuP  felbft  alle®  auf  eine  fogenannte  „ungleiche 
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33ei»egung"  bee  ^olarfterneb  unb  bft  SäMifeter  (Guardas)  rebuetrre. 
(Examen  crit.  «.  a.  0.  p.  56—59.) 

*'  (©.  115.)  ÄoOmod  33b.  IV.  ©.  6u  91nm.  66  unb  ©.  70 
8nm.  72.  Die  alteflrn  gebrutften  2onboner  3leobacbtungen  fmb  bw 
»on  ®rabam  in  ben  Philos.  Transaet.  for  1724, 1725,  Vol. XXX11L 
p.  % — 107  (An  Account  of  Observalions  madc  of  the 
Horizontal  Needlc  at  London,  1722—1723;  hy  Mr.  George 
G r a h a m).  Sie  SBera'nberung  ber  ®eclin«tion  grünbet  liefe : »nei- 
ther  upon  heat,  nur  cold,  dry  or  moisl  air.  The  Variation  is 
greatest  belween  12  and  4 in  the  alleruoon,  and  the  least  at  6 
or  7 in  the  evening.«  Cd  finb  freilich  niefet  bie  roaferrn  2ßenbe- 
jlunben. 

“ (©.  116.)  Söenjctfe  geben  jafelreiifee  23eobad>tungen  »on  ®eorg 
gup  unb  Äoroanfo  für  bad  grietfeifdje  ,SÜofterd5bfer»atorium  in  tye= 
fing,  t>on  änifin  für  Wertfcfeinff,  »on  33u<feanan  Üiibbell  für  Sto= 
route  in  Canaba  (alle  au  Orten  loefilitber  Abweichung);  von 
Tupfer  unb  ©imonoif  in  äafan,  mm  SOrangel,  trog  ber  vielen 
Worbtiefet:  Störungen,  für  ©itfa  (Worbwefl  = Äüfle  »on  Amerifa), 
»on  @iUifi  in  SBaffehtgton,  »on  33ou(fingault  für  SWarmato  (©tib- 
atnerifa),  »on  Superre»  für  fapta  an  ber  peruaniftfeen  ©übfee= 
■fttlfle  (alle  gn  Orten  öflltcfeer  Abtoeiefeung).  3<b  erinnere,  bafi 
bie  mittlere  Seclination  war:  in  fefing  (Set.  1831)  2°  15'  42" 
roeftlicfe  (Aoggcnb.  Annalen  2)b.  XXXIV.  @.54),  in  Wert= 
fefetnff  (©ept.  1832)  4°  7'  44"  wejllicfe  (3>oggenb.  a.  a.  O.  ©.  61), 
in  Storonto  (970».  1847)  1°  33'  ntefiliefe  (»ergl.  Observ.  at  the 
magnetical  and  metcorological  Obscrvatory  at  To- 
ronto Vol.  1.  p.  XI.  unb  ©abine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1851 
P.  11.  p.  636),  Äafan  (Aug.  1828)  2*  21'  öftlicfe  (Äupjfer,  ©imo- 
noff  unb  Cr  man,  Weife  um  bie  Crbe  33b.  II.  ©.532),  ©itfa 
(Wo».  1829)  28°  16'  öfUicfe  (Crman  a.  a.  0.  @.  546),  SOiarmato 
('Äug.  1828)  6U  33'  öftlicfe  (jjiumbolbt  tn  tpoggenb.  Sinn. 
33b.  XV.  ©.  331),  fapta  (äug.  1823)  8°  56'  öfUicfe  (Superreo 
in  ber  Counaissance  des  tems  pour  1828  p.  252).  3**  itiflitf 
ifl  ber  rceflliefee  Sang  »on  19“  bid  2*  ($arrot,  Weife  jum 
Ararat  1834  £fe.  II:  ©.  58). 

u (©.  117.)  ©.  Audjüge  aud  einem  SBriefe  »on  mir  an  .ftar= 
(len  (Wom,  22  3»ni  1*365)  „über  »irr  33er»egungen  ber  5Dfagnet= 
nabet,  gteiefefam  »ier  magnetifefee  Cbben  unb  gtutben,  analog  ben 
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99aremeter;$erf  oben“ ; abgebrutft  in  Jjanffeen,  Wagnefidmud 
ber  Grbe  1819  ©.  459.  Utber  bie,  fo  langt  oernachläjfigten,  nacht* 
lieben  ®edinationd:9)artationen  oergl.  garabap  on  tbe  night 
Episode  5 3012  —3024. 

“ (©.  117.)  SSirp,  Magnet,  and  Meteor.  Obserralions 
mad  e a t Green  wich  1845  (Results)  p.  6,  1840  p.  94,  1847  p.  236. 
2Bie  ftbr  bie  frährflm  Angaben  btr  ffienbeftunben  bei  Sagt  unb 
bei  9?ad}t  mit  btntn  übereinfUmmen,  welche  oier  3«bre  fpäter  in 
btn  fo  reichlich  aubgeftatteten  Wagnetbäufern  oon  ©reenroieb  unb 
Ganaba  ermittelt  würben,  erhellt  aud  ber  Unterfucbung  oon  eorrr= 
fponbirenben  Sfreelauer  unb  berliner  SProbacbtungen  metned  eieU 
jährigen  Sfrrunbed  Gncfe,  beb  oerbienftooüen  Oirectord  unferer 
Oerliner  ©terntoarte.  Gr  fdjrieb  am  ll  Cot.  1836:  „3n  9?ejug 
auf  bad  nächtliche  Warimum  ober  bie  3ufltrion  ber  ftfinbliehen 
abweiebungd^Guroe  glaube  ich  nicht,  bah  im  allgemeinen  ein  ^weifet 
obwalten  fann,  wie  ed  auch  Oooe  aud  ftrribtrgrr  Orobacbtungen 
1830  (foggtnb.  Sinn.  23b.  XIX.  ©.  373)  geftbloifen  b«t.  ®ra= 
Phifcbt  Oarftellungrn  finb  jur  richtigen  Ueberficht  bed  fbänomend 
weit  oortheilhafter  ald  bie  3<tblmtabellen.  23ei  ben  erften  fallen 
grofir  Unregelmäfigfeiten  fogleich  in  bad  9luge  unb  geflatten  bte 
Ziehung  einer  Wittellinie:  während  bah  bei  ben  le$te«n  bad  äuge 
häufig  (ich  tajifcht,  unb  eine  einjelne  fehr  auffailenbe  Unregelmähtg* 
feit  ald  ein  wirfliched  Warimum  ober  Winimum  nehmen  fann. 
Oie  fperioben  jeigen  fich  burch  folgenbe  ©enbeftunben  befUmmt: 
gr 6 fj  te  hffltcöe  Ordination  ....  20  Uhr,  I.  War.  Oft 

größte  weffliche  Ordination  ....  1 Uhr,  I.  Win.  Off 

jweited  fftliched  (leined  Warimum  . 10  Uhr,  II.  War.  Oft 

jweited  weffltched  f leined  Winimum  . 16  Uhr,  11.  Win.  Off 

Oad  jweite  Heine  Winimum  (bie  nächtliche  Glongation  gegen  ©eften) 
fällt  eigentlich  jwifeben  15  unb  17  Uhr,  balb  ber  einen,  balb  bet 
anberen  ©tunbe  näher.“  Gb  ift  faum  nithig  ju  erinnern,  bah, 
wad  Gncte  unb  ich  bie  Winima  gegen  Offen,  ein  grofird  unb 
ein  fleined  16’  nennen,  in  ben,  1840  gegrönbeten,  englifchen 
unb  amerifanifchen  ©tationen  ald  Warima  gegen  QSBeffert  aufge- 
fübrt  wirb,  unb  bah  bemnach  auch  unfere  W a r i m a gegen  Offen 
(20*  unb  10")  fich  in  Winima  gegen  ©eften  umwanbeln.  Um  alfo 
btn  ftünblichen  ®ang  ber  Ofabel  in  feiner  Allgemeinheit  unb  groben 
Analogie  in  ber  nbrblichen  jjalbfugel  barjuftellen,  wähle  ich  bie 
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oon  Sabine  be folgt««  Benennungen,  bie  Weihung  oon  ber  epodje 
gröjiter  (Slongation  gegen  Seflen  anfangenb,  in  ber  mitt- 
leren geit  jebeb  Drtb : 


Brettes 

SBr«4lau 

4)rctm?t$ 

2Jiafrr#toun 

lotcnlc 

SBaf&lngtoi 

1839 

1836 

1846  — 47 

1842  - 43 

1845  — 47 

1840  — 43 

SJlarimum 

1* 

1“ 

2* 

o 

-»r 

• 

o 

t ■ 

2* 

SRinlmum 

13 

10 

12 

10 

10 

10 

IWarimum 

16 

16 

16 

147. 

14 

14 

WHnimum 

20 

20 

20 

197. 

20 

20 

3n  ben  einjelnen  3«brebjetten  b«t  ©reenwich  einige  merfwürbige 
Berfchirbenbeiten  gejeigt.  3»»  3«bt  1847  war  im  Sinter  nur 
(Sin  9War.  (2*)  unb  ein  ©?in.  (12*);  im  Sommer  eine  hoppelte 
^rogreffion,  aber  bab  jweite  SDJin.  um  14"  flatt  um  16*  (p.  236). 
SDie  grcfte  weflliche  eiongation  (erfleb  Wfar.)  blieb  im  Sinter  wie 
im  Sommer  an  2*  geheftet,  aber  bie  fleinfle  (bab  jweite  ©?in.) 
war  1846  (p.  94)  im  Sommer  wie  gewbbnlicb  um  20*  unb  im 
Sinter  um  12*.  Die  mittlere  winterliche  punabme  gegen  Seflen 
ging  ^hne  Unterbrechung  in  bem  genannten  3«6te  oon  SWitternacht 
bib  2*  fort,  fflergl.  auch  1845  (p.  5).  ©faferbfoun  (Worbnrghfhite 
in  Schottlanb)  ifi  bie  Sternwarte,  welche  man  bem  eblen  roi(Ten= 
fchaftlichen  Gifer  oon  Sir  Sthomab  Bribbane  oerbanft  (f.  3ohn 
Sillan  Broun,  Obs.  in  Magnetism  and  Meteorology, 
mndc  at  Makerstoun  in  1843,  p.  221  — 227).  Ueber  fhinbliche 
Sageb;  unb  Wacht*  Beobachtungen  oon  ^etereburg  f.  Ä'upffer, 
Comple  rendu  roetcor.  et  tnagn.  ä Mr.  de  Brock  en  1851 
p.  17.  Sabine  in  feinet  fchönen,  fehr  fcharfjmnig  combinirten, 
graphifchen  JDarfleOung  ber  ftünblichen  ®eclinationb  = Stirpe  oon 
Itoronto  (Phil.  Tr.  for  1851  P.  11.  Plate  27)  beutet  an,  wie  oor 
ber  Keinen  nächtlichen  Seft* Bewegung,  welche  um  tin  beginnt 
unb  bib  15*  bauert,  tine  fonberbare  jwetfhlnbtge  Wulje  (oon  9 bib 
11  Uhr)  rintritt.  »We  find«,  tagt  Sabine,  »allernate  progression 
and  retrogression  at  Toronto  twice  in  the  24  hours.  ln  2 of  (he 
8 quarters  (1841  and  1842)  the  inferior  degree  of  regulariljr  du- 
ring  the  night  occasions  the  occurrencc  of  a triple  max.  and 
min. ; in  the  remaining  quarters  the  turning  hours  are  the  same 
as  those  of  the  mean  of  the  2 years.«  (Obs.  made  at  tbe 
magn.  and  meteor.  Observalory  at  Toronto  in  Canada 
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Vol.  I.  p.  XIV,  XXIV,  183—191  unb  228;  unb  Unusual  magn. 
Disturbances  P.  I.  p.  VI.)  pr  Mt  fepr  »oUIMnbigen  Seoba<b= 
tungen  »on  ®afljington  f.  Sülif,  Magn.  and  Meteor.  Obser- 
vations  made  at  Washington  p.  325  (General  Law).  Sergl. 
barnit  Satfce,  Observ.  at  tbe  magn.  and  meteor.  Obser- 
valory,  at  tbe  Girard  College,  Philadelphia,  made  in 
the  years  1840  to  1845  (3  Sdnbe,  entbaltenb  3212  ©eiten  Queer* 
folto),  Vol.  L p.  709,  Vol.  II.  p.  1285,  Vol.  111.  p.  2167  unb  9702. 
drob  ber  9idb<  Selber  Orte  ($&tl«belpbia  (ft  nur  1°  4'  nbrblidjer 
unb  0*  V 33"  i|tlid>er  «Id  ®afbington)  finbe  idj  ffierftbiebrnbeit 
ln  ben  Keinen  ferioben  bed  weltlichen  fecunbaren  «Warimumd  unb 
fecunbaren  «Winimumd.  Srftered  ift  in  fbüabelpbia  um  l*‘/„ 
le|tered  um  2*7*  oerfrübet. 

“ (©.  118.)  Seifptele  folcber  Keinen  ffierfrübungen  finbe  i<b 
angegeben  »om  SÜeut.  ©Miß  in  feinen  Magn.  Observ.  of  Wa- 
shington p.  328.  3lu<b  im  nbrblicben  ©cbottlanb,  in  «Waferdtoun 
(lat.  55“  35'),  giebt  ed  ©«bwanfungen  in  bem  »weiten  «Winimum : 
bad  in  ben  erfien  3 unb  4 lebten  «Konnten  bed  3«b«d  um  21“, 
in  ben  übrigen  5 SWonaten  (Süpril  — Slugujt)  um  19"  eintritt;  alfo 
im  ®egenf«b  mit  Berlin  unb  ©reenwitb  (9KI«n  Bronn,  Obs. 
made  at  Makersloun  p.  225).  ©egen  ben  Wntbeil  ber  ®ärme 
an  ben  regelmäßigen  Ölenberungen  ber  ftünbUdsen  JDeclinatton,  beten 
Win.  am  «Worgen  nabe  um  bie  Seit  bed  «Win.  ber  demperatur, 
wie  bad  «War.  nabe  mit  bem  War.  ber  ®ärme  eintritt,  fpre<ben 
beutlicbft  bie  Bewegungen  ber  «Dabei  in  ber  Wa<bt  = $)eriobe,  bad 
»weite  «Win.  unb  bad  »weite  «War.  „@d  giebt  2 «Warim«  unb 
2 «Winima  ber  2>eclination  in  24  ©tunben,  unb  botb  nur  Ctn 
«Winimum  unb  Sin  «Warimum  ber  demperatur."  (Weldbuber 
in  «poggenb.  SMnnalen  ber  «Pbpfif  unb  Sbemte  Sb.  85. 
1852  @.  416.)  lieber  ben  normalen  Sang  ber  «Wagnetnabel  im 
nbrblitben  »eutfölanb  f.  bad  Waturgetreuefie  in  einer  sMbbanblung 
»on  ®o»e  (foggenb.  Sinn.  Sb.  XIX.  ©.  364—374). 

“ (©.  118.)  Voy.  en  lslande  et  au  Grodnland,  execute 
en  1835  et  1836  sur  la  Corv.  la  Recherche ; Physiquc  (1838) 
p.  214  — 225  unb  358  - 367. 

" (©.  118.)  ©abtne,  Account  of  the  Pcndulum  Ex- 
periments 1825  p.  500. 

M (©.  119.)  ©.  Sarlow’d  Beriet  über  bie  Beobachtungen 
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von  'Tort  Moroni  im  Edinb.  New  Philos.  Journal  Vol.  II. 
1827  p.  347. 

" (©.  119.)  $rof.  Orlrbar  in  Crforb,  einfi  Superintendent 
brd  auf  .Sofien  brr  oflinbif*en  (Sompagnie  auf  brr  3nfrl  Solaba 
rrbautm  magnetif*en  Cbfrmtoriumd,  bar  bte  »ermittelten  @efe$e 
brr  Srdinationd=93eranberung  in  brn  ©ubperioben  511  erörtern  ge= 
ili di t ; Observ. itions  maile  at  the  magn.  and  mctcor. 
Ubservatory  al  Bombay  in  1845,  Resulls  p.  2—7.  9)ierf- 
wiirbig  f*eint  mir  brr  mit  brm  bee  mittlrrrn  europa’e  io  üben 
rinflimmenbe  ©ang  brr  9?abrl  in  brr  etilen  $eriobr  »on  april  bid 
October  (»rfH.'*9Win.  19*'/,,  95?ar.  0*'/,;  9)Mn.  5“,,  War.  7*). 
Ser  SWonat  Odober  felbfi  ifl  eine  llebergangd  = 9)eriobe;  brnn  im 
9?o»ember  unb  Secember  rrrridit  bie  Quantität  brr  täglichen  Sedi-- 
nation  (aum  2 SWtnuten.  aro$  brr  no*  8°  brtragrnben  entfernung 
»om  magnrtifibrn  Sleguator,  ifl  bo<b  f*on  bir  SRegelmäjiigfeit  »on 
SBenbrflunben  f*i»rr  ju  trftnnrn.  Urberall  in  brr  9?atnr,  i»o  »er= 
ftbiebrnartige  ®törungd:Urfa*en  in  rcieberfebrenben,  ober  und  brr 
Sauer  na<b  unerfanntrn  gerieben  auf  rin  «Phänomen  brr  39 r- 
rcrgung  mirfrn,  biribt,  ba  bir  Störungen  oft  in  ibrtr  anbäu: 
fung  entgegengrfe&t  agirrn  ober  fiep  unglei*  »erflärfrn,  bad  ©e^ 
fe$li*e  lange  »erbeeft. 

M (©.  120.)  ©.  bie  Seroeife  in  meinem  Examen  crit.  de 
i’hist.  de  la  Geogr.  T.  III.  p.  34  — 37.  Sir  ältrfle  Angabe  brr 
abi»ei*ung,  oon  Jieutfung*»,  einem  ®*riftftrller  aud  brm  am 
fang  bed  12'*”3abrbunbertd,  i»at  Ofl s/« ©üb ; JSIaprot&’d  Lcitre 
sur  l'invenlion  de  la  Boussolc  p.  68 

“ (®.  120.)  Urber  brn  alten  93erfebr  ber  Sbinefen  mit  3«»* 
na*  Srri*ten  »on  ftabtan  im  go  = fur  = fi  f.  SSü&elm  ».  #um= 
bolbt  über  bir  .fiai»i  = ® pra*e  Sb.  1.  ©.  16. 

“ (©.  120.)  Phil.  Tr.  Tor  1795  p.  340—349,  for  1798  p 397. 
Sad  Wefultat,  i»el*ed  9Hacbonatb  aud  feinen  Seoba*tungen  in  ßort 
SÄarlborougb  (gelegen  über  ber  ©tabt  Sencoolen,  Sr.  3°  47'  ©tib, 
in  Sumatra)  frlbfi  jirbt,  unb  na*  i»rl*em  bie  5fHi*c  eiongation 
»on  19*  Md  5"  im  ftonrbmen  begriffen  fein  foH,  f*eint  mir  ni*t 
ganj  gerr*tfrrtigt.  ©rit  brr  9Rittagd(lunbr  ifl  regelmäßig  rrfl  um 
3,  um  4 ober  5 ttbr  beoba*tet  roorbrn;  unb  rinjelne,  außer  brn 
9?ormalflunben  grfammrltr,  }er(irruteSeoba*tungen  ma*rn  edroabr= 
f*einli*,  baß  auf  Sumatra  bie  ®rnbrftunbe  brr  ifUi*rn  eiongation 
51.  ».  $umt>»l»t,  JtolmM.  IV.  13 
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gur  trefllithrn  fcbon  um  2*  eintrat,  gang  »i(  in  £obarton.  2Bir 
fcrfi^en  burch  SWacbonalb  35eclination«:»eobachtungen  au«  23  9J!o: 
natrn  (rom  3uni  1794  bi«  3uni  1796),  unb  an  biefen  fr^c  ich  in 
allen  3abre«geiten  bie  öftliche  fflbireichung  »an  19*'/,  bi«  ©iittag 
burch  fortgefehte  »eiregung  ber  ©abel  ron  SB  na*  O gunebmen. 
ffion  bem  Stppu«  brr  nbrbliebrn  Jjjalbfugel  (Storonto),  welcher  gu 
©ingapore  oon  ©fai  bi«  ©ept.  hrrrfchte,  ifl  hier  feine  ©put;  unb 
bo<b  liegt  gort  SWarlborougb  unter  f«fb  gleichem  SDleribian,  aber 
im  ©üben  be«  geograpbifchen  Slequator«,  nur  5°  4'  von  ©ingapore 
entfernt. 

" (©.  121.)  ©abine,  Magn.  Obs.  made  ft  Hobarton 
Vol.  I.  (1841  and  1842)  p.  XXXV,  2 unb  148;  Vol.  11.  (1843-1845) 
p.  111— XXXV  unb  172  — 344.  ffiergl.  auch  ©a bine,  Obs.  made 
at  St.  ilcleua;  benieiben  in  ben  Phil.  Tr.  for  1847  P.  I.  p.  55 
PI.  IV  unb  Phil.  Tr.  for  1851  P.  II.  p.  636  PI.  XXVII. 

“ (®.  122.)  Äodmo«  18b.  1.  ©.  190. 

**  (©.  123.)  ©abine,  Observalions  made  al  tbe  magn. 
and  meteor.  Observalory  al  St.  Helena  in  1840—1845 
Vol.  I.  p.  30  unb  benfelben  in  ben  Phil.  Tr.  for  1847  P.  I. 
p.  51  — 56  PI.  111.  2>ie  fRegelmäßigfeit  be«  ®cgenfal)e«  in  ben 
beiben  3abre«=3lbtbeilungen  ©iai  bi«  ©eptember  (Stppu«  ber  raitt* 
leren  »retten  in  ber  nbrblichen  J?albfugel)  unb  Ortober  bi«  gebruar 
(itppu«  ber  mittleren  »retten  ber  (üblichen  jjalbfugel)  flellt  (ich  in 
ihrer  auffaüenben  »e(Hmmtheit  graphifch  bar,  wenn  man  bie  gorm 
unb  3"flerionen  ber  gurre  flünblicher  Abweichung  eingeln  in  ben 
2age«  31bfchnitten  non  14*  bi«  22",  oon  22*  bi«  4*  unb  oon  4*  bi« 
14*  mit  einanber  oergleicht.  3eber  »eugung  über  ber  Sünie,  welche 
bie  mittlere  £eclination  begeichnet,  entfpricht  eine  fafl  gleiche  unter 
berfelben  (Vol.  I.  PI.  IV:  bie  gurren  AA  unb  BB).  ©elbft  in  ber 
nächtlichen  frriobe  ifl  ber  ®egrnfab  bemerfbar;  unb  tra«  noch 
benftrürbiger  erfcheint,  ifl  bie  »emerfung,  bafi,  inbem  ber  itppu« 
ron  ©t.  jpelena  unb  be«  ©orgebirge«  ber  guten  Hoffnung  ber  ber 
nfrblichen  ^albfugel  ifl,  fogar  auch  in  benfelben  SWonateu  an  biefen 
fo  füblich  gelegenen  Orten  biefelbe  ©erfrühung  ber  fflechfelftunben 
al«  in  ganaba  (Storonto)  eintritt.  ©abine,  Obscrv.  al  Hobar- 
tou  Vol.  I.  p.  XXXVI. 

“ (©.  124.)  Phil.  Tr.  for  1847  P.  I.  p.  52  unb  57  unb  Sa* 
bine,  Observations  made  at  tbc  magn.  and  meteor. 
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Observatory  a t the  Cape  ofGoodHope  184t  — 18i6  Vol.  I. 
p.  XII  — XXIII  PI.  111.  OJerfiL  auch  Jarabap’9  geiflretche  Anfttb= 
ten  über  bie  Urfadjen  folcher  potn  aßechfet  ber  Oabreesfiten  «bban-- 
genber  fhänomene,  in  feinen  Experiments  on  atmospberic 
Magnetism  §3027—  3068,  unb  über  Analogien  mit  fetereburg 
§3017.)  An  brn  füblichen  Äüften  bed  IRotben  ÜÄeered  foH  rin  frbr 
fleißiger  SBrobachter,  #err  b’Abbabie,  ben  feltfamen,  nach  brn 
3abreejeiten  wechfelnben  Stppne  brr  93fagnrt=2)relinatiOH  »om  lEor* 
gcbirgr  brr  guten  Hoffnung,  »on  6t.  #elena  unb  6ingapore  beob= 
achtet  haben  (Airp  on  the  present  state  of  the  science 
of  Terrestrial  Magnetism  1830  p.  2).  „6h  feheint",  brmerft 
6abine,  „eine  golge  »on  brr  je&igen  Sage  brr  4 foci  brr  ftarffhen 
3ntenfität  ber  Crbfraft  ju  fein,  baß  bie  wichtige  ßuroe  brr  relati» 
(nicht  abfoiut)  fchwäcbften  Smenfität  in  hem  füb=atlantifchen  Ocran 
(ich  oud  ber  9?ähe  »on  6t.  jjrlena  gegen  bie  6übfpi$e  »on  9ffrif« 
binjießt.  ®ie  aftrpnomifdpgeograpbifebe  Hage  biefer  6übfpi$e,  t»o 
bie  6onne  bah  ganje  3«br  binbttreh  nirblieh  vom  ^enith  fbebt,  giebt 
einen  jjauptgrunb  gegen  be  (a  Oiioe’s  thermale  Srflärung  (Anna* 
les  de  Chimie  et  de  Physiquc  T.  XXV.  1849  p.  310)  bed 
hier  berührten,  auf  ben  erften  ®licf  abnorm  fcheinenben  unb  hoch 
fehr  geglichen,  on  anberen  fünften  fleh  roieberßelenben  fbänomend 
»on  6t.  Helena."  6abine  in  ben  Proceedings  of  the  Royal 
Society  1849  p.  821. 

*7  (6.  124.)  jjallep,  Account  of  the  late  surprizing  appea- 
rance  of  lights  in  the  air  in  ben  Phil.  Transact.  Vol.  XXIX. 
1714-1716  No.  347  p.  422-428.  J?aUe»’d  Srflärung  beb  «Norbliehtd 
hängt  leiber  mit  ber,  25  3*6«  früher  »on  ihm  cnttoicfrlten,  phan* 
tafiifchen  jjwpotßefe  (Phil.  Tr.  for  1693  Vol.  XVII.  No.  195 
p.  563)  jnfammen:  nach  welcher  in  ber  hohlen  Crrbfugel  jwifchen 
ber  äußeren  6chale,  auf  ber  wir  wohnen,  unb  bem  inneren,  auch 
»on  ©fenfehen  bewohnten,  bichten  Äerne  (jur  (Erleichterung  ber  @e-- 
fchäfte  in  biefem  unterirbifchen  Heben)  (ich  ein  leuehtenbed  ifluibum 
brfünbrt.  »In  Order  to  make  that  inner  Globc  capable  of  being 
inhabited,  there  might  not  improbably  be  contained  some  iumi- 
nous  Medium  belween  the  balls,  so  as  to  make  a perpetual  Day 
below.«  $a  nun  in  ber  ©egenb  ber  9?otationd  = fole  bie  äußere 
6cßale  unferer  (Erbrinbe  (wegen  ber  entfianbenen  Abplattung)  weit 
bünner  fein  müffr  ald  unter  bem  Agitator,  fo  fuche  ftch  i«  gewiffen 
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Setten , befonberb  in  bcn  Slequinoctien , bab  innere  leucbtenbe  $lui= 
bum,  b.  i.  bab  magnetifcbe,  in  her  bünnen  «polaraegenb  einen  ffieg 
burcb  bie  ©palten  beb  ©ejleinb.  ®ab  anbflrinten  biefeb  gluibumb 
ift  nach  j?alle»  bie  Grfcbeinung  beb  Olorblichtb.  (Berfuche  mit  ©ifen= 
feilen,  auf  einen  fpbaroibifcbrn  OTagnet  (eine  Iterrelle)  geftreuf, 
bienen  baju  bie  (Richtung  ber  leucbtenben  farbigen  ©trablen  beb 
Olorblicbtb  ju  erfla’ren.  „®o  inte  jeber  feinen  eigenen  (Regenbogen 
ftebt,  io  (lebt  au<b  für  jeben  (Beobachter  bie  Corona  an  einem  an-- 
beren  fünfte"  (p.  42t).  lieber  ben  geognofHfdjen  Iraum  eineb 
gei|treid>en  unb  in  allen  feinen  magnetifdjen  unb  aflronomifcben 
arbeiten  fo  grünblieben  gorfdjerb  »ergl.  Äobmob  SBb.  I.  ©.  178 
unb  425  anm.  6. 

*•  (©.  126.)  SBei  groper  Srmübung  in  »ielen  auf  einanber 
folgenben  (Reichten  mürben  (Prof.  Oltmannb  unb  i<b  bibmeilen  unter= 
ftü&t  »on  febr  juoerWifigen  (Beobachtern:  bem  J)rn.  (BamSonbucteur 
5Ra'mpel,  bem  ©eograpben  $rn.  Briefen,  bem  febr  unterricht 
teten  SRecbanicub  (Ratban  (JRenbelbfobn  unb  unferem  großen 
®eogno(len,  2eopolb  »on  (Buch.  3$  nenne  immer  gern  in  biefem 
®u <be,  mir  in  allen  meinen  früheren  Schriften,  bie,  toelche  meine 
arbeiten  freunblidffl  getbeilt  haben. 

" (©.  127.)  2)er  SRonat  ©eptember  1806  mar  auffaDenb  reich 
an  groben  magnetifchen  Ungemittcrn.  jch  führe  aub  mei; 
nem  3ournale  beifpielbmeife  folgenbe  an: 
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geroitter, 

(Rübe; 


©ept.  1806  »on  16*  36'  bib  17*  43' 

„ „ »on  16*40'  bib  19*  2' 

„ „ »on  15*  33'  bib  18*  27' 

„ „ »on  15*  4'  bib  18*  2' 

„ „ »on  14*  22'  bib  16*30' 

„ „ »on  14*  12'  bib  16*  3' 

„ oon  13“  55'  bib  17*  27' 

„ „ »on  12*  3'  bib  13*  22'  ein  fletneö  Un- 

unb  bann  bie  gange  (Rächt  bib  SRittag  grillte 
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~ ©ept.  1806  um  10*20'  bid  11*  32' ein  fleined  Un= 
gewitter,  bann  große  Muhe  bid  17*6'; 

2--'^'  iöoü  um  14*  46'  ein  grofeö,  «bar  furjed  Utt= 

gereifter;  bann  »oUfommene  Oiube,  nni>  um  16*30'  reicher 
eben  fo  große»  Ungereifter. 

£>em  großen  siorm  »om  ^ ©ept.  mar  fcbon  »an  7*8'  bid  9*  11' 
ein  noch  fbdrferer  »orbergegattgen.  3n  ben  folgenben  SBinlcrmona- 
tfn  war  bir  jlabl  brr  Störungen  fr^r  gering,  unb  nie  mit  ben 
£erbft;9feguinoctiaI:©töriingen  ju  »ergleieben.  3#  »nun  grofied 
Ungereifter  finen  ^uftanb,  in  welchem  bie  fftabel  ßfciQationen 
»»n  20  bid  38  Minuten  macht,  ober  aBe  I^eilflri^r  bed  ©egmentd 
überfebreitef,  ober  wenn  gar  bie  ^Beobachtung  unmöglich  wirb.  3m 
(leinen  Ungereifter  (inb  bie  ©cbreanlungen  tinregelmcSfüg  »on 
5 bid  8 Minuten. 

10  i©.  128.)  ©ebreingungen  ohne  SBeränbcruttg  in  ber 
äb  Weisung  (inb  ju  «parid  »on  ülrago  in  jebni<»brigen  fleißigen 
$eoba<f)tungeu  big  1829  nicht  reaDrgettommen  reorbrn.  »J’ai  cum- 
muniquö  ä l’Acadömic«,  fcfjrcibt  er  in  jenem  3«6«/  »1«  rdsul- 
ta Ls  de  nos  observations  simultanöcs.  J’ai  etc  surpris  des  oscil- 
lalions  qu'eprouve  parfois  l'aiguillc  de  declinaison  ä Berlin  dans 
lcs  observations  de  1806,  1807,  et  de  1828  et  1829,  lors  meme 
que  la  declinaison  inoyennc  n’est  pas  alterec.  lei  (ä  Paris)  nous 
ne  trouvons  jamais  rien  de  semblable.  Si  l’aiguille  eprouve  de 
Cortes  oscillations,  c'cst  seulcment  en  tems  d’aurore  boreale  et 
lorsque  sa  direclion  absolue  a etc  uotablemcnt  deraugee;  et  en- 
core  te  plus  souvent  les  derangements  dans  la  direclion  ne  sont- 
ils  pas  accompagnes  du  mouvemenl  oscillaloirc.n  ®anj  entgegen; 
gefegt  ben  bi«  gefcbilberten  erfdjeinungen  finb  aber  bie  in  Toronto 
aud  ben  3aft«n  1840  unb  1841  in  ber  nördlichen  50reite  »on  43°  39'. 
©ie  (timmen  genau  mit  betten  »ott  SBerlin  überein.  2>ie  Seobacbter 
in  Toronto  waren  fo  aufmerlfam  auf  bie  2rt  ber  Skwegung,  baß 
fie  strong  and  slighl  vibralions,  shocks  unb  alle  ®rabe  ber  dis- 
turbances  nach  befHmmten  Unterabtbeilungen  ber  ©cale  attgeben,  unb 
eine  folcbe Diontenclatur  befKmmt  unb  einförmig  befolgen,  (©ab ine, 
Days  of  unusual  ntagu.  Bis  tu  rbanccs  Vol.  I.  P.  1.  p.  46.) 
ülttd  ben  genannten  jreei  3«bfen  werben  aud  Sanaba  6 ®ruppen 
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auf  einander  folgender  läge  (jufammen  146  an  ber  gabt)  aufge= 
fü&rt,  in  benen  bie  Ofctüattonrn  oft  fehr  flarl  waren  (with  strong 
shucks),  obne  mcrfliche  SBcräuberung  in  ber  ftunblichen  $eclination. 
Solche  ©ruppen  (f.  a.  a.  O.  p.  47,  54,  74,  88,  95  unb  101)  finb 
bejeichnet  tmrctj  bie  Ueber fdjrift:  »Times  of  observatious  at  To- 
ronto, at  which  the  Maguetometers  werc  disturbed,  but  (hc  mcan 
readings  werc  not  malerially  changed.«  9fuch  bie  Beränberungen 
ber  ‘Abweichung  währenb  ber  häufigen  Oiorblicpter  waren  ju  Toronto 
faft  immer  von  jtarfen  Ofcillatioitcn  begleitet:  oft  fogar  von  foldpcn, 
bie  alled  Hblefen  unmöglich  malten.  2üir  erfahren  alfo  durch  biefe, 
ber  weiteren  Prüfung  nicht  genug  ju  empfehlenben  Srfcheinungen: 
bah,  wenn  auch  oft  momentane,  bie  9label  beunruhigrnbe  2lb= 
weichungd  = Beränbrrungeit  grofe  unb  beffnitioe  SBeränberungen  in 
ber  Variation  jur  golge  haben  (ipoungbub  banb,  Unusual 
Disturbances  P.  II.  p.  X),  boeb  im  ganjen  bie  ©rö#e  ber 
©chwingungd=Bogen  feinedwegrd  ber  ©röjie  bed  Waafjed  ber  ®edi= 
nationd  = 93eränbrrung  entfpricht;  bah  bei  fehr  unmerflichen  DetlU 
nationd^eränberungen  bie  Schwingungen  fehr  groh,  wie  ohne  alle 
Schwingung  ber  gortfehritt  ber  9labr(  in  ber  weltlichen  ober  öft= 
liehen  Abweichung  fchnell  unb  beträchtlich  fein  fann;  auch  baf  biefe 
9>roceffe  magnetifcher  Iba'tigfeit  an  »erfchiebenen  Orten  einen 
eigenen  unb  oerfthiebenen  (Jbaratter  annehmen. 

71  (S.  128.)  Unusual  lHslurb.  Vol.  1.  P.  1.  p.  69  unb  101. 

71  (S.  128.)  2)ied  war  Gnbe  Sept.  1806.  93rröffrntli<ht  würbe 
bie  Ihatfache  in  tyoggenborff’d  2fnnalen  ber  <p bP fi * 
99b.  XV.  («Spril  1829)  S.  330.  <S4  brift  bort:  „Weine  älteren, 
mit  Oltmannd  angefteilten,  ftünblichen  Beobachtungen  hatten  ben 
»Borjug,  bah  bamald  (1806  unb  1807)  feine  ähnliche,  weber  in 
granfretch  noch  in  Snglanb,  angeftellt  würben.  Sie  gaben  bie 
nächtlichen  Warima  unbWinima;  fie  lehrten  bie  merfwürbigen 
magnetifchen  ©eroitter  fennen,  welche  bureh  bie  Stärfe  ber 
OfciUationen  oft  alle  Beobachtung  unmöglich  machen,  mehrere  Mächte 
hinter  einanber  ju  ber f eiben  ge it  eintreten,  ohne  bah  irgenb 
eine  Cinwirfung  meteorologifcher  ffierhältniffe  babei  btdher  b«t  er= 
fannt  werben  fönnen."  @d  ift  alfo  nicht  erft  im  3abr  1839,  bah 
eine  gewiffe  9)criobicität  ber  auherorbentlichen  Störungen 
erfannt  worben  tft.  (Report  of  the  ßfteenlh  Meeting  of  the 
British  Association,  at  Cambridge  1845,  P.  II.  p.  12.) 
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71  (©.  128.)  .Rupffer,  Voyage  au  Moni  Elbruz  dans 
le  Caucase  1829  p.  108:  »I.es  deviations  irreguläres  se  repb- 
tenl  souvent  a la  meme  heure  et  pendant  plusieurs  jours  con- 
sbcutifs.« 

7‘ (@.  129.)  ©abine,  Unusual  Disturb.  Vol.  I.  P.  1. 
p.  XXI,  ttnb  poungbudbanb  on  periodical  Laws  in  the 
larger  Magnelic  Disturbances  in  fern  Phil.  Tr.  for  1853 
P.  I.  p.  173. 

71  (@.  129.)  ©abine  in  brn  Phil.  Tr.  for  1851  P.  I.  p.  125 
bid  127:  »The  diurnal  Variation  observed  is  in  fact  constiluted 
by  two  variations  superjioted  upon  each  other,  having  different 
laws  and  bearing  different  proportions  to  each  other  in  different 
parts  of  the  globe.  At  tropical  slations  the  influcuce  of  what 
have  heen  hitherto  called  the  irregulär  disturbances  (magnelic 
otorms),  is  comparatirely  fceblc;  but  it  is  otherwise  at  stations 
situated  as  are  Toronto  (Canada)  aud  llobarton  (Van  Diemen- 
Island),  where  their  influence  is  both  really  and  proportionally 
grealcr,  and  amounts  lo  a clearly  recognizablc  pari  of  the  whole 
diurnal  Variation.«  <Sd  finbrt  ffi«  in  brr  jufammengefeljten  Sir: 
fung  gleichseitig«/  «b«  »erfebiebener  ©rwrgungd/Urfacben  bafFelbe 
(tatt , rcad  »on  tyoiffon  fo  febin  in  ber  Stbrorie  brr  2BrUrn  ent= 
toitfelt  ifl  (Annalcs  de  Chimie  et  de  Physique  T.  VII. 
1817  p.  293):  »Plusieurs  sortes  d’ondes  peuvent  se  croiser  dans 
i'eau  comme  dans  Pair;  les  petits  mouvements  se  superposent.a 
fflergl.  £amont’d  ©ermutbungen  über  bir  jufammengefebtr  SJBirrung 
tinrr  <polar  = tmb  rinrr  9frquatoriaf:2BeHf  in  fpoggenb. 
fttnnalrn  23b.  84.  ©.  583. 

74  (©.  130.)  @.  oben  @.  87  2fnm.  69. 

77  (©.  130.)  ©ab ine  in  brn  Phil.  Tr.  for  1852  P.  II.  p.  110. 
(gjoungbudbanb  a.  a.  0.  p.  169.) 

7‘  (@.  131.)  9?ad?  Sainont  unb  SRrldbubrr  ijt  bie  magnetifebe 
frriobe  10'/i  fo  bafi  bie  ©röfie  bed  SWtttefd  ber  täglichen 

©emegung  ber  ©abel  5 3«b«  binbureb  ju=  unb  5 3«bff  btttbureb 
abnimmt,  roobri  bie  mintrrficbe  ©emegung  (amplitudo  ber  3fbrcei= 
<bung)  immerfort  fafl  boppelt  fo  febroaeb  ald  bie  ber  ©ommermonate 
ifh  (©rrgl.  2amont,  3<*brrdbrri<bt  ber  ©ternmarte  ju 
9Kün<ben  für  1852  ©.  54—60.)  ®er  Director  ber  ©erner  ©fern* 
rearte,  jjerr  (Rubolpb  üBolf,  finber  bureb  eine  »tri  umfaffenbere 
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«rbrit,  baß  bie  iuiammrntreffcnbe  f eriobe  brr  sWagnrt=:lSeclinarion 
unb  brr  grrquenj  brr  ©onnenflrcfen  «uf  11,1  3ahr  ju  fehrn  fei. 

’*  (@.  131.)  Äoemoa  Sb.  IV.  ©.  74  , 75  («lim.  73),  77, 
80  unb  81. 

*u  (©.  131.)  Sabine  in  brn  Phil.  Tr.  for  1852  1».  I.  p.  103 
unb  121.  fficrgi.  außer  bem  fcßon  oben  angeführten  «uffalj  Stub. 
ffiolfo  »om  3uli  1852  (Äodmod  Sb.  IV.  ©.  75)  au<t>  ähnliche, 
fafl  ju  berfelben  geit  »erdffrntltchte  SBermuthungen  oon  ©autier  in 
ber  Bibliolheque  universelle  de  (icnevc  T.  XX.  p.  189. 

" (®.  132.)  Äodmod  Sb.  111.  ©.  401  — 403. 

*•  (©.  132.)  Sabine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1850  P.  I.  p.  216. 
(Sarabap,  Exper.  Researches  on  Elcctricity  1851  p.  56, 
73  unb  76;  5 2891,  2949  unb  2958.) 

“ (©.  132.)  4«odmod  Sb.  I.  ©.  185  unb  427  «nm.  13; 
foggenb.  «nnalen  Sb.  XV.  ©.  334  unb  335;  ©abine, 
Unusual  Disturb.  Vol.  I.  P.  1.  p.  XIV— XV111:  wo  (tafeln 
oon  gleichseitigen  slorms  in  Soronto,  frag  unb  auf  San  Siemen 
tu  finben  finb.  «n  Sagen,  wo  in  Sanaba  bie  magnrtifcßrn  Un= 
gewitter  am  (Mrfflen  waren  (22  9)?ärj,  io  9)lai,  6 «ug.  unb 
25  ©rpt.  1841),  jeigten  (ich  biefelben  Crfcheinungrn  in  ber  füblichen 
Jjrmifphärr,  in  «uRralirn.  Srrgl.  auch  (Sbwarb  Selcher  in  ben 
Phil.  Tr.  for  1843  p.  133. 

•*  (©.  133.)  Äoomod  Sb.  1.  ©.  219. 

,s  (©.  134.)  SS.  a.  O.  Sb.  I.  ©.  188,  189  unb  430  («nm.  20 
bid  22);  Sb.  II.  ©.  319—321  unb  482  (SSnm.  93  unb  94);  Sb.  IV. 
©.  51—60  («nm.  59)  unb  82  («nm.  50). 

“ (©.  135.)  3«  ffb*  oerfchiebenen  grttrpocben:  einmal  (1809) 
in  meinem  Recueil  d’Observ.  astron.  Vol.  1.  p.  368;  bad 
anbere  SDlal  (1839)  in  einem  Sriefe  an  ben  ©raf  «Winto,  bamaligen 
er(tcn  Sorb  ber  «bmiralitat,  wenige  Sage  nach  ber  «breife  »on  ©ir 
3amcd  Bloß  ju  ber  ©übpol-Srpebition,  habe  ich  bie  SBichtigfeit  meined 
im  Sert  berührten  Sorfchlaged  näher  entwtcfelt  (»ergl.  Report 
of  the  Committee  of  Phvsics  and  Meteor,  ol  the  Royal 
Soc.  relative  to  the  Antarctic  Exped.  1840  p.  88  — 91). 
»Snivrc  les  traces  de  l’cquatcur  magnelique  ou  cellcs  des  lignes 
Sans  dcclinaison,  c’esl  gouverner  (diriger  la  route  du  vaisscau) 
de  mauierc  a couper  les  lignes  zero  dans  les  iutervallcs  les  plus 
pelits,  eu  changeant  de  rucnb  ebaque  fois  que  les  observalions 
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d’inclinaisun  ou  de  dcclinaisou  prouvcnt  qu’ou  a clevie.  Je  n’ig- 
norc  pas  que  d’apres  de  grandes  vues  sur  les  veriiables  fonde- 
meols  d’une  Theorie  generale  du  Magnet  imne  terrestre,  dues  a 
Mr.  Gauss,  la  conoaissance  approtondic  de  YintentUi  horizontale , 
le  eboix  des  points  oü  [cs  3 elemcnts  de  declinaisoa,  d'incliuai- 
SOU  et  d’iulensile  totale  ont  eie  mesures  timullanemenl , suflisent 

V 

pour  trouver  la  valeur  de  ^ (Gauss  j 4 et  27),  et  que  ce  sout 

la  les  pointe  oila.  z des  recherches  futurcs;  mais  la  summe  des 
petites  atlraetion»  locales,  les  besoins  du  pilotage,  les  corrections 
habituelles  du  rumb  et  la  sdcurile  des  routes  contiuucnt  a dou- 
ner  une  importance  speciale  a la  conuaissance  de  la  posilion  et 
des  muuvemenls  de  translatiuu  pcriodiquc  des  liguee  sans  decll- 
naiton.  Je  plaide  ici  leur  cause,  qui  est  liee  aux  interets  de  la 
Geographie  physique.«  Cd  werben  noch  »tele  3«l>re  »ergeben,  ebe 
SBariationd=.Äarten,  nach  ber  Übeorie  bed  Grb-Wfagnetiömuö  com 
flruirt,  ben  Seefahrer  leiten  finnen  (Sabine  in  ben  Phil.  Tr. 
for  1849  P.  11.  p.  204);  unb  bie  ganje  objecti»e,  auf  t»ir(li<be  93e* 
cbacbtung  gerichtete  21nficht,  welche  i<b  bi«  »ertbeibige,  würbe, 
wenn  fie  ju  periobifd)  wieberfebrenben  93eftimmungen,  atfo  ju  gleich5 
jettig  angefieüten  See=  unb  ianb-Crpebitionen,  nach  einem  »orge* 
festen  jlwecf,  führte,  beibe  iBortheile  jugleith  gewähren:  ben  einer 
unmittelbaren  praftifchen  Slnwenbung  wie  einer  genauen  .Stenntnip 
»on  ber  mit  ben  3«bren  fortfthreitenben  SSewegung  ber  2inien;  unb 
ben  ®ortheil,  ber  »on  ©auß  gegrünbeten  Sthtorie  »iele  neue,  ber 
{Rechnung  unterju legen be  Data  (©auß  J 25)  ju  liefern.  Uebrtgend 
wäre  ed,  um  bie  genaue  Seflimmung  ber  Semegung  ber  2 Ätnien 
ohne  9ieigung  unb  ohne  Slbweicßung  ju  erleichtern,  befom 
berd  wichtig  2anbmarfen  ba  $u  »eranflalten,  wo  bie  ginien  in 
bie  Continente  treten  ober  jie  »erlaffen,  für  bie  3«&«  1850,  1875, 
1900....  91uf  folchen  Crpebitionen,  ben  alten  ^aüeo’fchen  ähnlich, 
würben  überbied,  um  ju  ben  92ntl--2inien  ber  Declination  unb  3m 
clination  ju  gelangen,  »tele  anbere  ifoflinifche  unb  ifogonifche  Äinien 
burchfchnitten,  unb  ed  fbnnte  au  ben  Äüflen  tjorijontale  unb  totale 
3ntenfität  gemeffen  werben;  fo  bah  mehrere  gwecte  jugleich  erreicht 
würben.  Den  hier  geäußerten  ©unfch  finbe  ich  unterffüht  burch  eine 
große  uautifche  'Autorität,  auf  welche  ich  immer  fo  gern  binweife. 
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auf  bie  SKutoritdt  »on  ©ir  3«med  SHop  (Voyagc  in  the  Southern 
and  Antarctic  Regions  Vol.  I.  p.  >05). 

17  (®.  135.)  iäcoila,  Hisloria  de  las  Indias  1590  lib.  1 
cap.  17.  3*  b«be  f*on  früher  bie  grage  berührt,  ob  triebt  Me 
Meinung  boll«‘nbif*er  ©«fahr«  »on  4 üinien  ohne  9lbt»ei*ung 
bur*  bie  ©treitigfeiten  »on  93onb  mit  Statfborror»  auf  bie  jj>alle»’= 
fefee  tEfeeorie  »on  4 Magnetpolen  Sinflufi  gehabt  tjabe ? (.Rodmod 
93b.  II.  ©.  483.) 

(©.  136.)  3»  bem  3nneren  »on  9tfrifa  »erbient  bie  tfogo= 
nif*e  ?inie  »on  22 0 ’/*  20.  «Id  fflermittelungd=2inie  febr  »erfebiebener 
©ofteme  unb  ald  fortlaufenb  (na*  ber  tbeoretif*en  ßonflruction 
»on  @aufi)  aud  bem  iftli*en  inbiftben  Ocean  gueer  bur*  Sffrifa 
bis  Oieitfunblaitb  eine  befonbrre  todmifdje  9)ea*tung.  Die  rübm= 
li*e  tHudbebnung,  i»el*e  bie  grofibritannif*e  Regierung  in  biefem 
3abre  ber  afrifanif*en  örpebition  »on  Oftcbarbfon , Starfb  unb 
Ooertuegb  gegeben  b«t,  «otrb  »ieOettbt  ju  bet  üifung  foltber  magne* 
tif*en  Probleme  führen. 

“ (©.  136.)  @ir  3amed  Kofi  bur*f*nitt  bie  6ur»e  ohne  iHb- 
»ei*ung  in  fübl.  25r.  öl1"/»  unb  farifer  n»efHt*er  Jänge  24°  50' 
(Voyage  to  the  Southern  Scas  Vol.  II.  p.  357).  3«  2)r. 
— 70”  43'  unb  toefHitber  Sa'nge  19°  8'  fanb  Sap.  ßrojier  Märj  1843 
bie  äbt»ei*ung  1*  38';  er  roar  alfo  ber  9tuB.-2inie  febr  nabe.  93ergl. 
©abine  on  the  Magn.  Declination  in  the  Atlantic  Ocean  Tor  1840 
in  ben  Phil.  Tr.  for  1819  P.  II.  p.  233. 

w (©.  137.)  ©ir  3«med  Wob  a.  a.  0.  Vol.  I.  p.  104,  310 
unb  317. 

••  (@.  138.)  Sill ot  in  ben  Phil.  Tr.  for  1851  P.  I.  p.  331 
Plate  XIII.  Die  Wngli*e  Heine  3nfel,  «uf  ber  bad  ©anbelbolj 
(malapif*  unb  iaoaniftb  tschendana,  fandtr.  tschandana,  arab. 
fsandel)  gefammelt  isirb. 

*'  (©.  138.)  ©o  na*  Station»  unb  na*  ber  .Karte  (Lines  of 
magnetic  Declinations  computed  according  to  the  Theory  of 
Mr.  Gauss)  im  Report  of  the  Committee  for  the  Autarc- 
tic  Exped.  1840.  9ta*  Station»  tritt  bie  non  «ufbralien  lom= 
menbe  ?inie  ohne  9fbt»ei*ung  in  ben  afiatif*en  Sontinenr  bei  bem 
<5ambcp  = @olf  ein,  toenbet  ft*  aber  glet*  luieber  norbiflli*  über 
Dibet  unb  ©bina  bei  Stbaiman  (gormofa)  bin  in  bad  iapanif*e 
Meer.  9ta*  ®aufi  (leigt  bie  aufiralif*e  2inie  einfa*  bur*  iperftet» 
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über  WifbnewWowgorob  nach  £aplanb  auf.  ©iefrr  grafe  ®eame* 
ter  Mit  bie  Wull  = £inte  beb  japanifchen  unb  pljilippintfcbcn  Wfeereb, 
n>ie  brr  gefcbloffenen  eiförmigen  ©nippe  im  öfiltcben  31  firn  für  ganj 
unjufammenbangenb  mit  brr  »on  Auftralien,  brm  inbifcben  OTeere, 
brm  wefilicben  Slfign  unb  £aplanb. 

M (®.  138.)  3<b  habe  »on  biefer  3bentität,  welche  mrinr  rigrnrn 
25edinationb=©eoba<btungen  im  cafpifcheu  Wleerr,  in  Uralff  am  3aif 
unb  in  brr  ©teppe  am  <Slton  = ®ee  brgrünbrn,  an  einem  anbrrrn 
Orte  (Asie  centrale  T.  III.  p.  458—  461)  gebanbelt. 

**  (@.  138.)  Äbolf  Crman’b  Map  of  thc  Magnctic  Decli- 
nation  1827—1830.  ®af  btr  auftralifcbe  6ur»t  ohne  Abweichung 
abrr  nicht  3«»«  burcbfchneibet,  lehrt  be|Hmmt  SHiot’b  .Barte;  ti 
läuft  btefelbe  brm  löblichen  £ittoraI  parallel  in  einer  (Sntfrrnung 
pan  1'/,  ©reitengraben.  ®a  nach  Srman  (nir^t  nach  ©auf)  bie 
auflraltfche  Wull  = £inie  jwifdjen  €Ofalacca  unb  ©arneo  burch’bab 
japanifcbe  TOeer  ju  brr  gefchlofTenen  eiförmigen  ®ruppe  aon  Ofl= 
Slfien  an  ber  nörblichen  Äüfle  beb  oAoftftfcfcen  TOeerbtifenb 
C25r.  59° '/,)  in  ben  Kontinent  eintritt,  unb  boch  ipieber  burcb 
SJfalacta  berabfleigt;  fo  würbe  bort  bie  auffleigenbe  pon  ber  ab; 
jleigenben  nur  11°  getrennt  fein,  unb  nach  btefer  grapbifeben  ®ar= 
flellung  wäre  bie  Sinie  ebne  Abweichung  beb  wefHicben  Afietib  (aom 
cafpifchen  9Hee re  bib  jum  rufftfehen  £aplanb)  eine  unmittelbare  unb 
näcblie  gert|'e$ung  beb  pon  Werben  nach  ©üben  Mrabfammenben 
Stbeilb. 

" (©.  139.)  3«b  bäte  ftbon  aub  SDocumenten,  bie  (ich  tn  ben 
91ribip»n  pon  SWobfau  unb  #annoper  beftnfcen,  im  3ab»  l»43  bar* 
auf  aufmerffam  gemacht  (Asie  centrale  T.  III.  p.  469  — 476), 
wie  £eibuib,  ber  ben  er(len  3)lan  ju  einer  franjöfifcben  (Srpebition 
nach  Aegppten  eingereiebt  b«tte,  auch  am  frübeflen  ficb  bemübte  bie 
mit  bem  £ar  feter  bem  ®rofen  1712  in  ®eutid)lanb  angefnüpftrn 
©erbältniffe  babin  ju  benuben,  in  bem  ruffifeben  Weiche,  beffen 
gläcbeninbalt  ben  ber  pon  unb  gefebenen  9)?onbfläche  Übertritt, 
„bie  £age  ber  Abweichungb*  unb  3ndinationb=£inien  be(limmen 
ju  laffen,  unb  anjuerbnen,  baf  biefe  ©eiUmmungcn  ju  gewiffen 
Cpocben  wieberbolt  würben".  3«  einem  pon  $erb  aufgefunbenen, 
an  ben  $ax  gerichteten  ©riefe  erwähnt  £eibnib  eineb  deinen 
jjanbglobub  (icrrclla),  ber  nod?  tn  jjaitnoper  aufbewabrt  wirb 
unb  auf  welchem  er  bie  ßuroe , in  ber  bie  Abweichung  null 
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1(1  (feine  liuea  magnelica  priroaria),  bargeffeQt  l^atte.  <Sr  be= 
pauptet:  baß  eg  nnr  eine  einji ge  Äinie  opne  abweiepung 
gebe;  fie  t^eile  bie  Srbfugel  in  jwei  fa(t  gleiche  Stpeile,  f>abe 
4 puncta  flexus  conlrarii,  ©inuofi  täten,  in  benen  fie  oon  conoeren 
in  toneaoe  ©c^eitel  übergebt;  vom  ®rünen  Vorgebirge  bewege  (i e 
ftcb  na*  ben  öftlicben  Äüflen  von  Vorbamerifa  unter  36°  Sreife, 
bann  richte  (ie  ficb  bureb  bie  ©übfee  nach  Ofi  alten  unb  Weu^oüanb. 
Diefe  üinie  fei  in  fi tb  felbft  gefcploffen ; unb  bei  beiben  «Polen  oor-- 
übergepenb,  bleibe  fie  bem  ©übpole  ndper  alg  bem  Worbpole;  unter 
lepterem  nuiffe  bie  Sedinatton  25“  wefilicb,  unter  erfterem  nur  5° 
fein.  ®ie  Bewegung  biefer  wichtigen  Surre  fei  im  anfange  beg 
lts*“  3«btbunbert0  gegen  ben  Vorbpol  gerichtet.  Oeftlicpe  ab= 
toeiebung  oon  0“  big  15°  perrfebe  in  einem  großen  Stbctle  beg  at- 
lantifcben  Oeeang,  in  ber  ganjen  ©übfee,  in  3«P«n,  einem  Ipeil 
oon  Sbina  unb  Veu=.$>ollanb.  ®a  ber  £eibarjt  3>oneüi  gefiorben  fei, 
fo  folle  er  bureb  einen  anberen  erfepf  werben,  ber  recht  wenig  9Re= 
bicamente,  aber  Dielen  wiffenfcbaftlicben  Watp  über  bie  magnetifeben 
SDedinationg-  unb  3ndinattong--Seflimmungen  geben  fPnne...." 
©pecielle  tbeoretifebe  anftebten  leuchten  freilich  nicht  auö  biefen, 
bigper  ganj  unbeachteten  Socumenten  oon  £eibnip  peroor. 

H (©.  139.)  ©.  meine  magnetifeben  Seobacfctungcn  in  Per 
Asie  ccntr.  T.  111.  p.  ICO. 

” (©.  139.)  Srman,  a(lron.  unb  Wfagnet.  Seobaep-- 
tungen  (Weife  um  bie  Srbe  abtp.  11.  Sb.  2.)  ©.  532. 

•*  (©.  139.)  Jjan(leen  in  ^oggenb.  ann.  Sb.  XXI. 
©.  371. 

” (©.  141.)  Sabine,  Magn.  and  Meteor.  Oijserv.  at 
tbe  Cape  of  Good  Hope  Vol.  1.  p.  LX. 

’*°  (@.  141.)  Sei  ber  Seurtpeilung  fo  naper  Spocpen  beg®urch= 
gangeg  Per  £inie  opneabweichung  unb  ber  ^Priorität  biefeg  Surcbgangeg 
barf  nicht  vergeben  werben,  wie  leicht  bei  ben  bamalg  angewanbten 
3n(lrumenten  unb  9»etpoben  ein  3trtpum  oon  l“  verfallen  fonnte. 

1 (©.  141.)  Äogmog  Sb.  I.  ©.  430  anm.  20. 

1 (©.  141.)  Suter  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  de  Berlin 
1757  p.  176. 

* (@.  141.)  Sarlow  in  ben  Phil.  Tr.  lor  1833  P.  II.  p.  671. 
lieber  bie  a'ltercn  9)f agnet  - Seobachtungen  in  ©t.  ^etergburg  aug 
ber  erflen  £älfte  beg  18*“  3«Ptpuubertg  perrfebt  große  Unficherpeit. 
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®ie  9lbt»ei<bung  foU  »on  1726  bid  1772  imm(r  3°  15'  ober  3*  30' 
getoefen  fein!  jjanfteen,  ffflagnetidmud  ber  Srbe  @.  7 
unb  143. 

* (@.  142.)  Äodmod  58b.  1.  ©.  198  — 210  unb  ®o»e  in 
foggenb.  91  nn.  Sb.  XIX.  ©.  388. 

* (©.  143.)  ®ie  »erbienftoolle  9lrbeit  »on  Sottin,  Sraoaid, 
SiQiebööf  unb  ©tljeftrim,  ruetcfcf  »om  19  ©ept.  1838  bid  8 9lpril 
1839  in  ginmarfen  ju  Soffefop  (Sr.  09“  58')  unb  ju  3up»ig 
(St.  70°  6')  bit  erfdjrinungen  bed  (Rorblitbtd  beobachteten,  ift  er= 
fchienen  in  btr  4,,n  9tbrbeüung  btt  Voyages  en  Scandinavie, 
en  Laponie,  au  Spitzberg  et  aux  Fcroe,  sur  la  Cor- 
yette  la  Kecherche  (Aurores  boreales).  Sd  finb  birftn 
Seobachtungen  betgefügt:  bit  1837—1840  non  englifdjen  Serg= 
branurn  in  ben  .Supfergruben  ju  Äalftorb  (Sr.  69°  56')  erlangten 
wichtigen  Oiefultate,  p.  401  — 435. 

* (©.  143.)  Sergl.  über  bad  Segment  obscure  de  fAurore 
boreale  bie  eben  angeführte  ©ehrt  ft  p.  437—444. 

1 (©.  143.)  ©cbroeigger’d  3abrbud>  bet  Sbetnie  unb 
iPbpfif  1826  Sb.  XVI.  @.  198  unb  Sb.  XVIU.  ©.  364.  ®ad 
bunfle  ©egment  unb  bad  unbefireitbare  Mufftetgen  fcbroarjer 
©tragen  ober  Streifen,  in  benen  (burd)  3nterferenj?)  ber  ?icbt= 
procefi  »ernichtet  Ift,  erinnern  an  Jduet’d  Recherches  sur 
i’£lectrochimie  dans  le  vide,  unb  an  Kubtnforjf’b  feine 
Serfuche,  bei  benen  im  luftoerbünnten  (Räume  bie  pofitioe 
SJfetaDfugel  »on  rotbem,  bie  negatioe  »on  »iolettem  ?i<hte 
ftrablte,  aber  bie  ftarf  leucbtenben  parallelen  ©trablenfd)id)ten 
regelmäßig  burcp  ganj  bunfele  ©cfcidjteti  getrennt  waren.  »La 
lumiöre  repandue  entre  les  boules  terminales  des  deux  con- 
ducteurs  eleclriques  se  partage  en  tranches  nombrcuses  et 
paralleles,  separees  par  des  couches  obscures  altemantcs,  et 
regulicrement  distinctes.«  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sc.  T.  XXXV.  1852  p.  949. 

* (©.  143.)  Voyages  en  Scandinavie  (Aurores  bor.) 
p.  558.  lieber  bie  fronen  unb  fäelte  ber  Oiorblichter  f.  bie  »ortreff= 
lieben  Unter futbungen  »on  Sraoaid  p.  502  — 514. 

' (©.  144).  91.  a.  0.  (draperic  oudulanlc,  flamme  d’un  navire 
de  guerre  deployee  horizonlalcmcnt  et  agilce  par  le  vent,  cro- 
chels,  fragmenls  d’arcs  et  de  guirlandes)  p.  35,  37,  45.  67  unb 
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4SI.  Ginr  intereffante  Sammlung  folcber  ©eftaltfn  bat  brr  aud= 
gejeiebnete  Aünfller  bet  Srpebitton,  j?err  SPeoalet,  geliefert. 

10  (®.  144.)  93ergL  Voy.  cn  Scand.  (Aur.  bor.)  p.  523 
bid  528  unb  357. 

11  (©.  145.)  Äodmod  93b.  I.  ©.  201  unb  441  (Annt.  44). 
Säergl.  gfranflin,  Narrative  of  a journey  to  the  shores 
of  the  Polar  Sea,  in  1819—1822,  p.  597;  Jtdm  $,  gebrbueb 
ber  «Die tr crologit  58b.  III.  (1830)  6.  488—  490.  ©ie  cdteflen 
ffiermutbungen  über  btn  ffiertebr  bed  Worblicbtd  unb  brr  üBolfen» 
btlbung  ftnb  wohl  btt  »on  grobefiud  (f.  Aurorae  borealis 
Speclacula,  Heimst.  1739  p.  139). 

,J  (©.  145.)  3<b  rntltbn«  rin  einjiged  93eifpiel  aud  mrinrm 
banbfebriftlicben  Hagebuche  bet  fibirifdjen  öteife : ,,©ie  ganje  9larf)t 
porn  5 jum  6 Augufi  (1829),  ton  meinen  Oleifebegleitetn  getrennt, 
in  freier  Suft  jugebradjt,  in  bem  .Sofafen=93orpoflrn  Äradnaja  3arfi: 
bem  bfllicbflen  am  3ttpf<b,  l«ngd  ber  ©renje  ber  ebineftfeben  ©jun- 
garei,  unb  bedbalb  »on  einiger  ©iebtigfrit  fßr  bie  afironomifebe  Ortd» 
beflimmung.  Wacht  oon  grober  Jjeiterleit.  Am  ifHicben  #imme(d-- 
getoölbe  bilbeten  ficb  plbbllcb  por  ©litternacbt  foIarSirrudftreifen 
(de  pelits  moutons  cgalement  espaces,  distribues  en  bandes  pa- 
ralleles et  polaires).  ©roßte  #6be  35  •.  ©er  nörblicbe  ©onoergenj* 
punft  bewegt  ficb  langfam  gegen  Oflen.  ©ie  perfebwinben , ohne  ben 
3enttb  ju  erreichen;  unb  et  bilben  ficb  wenige  Minuten  barauf  ganj 
Ähnliche  <polar-6irruebanben  am  norbffUicben  jjimmeldgewblbe.  ©iefe 
bewegen  ficb  wdbrenb  eined  Hbetld  ber  Wacht  fafl  bid  jum  Aufgang 
ber  ©onne  wieber  febr  regelmäßig  bid  W 70°O.  3n  ber  Wacht  unge» 
wbbnlicb  Piele©ternfcbnuppen  unb  farbige  Winge  um  benWtonb.  .Seine 
©pur  pon  eigentlichem  Werblicbte.  Stwad  Wegen  bei  gefiebertem  @e= 
wblf ; bann  am  6 Auguft  Wormittagd  heiterer  Fimmel  mit  ben  aufd 
neue  gebilbeten  folarbanben  pon  WWO  in  ©©9B  unbeweglich  unb 
bad  Ajimutb  nicht  perdnbernb,  wie  ich  in  Quito  unb  Wferico  fo 
oft  gefeben."  (^ie  W?agnet  = Abweichung  im  Altai  ifl  ifilicb.) 

,s  (©.  145.)  ®rapaid,  ber,  gegen  meine  (Srfabrungen,  bie 
eirrud=$4ufcben  in  93ofefop  fafi  immer  wie  WorbltcbMPogen  recht» 
windig  gegen  ben  magneftfeben  Wterfbian  gerichtet  fanb  (Voyages 
en  Scandinavie  (Phenomdne  de  translation  dans  Ies  pieds 
de  l'arc  des  aurores  boreales  p.  534  — 537),  befd?reibt  mit  ge= 
wohnter  ©enauigfeit  bie  ©rehungen  ber  wahren  9»orbIicht  = SBogen 


Digitized  by  Google 


207 


p.  27,  92,  122  unb  487.  »uh  in  ber  füblihm  Jpemifpbdre  bat  ©ir 
3anteb  Oioü  foltftf  progreffioe  SBeranberungen  ber  9?orbli<bt  = Sogen 
($ortfhreiten  uon  ®91®  — OSO  in  91910  — SS®)  in  ©üb= 
lichtem  beobachtet ; Voyage  iu  tbe  Soulbern  and  Antarctic 
Regions  Vol.  I.  p.  311.  garbenlofigfeit  fcheint  ben  ©üblicbtern 
oft  eigen  ju  fron;  Vol.  1.  p.  266,  Vol.  II.  p.  209.  lieber  norblid?t= 
lofe  91dcbte  in  2aplanb  f.  Sraoaib  a.  «.  O.  p.  545. 

“ (©.  146.)  S obmob  Sb.  1.  ©.440  2lnm.  43.  Sie  «ra 
bellen  Stage  gelegenen  9?orbliht  = Sogen  erinnern  an  bie  Sicfetftärle 
ber  Seme  unb  Schweife  ber  Someten  oon  1843  unb  1847,  weihe 
in  9?orbamerifa,  in  spartna  unb  £onbon  nabe  bei  ber  Sonne  erfannt 
würben;  S obmob  Sb.  I.  ©.  390  »nm.  13,  Sb.  111.  ©.  563. 

“ (0.  146.)  Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sciences 
T.  IV.  1837  p.  589. 

" (©.  146.)  Voyages  euScandinavie,  enLaponic  etc. 
(Aurores  boreales)  p.  559;  unb  9)?artinb,  Trad.  de  la 
Meteor ol.  de  Kaemtx  p.  460.  lieber  bie  oermutbete  jjibe 
beb  9Jorblihtb  f.  Sraoaib  a.  a.  O.  p.  549  unb  559. 

" (©.  147.)  «.  a.  O.  p.  462. 

" (S.  147.)  Sabine,  Unusual  Magnet.  Oisturbances 
P.  I.  p.  XV11I,  XXII,  3 unb  54. 

'*  (©.  147.)  Sooe  in  »oggenb.  Mnn.  Sb.  XX.  S.  333 
bib  341.  Sie  ungleiche  ®irfttng,  weihe  ein  9Jorbliht  auf  bie 
Seclinattonb--91abel  an  erbpunften  aubübt,  bie  unter  febr  per= 
fhiebenen  9Äeribianen  liegen,  fann  in  oielen  gdllen  auf  bieOrtb? 
bedimmungen  ber  wirlenben  Urfah  führen,  ba  ber  Sünbbruh  beb 
leuhtenben  magnetifhen  Ungewitterb  feinebwegeb  immer  in  bem 
9)lag netpol  felb(l  ju  fudjen  ift  unb,  wie  fhon  »rgelanber  behauptet 
unb  Sraoaib  befräfttgt  bat,  ber  ©ipfel  beb  üihtbogenb  btbweilen 
mehr  alb  11°  oom  magnetifhen  SWertbian  abweiht. 

20  (©.  147.)  ,,»m  20  Sec.  1806:  jjimmfl  ajurblau,  ohne  ©pur 
oon  ©ewölf.  ©egen  10*  erfhien  in  9J9J®  ber  rötblih  gelbe  ?i<bt= 
bogen,  burh  ben  ih  im  9?aht=$ernrobr  ©ferne  7'“  ©rifie  untere 
fheiben  fonnte.  Surh  ®ega,  bie  fafl  unter  bem  b*hften  »unlt 
beb  Sogenb  jlanb,  fanb  ih  biefeb  »unfteb  »jimutb.  Sb  war  bajfelbe 
etwab  wefllihf*  alb  bie  Sertical;  ebene  burh  bie  magnetifhe  3tb= 
weihung  gelegt.  Sab  91orbliht,  welheb  in  91orb--9Jorb=®e(ten  flanb, 
(lief  ben  9Iorbpol  ber  9?abel  ab;  benn  ftatt  nah  Sffieflen,  wie  bab 
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SIjimutb  be«  ©ogen«,  fortjufebreiten,  ging  bif  Diabel  tiac^  Offen 
jurütf.  ©ie  ffiera'nberungen  in  ber  9)iagnet--®edination,  roelcfee  in 
Hofern  DVonate  9?aebt«  gercibnlieb  2'  27"  bi«  3'  betrogen,  (liegen 
rcißrenb  be«  Dlerbliebt«  progrefTtp  unb  ebne  große  OfdUationen 
auf  26'  28".  3>ie  abieeitbung  war  am  fteinften,  al«  ba«  9Jorb= 
liebt  um  9*  12'  am  ftürfflen  mar.  ©ie  borijontale  Äraft  fanben 
mir  »a'brenb  bee  Dlorbliebt«  V 37", 73  für  21  ©ebrcingungen ; um 
21  ■ 50',  alfo  lange  nacb  bem  DJorbliebte,  ba«  um  14*  10'  ganj  geenbigt 
batte,  1'37",17  bei  berfelben  Jabl  ber  ©ebrcingungen.  Hemperatur 
be«  n>°  bie  ©ebrcingungen  ber  Keinen  D?abel  gemejfen 

mürben,  im  erflen  Salle  3°, 2;  im  jroeiten  2°,8.  ©ie  3nten(itdt 
mar  alfo  rco'brenb  be«  Dlorbliebt«  um  ein  ©enige«  »erminbert. 
©ionb  ohne  alle  farbige  Dünge."  t3lu«  meinem  magnetifeben 
Sagebuebe.)  93ergl.  j?anfleen  @.  459. 

31  (©.  148.)  ©abine  on  days  of  unusual  magu.  Dis- 
turbances  P.  I.  p.  XVIII.  »Mr.  Bravais  conclul  des  observa- 
tions  de  Laponie  que  l’inteusite  horizontale  diminue  pendant  la 
pbriode  la  plus  active  du  phbnonibne  de  l’aurore  borealea 
(SDlartin«  p.  401). 

33  (®.  148.)  ©eleffesur  l’association  des  mineraux  dans  les 
roches  qui  ont  un  pouvoir  magnetique  eleve,  in  ben  Comptes 
rendus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  XXXI,  1850  p.  806;  unb  .to- 
nales des  Mines,  4™  Serie  T.  XV.  (1849)  p.  130. 

3*  (©.  148.)  Dleieb  über  ©ebirg«:  unb  ®eftein«-3)fagneti«mu« 
in  foggenb.  9lnn.  iPb.  77.  ©.  35. 

3*  (®.  149.)  311«  ieb  im  3«br  1796  am  frdnfifeben  gitbtcb 
gebirge,  rco  ieb  bie  ©teile  eine«  Oberbergmeifler«  betleibete,  ben 
fo  mertrcürbigen  polarifeben  ©erpentinberg  (Jpaibberg)  bei  ®e: 
freß  auffanb,  meleber  in  einjelnen  fünften  bi«  in  22  Suß  Gntfer= 
nung  auf  bie  äbrcetebung  ber  Dlabel  wirft  (3ntelligenj--$latt 
ber  allgem.  3«naer  «itteratur-geitung  ©ec.  1796  9?o.  169 
@.  1447  unb  SDiärj  1797  9?o.  38  ©.  323—326;  ®ren’«  'Heue« 
3ournal  ber  'Pbpfif  S8b.  IV.  1797  ®.  136;  Annales  de  Chi- 
mie  T.  XXII.  p.  47);  rcurbe  biefe  ifrage  befonber«  angeregt.  3eb 
batte  ju  finben  geglaubt,  baß  bie  «Wagnct  = 2lebfen  be«  ®erge« 
gegen  bie  Grbpole  gaujlteb  inoertirt  liegen;  aber  nach  Unter: 
fuebungen  oon  9?if<boff  unb  ®olbfuß  (Sefebreibung  be«  Siebtel: 
gebirge«  93b.  I.  @.  196)  (inb  für  1816  srcar  aueb  magnetifebe 
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»cbfen,  welche  ben  jpaibberg  burd>fe$en  unb  an  entgegengefe$ten  «b= 
bangen  entgegengefel)te  fole  barbieten,  erfannr  worben:  bocb  war 
bi e Orientining  ber  ötcfcfen  »erfcbieben  »on  ber,  welche  itb  ange* 
geben.  Der  ^aibberg  felbfl  befielt  aub  laudjgrünem  Serpentin: 
ftein,  ber  tbeitweife  in  ßblorit--  unb  i>orn blenb  = ©cbiefer  übergebt, 
©ei  bem  Dorfe  ©opfaeo  in  ber  fnbebfette  oon  fafto  baben  wir 
®ef<biebe  oon  itbonporpbpr,  bei  ber  ©efleigung  beb  CEbimborojo 
©ruppen  fa'ulenfbrmtgen  Sracfitife  gefunben,  welche  bie  9?abel  in 
3 Sufi  Sntfernung  beunruhigten.  SHuffatlenb  war  eb  mir,  baß  ich 
in  ben  fcbwarjen  unb  rotben  Obfibianen  beb  Quinte  nbrblich  oon 
Quito,  wie  in  ben  grauen  beb  Cerro  de  las  Navajas  oon  ©terico 
große  Stagmente  mit  beftimmten  f ölen  gefunben  habe,  Sämmtliche 
große  ©tagnetberge  beb  ltra|:@ebirgeb,  wie  ber  ©lagobat  bei 
Äufdfwa,  bie  SBpßofaja  ®ora  bei  ©ifbne  lagilff,  brr  Äatfcbtanar 
bei  ©ifbne  Sturinff,  finb  aub  9fugit=  ober  cielmebr  aub  llralit: 
forpbpr  bttoorgebrotben.  3n  bem  großen  ©iaguetberge  ©lagobat, 
welchen  td?  mit  ©ufla»  Utofe  auf  ber  fibirifchen  Crpebition  1829  unter: 
fucbtr,  fcheint  bie  ©efammtwirfung  ber  einjelnen  polarifirenben 
'ttbfilf  fchledjterbingb  feine  beftimmte,  erfennbare  ©fagnet  --  9f<hfen 
bereorgebratbt  ju  haben.  9cabe  neben  einanber  liegen,  unregelmäßig 
oermengt,  entgegengefegte  fole.  ©o  batte  eb  auch  oor  unb  fdjon  t?r= 
man  gefunben  (Öietfe  um  bie  G?rbe  ©b.  I.  ®.  362).  lieber  ben 
3ntenfitätb-®rab  ber  polarifdjen  Starte  im  Serpentin,  ©afait  unb 
Sradjot: ®rftrin,  »erglichen  mit  ber  Quantität  ber  biefen  ffle-- 
fleinen  eingemengten  Ibfilf  »on  ©fagneteifen  unb  @ifen  = 0robul, 
wie  über  ben  fchon  »on  ®melin  unb  ®ibbb  behaupteten  Sinfluß 
ber  Suftberü brung  auf  Sntwirfelung  ber  folarito't  f.  bie  jabl= 
reichen  unb  feßr  beadjtenbwertben  ©erfuehe  »on  gabbach  in  beffen 
©eobacbtungen  über  bie  magnettfdje  folaritdt  beb  ©a= 
falteb  unb  ber  trachotifdjen  ©efieine  1851  ®.  56,  65—78 
unb  95.  '-Hub  ffiergleidning  »ieler  ©malt:  Steinbrüche  in  ijinftcbt 
auf  bie  folaritdt  ber  lange  f<bon  einjeln  flebenben  Säulen,  ober 
folcber  Säulenwänbe,  bie  jebt  erfl  in  ©erübrung  mit  ber  4ftmo- 
fpbäre  tommen,  aub  entblbßitng  »on  erbe  rinjrlner  g» affen  gegen 
bie  itiefe  bin  glaubt  Dr.  3abbaeh  folgern  ju  tonnen  (®.  74  unb  80): 
baß  bie  polarifdje  Cigenfcbaft,  welche  bei  freiem  Zutritt  ber  2ttmo-- 
fphäre  unb  in  einem  »on  offenen  ©palten  burcbfegten  örftein  im= 
mer  am  intmftofftn  erfdjeint,  „(ich  »on  außen  nach  innen  unb 

9t.  v.  $ Hin  b p 1 1 1.  jtcfim’4.  IV.  14 
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gewöhnlich  non  oben  nach  unten  ju  »erbreitet".  ©melin  tagt 
»on  bem  großen  ©fagnetberg  Uluutafle-Stau,  im  ifande  ber  58«f<b= 
firen,  nabe  am  3<>H:  „bie  Seiten,  welche  bem  Sage  audgefe$t 
finb,  haben  bk  fiärfjie  magiietifdjc  Äraft ; biejenigen  aber,  tveiebe 
in  ber  Crbe  liegen,  finb  oiel  fcbwdcher."  ({Reife  burdj  Sibirien 
1740  — 1743  S8b.  IV.  S.  345.)  3luch  mein  grober  iebrer  ©ferner 
dujiertr  bie  ©feinung  ,,»on  bem  Cinfluf  ber  Kuftbrrübtung,  welche 
nitfet  auf  bem  üßege  einer  vermehrten  ßrpbation  bie  Polarität  unb 
bie  Sfnjiebung  »erftdrft  haben  lönnte",  wenn  er  in  feinen  ©ortrdgen 
»om  fdjwebifchrn  ©iagneteifen  fprad;.  ©on  ber  ©fagneteifen=@rube 
bei  Succaffun»  in  ©ew  = 3«fep  behauptet  Oberfl  @ibbd:  »the  ore 
raised  from  the  bottom  of  tbe  miue  has  no  magnetism  at  first, 
but  acquires  it  aflcr  it  has  been  some  time  exposed  to  the  in- 
Qucoce  of  tbc  almospbere.«  (On  the  connexion  of  Magne- 
tism and  Light,  in  Silliman’d  American  Journal  ot 
Science  Vol.  I.  1819  p.  89.)  Sine  foldje  Behauptung  fodte  wohl 
ju  genauen  ©erfudjen  anregen  1 — SJBenn  ich  oben  in  bem  Sterte 
(6.  149)  barauf  aufmerffam  gemacht  habe,  bah  nicht  bie  Gnantitdt 
ber,  eiijer  ©ebirgdart  eingeniengten  (leinen  Sifentbeile  allein,  fonbern 
juglei*  ihre  relative  ©ertbeilung  (ihre  Stellung)  auf  bie  3nten= 
fitdt  her  SJiolarlraft  «ItS  (Refultante  wirft;  fo  b«be  ich  bie  (leinen 
Stheile  ald  eben  fo  viele  deine  ©fagnete  betrachtet,  ffiergleiche  neue 
SSufichten  über  biefen  ©egenftanb  in  einer  Abhandlung  »on  ©felloni, 
bie  biefer  grope  ^bbfifft  im  3«n««t  1853  in  ber  fbnigl.  A(abemie 
ju  ©eapel  verlefen  bat  (Esperienze  intorno  al  Magnetismo 
dellc  Kocche.  Mem.  I.  sulla  polarst ä).  — ®ed,  befon-- 
berd  im  mittelldnbifchen  ©feere  fo  alt  verbreiteten  ©orurtbeild,  baß 
bad  SReiben  eined  ©iagnet(labed  mit  Zwiebeln,  ja  fchon  bie  Aud= 
bünftung  ber  3wiebel--<SiTer  bie  Wichtfraft  »erminbere  unb  ben  @om= 
pah  im  Steuern  verwirre;  ffnbrt  man  erwähnt  in  Procli  Dia- 
dochi  Paraphrasis  Ptolcm.  libri  IV  de  siderum  affec- 
tionibus  1635  p.  20  (XSelambre,  Hist,  de  l'Astronomie 
ancienne  T.  II.  p.  545).  <5d  ift  fchwer  bie  ©eranlaffung  eined 
fo  fonberbaren  ©olfdglaubend  ju  erratben 


11. 

Veaction  des  inneren  der  (Erde  gegen  Uie  (©berfläd)»;  P4) 
offenbarend:  a)  bloß  dnnamifd) , durd)  (Crfdiütterungowellen 
(Crdbeben);  — b)  durd)  die,  den  (ßurllwaffern  mitgett|eiltr, 
rrßößtr  Temperatur,  wie  dutd)  die  Stoff-Verfd)irbrnl)rit  der 
beigemifd)trn  Salse  und  (Sao-Arten  (Thermalquellen);  — 
c)  durd)  den  JÄuobrud)  ela|iifd)er  /läffigkeiten,  31t  Seiten 
non  <£rfd)einungen  der  Selbjlent3undung  begleitet  (®ao-  und 
Sd)lamm-Vntkane,  Htapt)tt)a-.feuer,  Salfen);  — d)  durd)  die 
großartigen  und  mäd)tigrn  Wirkungen  eigentlicher  Vulkane, 
weldje  (bei  permanenter  Verbindung  durd)  Spalten  und  Krater 
mit  dem  jfnftkreife)  auo  dem  tiefjien  inneren  gefdjmohene 
(Erden,  tßeilo  nur  als  glühende  Sdjlndien  auojloßen;  tßeil» 
gleichzeitig,  wed) feinden  |>meffen  kn)fUUinifd)er&efleinbilbung 
unterworfen,  in  langen,  fißmalen  Strömen  ergießen. 

Um,  nach  bem  ©runbplan  biefrr  Schrift,  bie  SBcrfettung 
ber  tellurifdjen  <5rfd)einungen,  ba6  3>>famnitt'nj>rfe“  eineö 
einigen  Spflemö  treibenber  Aräfte  in  ber  befeßreibenben  £ar< 
fiellung  feftjußalten ; muffen  mir  ßier  baran  erinnern,  wie  wir, 
beginnend  »on  ben  allgemeinen  (äigenfcfcaften  ber  SÖiaterie 
unb  ben  brei  ^wuptrießtungen  ißrer  3-ßätigfeit  (Sinjießung, 
ließt*  unb  märmeerjeugenbe  (Schwingungen,  electro* 
magnetifeße  $roceffe),  in  ber  erften  äbtßeilung  bie@röße, 
gormbilbung  unb  3) ießte  unfereö  Planeten,  feine  innere 
233etrme»93ertßeilung  unb  magneiifdjc  8abung  in  ißren, 
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nacb  beflimmten  ®tfefcen  wed&felnbeti  SBirfungen  ber  3ntenfität, 
Neigung  unb  abweichung  betrachtet  ^aben.  Seite  eben  genann» 
ten  3:hötig(eit«>Kichtungen  berSDiaterie  finb  nahe  »er» 
wanbte 1 Sleuperungen  einer  unb  berfelben  Urtraft.  8lm  unab» 
Ijängigften  »on  afler  Stoff»93erfchi  eben  heit  treten  biefeiben 
in  ber  ®ra»itation  unb  3Rolecular»aitjiehung  auf. 
SBir  haben  unferen  Planeten  babei  in  feiner  f o e m i f cb  e n 
Sejief)ung  ju  bem  (Sentralförper  feine®  Spfiem«  bargefieUt: 
U'eil  bie  innere  primiti»e9Bärme,  wa^rfcbeinlic^  burch  bie 
ßonbenfalion  eine«  rotirenben  Siegelringe«  erjeugt,  burch  Sonnen» 
gittwirfung  (Snfolation)  mobificirt  wirb.  3"  gleicher  fjin* 
ficbt  ifi  ber  Vertobifcfcen  (Sinwirfung  ber  Sonnenfletfen , b.  tj. 
ber  grequenj  ober  Seltenheit  ber  Deffnungen  in  ben  Sonnen» 
Umhüllungen,  auf  ben  grb»9Ragneti«mu«,  nach  Üöiaapgabe 
ber  neuefien  ^pothefen,  gebadet  worben. 

2)ie  jweite  abtljeilung  biefe«  Banbe«  ift  bem  Sompler 
berjenigen  teliurifchen  ßrfcheinungen  gewibmet,  welche  ber  noch 
fortwäijrenb  wirffamen  fReaction  be«  3nneren  ber  (Srbe 
gegen  ihre  Oberfläche2  jujufchreiben  finb.  3<h  bezeichne 
biefen  ßompler  mit  bem  allgemeinen  Siamen  be«  Bulcani«» 
mu«  ober  ber  93ulcanicität;  unb  halte  e«  für  einen  ©ewinn, 
nicht  ju  trennen,  wa«  einen  urfachlichen  3ufammenhang  hat, 
nur  ber  Starte  ber  Äraftäujjerung  unb  ber  Gomplication  bet 
phpftfcben  Borgänge  nach  »erfchieben  ifi.  3n  biefer  allgemein» 
heit  ber  anficht  erhalten  Heine,  unbebeutenb  fcheiitenbe  Bhä» 
nomene  eine  größere  Bebeuiung.  Sffier  a(«  ein  wiffenfcbafilich 
unsorbereiteter  Beobachter  jum  erften  ÜKale  an  ba«  Beden 
- tritt,  welche«  eine  hc'f*e  Clueltc  füllt,  unb  lichtoerlöfchenbe 
®a«» arten  barin  auffteigen  fleht;  wer  jwififccn  Leihen  »er» 
Anberlicher  Äegel  »on  S cp  l a m m » B u 1 f a tt  e n wanbeit,  bie 
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faurn  feine  eigene  Jgjö^e  überragen : ahntet  nitfjr , baß  in  ben 
frteblicben  Räumen,  Welche  bie  leßteren  außfüllen,  mebrmalß 
»feie  taufenb  guß  b°&c  geueraußbrücffe  flau  gefunben  ßaben; 
baß  einerlei  innere  .Kraft  coloffale  ®rbebungß»Krater:  ja 
bie  mächtigen,  »erbeerenben,  la»a=ergießenben  Bulfane  bed 
Sletna  unb  ffficß  öon  Tepbe , bie  fcblacfen  * außwerfenben  beß 
dotopari  unb  Tunguragua,  erjeugt. 

Unter  ben  mannigfach  ßcb  fleigernben  ^b^nomenen  ber 
SReaction  bee  3nneren  gegen  bie  äußere  Grbrinbe  fonbere  ich 
juerft  biejenigen  ab,  beren  wefentlicher  (Sbnraftei  ein  bloß 
bpnamifdjer,  ber  ber  Bewegung  ober  bet  drfchütterungß* 
wellen  in  ben  feften  ©rbfc^id^ten , iß:  eine  »ulfanifcbe  Sbätig* 
feit  obue  notbwenbige  Begleitung  »on  djemifcfcer  Stoff* 
Beränberung , »on  etwa«  Stoffartigem , außgeßoßenen  ober  neu 
erzeugten.  Bei  ben  anberen  9lcactionß--5ßbünomenen  bee  3rmeren 
gegen  bae  Seußere:  bei  ©aß*  unb  SdjlantnuBulfanen, 
'JRapbtbß'geuern  unb  Salfen;  bei  ben  großen,  am  frübeßen, 
unb  lange  allein  Bulfane  genannten  geuerbergen;  fehlen 
nie  ffkobuction  »on  etwaß  Stoffartigem  (elaßifd>*flüffigen  ober 
feßen),  ffkoceffe  ber  3«efe&ung  unb  ®aß*dntbinbung , wie  ber 
©eßeinbilbung  aue  f rpßaUinifch  georbneten  Tbe*f  n-  Ttaö 
ßnb  in  ber  größten  Berallgemeinerung  bie  unterfcfjeiben* 
ben  Kennjeidben  ber  »ulfanifcben  hebenßtbätigfeit  unfereß 
Planeten.  3n  fo  fern  biefe  5£bdtigfelt  im  größeren  Blaaße 
ber  b»bfn  Temperatur  ber  innerßen  drbfchicbten  jujußhrefben 
iß,  wirb  eß  wabrfcbeinlicb,  baß  alle  ffieltförper,  welche  mit 
Begleitung  »on  ungeheurer  2Bärme»dntbinbung  ftcfj  geballt 
haben  unb  auß  einem  bunßförmfgen  3ußanbe  in  einen  feßen 
übergegangen  ßnb,  analoge  drfcffeinungen  barbieten  muffen. 
2>aß  SEBenige,  baß  wir  »on  ber  Cberßäcben  * ©e ßaltung  beß 
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TDionbeS  wiffen,  fcfccint  barauf  h'njubeuten.3  Hebung  unb 
geplaltenbe  2t)ätigfeit  in  frpftallinifcbet  (Sefteinbilbung  aus  einer 
gefchmoljenen  SDiajfe  ftnb  auch  in  einem  SBeltfötpcr  benfbar, 
ben  man  für  luft*  unb  wafferloS  hält. 

Sluf  einen  genelifcben  3ufammcnhang  ber  fyier  bejeidj' 
neten  (Kaffen  oulfanifcber  (Srfcheinungen  beuten  bie  »iel* 
fachen  Spuren  ber  ©leidjjeitigfeit  unb  begleitenber 
Uebergänge  ber  einfacheren  unb  fchmächeren  SBirfungen  in 
flärfere  unb  jufammengefebterc  hin.  Die  JRei^ung  ber  SDiate* 
rien  in  ber  »on  mir  gewählten  Darflcllung  wirb  burch  eine 
foldje  Betrachtung  gerechtfertigt.  Die  gefieigerte  magnetifdje 
Dhätigfeit  unfereS  Planeten,  beren  Siß  wohl  aber  nicht  in 
bem  gefchmoljnen  3nneren  ju  fuchen  ift,  wenn  gleich  (nach 
8enj  unb  SRiejj)  ©fen  in  gefchmoljenem  3uftanbe  einen  eleetri* 
fchen  ober  galoanifchen  Strom  ju  leiten  oermag ; erjeugt 
hicht*@ntwicfelung  in  ben  ÜKagnetpolen  ber  ©be  ober 
wenigftenS  meift  in  ber  Jiähe  berfelbcn.  9Bir  befchfoffen  bie  erftc 
Slbtljeilung  beS  tellurifchen  SanbeS  mit  bem  8 eu  elften  ber 
®rbe.  Sluf  bieö  Phänomen  einer  lichterjeugenben  Sdfwin' 
gung  beS  8Ietf>er6  burch  magnetifche  Äräfte  laffen  wir  nun 
juerfi  biejenige  (Kaffe  ber  »ulfanifchen  Dhätigfeit  folgen, 
welche,  ihrem  eigentlichen  SBefen  na*,  ganj  wie  bie  magne* 
tif*e,  nur  bpnamif*  wirft:  Scwegung,  Schwingungen  in 
ber  gefte  erregenb,  nichts  Stoffartiges  etjeugenb  ober  oerän* 
bernb.  Secunbäre,  nicht  wefentliche  ©fcbeinungen  (aufftei-- 
genbe  glammen  währenb  beS  ©bbebenS,  2Baffer*8luSbrüche  unb 
©afrßntwitflungen 4 ihm  folgenb)  erinnern  an  bie  2L<trfung 
ber  $h”malguellen  unb  Salfen.  glammen  * SuSbrüche, 
oiele  SOieilen  weit  ftchtbar,  unb  gelSblöcfe,  ber  liefe  entriffen 
unb  umhergefchleubert5,  geigen  bie  Salfen;  unb  bereiten 
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glefchfam  »or  ju  ben  großartigen  (Srfc^einungen  ber  eigentlichen 
©ulfane,  bie  wieberum  jwifdten  rrert  non  einanber  entfern* 
ten  6ruption«*@pochen  falfenartig  nur  üBafferbampf  unb  @a«* 
Sitten  auf  ©palten  au«haudt)en.  So  auffatlenb  unb  lehrreich 
ftnb  bie  Analogien,  welche  in  oerfchiebenen  ©tabien  bie  Slb* 
ftufungen  beö  ©ulcaniemuö  barbieten. 

a.  (Brbbcbeti. 

(IStlsciteiiiiig  U»  SlanirgciHältf« : Jtolmo«  St.  I.  3.  210— iiö.) 

©eitbem  in  bem  erften  ©anbe  biefeö  2Berfe«  (1845)  bie 
allgemeine  Darftellung  ber  (Srbbeben-'^^änomene  erfcbienen  ift, 
bat  ftch  ba«  Dunfel , in  welche«  ber  ©iß  unb  bie  Urfadjen 
berfelben  gefüllt  ftnb,  wenig  »erminbert;  aber  burcb  bie  »or* 
trefflichen  Slrbeiten fi  non  SDiaUet  (1846)  unb  §opfinö  (1847) 
ift  über  bie  SRatur  ber  (Srfdjütterung,  ben  ßufcimiiien^ang 
fdteinbar  oerfdjiebenartiger  SBirfuttgen,  unb  über  bie  Trennung 
begleitenber  ober  gleidjjeitig  eintTetenber  phpftfalifcber  unb  cßemi* 
fc^er  ©roceffe  einige«  Sicht  oerbreitet  worben.  ÜJlatf)ematifche 
Oebanfenentwidlung  fann,  nad)  ©oiffbn’ö  ffiorgange,  hier , wie 
überall , wohltätig  wirfen.  Die  Analogien  jwifchen  ben  ©chwin* 
gungen  fefter  Körper  unb  ben  Schallwellen  ber  Suft , auf  welche 
2)oung  fdjon  aufmerlfam7  gemacht,  ftnb  in  ben  tf)eo* 
retifchen  Betrachtungen  über  bie  Dpnantil  ber  ßrbbeben  be* 
fonbet«  geeignet  ju  einfacheren  unb  befriebigenberen  Slnftchten 
ju  führen. 

^Räumliche  ©eränberung,  @rf<hütterung,  Hebung 
unb  ©palten»@rjeugung  bezeichnen  ben  roefentlidjen  (üharaf* 
ter  be«  ©f)'7noincn^  6«  ift  ju  unterfcheiben  bie  wirfenbe 
ffraft,  welche  al«  3 nt  pul«  bie  ©ibration  erregt;  unb  bie 
©efchaffenheit , gortpffanjung , ©erfiärfung  ober  ©erminberung 
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ber  @rfchütterung«melle.  3ch  §abe  in  bem  9ia  turgemdlbe 
befcbticbcn , waö  fttfc  junddjft  ben  Sinnen  offenbart;  wa«  id) 
©elegenheit  gehabt  fo  oiele  3at)re  lang  felbft  ju  beobachten 
auf  bem  ©leere,  auf  bem  Seeboben  bcr  (Sbcnen  (Llanos), 
auf  Jjjöfien  oon  acht*  bi©  funfjehn*taufenb  guji:  am  flrater* 
ranbe  entjünbeter  Sultane,  unb  in  SRegionen  oon  ©ranit  unb 
©lintmerfchiefer,  breiljunbert  geograp^ifc^e  ©teilen  oon  allen 
geuerau«brüchen  entfernt:  in  ©egenben,  too  bie  ($imoot}ner 
ju  gewiffen  Jochen  bie  3‘thl  ber  (Srbftöfie  nicht  mehr  al«  wir 
in  Europa  bie  3^  ber  JKegenfchauer  jdhlen;  too  ©onplanb 
unb  ich  iwgen  Unruhe  ber  Maultiere  abfteigcn  mußten,  weil 
in  einem  SBalbe  ber  ©oben  15  bi«  18  ©limiten  lang  ununter* 
b rochen  erbebte,  ©ei  einer  fo  langen  ©etoohnheit,  bie  fpdter 
©oujfingault  in  einem  noch  ^ötjeren  ©rabe  getheilt  hat  * >ft 
man  ju  ruhiger  unb  forgfdltiger  ©eobachtung  gefiimmt;  toohl 
auch  geeignet,  mit  fritifcher  Sorgfalt  abweichenbe  3eugni|fe  an 
Ort  unb  Stelle  ju  fammeln : ja  ju  prüfen , unter  welchen  ©er* 
hdlinijfen  bie  mdchtigen  ©erdnberungen  ber  Srboberfldche  er* 
folgt  finb,  beren  frifche  Spuren  man  erfennt.  SBenn  gleich 
fcbon  fünf  3aljre  feit  bem  fchauberoollen  (Srbbeben  oon  9tio* 
bamba,  welche«  am  4 gebruar  1797  über  30000  ©tenfd)en 
in  wenigen  ©linuteit  ba«  Seben  foftete8,  oergangen  waren;  fo 
fahen  wir  hoch  noch  bie  einft  fortfchteitenben,  au«  ber  (Srbe 
aufgeftiegenen  Äegel  ber  ©topa*,  unb  bie  Slnwenbung  biefer 
brennbaren  Subftanj  juin  Äochen  in  ben  Jütten  ber  3nbianer. 
(Srgebniffe  oon  ©obenoerdnberungen  tonnte  ich  au«  jener  data* 
ftrophe  befdneiben,  bie  in  einem  größeren  ©iaafiftabe  ganj 
benen  analog  gewefen  ftnb,  welche  ba«  berühmte  Srbbeben 
oon  dalabrien  (gebr.  1783)  barbot;  unb  bie  man  lange  für 
ungenau  unb  abenteuerlich  bargefiellt  au«gegeben  Ijat,  *®<U 
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jte  nicpt  nach  Theorien  ju  erflären  waren,  welche  man  fiep 
voreilig  gebübet. 

3nbem  man , wie  wir  bereit«  oben  angebeutet  paben , bie 
Betrachtungen  übet  ba«,  wa«  ben  3mpul«  jur  (Jrfcpütterung 
giebt,  forgföltig  von  benen  über  ba«  SBefen  unb  bie  gort» 
Pflanzung  ber  ©rfcpütteruugSwellen  trennt}  fo  unterfdjeibet  man 
baburep  jwei  (Kaffen  ber  Probleme  »on  fefjc  ungleicher  3ugüng* 
lichfcit.  Die  erftere  fann  nach  bem  jepigen  3uf(flnbe  unfere« 
SBiffenS  ju  feinen  allgemein  befriebigenben  fRefultaten  führen , wie 
bei  fo  »ielem,  in  bem  wir  bi«  ju  ben  lebten  Urfa<hen  auffiei» 
gen  wollen.  Dennocp  ift  e«  »on  grobem  co«mifchen  Sntereffe, 
wäptenb  wir  un«  befheben,  in  bem  ber  wirflichen  Beobach« 
tung  Unterworfenen  ba«  ©efeplicpe  ju  erforfchen,  bie  »erfthie» 
benen,  bi«her  al«  wahrfcheinlich  aufgejieDten,  genetifthen  ©r» 
flärungöarten  fortbauentb  im  Sluge  ju  behalten.  Der  gröbere 
Tpeil  berfelben  bejieht  fleh ,-  wie  bei  aller  Bulcanicität,  unter 
mancherlei  Biobificationen  auf  bie  hohe  Temperatur  unb  epemifepe 
Befcpaffenpeit  be«  gefthmoljenen  inneren  ber  (Stbe;  eine  ein» 
jige,  unb  jwar  bie  neuefte  ©rfldrungSart  be«  ©rbbeben«  in 
traepptifepen  ^Regionen,  ift  ba«  ©rgebnifi  geognofiifcper  Ber« 
mutpungen  über  ben  9?i<pt»3ufammenpang  »ulfaniftp  ge» 
pobetter  gel«maffen.  golgenbe  3ufammenfteüung  bejeiepnet 
ndper  unb  tn  gebrängter  Äürje  bie  Berfcpiebenpeit  ber  21  n< 
fiepten  über  bie  9?atur  be«  erften  3 nt  pul  fe«  jur  ©rfcpütteruitg: 
Der  Aern  ber  ©rbe  wirb  al«  in  feurig  fiüffigem  3«' 
fiattbe  gebaept:  al«  golge  alle«  planetarifcpen  BiIbung«pro» 
ceffe«  au«  einer  gasförmigen  Blaterie,  burep  ©ntbinbung 
ber  SBürme  bei  bem  Uebergange  be«  glüffigen  jum  Dicpten. 
Die  äußeren  Scpicpten  haben  fiep  burep  Straplung  juerfi 
abgefüplt  unb  am  früpefien  erpdrtet.  ©in  ungleichartige« 
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9luffteigen  elaffifcher  Dämpfe,  gebildet  (an  ber  ©renje 
j»ifcben  bem  glüffigen  unb  geften)  entweber  allein  au«  bet 
gefcbmoljenen  Grbtnaffe  ober  au«  einbringenbem  WeercS» 
»affet;  ffch  plö&licb  öffnenbe  Spalten,  unb  baö  plötzliche 
Slufffeigen  tiefer  entffanbener,  unb  barum  ffeifferer  unb  ge» 
fpannteret  Kämpfe  in  ffö^ere  gehSfchichten,  bet  Grboberfldche 
näher : oerurfachen  bie  Grfcfmttetung.  2116  ff}eben»irfung 
einer  nicht  teHurifdjen  Urfach  »itb  auch  »oijl  bie  2lttractiott 
be«  Wonbe«  unb  ber  Sonne 10  auf  bie  ffüffige , gefdjmoljeite 
©berfläche  be«  Grbfern«  betrachtet,  »eburrfi  ein  oevmeffrter 
Drud  entfielen  muff:  ent»eber  unmittelbar  gegen  ein  fefte« 
auf  li  egen  be«  get«ge»olbe;  ober  mittelbar,  »o  in  unterirbi» 
fcfjen  Seelen  bie  fefte  Waffe  burtfi  elaftifche  Kämpfe  »on 
ber  gefdjmoljenen,  flüffigen  Waffe  getrennt  ift. 

Der  fiem  unfereö  Planeten  »irb  a(«  au«  unorobirten 
Waffen,  au«  ben  Wetalloiben  ber  Sllfalien  unb  Grben  be* 
ffeffenb  gebaut.  Durch  3utritt  »on  Kaffer  unb  Suft  foll  bie 
»ulfanifche  S^dtigfeft  tn  bem  Jferne  erregt  »erben.  DieSul» 
fane  ergieffen  allerbing«  eine  grofje  Wenge  Kafferbampf  in  bie 
Stmofpffdre;  aber  bie  9Iniiabme  be«  Ginbringen«  be«  Kaffer« 
in  ben  luilfanifdjen  -fpeerb  ffat  oiele  Scb»ierigfeit,  in  Se« 
traebtung  be«  gegenfeitigen  Drude«11  ber  äußeren  Kaffer« 
fdule  uttb  inneren  Sana;  unb  ber  Wangel  ober  »enigffen« 
bie  groffe  Seltenheit  öon  breitnenbeut  Kafferftoff*©a«  »äh' 
renb  ber  Gntption , »eichen  bie  Silbungen  »on  Gblor« 
2Bafferftoff«Sdure 12 , 2lmmonia!  unb  gefch»efeltem  SBafferfioff 
»ohl  nicht  hinlänglich  erfe&en,  l)at  ben  berühmten  Urheber 
ber  ^ppothefe  ffe  felbft  freimüthig13  aufutgeben  vermocht. 

SRacp  einer  britten  2lnffcht,  ber  be«  fo  »ielbegabten 
fübamerifanifchen  Keifenben  Souffingault,  »irb  ein  Wangel 
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an  (Sotyärenj  in  ben  tracljpt»  unb  boleritartigen  Waffen, 
welche  bie  erhobenen  Sultane  ber  Slnbcbfette  bilben,  alb 
eine  .fjaupturfach  Dieter  unb  fefjr  weit  n'irfenber  (Srberffhüt* 
terungen  betrachtet.  Die  coloffalen  iJeget  unb  bomförmigen 
©ipfel  ber  (Sorbitteren  ffnb  nach  biefer  Slnffdjt  feittebwegeb 
in  einem  3uffartbe  ber  SQSeicfcfjeit  unb  ^alfcert  glüffigfeit; 
fonbern  DoUfomnien  erhärtet,  alb  ungeheure  febarffantige 
gragmente,  emporgefeffoben  unb  aufgetljürmt  worben.  Sei 
einem  folcßen  (Srnporfcßieben  unb  Stufthürmen  ffnb  noth* 
»oenbig  große  3miffhftiräume  unb  Höhlungen  entftanben,  fo 
baß  bureff  rurfweife  Senfung  unb  bureff  bab  .£>erabftürjen 
ju  fcfcwach  unterftüßter  feffer  Waffen  (grfchütterungen  er* 
folgen. 14 

Wit  mef}r  filarlfeit,  alb  bie  Setrachtungen  über  bie  9i  a* 
tur  beb  erften  3 ni p u I f e ö gewähren,  ben  man  ffch  freilich 
alö  Derfchiebenartig  benfen  fann;  ffnb  bie  2Bitf  ungen  beb 
Smputfeö,  bie  ©rfchütterungb weiten,  auf  einfach« 
mechanifche  Dheür’en  jurüefjuführen.  Diefer  Dhfl*  unfereb 
Sßaturwiffenb  hat,  wie  Wir  fetjon  oben  beinerft,  in  ber  neues 
ften  3«it  wefentlich  gewonnen.  Wan  h«t  bie  Srbwetien  in 
ihren  gortfehritten,  ihrer  Serbreitung  burch  ©ebirgbarten  Don 
»erfchiebener  Dichtigfeit  unb  (Slafficität 15  geffhilbert;  bie  Ur* 
fachen  ber  gortpffanjungb  * ©effhwinbigfeft , ihre  Slbnahme  burch 
Sredßung,  Siefler  unb  3nterferenj 16  bet  Schwingungen 
mathematiffh  erforffht.  Die  fdjeinbar  treifenben  (rotatori* 
fcheit)  (Srffhütterungen,  Don  benen  bie  Dbelibfen  bor  bein 
Älofter  San  Sruno  in  ber  Keinen  Stabt  Stephano  bet  Sobco 
(Kalabrien  1783)  ein  fo  Diel  befurodjeneb  Seifpiel  bargeboten 
hatten,  hat  man  Derfucht  auf  gerablinige  ju  rebuctren. 17 
8uft»,  SSaffer*  unb  (Srbwetlen  folgen  atterbingb  räumlich  ben* 
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feiten  ©efefcen,  welche  feie  ©ewegungSlelire  onerfennt;  aber 
bie  Srbwetlen  fmb  in  i^rer  nerffeerenben  SBirfung  non  Htyä» 
nomenm  begleitet,  ble  ihrer  9latur  nach  bunfler  bleiben  unb 
in  bie  Klaffe  p^^ftfdjer  Vroceffe  gehören.  8116  folc^e  (inb  auf* 
jujäf)len:  SluSftrömungen  non  gefpamtten  Kämpfen;  non  Oa6* 
Sitten;  ober,  wie  in  ben  Keinen  bewegten  SKopa Regeln  non 
Velileo,  grubartiger  ©emenge  non  fßproren «Ätpjlallen,  ibo^le 
unb  3nfujion6tl)ier^en  mit  tfiefelpanjern.  Diefe  wanbernben  Äe* 
gel  l)aben  eine  grofie  ßa^l  non  Jütten  ber  3nbianer  umgeftürjt. 18 

3n  bem  allgemeinen  SRaturgemälbe  fmb  «piele  übet 
bie  grofje  Katajfrophe  non  Siobamba  (4  gebt.  1797)  au6 
bem  Viunbe  ber  Uebetlebenben  an  JCrt  unb  ©teile  mit  bem 
ernften  ©efireben  nach  f)ifiorifd)er  SBa^rfteit  gefammelte  2 bat* 
fachen  erjagt.  Sinige  jtnb  ben  Kreigniffen  bei  bem  grofjen 
Ktbbeben  non  Kalabrien  auö  bem  3a§re  1783  analog,  anbere 
fmb  neu  unb  burch  bie  minenartige  Äraftäufjenmg  non  unten 
nacb  oben  befonberS  cbaraftertftrt.  DaS  Srbbeben  felbft  war 
non  feinem  unterirbifdjen  ©etöfe  begleitet,  burch  feines  ner* 
fünbigt.  Sin  ungeheures  ©etöfe , noch  jefct  burch  ben  ein* 
facben  Sfamen  el  gran  ruido  bezeichnet,  würbe  erft  18  bis 
20  äflinuten  fpüter,  unb  bloß  unter  ben  beiben  ©tdbten  Duito 
unb  3barra,  fern  non  Dacunga,  Jjjambafo  unb  bem  £aupt* 
fdjauplah  ber  Verheerung,  nernommen.  SS  giebt  fein  anbereS 
Sreigttip  in  ben  trüben  Vcrhängniffen  beS  VfenfcfeengefcblecbtS, 
burch  welches  in  wenigen  ÜJiinuten,  unb  baju  in  fparfam  be* 
nölferten  ©ebirgSlänbem,  fo  niele  Daufenbe  auf  einmal  ben  Dob 
finben,  als  burch  bie  Krjeugung  unb  ben  Vorübergang  weniger 
Srbwellen,  non  ©paltungS*f|Jhünomcnen  begleitet! 

©ei  bem  Srbbeben  non  Üiiobamba,  über  welches  ber  berühmte 
nalencianifthe  ©otanifer,  Don  3ofS  KananiüeS,  bie  fr  li  heften 


* 
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Sacpricpten  mitgeipeilt  pat,  »erbienen  itccp  folgcnbe  <5rfct>ei* 
nungen  eine  befonbere  Slufmerffamfeit:  fi lüfte,  bie  fidj  abwe<p» 
feinb  öffnelen  unb  Wieberum  fcbloffen:  fo  bap  Stenppen  ftd) 
babutcp  retteten,  bap  fte  beibe  21  rate  aubfirecf  ten , um  nidjt  ju 
»erflnfen ; ba®  Setfcpwinben  gattjet  3üge  »on  Weitem  ober  bela» 
bener  Stoultpiere  (recuas),  beren  einige  burcp , ft  cp  plöpficp  auf* 
tpuenbe  öueerllüfte  »erftpwanben,  wäprenb  anbere,  jurücffliepenb, 
bei  ©efapr  entgingen;  fo  peftige  ©cpmanfungen  (ungleicpjeitige 
(Srpebung  unb  Senfung)  naper  Speile  be®  ©oben«,  bap  fßerfonen, 
treidle  auf  einem  rnepr  al®  12  gup  popen  (Spor  in  einer  iüircpe 
ffanben,  opne  Sturj  auf  ba®  ©trapenpflaffer  gelangten;  bie 
Serfenfung  »on  maffioen  Raufern  ’9,  in  benen  bie  Sewopnet 
innere  Spüren  öffnen  fonnten:  unb  jmei  Sage  fang,  epe  fte 
butcp  2lu®grabung  entfamen,  un»erfeprt  »on  einem  3immct 
in  ba®  anbere  gingen,  fiep  2icpt  anjünbeten,  »on  jufäHig  ent» 
bedien  Sßorrätpen  fiep  ndprten,  unb  über  ben  ®rab  ber  2ßapt* 
fcpeinlicpfeit  iprer  Rettung  mit  einanbet  pabetfen;  ba®  Ser» 
fepminben  fo  groper  3Jlaffen  »on  Steinen  unb  Saumaterial. 
2llt«9?iobamba  patte  ilirepen  unb  Ülöfier,  jmifepen  Raufern 
»on  mepreren  ©todwerfen;  unb  botp  pabe  icp,  alb  icp  ben 
ffilan  ber  jerftörten  ©tabt  aufnapin,  in  ben  SRuinen  nur  ©tein» 
paufen  »on  8 bi®  10  gup  Jgtöpe  gefunben.  3n  bem  fübweftlicpen 
Speil  »on  2llt»9liobamba  (in  bem  »ormaligen  Barrio  de  Sig- 
chuguaicu)  mar  beutlid?  eine  minenartige  (Srplofton,  bie  Sffiir* 
Jung  einer  firaft  »on  unten  naep  oben  ju  erfennen.  9iuf  bem, 
einige  punbert  gup  popen  .fjügei  Cerro  de  la  Culca,  weltper  fid) 
über  bem,  ipm  nörbiitp  iiegenben  Cerro  de  Cumbicarca  erpebt, 
liegt  ©teinfeputt,  mit  Sfenfcpengerippen  »ermengt.  Sran®» 
latoriftpe  Sewegungen  in  porijontalcr  fRicptung,  burtp  welcpe 
Saumalleen,  opne  entwurjelt  ju  werben,  fiep  »erftpicben ; ober 
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(Sulturftücfe  fc^r  »erfdjiebenet  Slrt  ftdj  gegenfettig  oerbtängeit: 
haben  fic$  in  Guito  wie  in  (Salabrien  mehrfach  gejeigt.  (Sine 
noch  auffaUenbere  unb  complicirtere  (Srfcbeinung  tfi  baS  Slufftn« 
ben  non  ©erätbfchaften  eines  JpaufeS  in  ben  Ruinen  anberer, 
weit  entfernter : ein  Siufftnben , baS  ju  Ifkoceffen  Slnlafi  gegeben 
bat.  3 ft  eS,  wie  bie  Sanbeinwobner  glauben,  ein  SBerfinfen, 
bem  ein  äuSwurf  folgt?  ober,  trofc  ber  (Sntfemung,  ein 
bloßes  Ueberfcbütten?  Da  in  ber  Statut  unter  wieber  ein» 
tretenben  ähnlichen  Sebingungen  ftd?  alles  nueber^olt,  fo  mufj 
man  burcb  9iicht»S3erfcbweigen  auch  beS  noch  unöollftdnbig  23e» 
obachtcten  bie  Slufmerffamfeit  fünftiger  93eoba<hter  auf  fpe» 
cielle  Phänomene  leiten. 

(SS  ifi  nach  meinen  (Srfabruitgen  niefct  ju  oergejfen,  bajj 
bei  ben  meiften  ©palten»@r jeugungen,  neben  ber  (Sr* 
Fütterung  fefier  3-^eile  als  ©rbwelle,  auch  ganj  anbere  unb 
jwar  phpfifcbe  Jiräfte,  ®aS*  unb  Dampf » (Emanationen , mit« 
Witfen.  SBenn  in  ber  SBeUenbewegung  bie  äufjerjie  ©renje 
ber  (Slafticität  ber  bewegten  ÜJiaterie  (nach  SÖerfchieben« 
beit  ber  ©ebirgSarten  ober  ber  lofen  (Srbfdjidjten)  überfcpritten 
wirb  unb  Trennung  entfielt;  fo  fönnen  burcb  bie  ©palten 
gefpannte  elaftifcbe  glüffigfeiten  auSbrecpen,  welche  oerfcbie» 
benartige  Stoffe  auS  bem  inneren  auf  bie  Oberfläche  führen 
unb  beren  SluSbrucb  wieberum  Urfach  »on  tranSlatorifcben  93e* 
wegungen  wirb.  3u  biefen,  bie  primitive  (Srfcbütterung  (baS 
(Srbbeben)  nur  begleitenben  (Srfcheinungen  gehört  baS  (Sin» 
porl)eben  ber  unbeftritten  wanbernben  9)?opa»iiegel ; wabv* 
fcbeinlicb  auch  ber  DranSport  ron  ©egenjiänben  auf  ber  Gber* 
fläche  ber  (Srbe.  '10  SBenn  in  ber  SBilbung  mächtiger  ©palten 
ft<h  biefelbeit  nur  in  ben  oberen  Dbe>len  f°  faun 

bie  @ntftef)ung  bleibenber  unterirbifcber  Höhlungen  nicht  bloj» 
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Urfach  ju  neuen  (Srbbeben  werten:  intern  nach Souffingault’b 
äJermuthuug  ftd)  mit  bet  Seit  Wle4t  unterftüßte  ©affen  ab» 
löfen  unb,  (Sifc^ünerung  enegenb,  fenfen ; fonbem  man  fann 
fich  auch  bie  ©öglidffeit  benfen,  baß  bie  ßrfchütterungb* 
freife  baburd?  erweitert  werben,  baß  auf  ben  bei  ben  friu 
bereit  Srbbeben  geöffneten  Spalten  in  bem  neuen  Srbbeben 
elaftifche  glüffigfeiten  ba  wirfen,  wolfin  fte  rorfjer  nicht  gelangen 
tonnten.  Sb  ift  alfo  ein  begleitenbeö  Phänomen,  nicht  bie 
Starte  ber  SrfchiitterungSwelle , welche  bie  feften  Steile  bet 
Srbe  einmal  butcblaufen  ift,  wab  bie  allmälige,  fetjr  wichtige 
unb  ju  wenig  beachtete,  Srweiterung  beb  Srfchutte» 
rungbfreifeb  »eranlaßt.'21 

93ulfanifche  Sßätigfeitcn,  ju  beren  niebeten  Stufen  bab 
Srbbeben  gehört,  umfaffen  faft  immer  gleichzeitig  Phänomene 
bet  Bewegung  unb  phhftfdjer  ftoffartiger  fßrobuction.  ©ir 
haben  [dfon  mehrfach  im  9laturgemälbe  erinnert,  wie  aub  Spal» 
ten,  fern  »on  allen  Sultanen,  empttfieigen:  ©affer  unb  heiße 
Kämpfe,  tohlenfaure«  @ab  unb  anbere  ©offenen,  fdjwarjet 
Oiaucp  (wie,  »iele  Jage  lang,  im  gelfen  »on  2ll»ibrab 
beim  Srbbeben  »on  t'iffabon  »om  1 9lo»ember  1755),  geuer* 
flammen,  Sanb,  Schlamm,  unb  mit  Äoljle  gemengte  ©opa. 
2)er  fcharf finnige  ©eognoft  Slbich  hat  ben  3ufatnmenhang  nach» 
gewiefen , ber  im  perftfehen  (Spilan  jwif^en  ben  Sheewalguellen 
»on  Sarcin  (5051  guß),  auf  bem  ©ege  »on  Slrbebil  nach 
Üabrij,  unb  ben  Srbbeben  ftatt  finbet , welche  bab  .fjochlanb 
oft  »on  jwei  ju  jwei  3al)ten  heimfuchen.  3nt  Dctober  1848 
nöthigte  eine  unbulatorifche  Bewegung  beb  Sobenb,  welche  eine 
ganje  Stunbe  bauerte,  bie  (Einwohner  »on  Sltbebil  bie  Stabt 
ju  »erlaffen ; unb  fogleich  flieg  bie  Temperatur  ber  Duellen, 
bie  jwifepen  44°  unb  46|:  Seiet,  fällt,  einen  ganjen  ©onat 
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lang  bi«  jurn  fdjmerjlic^ften  Serbrüfjen.22  SRirgenbö  öieUeidjt 
auf  ber  (Srbe  ift,  na<§  Slbicfc  ß Sluefprud),  ber  »innige  3“* 
fammeitbang  fpaltenerregenber  (Srbbeben  mil  ben  $|}f)änome» 
nen  bet  (Schlamm* Sultane,  ber  ©alfen,  bet  ben  burdjlöcbet* 
ten  53oben  burd)bringenben  brennbaren  ©afe,  ber  Petroleum* 
Duellen  beftimmter  angebeutet  unb  flareT  ju  eTfennen,  ale  in 
bem  füböftlidjen  @nbe  bee  ßaucafue  jwifdjen  ©tbemadfja,  ©afu 
unb  ©allian.  6«  ift  ber  2l)eil  ber  großen  aralo*cafpifdjen 
$epreffion,  in  welchem  ber  ©oben  am  Ijäuftgfien  erfc^üttert 
Wirb."23  SDiir  felbft  ift  eö  im  nörblidjen  Slften  auffallenb  ge> 
turfen , bajj  ber  Srfc^ütterungbfrei«,  beffen  illittelpunft  bie 
(Megenb  bee  93aifal=©ee«  ju  fein  fcbeint,  fidb  vreftlitf?  nur  bie 
jur  oftlidjflen  ©renje  bee  ruffifdjen  SUtai:  bie  ju  ben  ©ilber* 
gruben  »on  SRibberff,  bem  tracbptartigen  ©eftein  ber  Äruglaja 
©opfa,  unb  ben  Reifen  Duellen  »on  Kadjmanotüfa  unb  21  ra* 
tban;  nfdbt  aber  bie  jur  Uralfette  erftrecft.  Sßeiter  nach  ©üben 
l)in,  jenfeite  bee  f^araHelfreifee  »on  45°,  erfdEjeint  in  ber  Äette 
bee  Jf)ian»fc§an  (<&immelegebirgee)  eine  »on  Dfteit  nad) 
SBeften  gerichtete  3»we  »on  »ulfanift^er  jeg« 

lieber  81  rt  ber  SDJanifeftation.  ©ie  erftrerft  jtd)  nid)t  Mojj 
»om  geuer*35tfirict  G£>o*tfcbeu)  in  Surfan  bureb  bie 
fleine  Sleferal)*  .Rette  bie  ©afu,  unb  »on  ba  über  ben  Slrarat 
bie  nach  flleinaften;  fonbern,  jwifdjen  ben  S3reiten  »on  38° 
unb  40°  ofcillirenb,  glaubt  man  fte  burd)  bae  »ulfanifebe 
Secfen  bee  fOlittelmeeree  bie  nad)  Siffabon  unb  ben  Sljoren 
»erfolgen  ju  fönnen.  3d)  l)abe  an  einem  anberen  Drte 24  biefen 
mistigen  ©egenftanb  ber  »ulfanifc^en  ©eograpfji*  «ud* 
füljrlicb  bef>onbelt.  @ben  fo  fcbeint  in  ©riecbenlanb,  bae  mehr 
ale  irgenb  ein  anberer  Jfjeil  »on  ßuropa  butcb  ©rbbeben  geg- 
litten C>at  (Surtlue,  '4.!eloponnefo6  53b.  1.  ©.  42 — 46),  eine 
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llnjal;l  »on  I^emalqueDen,  noch  fliefenbe  ober  fchon  »evfchwun« 
bene,  unter  (Srbftöfen  aubgebrochen  ju  fein.  (Sin  folctcr  tf)er- 
mifdier  ßufammenhang  ift  in  bem  merfwtirbigen  Suche  beb  3o» 
tyanneb  hpbub  über  bie  (Srbbeben  (de  Ostentis  cap.  LIV, 
p.  189  £afe)  fchon  angebeutet.  2)ie  grofje  Saturbegebenfjeit 
beb  Untergangeb  »on  ^»elice  unb  ©ura  in  Siebaja  (373  »or  (Sbr.; 
fl  obmob  ©b.  111.  ©.  579)  gab  befonbetb  ffieraniajfung  ju 
Hppothefen  über  ben  (Saufaljufammenhang  »ulfanifcher  2bätig* 
feit.  (Sb  entflanb  bei  Siriftoteleb  bie  fonberbare  2i>eorie  »on 
ber  @ewalt  ber  in  ben  Schluchten  ber  (Srbtiefe  fich  einfangen« 
ben  üßinbe  (Meteor.  II.  p.  368).  3)ie  unglürflic^e  grequenj  bet 
(Srberfchütterungen  in  Hellab  unb  in  Unter«  Italien  hat  burch 
ben  Sint^eii,  ben  fte  an  ber  früheren  3crftörung  ber  SDlonumente 
aub  ber  Slütbejeit  ber  Äiinfie  gehabt , ben  »erberblitbften  (Sin» 
fhtfi  auf  aUe  ©tubien  aubgeübt,  welche  auf  bie  (Sntwicfelung 
gtiethifch«  unb  römifcher  (Sultur  nach  »ergebenen  ßfit-' 
epodjen  gerichtet  ftnb.  Slutb  ägpptifche  ©iomimente,  j.  ©. 
ber  eine  9Remnonb«(Solof5  (27  3ai)re  »or  unferer  3fitrechnung), 
haben  »on  (Srbflöfien  gelitten,  bie,  wie  Setronne  erwiefen,  im 
©ilthal  gar  nicht  fo  feiten  gewefen  ftnb,  alb  man  geglaubt  (les 
Statues  vocales  de  Memnon  1833  p.  23 — 27  unb  255). 

SRach  ben  f )iet  angeführten  phtjfifchen  ffieränberungen, 
welche  bie  (Srbbeben  burch  (Srjeugung  »on  ©palten  »eranlaffen, 
ift  eb  um  fo  auffatlenber,  wie  fo  viele  warme  Heilquellen 
Sahrhunberte  lang  ihren  ©toffgehalt  unb  ihre  Semperatur  un* 
»eränbert  erhalten ; unb  alfo  aub  ©palten  hfrtwrquellen  müffen, 
bie  Weber  ber  2iefe  nach,  noch  gegen  bie  ©eiten  hin  ©er« 
änberungen  erlitten  ju  haben  fcheinen.  (Singetretene  (Soinmu« 
nicationen  mit  höhnen  (Srbfchicbten  würben  ffierminberung, 
mit  tieferen  ©ermehrung  ber  ©lärme  httnorgebracht  haben. 

2 r.  $umfcolbt,  jtofmcf  IV  15 
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tiefclben  fflege,  welche  Me  (Srfcbütterung«weHen  genommen  haben. 
Sin  genauen  matf)ematifcf)en  Seftimmungen  fe^tt  e«  febr;  unb 
nur  ganj  neuerlieb  tft  über  ba«  rbeinlfdje  (Srbbeben  »om  29  3uli 
1846  mit  großer  ©enauigfeit  unb  Umftcbt  ein  SRefultat  »on 
3uliu«  ©cbmibt,  ©ebülfen  an  ber  Sternwarte  ju  83onn,  er« 
langt  worben.  3)ie  gortpflan  jung« * ©efcfcwinbigfeit  war  in 
tem  eben  genannten  (Srbbeben  3,739  geogr.  Meilen  in  ber 
Minute,  b.  i.  1376  Vorifer  gujj  in  ber  ©ecunbe.  Diefe 
©cbnelligfeit  übertrifft  allerbingC  bie  ber  Schallwelle  in  ber 
8uft;  wenn  bagegen  bie  gortpflanjung  be«  ©<balle8  im  SBaffer 
nach  Gotlabon  unb  ©türm  4706  guj»,  in  gegojfenen  eifernen 
Söhren  nach  Söiot  10690  gufi  beträgt,  fo  erfcbeint  ba«  für  ba« 
(Srbbeben  gefunbene  Sefultat  febr  fcbwad).  gür  ba«  (Srbbeben 
oon  Siffabon  am  1 9ioo.  1755  fanb  ©cbmibt  (nach  weniger 
genauen  Angaben)  jwiftben  ben  portugieftfcben  unb  b^lfteini« 
ftben  ifüften  eine  mehr  benit  fünfmal  größere  ©efcbwinbigfeit 
al«  am  $bein  ben  29  3uli  1846.  @8  ergaben  fi(b  näm* 
litb  für  Siffabon  unb  ©lücfftabt  ((Sntfemung  295  geogr. 
Meilen)  19,6  Meilett  in  ber  Minute  ober  7464  fßarifet  guj} 
in  1":  immer  noch  3226  gufj  weniger  ©efdjroinbigfeit  al«  im 
©ujieifen. 77 

(Srberftbütterungen  unb  plö&licbe  geuerauSbnicbe  lang  ru> 
benber  SBulfane:  feie«,  baf»  biefe  blof  ©(bladen  ober,  intet* 
mittirenben  äßafferqueHen  gleich,  flüffige  gefcbmoljene  (Srbe 
in  Sanafhömen  ergießen;  hoben  allerbing«  einen  gemeinfcbaft* 
lieben  alleinigen  (Saufaljufammenhang  in  ber  hoben  Temperatur 
be«  Snneren  unfte«  Planeten:  aber  eine  biefer  (Erfdjeinungen 
geigt  ft<b  meift  ganj  unabhängig  non  ber  anbren.  heftige 
(Srbbeben  erfebüttern  j.  83.  in  ber  8nbe«fette  in  ihrer  binear* 
Verbreitung  ©egenben,  in  benen  ft<b  nitbt  erlofcbene,  ja  noch 
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ofimol«  tätige  ffiuifane  ergeben,  ebne  baß  biefc  lederen  baburep 
auf  irgenb  fine  bemerfbare  SBeife  angeregt  »erben.  ®ei  ber 
großen  (Sataftroppe  »on  JSiobamba  haben  fiep  ber  nabe  SBulfan 
Sungurapua  unb  ber  et»a«  fernere  QSulfnit  Sotopari  ganj 
rubjig  »ereilten.  Unigefeprt  paben  ®ulfane  mächtige,  fang* 
bauernbe  2(u«brücpe  bargeboten,  opne  baß  »eher  »orper  uoep 
gleicpjeitig  in  ber  Umgegenb  Srbbeben  gefitzt  »urben.  @ö  ftnb 
gerabe  bie  »erpeerenbften  Srberfcpütterungen , sott  benen  bie 
©efepiepte  Äunbe  giebt  unb  bie  tsiele  taufenb  Duabratmeilen 
burcplaufen  paben,  »eldje,  nach  bem  an  ber  Dberfldtp.-  ffie= 
merfbaren  ju  urteilen,  in  feinem  3ufa»»enpflnge  mit  ber 
Spätigfeit  »on  ®ulfanen  fielen.  Diefe  pal  man  neuerbing« 
plutoniftpe  Srbbeben  im  ©egenfaß  ber  eigentlichen  »ul fanü 
ftpen  genannt,  bie  meift  auf  Heinere  Socalf täten  eingefepränft 
ftnb.  3n  «§inftcpt  auf  allgemeinere  9lnftcpten  über  ®ulcani* 
cität  ift  biefe  Womenclatur  niept  ju  billigen.  3)i e bei  »eitern 
größere  3«pt  ber  Srbbeben  auf  unferem  Planeten  müßten  plu* 
tonifepe  peißen. 

2Ba«  Srbftöße  erregen  fann,  iß  überall  unter  unferen 
Süßen;  unb  bie  Setracptung,  baß  faft  % ber  Srboberfläcpc, 
»on  bem  SJieere  bebetft  (einige  fporabifepe  3nfeln  abgerechnet), 
opne  alle  bleibenbe  Soramunication  be«  Snneren  mit  ber  ?lt* 
mofppäre,  b.  p.  opne  tpätige  SBulfane,  ftnb:  »iberfpriept  bem 
irrigen,  aber  »erbreiteten  ©lauben,  baß  alle  Srbbeben  ber 
Sruption  eine«  fernen  ,®ulfan«  jujufepteiben  feien.  Srftpütte* 
rungen  ber  Sontinente  pflanjen  fiep  aDerbing«  auf  bem  ÜHeerefc 
boben  »on  ben  JJüften  au«  fort;  unb  erregen  bie  furtptbaren 
9Reere«»elIen,  »on  »elcpen  bie  (Srbbeben  »on  Siffabon,  Sallao 
be  Sima  unb  (Spili  fo  benf»ürbige  ©eifpiele  gegeben  paben. 
SBenn  bagegm  bie  Srbbeben  »on  bem  9)?eere«boben  felbft 


Digitized  by  Google 


229 


auögehen , au«  bem  Seiche  be«  Qrrberfchütterer«  ijJofeibon  (au- 
ot'x&mv,  xtvt/oi'x&uv):  unb  nicht  »on  einer  infei  «erjeugenben 
Hebung  (wie  bei  bet  efemeren  Crifienj  ber  3nfel  Sabrina 
ober  3u(ia)  begleitet  fmbj  fo  fann  an  fünften,  wo  ber  See* 
fairer  feine  Stöße  füllen  toürbe,  bodj  ein  ungewöhnliche« 
Stollen  unb  8Cnfc^n>ellen  ber  SBogen  bemerft  werben.  Sluf  ein 
foldje«  fßlfänomen  ^aben  mich  bie  ©ewofjner  be«  oben  perua« 
nifchen  Äüftenlanbe«  oftmal«  aufmerffam  gemacht.  3«h  faf) 
felbft  in  bem  §afen  »on  Callao  unb  bei  ber  gegenüberliegen« 
ben  3nfel  San  horenjo  in  ganj  winbfliUen  Säften,  in  biefem 
fonfl  fo  überau«  frieblichen  Steile  ber  Sübfee,  fleh  plößlich 
auf  wenige  Stunben  SBelle  auf  39BeHe  ju  mehr  al«  10  bi«  14  guß 
4>öhe  thürmen.  Daß  ein  folche«  ^^Aitomen  golge  eine«  Stur« 
me«  gewefen  fei,  welcher  in  großer  gerne  auf  offenem  ©teere 
gewüthet  hätte,  war  in  biefen  ©reiten  feine«wege«  anjunehmen. 

Um  t>on  benjenigen  Srfchütterungen  ju  beginnen,  welche 
auf  ben  fleinften  Saum  eingefchränft  finb,  unb  offenbar  ber 
Ühätigfeit  eine«  ©ulfan«  ihren  Urfprung  »erbauten;  fo  er« 
innere  ich  h'fr  JMtrfl  baran,  wie,  nächtlich  im  Jf ratet  be« 
©efu»«  am  gufj  eine«  f leinen  8luöwurf«*J?egel«  ft&enb,  ben 
Chronometer  in  ber  -fjanb  (eö  war  nach  bem  großen  Crbbeben 
»on  Seapel  am  26  3«li  1805  unb  nach  bem  hara«  ?lu«brucb, 
ber  17  Jage  barauf  erfolgte),  ich  fehr  regelmäßig  alle  20  ober 
25  Seeunben  unmittelbar  »or  jebeni  2lu«wurf  glühenber 
Scblacfen  eine  Crfcbütterung  be«  Äraterboben«  fühlte.  Die 
Scblacfen,  50— 60  guß  emporgefcbleubert,  fielen  theilö  in  bie 
(Eruption«  «Ceffnung  jurücf,  theilö  bebeeften  fte  bie  Seiten« 
wänbe  be«  Äegelö.  Die  Segelmäßigfeit  eine«  foldjen  fphäno» 
men«  macht  bie  ©eobaebtung  gefaßtlo«.  Da«  ficb  wieber» 
holenbe  fleine  (Erbbeben  war  feineöwege«  bemerfbar  außerhalb 
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beb  Äraterb:  nicfct  im  Atrio  del  Cavallo,  nicht  in  bet  Sin« 
fiebelci  del  Salvatore.  3)i e '.jkriobicität  bet  (Srtütterung  bc» 
jeugt,  baß  fie  abhängig  war  »on  ein«m  befiimmten  Spam 
itungbgtabe,  welchen  bie  Kämpfe  erreichen  muffen,  um  in 
beni  3nneren  beb  Schlacfenfegelb  bie  gefcbmoljene  SHaffe  ju 
burc^btec^en.  Sben  fo  alb  man  in  bem  eben  betriebenen  galle 
feine  Srfcbütterungen  am  äbfafl  beb  Slfcfcenfegelb  beb  Vefuob 
füllte;  mürbe  auch  bei  einem  ganj  analogen,  aber  oiel  groß* 
artigeren  ‘fj^änomen:  am  Sifcbenfegel  beb  Vulfanb  Sangai,  ber 
füböftlidf  »on  bet  Stabt  Quito  ft  bib  ju  15984  guß  ergebt, 
»on  einem  fetyr  aubgejeicfjneten  ©eobadfter,  <f)errn  SBiffe,  alb 
er  ftd?  C'm  2)«cember  1849)  bem  (Sipfel  unb  ifrater  bib  auf 
taufenb  guß  näherte,  fein  Srjittem  beb  Sobenb28  bemerft; 
bennodj  »»aren  in  bet  Stunbe  bib  267  Srplofionen  (Schlacfew 
Slubtoütfe)  gejault  toorben. 

Sine  j weite,  unenblidj  widrigere  (Gattung  »on  Srbbeben 
ift  bie  fef>t  häufige,  welche  große  Sfubbrüdje  »on  Vulfanen 
ju  begleiten  ober  ißnen  »oranjugeßen  pflegt:  fei  eb,  baß  bie 
Vulfane,  wie  unfere  europdifdjen,  8a»aftrome  ergießen;  ober, 
wie  (Eotopari,  fßtint^a  unb  Sunguragua  ber  Slnbebfette,  nur 
»ertlacfte  «Kaffen,  21  te  unb  Kämpfe  aubftoßen.  gut  biefe 
©attung  ftnb  »orjugbweife  bie  Vulfane  alb  Sicberßeitb; 
Ventile  ju  betrauten,  fdjon  nacf>  bem  2tubfprud;e  Strabo’b 
über  bie  la»a*ergiejjenbe  Spalte  bei  Selante  auf  Suböa.  2)ie 
Srbbeben  ffcren  auf,  wenn  ber  große  2lubbrutf>  «folgt  iß. 

2lm  weiteren  w »erbreitet  ftnb  aber  bie  Verheerungen  »on 
Srfchütterungbwelien , weldje  tßeilb  ganj  untracbpiifcße , un»ul* 
fanifcbe  Sanber;  tßeilb  trachptifdje,  »ulfaniftfje , wie  bie  Sor* 
bitteren  »on  Sübamerifa  unb  ÜNcrico:  burcbjiehen , offne  irgenb 
einen  Sinfluß  auf  bie  naben  Vttlfane  aubjuüben.  2>ab  ift 
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ein*  britte  ®ruppe  »on  Srfdjeinungen ; unb  bie,  reelle  am 
überjeugenbften  an  bie  (Sriftenj  einet  allgemeinen  Utfach, 
Welche  in  bet  tljermiföen  ©efcpaffenheit  be«  inneren  unfreö 
Planeten  liegt,  erinnert.  3«  biefet  britten  ®ruppe  gehört  auch 
ber,  bod)  feltene  galt,  bap  in  unBultanifchen  unb  butd)  @rb* 
beben  Wenig  erfdjrecften  Cänbern,  auf  bera  eingefchränfteften 
JRaume,  ber  ©oben  SJionate  lang  ununterbrochen  gittert,  fo 
bap  man  eine  Hebung,  bie  Gilbung  eine«  tätigen  Sultan« 
ju  beforgen  anfängt.  So  war  biefj  in  beit  piemonteftfchen 
ihölent  Bon  fßeli«  unb  (Sluffon,  wie  bei  Signerol  im  Slpril 
unb  9)iai  1805;  fo  im  grühjahr  1829  in  SRurcia,  jwifdjen 
JDrihuela  unb  ber  $föeere«füfie,  auf  einem  Saum  Don  faum 
einet  Guabratmeile.  811«  im  3nneren  von  SWerico,  am  wcft* 
liehen  Slbfall  be«  ^ocblanbe«  Bon  SDiechoacan , bie  cultioirte 
gläcfje  »on  Sorullo  90  Sage  lang  ununterbrochen  erbebte;  fiieg 
ber  Sultan  mit  Bielen  Saufenben,  ihn  umgebenber,  5 — 7 gup 
hoher  Äegel  (los  hornitos)  empor,  unb  ergop  einen  furjen, 
aber  mächtigen  SiaBaftrom.  3n  ©iemont  unb  in  Spanien  ba* 
gegen  hörten  bie  (Srberfchütterungen  allmälig  auf,  ohne  bap 
itgenb  eine  SRaturbegebenheit  erfolgte. 

3<h  h**K  ce  für  mißlich  bie  ganj  »erfebiebenen  Sitten  ber 
Sianifeftation  betfelben  Biilfanifchen  3^f>ätigfeft  (bet  fReaction 
be«  3nneren  ber  @rbe  gegen  bie  £ ber  fläche)  aufjujählen,  um 
ben  'Beobachter  ju  leiten,  unb  ein  Siaterial  ju  fchaffen , ba« 
ju  fruchtbaren  Sefultaten  über  ben  ßaufaljufammenhang  bet 
grfcheinungen  führen  fann.  ©(«weiten  umfaßt  bie  Bulfanifche 
Shätigfeit  auf  einmal  ober  in  nahen  Ißeriobett  einen  fo  großen 
Ih<nl  be«  ßrbförper«,  baß  bie  enegten  (Srfchütterungen  be« 
©oben«  bann  mehreren,  mit  einanbet  Berwanbten  Utfacben 
gleichjeitig  jugefdjrieben  werben  tonnen.  2)ie  3al)te  1796  unb 
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1811  bieten  befonberö  benfwürbige  Veifpiele 30  »on  folcber  ©rup» 
pirung  bet  ©rfcbeinungen  bar. 

I».  $bcrma(qucUeii. 

(CStrotirmuig  »t*  SJatiitgtmälbf«:  Äolmo«  I.  $.  226  — 232.) 

2116  eine  golge  ber  SebenSthätigfeit  bc$  inneren  unfreS 
(SrbförperS,  bie  in  unregelmäßig  wieberfiolten , oft  furchtbar 
jerftörenbrn  (Srfcfceinungen  flcb  offenbart,  Ejaben  wir  ba6  (Srb* 
beben  gefchilbert.  @6  maltet  in  bemfelben  eine  »ulfanifche 
löfacht:  freilich  ihrem  inneren  Sffiefen  nach  nur  bewegenb, 
erfdjütternb,  bpnamifch  wirfenb;  wenn  fte  aber  juglcich 
an  einzelnen  fünften  burch  Erfüllung  »on  Sfebenbebfngungen 
begünfiigt  wirb,  ift  fie  fähig  einige«  Stoffartige,  jmar  nicht, 
gleich  ben  eigentlichen  Vulfanen,  ju  probuciren,  aber  an  bie 
Oberfläche  ju  leiten.  SBie  bei  bem  (Srbbeben  bisweilen  auf 
furje  Dauer,  burch  plößlich  eröffnete  ©palten,  SBaffer,  Dämpfe, 
Srböl,  ©emifche  »on  ©aderten,  ober  breiartige  SJfaffen 
(Schlamm  unb  VJopa)  auSgeftoßen  werben;  fo  entquellen  burch 
bäö  alloerbreitete  ©ewebe  »on  communicirenben  ©palten  tropf 
bare  unb  luftartige  glüffigfeiten  permanent  bem  ©djooße  ber 
6rbe.  Den  furjen  unb  ungeftümen  2lu6murf6  * Phänomenen 
ftellen  wir  t)ier  jut  ©eite  baS  große,  friebliche  Duellen* 
fpftem  ber  (Srbrinbe,  wohltätig  baS  organifche  Seben  an« 
regenb  unb  erhaltenb.  @6  giebt  Saljrtaufenbe  lang  bem 
CrganiSmuS  jurücf,  wa6  bem  Suftfreife  burch  ben  niebcr» 
fallenben  Segen  an  geuchttgfeit  entjogen  worben  ißt.  ?lnalcge 
©rfcheinungen  erläutern  ftch  gegenfeitig  in  bem  ewigen  JpauS* 
halte  ber  Satur;  unb  wo  nach  Verallgemeinerung  ber  ©egriffc 
geftrebt  wirb,  barf  bie  enge  Verfettung  beS  a(6  »erwanbt  @r< 
fannten  nicht  unbeachtet  bleiben. 
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Xi«,  im  Sprachgebrauch  fo  natürlich  fcheinenbe,  U'cit 
nerbreitete  (Sintheilung  ber  Duellen  in  falte  unb  warme  hat, 
n>cuu  man  fie  auf  numerifcbe  Xemperatur<2lngaben  rebmiren 
will , nur  f«f)r  unbeftintmte  gunbamente.  Soll  man  bi«  SDärme 
b«r  Duellen  Bergleichen  mit  ber  inneren  SEBArme  beö  ©ienfchen 
(ju  36°,7  bi0  37°  nach  ©rechet  unb  Secquerel,  mit  thermo» 
electrifchen  Apparaten  gefunben);  fo  ifi  ber  X^ermometer‘@rab, 
bei  bem  eine  glüjfigfeit  falt,  marin  ober  fjeijj  in  ©erübrung 
mit  Steilen  beö  menfchlicheit  ÄörperS  genannt  wirb,  nach  in» 
bioibuellem  ©efüf)le  fef)r  Berfchiebeit.  @S  fanit  nicht  ein  abfo» 
luter  Xemperatur*©rab  feftgefeßt  werben , über  ben  f)inauä  eine 
Duelle  warm  genannt  werben  foll.  Xer  ©otfchlag,  in  jeber 
flimatifchen  3©«e  eine  Duelle  falt  ju  nennen , wenn  if>re  mitt» 
lere  3af)re6»Xemperatur  bie  mittlere  3af)re$*Xemperatur  ber 
iuft  in  berfelben  3»ne  nicht  überfteigt;  bietet  wenigftenö  eine 
wiffenfcljaflliche  ©enauigfeit,  bie  ©ergleichung  beftimmter  3<»f)ä 
len , bar.  Sie  gemährt  ben  ©ottheil , auf  ©etrachtungen  über 
ben  Betriebenen  Urfprung  ber  Duellen  ju  leiten:  ba  bie 
ergrünbete  Uebereinftimmung  ihrer  Xemperatur  mit  ber  3al)ve«* 
Xemperatur  ber  ?uft  in  unBerAnberlichen  Duellen  un» 
mittelbar;  in  Berän  ber  lieben,  wie  SBafjlenberg  unb  (Srtnan 
ber  ©ater  gejeigt  f>aben,  in  ben  ©iitteln  ber  Sommer»  unb 
ber  Sßintermonate  erfannt  wirb.  Slber  nach  bem  ^ier  be» 
jeichneten  Kriterium  müßte  in  einer  3<>ne  eine  Duelle  warm 
genannt  werben,  bie  faum  ben  fiebentcn  ober  achten  Xfjeil  ber 
Xeinpcratur  erreicht,  welche  in  einer  anberen,  bem  Slequator 
na^eit  3one  eine  falte  genannt  wirb.  34)  erinnere  an  bie 
SlbftAnbe  ber  mittleren  Xemperaturen  Bon  Petersburg  (3°,  4) 
unb  ber  Ufer  beS  Drinoco.  Xie  reinften  Duellwaffer,  welche 
ich  in  ber  ©egenb  bet  (fataracten  Bon  2ltureS 31  unb  ©tappureS 
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(27°,  3),  ober  in  bet  ©Salbung  beß  Sltabapo  getrunfen,  Ratten 
eine  Temperatur  »on  mehr  alß  26°;  ja  bie  Temperatur  bet 
grofjen  glüjfe  im  tropifdjen  Sübamerifa  entfpric^t  ben  h<>hfn 
SSärmegraben  folget  falte n:,J  Cuellen! 

Daß  butch  mannigfaltige  Utfadjen  beß  Drucfeß  unb  burdj 
ben  3ufammenl)ang  wafferfjaltiger  Spalten  bewirfte  Slußbredjen 
»on  Cuellen  ift  ein  fo  allgemeine^  ^änomen  ber  Srbober» 
fläche,  bap  SäSaffer  an  einigen  fünften  ben  am  f)ödjften  ge* 
(jobenen  ©ebirgßfchichten,  in  anberen  bem  ©teereßboben  ent* 
ftrömeit.  3n  bem  erften  Viertel  biefeß  Sa^unbertß  mürben 
burcp  Seopolb  »on  ©udj , ©Saplenberg  unb  mich  jahlreicfje  Die» 
fultate  über  bie  Temperatur  ber  Cuellen  unb  bie  ©ertheilung 
ber  ©Särme  im  3nneren  ber  Srbe  in  beiben  ^emifp^ären , unb 
jwat  »om  12ten  ®rabe  füblichet  biß  jum  7iten  @tabe  nörb* 
lieber  ©reite,  gefammelt.33  (Sß  würben  bie  Duellen,  welche 
eine  unser änberlicbe  Temperatur  haben , fotgfältig  »on  ben 
mit  ben  3af)teßjeiten  »erdnberlidjen  gerieben;  unb  Seopolb 
»on  ©ud)  erfannte  ben  mddjtigen  (Sinjlup  ber  91  egen* ©er* 
t Teilung  im  Saufe  beß  3a^reß:  b.  i.  ben  (Sinflup  beß  ©er* 
haltniffeß  jwifchen  ber  relativen  Jpäupgfeit  ber  SB  intet*  unb 
Sommer* 91  egen  auf  bie  Temperatur  ber  »eränbertidjen 
Cuellen,  welche , ber  3afll  nach,  bie  all»erbreitetften  ftnb. 
Sehr  fcharjfmnige  3ufammenf)eüungen  »on  be®aßparin,  Sdjuum 
unb  Thurmann  haben  in  neuerer  3*it 31  biefen  (Sinflup  in  geo* 
graphifcher  unb  l)i)pfometrifd)er  Jr>inftd)t , nach  ©reite  unb  $öhe, 
in  ein  tjeüereö  Sicht  gefegt.  ©Saarnberg  behauptete,  bap  in 
fehr  hohen  ©reiten  bie  mittlere  Temperatur  ber  »eränber* 
liehen  Cuellen  etwaß  f^ö^er  alß  bie  mittlere  Temperatur  bet 
Sltniofphäre  fei;  er  fuchte  bie  Urfach  ba»on  nicht  in  ber  Trotfen* 
beit  einer  fehr  falten  Suft  unb  in  bem,  baburd?  bewirften. 
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minder  häufigen  äBinter«  Siegen:  fonbern  in  bet  fchüßenben, 
bie  Sßärme  < Strahlung  be«  Bobenö  »etminbernben  Sdmee> 
beete.  3n  benjenigen  Steilen  be«  notb>a|iatifchen  glacblaitbeö, 
in  welken  eine  ewige  6i6f<$id?i  ober  wenigften«  ein  mit 
Ei«jiücfen  gemengte«,  gefrorene«  Schuttlanb  fc^on  in  einer 
liefe  »on  wenigen  gußen 85  gefunben  wirb ; fann  bie  ßueiien-- 
Temperatur  nur  mit  großer  Borficht  ju  ber  Erörterung  non 
flupffer’«  mistiger  Theorie  ber  Sfogeotljermen  benußt  wer* 
ben.  Tort  entfielt  in  ber  oberen  Erbf<hi<ht  eine  zwiefache 
äBärme*6tral>lung:  eine  nach  oben  gegen  ben  Suftfrei«, 
unb  eine  anbere  nad)  unten  gegen  bie  Ei«fd)icht  fftn.  Eine 
lange  Steiße  flößbarer  Beobachtungen,  welche  mein  greuttb 
unb  Begleiter,  ©uftau  SRofe,  auf  bet  jibirifchen  Erpebition  in 
heißem  Sommer  (oft  in  noch  mit  Ei«  umgebenen  Brunnen) 
jwifchen  bem  ÜJrtpfch,  Dbi  unb  bem  cafpifcfyen  ÜReere  angeftellt 
bat,  offenbarten  eine  große  Eomplication  localer  Störungen. 
3>tejenigen,  weiche  ftch  au«  ganj  anberen  Urfachen  in  ber  Tto* 
penjonc  ba  jeigen,  wo  @ebirg«quellen  auf  mächtigen 
ebenen,  acht*  bi«  jeßntaufenb  guß  übtr  bem  SKeete  (ÜXicui* 
pampa,  JDuito,  Bogota):  ober  in  fchmalen,  ifolirten  Berggipfeln, 
noch  »iele  taufenb  guß  ftö^ec , beroorbredjen ; umfaffen  nicht 
bloß  einen  weit  größeren  Tßeil  ber  Erdoberfläche,  fonbent 
leiten  auch  auf  bie  Betrachtung  analoger  therntifcher  Behält* 
niffe  in  ben  ®ebirg«länbern  ber  gemäßigten  3°ne. 

Bor  allem  ift  e«  bei  biefem  wichtigen  ©egenftaitbe  not|> 
wenbig  ben  Epclu«  wirtlicher  Beobachtungen  »on  ben  tbeore* 
tifchen  Schlüffen  ju  trennen,  welche  man  darauf  gegrünbet. 
SBa«  wir  fuchen,  ifi,  in  feiner  größten  Allgemeinheit  au«-- 
gefprochen,  breietlei:  bie  Bertheilung  ber  SBärme  in  ber  un« 
zugänglichen  Etbrinbe,  in  bet  SSBaffetbebecfung  (beiu  Dceaji) 
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unb  ber  Sätmofpbäre.  3n  ben  fceicen  Umhüllungen  bcS  ©itför» 
petS,  ber  tropfbaren  unb  gasförmigen , bertkijt  entgegengefefte 
Beränberung  ber  Temperatur  (Slbnahnte  unb  5»na^me  ber» 
felben  in  ben  auf  einanber  gelagerten  ©{feierten)  in  ber  Diicfc* 
tung  ber  Berticale.  3it  ben  feften  Steilen  beS  (SrbfötpetS 
wäcbft  bie  Temperatur  mit  ber  Tiefe;  bie  Beränberung  ift  in 
bemfelben  ©inne,  wenn  gleich  in  feljt  »ergebenem  Berbältnij?, 
wie  im  Suftmeere,  beffen  Untiefen  unb  Älippen  bie 
jQocbebenen  unb  pielgejialteten  Berggipfel  bilben.  Turdj  birecte 
Berfucbe  fennen  mir  am  genaueren  bie  Bertbeilung  ber  SBätme 
im  tuftfreife  geograpbifcb  nach  ErtSbeftiramung  in  Breite  unb 
Sänge,  wie  nach  bWometrifdien  Berbältnijfen  nach  SKaafjgabe 
ber  »erticalen  ^)öi)e  über  ber  ©ieereSflädje:  beibeS  bod?  faft 
nur  in  nahem  (Eontact  mit  bem  feflen  unb  tropfbar  flüffigen 
T^eile  ber  Oberfläche  unfereS  Planeten.  äBiffenfdjaftlitbe  unb 
fpftematifdj  angeorbnete  Unterfucbungen  burdj  aeroftatifdje  Reifen 
im  freien  buftmeere,  außerhalb  ber  ju  naben  (Einwirfung  bei 
(Erbe,  ftnb  bisher  notb  ju  feiten,  unb  bah«  wenig  geeignet 
gewefett,  bie  fo  nothwenbigen  numeriftben  Angaben  mittlerei 
3ujtänbe  barjubieten.  gür  bie  äbnaljme  ber  SBärme  in  ben 
Tiefen  beS  EceattS  fehlt  eS  nicht  an  Beobachtungen ; aber 
Strömungen , welche  SBaffet  »erfebiebener  Breiten , Tiefen  unb 
iDidjtigfeiten  berbeifübren , erfdjweren  faft  noch  mehr  als  Strö« 
mungen  in  ber  Sltmofphäre  bie  (Erlangung  allgemeiner  9te* 
fultate.  SBir  haben  bie  thermifeben  3uftänbe  bet  beiben  Um« 
büllungen  unfereS  Planeten , »pelcbe  weiter  unten  einjeln 
behanbelt  werben , b‘er  nur  porläufig  beShalb  berührt,  um 
ben  (Einfluß  ber  Perticalen  SBärme  »Bertheilung  in  ber  feften 
(Srbrinbe,  baS  ©pftem  ber  @eo*3fothermtn,  nicht  allju 
ifolirt,  fonbern  als  einen  Theil  ber  alles  burebbtingenben 
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8Bärme*©ewegung,  ein«  acht  foSmifchen  Thätigfeit, 
ju  betrauten. 

©o  »ielfach  beleßrenb  auch  bie  ©eobachtungen  übet  bie 
ungleiche  Temperatur*2lbnahme  bet  nicht  mit  ben  3abrebjeiten 
»eränberli<hen  Duellen  bei  junobmenbet  ^ö^e  beS  fünfte« 
ihre«  SäuSbruebS  iß;  fo  fann  baS  locale  ®efeß  folget  abuel)< 
menben  Temperatur  bet  Duellen  hoch  nicht,  wie  oft  gefc^fefjt, 
unbebingt  als  ein  allgemeines  geethermifdjeS  ®efeß  betrachtet 
Werben.  SBenn  man  gewiß  wäre,  baß  SBaffer  auf  einet  ßoti* 
jontalen  ©chicht  in  großer  Srftrerfung  ungemifcßt  fortliefen,  fo 
würbe  man  aHerbingS  glauben  fönnen , baß  fte  allmdlig  bie 
Temperatur  beS  geflen  angenommen  h<ü><n>  aber  in  bem  großen 
©pal  tengewebe  ber  gehobenen  Waffen  !ann  biefer  gall  nur 
feiten  »orfommen.  kältere,  ßöbere  SBaffer  »ermifchen  ßch  mit 
ben  unteren.  Unfer  ©ergbau , fo  geringe  SRäume  er  auch  ber 
Tiefe  nach  umfaßt,  ift  fef>r  beleßrenb  in  biefer  <£>inftcbt;  aber 
unmittelbar  würbe  man  nur  bann  jur  Äenntniß  ber  ®eo*3fo* 
thermen  gelangen , wenn  nach  ©ouffingault’S  Wetßobe 38  unter* 
halb  ber  Tiefe,  in  welcher  ftd?  noch  bie  Sinflüffe  ber  Temperatur* 
©eränberungen  beS  nahen  ?uftf reifes  äußern,  Thermometer  in  fei)r 
»erfchiebenen  $öhen  übet  bem  Weere  eingegraben  würben,  ffiom 
45ten  ®rab  ber  ©reite  bis  ju  ben  bem  Slequator  nahen  Theilen 
ber  Tropengegenb  nimmt  bie  Tiefe,  in  bet  bie  invariable  Srb.- 
fchicht  beginnt , »on  60  bis  1 '/,  ober  2 guß  ab.  3>aS  Singraben 
ber  ©eotbermometer  in  geringen  Tiefen,  um  jur  J?enntniß 
ber  mittleren  Srb  .-Temperatur  ju  gelangen,  ift  bemnach  nur 
jwifehen  ben  SBenbefreifen  ober  in  ber  fubtropißhen  3*>n*  leicht 
ausführbar.  3>aS  »ortrefflidje  ^jülfSmittel  ber  artejtfchen  ©run* 
nen,  bie  eine  S£Bärme*3unahme  »on  1°  beS  hunberttf)eiligen 
Thermometers  für  jebe  91  bis  99  guß  in  abfoluten  Tiefen 
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Bon  700  bi«  2200  gufi  angejeigt  haben , ifl  bi«f)er  fctm  ©ho* 
fifer  nut  in  ©egenben  Bon  nit^t  »iel  mehr  ai«  1500  gufj  Jpöbe 
über  bem  5)ieere«fpiege[  bargeboten  worben. 51  (Grubenbaue 
ber  SKenfdjen  auf  Silbererj  habe  ich  in  ber  2lnbe«fette  6"  45' 
füblicb  Born  Slequator  in  faft  12400  gup  $öf)e  befudjt,  unb 
bie  Temperatur  ber  bott  au«  ben  ©efteinfiüften  be«  Äallfiein« 
anbtingenben  ©ergwaffet  ju  11°,  3 gefunben.38  Die  SBaffer, 
welche  in  ben  ©übern  be«  3nca  Tupac  SDupanqui  gewärmt 
würben,  auf  bem  Surfen  ber  2lnbe«  (Paso  del  Assuay),  fommen 
wahrfcheinlich  au«  Duellen  ber  Laders  de  Cadlud:  wo  idj 
ben  SBeg,  neben  welkem  auch  bie  alte  peruanifrfje  flunjiftrajje 
fortlief,  barometrifch  ju  14568  gufj  Höffe  (faft  ju  ber  be« 
Montblanc)  gefunben  habe.3*  Da«  finb  bie  ^öc^ften  fünfte, 
an  benen  idf  in  Sübamerifa  Duellwaffer  beobachten  fonnte. 
3n  (Sutopa  haben  in  ben  öfHidjen  Sllpen  bie  ©ebrüber  S ch  l a g« 
intweit  auf  8860  gufi  Höf>e  Stollenwaffer  in  ber  ©olbjeche, 
unb  Heine  Duellen  nahe  bei  bem  StollewSJunbloche  Bon  nur 
0P,8  SBärme  gemeffen40:  fern  Bon  aDem  Schnee  unb  allem 
®letfcher»fiife.  Die  lebten  ^löhengrenjen  ber  Duellen 
ftnb  fehr  Berfd)ieben  nach  SWaafjgabe  ber  geographifdfen  ©reifen, 
ber  ^)öhe  bet  Schneelinie  unb  be«  ©erf)ä(tnfffe«  beT  hö<hf<en 
©ipfel  ju  ben  ®ebitg«fämmen  unb  Hochebenen. 

ber  Halbmeffer  be«  fßlaneten  um  bie  H®he  be« 
Himalapa  im  Äintfchinbjunga , alfo  gleichmäßig  in  ber  ganjen 
Oberfläche  um  26436  gufj  (1,16  geogr.  ©teilen)  ju;  fo  würbe 
bei  biefet  geringen  ©ermebrung  Bon  nur  l/m  be«  ©rbbalbmeffet« 
(nach  gourier’fl  aualptifcher  Theorie)  bie  SSBArme,  in  ber  burch 
Strahlung  erfalteten  Oberfläche,  in  ber  oberen  (Srbrinbe  fafl 
ganj  bie  fein,  welche  fie  jept  ift.  Erbeben  jich  aber  einjelne 
Theile  ber  Oberfläche  in  ©ergfetten  unb  fchmalen  ©ipfeln , wie 
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ßlippen  auf  bem  Soben  bc6  £uftmeereg;  fo  entfielt  in  bem 
3mteten  btt  gehobenen  Srbfchicbten  non  unten  nach  oben  eine 
9Bärme»äbnahme,  bie  mobificirt  wirb  burcp  ben  Sontact  mit 
£uftfchichten  »erfchiebenet  Semperutur,  burcf)  bie  SBänne» 
Sapadtdt  unb  baä  9Bärme*?eitunggt>ermögen  heterogener 
©ebirggarten,  burd)  bie  Snfolation  (Sefonnung)  ber  mit  SSBalb 
beberften  ©ipfel  unb  @ef>änge;  burd;  bie  gröjjete  unb  geringere 
3Bärme.-S>traf)[ung  ber  Serge  nach  Staaftgabe  ihrer  ©eftaltung 
(Meliefform),  ihrer  Siäcbtigfeit  (in  großen  Staffen)  ober  ihrer 
conifcben  unb  ppramibalen  Schmalheit.  Die  fpeciefle  ^>6fje  bet 
ffiolfenregion , bie  Schnee»  unb  Sigberten  bei  oerfchiebener 
£öhe  ber  Sdjnecgrenje,  bie  gtequeiij  ber  nach  ben  Sagegjeiten 
läng«  ben  (teilen  Slbbängen  h^abfommenben  erfaltenben  £uft» 
ftromungen  oerdnbern  ben  Sffect  ber  Srbftrahlung.  3e  nachbem 
ftch  bie,  gleich  3ap(fn  emporftrebenben  ©ipfel  erfditen,  entfteht 
im  3nneren  eine  nach  ©ieiehgewicht  firebenbe , aber  baffelbe  nie 
erreichenbe  fchwache  äBärme»  Strömung  »on  unten  nach  oben. 
CDie  Srfennung  fo  »ieler  auf  bie  »erticale  3Bdrme»$ertheilung 
wirfenber  gactoren  leitet  ju  wohlbegrunbeten  Sermuthungen  übet 
btn  3ufammen^ang  »erwiderter  loraler  Srfcheinungen , abet 
fte  leitet  nicht  }u  unmittelbaren  numerifchen  Seftimmungen. 
Sei  ben  ©ebirggquellen  (unb  bie  hörten,  für  bie  ©emÄjdger 
wichtig,  werben  forgfatn  aufgefucht)  bleibt  fo  oft  ber  3'»eifel, 
baf  fte  mit  SEBaffern  gemifcht  ftnb,  welche  nieberfinfenb  Me 
fdltere  Semperatut  oberer,  ober  gehoben,  aufjteigenb,  bie 
Wärmere  Semperatut  tieferer  Schichten  hinjuführen.  äug  19 
JDuellen , bie  SBahlenberg  beobachtete , jief)t  £dmh  ben  Schluß, 
bah  man  f'<h  in  ben  Älpen  900  big  960  guf  erheben  muffe, 
um  bie  dueKen»Semperatur  um  1°  flnfen  ju  fehen.  Sine 
gröbere  3«hfr  mit  mehr  SSorftdjt  auggewdhlter  ^Beobachtungen 
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ton  Hermann  unb  2lbolph  Schlagintweit  in  ben  öftlichen  Färnth- 
net  unb  weftlichen  fctweijer  Sllpen  am  SDlonte  SRefa  geben 
nur  720  guß.  9?ach  ber  großen  Slrbeit41  biefer  »ortrefflichen 
©eobacblet  ift  „bie  Sübnahme  ber  DuellemTemperntur  jeben* 
fallb  ctwab  langfamer  alb  jene  ber  minieren  3ahreb*Temperatur 
berhuft,  melde  in  ben  SUpen  540  guß  für  1°  beträgt.  2>ie 
Duellen  fmb  bort  im  allgemeinen  in  gleichem  9?i»eau  wärmer 
alb  bie  mittlere  SuffrTemperatur;  unb  ber  Unterfchieb  jwifthen 
huft*  unb  Duellen  wärme  wächft  mit  ber  $6lje.  3Me  Tempe* 
ratur  beb  ©obenb  ift  bei  gleicher  £>öbe  nicht  biefelbe  in  bem 
ganjen  SKpenjugt,  ba  bie  i fettarmen  g lachen,  welche  bie 
fünfte  gleicher  mittlerer  Duellenwärme  »erbinben , fich  um  fo 
mehr  über  bab  9ii»eau  beb  SDlerreb  erheben,  abgefehen  »on 
bem  Einfluß  ber  geographischen  ©reite,  je  bebeutenber 
bic  mittlere  Slnfchwcllung  beb  umgebenben  ©obenb  ift:  alleb 
nach  ben  ©efeßen  ber  SBertljeifung  bet  SBärme  in  efnem  feften 
Äörper  »on  wechfelnbet  2)icfe,  mit  welchem  man  bab  fRelief 
(bic  3)?ajfen=6rhebung)  ber  Sllpen  »ergleichen  Fann." 

3n  ber  SlnbebFette,  unb  gerabe  in  bem  »ulfanifchen 
Xfyeilt  berfelben,  welker  bie  größten  Erhebungen  barbietet,  Fann. 
in  einjelnen  gällen  bab  Eingraben  »on  $htrmometern  burch  ben 
Einfluß  localer  Skrhältniffe  ju  täufchenben  Siefultaten  führen. 
9Jach  ber  früher  »on  mir  gefaßten  Meinung,  baß  weitgefehene 
fchmarje  gelbgrate,  welche  bie  Schneeregion  burchfeßen,  nicht 
immer  bloß  bet  Eonfiguration  unb  Steilheit  ihrer  Seitenwänbe, 
fonbem  anberen  Urfachen  ihren  gänjlichen  SDFangel  »on  Schnee 
»erbanfen:  grub  ich  am  Ehimborajo  in  einer  <£>öt)e  »on 
17160  guß,  alfo  3350  guß  über  ber  ®ipfelf>öhe  beb  SDiont- 
blanc,  eine  J£l>ermomctcr*Äugel  nur  brei  in  ben  Sanb, 
ber  bie  tfluft  in  einem  ©rate  füllte.  $>ab  Thermometer  jeigte 
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unhaltenb  5U,8,  währenb  bie  £uft  nur  2°, 7 über  brm  ©cfrier* 
punft  war.  Da®  SRefultat  tiefer  ©eobacbtung  bat  einige  ©Sich* 
tigfeit:  benn  bereit«  2400  gup  tiefer,  an  ber  unteren  ©renje  be« 
ewigen  ©ebner«  ber  ©ulfane  t>on  Ouito,  ifi  nach  »ielen  von 
Souffingault  unb  mir  gcfammelten  ©eobadjtungen  bie  mittlere 
SBärme  ber  ©tmofphäre  nicbt  fjö^er  al«  1 °,  6.  Die  @rb*Tem« 
peratur  non  5°, 8 mup  baffer  ber  unterirbifcben  SEBänne  be« 
Dolerit»@ebirge«:  i<h  fage  nicht  ber  ganjen  ©iajfe,  fcnbeni  ben 
in  berfeiben  au«  ber  Tiefe  auffteigenben  Cuftftrömen , jugefdjrie* 
ben  werben.  2im  gujt  be«  (S^imberajo,  in  8900  gup  £t'be, 
gegen  ba«  Dörfchen  Cfalpi  bin,  liegt  ohttebie«  ein  Heiner  2lu«< 
brucb« tratet,  §)ana*Urcu,  ber,  wie  auch  fein  fcbwarje«, 
fdiladenartigeö  ©eftein  (2lugit=©orphhr)  bezeugt,  in  ber  ©litte 
be«  15ten  3a^r^unbert«  fdjeint  tbätig  gewefen  ju  fein. 44 

Die  Dürre  ber  ©bene,  au«  welcher  ber  ©bimborajo  auf* 
fieigt,  unb  ber  umerirbifcfu-  ©ach,  ben  man  unter  bem  eben 
genannten  t>uifaiüfd?cn  £ügel  2)ana=Urcu  raufcbcn  f)ört , haben 
ju  febr  rerfcbiebenen  3e*ten  ©cuffingault  unb  mich 43  ju  ber 
©etracbtung  geführt,  bah  bie  ©Saffer,  welche  bie  ungeheuren, 
an  ihrer  unteren  ©renje  fchmeljenben  ©cbncemaffen  täglich 
erjeugen,  auf  ben  Älüftett  unb  ©Seitungen  ber  gehobenen  ©ul* 
Jane  in  bie  Tiefe  »erftnfen.  Diefe  ffiaffer  bringen  perpetuirlicb 
eine  ©rfaltung  in  ben  ©chichten  hervor,  burch  bie  fie  herab* 
fiürjen.  £>hne  fie  würben  bie  ganjen  Dolerit*  unb  Tracbpt* 
berge  auch  in  3«iten,  bie  feinen  nahen  Slu«bruch  »erfüllten, 
in  ihrem  inneren  eine  noch  h^ere  Temperatur  au«  bem 
ewig  wirfenben,  »ieüeicht  aber  nicht  unter  allen  Sreitcngrabett 
in  gleicher  Tiefe  liegenben,  oulfanifchen  Urquell  aunehmen. 
©o  ift  im  ©kchfelfampfe  ber  ©nvärmung«*  unb  ©rfältung«* 
Urfadjen  ein  fiele«  glittben  ber  ©sänne  auf«  unb  abwärt«: 
51.  t.  4vmb«ltl.  Jttlmcl.  IV.  16 
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»orjug«»eife  ba  anjunehnteit,  wo  japfenartig  fefte  Theile  in 
ten  2uftfrei«  auffteigen. 

®ebirge  unb  h»hf  ®ipfel  finb  aber  bem  21  real  nach,  ba« 
fie  umfajfen , ein  fe^r  fleine«  ^bänomen  in  ber  SReließ®eßaltung 
ber  Gantinente;  unb  baju  finb  faß % ber  ganjen  Gtboberßdche 
(nach  bem  je^igen  3uftanbe  geographifth«  Gntbecfungen  in  ben 
^olargegcnben  beiber  $emifphdren  fann  man  baö  Serhältniß 
»ott  SDteer  unb  Sanb  »of)l  »oie  8:3  annehmen)  üHeere«* 
grunb.  tiefer  ift  unmittelbar  mit  SBafierf$id?ten  in  Gontact: 
bie,  fcbtoacb  gefallen  unb  nach  bem  Diarimum  itjrer  Tintig« 
feiten  (bei  3°,  94)  ftcfj  lagernb,  eine  eiftge  Jtdlte  höben.'  ®enaue 
Seobachtungen  »on  üenj  unb  bu  $etit  Tljouar«  haben  gegeigt, 
baß  mitten  in  ben  Tropen,  too  bie  ©berßäcbe  be«  ©ceanö  26° 
bi?  27 u SBärtne  ßat,  au«  geben  - bi«  achthunbert  gaben  Tiefe 
2Baffer  »on  201/2  Temperatur  tjabeit  heraufgejogen  »erben  fön« 
neu:  — Grfdjeiituttgeii , toelcbe  bie  Griftenj  »ott  unteren  ©trö* 
mungen  au«  ben  Sßolargegenben  offenbaren.  2>ie  golgen  biefer 
fuboceanifchen  conftanten  Grfaltung  be«  bei  »eitern  größeren 
Tßeil«  ber  Grbrinbe  »erbienen  eine  2lufmerffamfeit,  bie  ihnen 
bi«fjer  nicht  genugfam  gefchenft  »orbeit  ift.  gelöflippen  unb 
3nfeln  »on  geringem  Umfange,  »eiche  »ie  3apfett  au«  bem 
9Keere«grunbe  über  bie  Dberßdcbe  be«  SBaffer«  h*r»ortteten; 
fchmale  Sianbengen,  »ie  Manama  unb  Darien,  »on  großen  SBelt* 
meeren  befpült:  muffen  eine  anbere  SBdrme«93ertheilung  in  ihren 
©efteinfchichten  barbieten  al«  Tf)eile  »on  gleichem  Umfange  unb 
gleicher  ÜRaffe  im  Snneren  ber  Gontinente.  3n  einet  fct)t 
hohen  @ebirg«infel  iß,  ber  SJcrticale  nach,  bet  unterfeeifche 
Th«!  mit  einer  glüffigfeit  in  Gontact,  »eiche  »on  unten  nach 
oben  eine  »achfenbe  Temperatur  bat.  3Bie  aber  bie  Grb* 
fchichten  in  bie  Sltmofphdre,  »om  SDJeere  unbeneßt,  treten, 
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berühren  fie  unter  bem  (Sinftufi  ber  ©efonnung  unb  freiet 
2luSftraf)lung  bunller  Söärme  eine  gasförmige  glüffigfeit,  in 
»eitler  bie  Temperatur  mit  ber  4?öf)e  abnimmt.  2lef>nlic§e 
tfjermifdfe  ©etl)üllniffe  »on  entgegengefefcter  21b«  unb  3anaf)me 
ber  Temperatur  in  ber  ©erticale  nneberijolen  fidj  jwifdjen  jwei 
großen  ©innenmeerni , bem  cafpifcfyen  unb  bem  2lral*®ee,  in 
bem  fc^malen  Uft*Urt,  melier  beibe  »on  einanber  f treibet.  Um 
fo  »erwicfelte  Phänomene  einfit  aufjuflären,  bürfen  aber  nur 
foldje  9)iittel  angewanbt  werben,  welche,  wie  ©of>rlöd)er  »on 
grofjer  Tiefe,  unmittelbar  auf  bie  flenntnip  ber  inneren  ®rb* 
wärme  leiten;  nic§t  etwa  blofi  Duellen  *©eobad)tungen  ober 
bie  2uft*  Temperatur  in  £öf|len,  welche  eben  fo  uitftdjere  Ke* 
fultate  geben  als  bie  Huft  in  beit  ©tollen  unb  Leitungen  ber 
©ergwerfe. 

2>aS  ®efe|>  ber  junebmenben  unb  abnetymenben  SBärrne, 
wenn  man  ein  niebrigeS  gladjfanb  mit  einem  pradig  niete 
taufenb  Sufi  auffteigenben  ©ebirgSrürfen  ober  ®ebirgSplateau 
»ergleicfit,  fjängt  ni$t  einfach  »on  bem  »erticalen  £öl;en»er« 
t)ältnifi  3Weier  fünfte  ber  (Srboberflädje  (in  bem  gladjlatibe 
unb  auf  bem  ©ebirgSgipfel)  ab.  SBenn  man  nac^  ber  ©orauS» 
fefcung  eines  beftimmten  SliaafieS  ber  Temperatur  * ffieränberung 
in  einer  gewiffen  3af)(  »on  gufien  »on  ber  IS  bene  aufwärts  jum 
®ipfet  ober  »om  ®ipfel  abwärts  ju  ber  Srbfdjidjt  im  inneren 
ber  ©etgmaffe  regnen  wollte,  weidet  mit  ber  Cberfläcfce  ber 
(Sbent  in  bemfelbeit  9li»eau  liegt;  fo  würbe  man  in  bem  einen 
gall  ben  ©ipfel  ju  falt,  in  bem  anbren  bie  in  bem  Snneren 
beS  ©ergeS  bejei^nete  ©d>ic^t  »iel  ju  fieifj  finben.  3>ie 
ffiert^eilung  ber  SBärrne  in  einem  auffteigenben  ©ebirge  (in 
einer  Unbulation  ber  (Srboberflädje)  ifl  abhängig,  wie  fcfcon 
oben  bemalt,  »on  gorm,  ÜJlaffe  unb  HeitungSfäljigfeit;  »on 
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3nfolation  unb  Slußftrablung  ber  SBärme  gegen  reine  ober  mit 
SBolfett  erfüllte  Suftfchicbten ; Don  bem  (Sontact  unb  Spiele  ber 
auf?  unb  nteberfieigenben  buftfhömungen.  9?acb  folgen  SBor-- 
außfefcungen  müßten  bei  fefjr  mäßigen  ^öfjenserfdjiebeiibeiieii 
Bon  Bier-'  bi«  fünftaufenb  gufi  ©ebirgßquellen  fetjr  häufig  fein, 
beten  Temperatur  bie  mittlere  Temperatur  beß  Crtß  um  40 
bi«  50  ®tab  überfliege;  wie  würbe  e«  Bollenb«  fein  am  gujj 
Bon  ©ebirgen  unter  ben  Tropen,  bie  bei  14000  gufj  (Erhebung 
noch  frei  Bon  ewigem  Schnee  ftnb,  unb  oft  feine  Bulfanifdje 
©ebirgßart,  fonbern  nur  ®neifi  unb  ©limmerfebiefer  jeigeit ! 14 
Der  grope  ÜKatljematifer  Courier,  angeregt  bureb  bie  Topo» 
grap^ie  be«  Slußbrucb«  Born  3orullo , in  einer  (Ebene , wo  Biele 
bunbert  jQuabratmeileit  umher  feine  ungewöhnliche  6rbwärme 
ju  fpüren  war,  bat,  auf  meine  Sitte,  ftcb  noch  in  bem  3abte 
Bor  feinem  Tobe  mit  tbeoretifeben  Unterfucbungen  über  bie 
grage  befebäftigt:  wie  bei  Serg*  (Erhebungen  unb  Beränberter 
Oberfläche  ber  (Erbe  bie  ifotbermen  gläcben  fttb  mit  ber 
neuen  gorm  beß  ©oben«  in  ©leicbgewicbt  fe&en.  Die  Seiten* 
ftrablung  Bon  Schichten , wel<be  in  gleichem  SRireau,  aber  un- 
gleich bebeeft  liegen , fpielt  babei  eine  wichtigere  9ioBe  alß  ba, 
wo  Schiftung  bemerfbar  ift,  bie  Slufricbtung  (3ndinafion) 
bet  Slbfonberungß.-glädben  beß  ©eftein«. 

SBie  bie  beißen  Duellen  in  ber  Umgegenb  beß  alten  (Ear* 
tbago,  wahrfcbeinlicb  bie  Thermalquellen  Bon  !|}ertufa  (aquae 
calidae  Bon  ^»arnmarn  el*(Enf)  ben  ©ifcbof  fjfatriciu«,  ben  ÜRär* 
tprer,  auf  bie  richtige  änjtcht  übet  bie  Urfadj  ber  höheren  ober 
niebrigeren  Temperatur  ber  auffptubelnben  äßaffer  leiteten  ; habe 
ich  fci'on  an  einem  anberen  Drte 43  erwähnt.  Sllß  nämlich  ber 
(ßroconful  3uliuß  ben  angeflagten  ©ifcbof  fpöttifcb  bureb  bie 
grage  nerwirren  Wollte:  »quo  auctore  fervens  haec  aqua 
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tantum  ebulliat?«  entwicfelt  ©atriciub  feine  Sfjeorie  bet 
dentralwürme:  „wdtbe  Me  geueraubbrüche  beb  2Ietna  unb 
beb  93efu»b  »eranlaft,  unb  ben  Duellen  um  fo  mehr  ®5rme 
mittf)eilt(  alb  fte  einen  tieferen  Urfpnmg  haben."  fßlatonb 
*J3t>rfp^fegett>on  war  bem  erubiten  ©ifdbof  bie  Jpölle  ber  ©üiu 
bigett;  unb,  alb  wollte  er  babei  auch  an  eine  ber  falten 
Rollen  bet  ©ubblfiften  erinnern,  wirb  noch,  etwae  unphp* 
fifalifcfc,  für  bab  nunquam  (iniendum  supplicium  impiorum, 
tvoh  ber  Siefe,  eine  aqua  gelidissima  concrescens  in  glncicm 
angenommen. 

Unter  ben  heifien  Duellen  ftnb  bie,  welche,  ber  ©iebhi&e 
beb  ©afferb  nahe,  eine  Semperatut  bib  90°  erreichen,  »iel 
feltetier,  alb  man  nach  ungenauen  ©eftimmungen  gewöhnlich 
annimmt;  am  wenigften  finben  fte  ftch  in  ber  Umgebung  noch 
thätiger  ©ulfane.  9Sir  ifl  eb  geglüeft,  auf  meiner  amerifa« 
nifchen  Seife  jwei  ber  wichtigen  biefer  Duellen  ju  unterbieten, 
beibe  jwifdjcn  ben  ©enbefreifen.  3n  ÜKerico  unfern  ber  reichen 
©ilberbergwerle  »on  ©uanaruato,  in  21°  nörblicher  ©reite, 
auf  einer  -£>öhe  »on  mehr  alb  6000  gufi  über  ber  ©eerebffäcbe, 
bei  Gtjiefcimcquillo 4H,  entquellen  bie  Aguas  de  Comangillas 
einem  ©afalt«  unb  ©afa(tbreccien«©ebirge.  3ch  fanb  fte  im 
©eptember  1803  ju  96°,  4.  liefe  ©afaltmaffe  hat  einen  faulen? 
förmigen  fßorphpr  gangartig  burcfjbrochen , ber  felbft  wieber  auf 
einem  weiten,  quarjreichen  ©penit  ruht.  ^F)öf)er , aber  nicht  fern 
»on  biefer,  fab  ftebenben  Duelle,  bei  lob  3oareb,  nörblich  »on 
©anta  Sofa  be  la  ©ierra,  füllt  Schnee  »om  Secember  bib 
Slpril  fchon  in  8160  gujj  <&öhe;  auch  bereiten  bort  bie  (Sin« 
geborenen  bab  ganje  3aljr  h'nburch  (Sib  burch  21  u^firafilung  in 
fünftlichen  ©affinb.  Sluf  bem  ©ege  »on  Nueva  Valencia , in 
ben  Valles  de  Aragua,  nach  bem  ijafen  »on  ©ortocabello 
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(ohngefäffr  in  100,/4  Sreite),  am  nörblicbeit  2lbfaÜ  ber  ifüften* 
fette  t>oit  SScneguela,  falf  ich  einem  gefürchteten  ©ranit,  meldet 
gar  nid)!  in  ©neig  übergebt,  bie  aguas  calientes  de  las  Trin- 
cheras  entquellen.  3<h  fanb  7 bte  Duelle  im  gebruar  1800  ju 
90", 3,  U'df)renb  bie,  bem  ©neig  angc£)örigen  Banos  de  Mariara 
in  ben  Valles  de  Aragua  59°,  3 geigten.  Trehunb-jwanjfg 
3af)re  fpäter,  n>ieber  im  Sionat  gebruar,  fantcn  Souffingault 
unb  Kioero 48  fc£)r  genau  in  SDiariara  64",0j  in  las  Trincheras 
de  Portocabello,  bei  geringer  qjwhe  über  bem  antillifdjen  2J?eeve: 
in  Hinein  ©affin  92",  2,  in  bem  anbercn  97°,0.  Tie  SBärme 
jener  feigen  Duellen  mar  alfo  in  ber  furjen  3mifchenjeit  beiber 
Keifen  ungleich  gejiiegen:  in  ÜJfariara  um  4°,  7;  itt  las  Trin- 
cheras um  6",  7.  Souffingault  ^at  mit  Kedjt  barauf  auf; 
merffatn  gemacht,  bag  eben  in  ber  bejeichneten  3wifchcnjeit  ba« 
furchtbare  ©rbbeben  ftatt  fanb,  welche«  bie  ©tabt  ßaraca« 
am  26  SKärj  1812  umgürjte.  Tie  ©rfchütterung  an  ber 
Dberfläche  war  jwar  weniger  gar!  in  ber  ©egenb  beö  ©ee« 
Bott  Tacarigua  (Nueva  Valencia);  aber  fann  im  3nneren  ber 
®rbe,  wo  elaftifche  Tämpfe  auf  ©palten  wirfen,  eine  juh  fo 
weit  unb  gewaltfam  fortpflanjenbe  Sewegung  nicht  leicht  ba« 
©paltengewebe  änbem  unb  tiefere  3«fü^ung«*(iandle  öffnen? 
Tie,  au«  einer  ©ranfogormation  auffteigenben,  fjei^ert  SBaffer 
de  las  Trincheras  ftnb  faft  rein,  ba  ge  nur  ©puren  sott 
fiiefelfdure , etwa«  ©chwefel»2ßafferftoff-'©äure  unb  ©ticfftoff  ent« 
halten;  fte  bilben  nach  Bielen,  felfr  malerifchen  ©afcaben,  oon 
einer  üppigen  Segetatton  umgeben,  einen  glug:  Rio  de  Aguas 
calientes,  welker  gegen  bie  Äüfte  hin  »oll  groger  Gtocobile 
ifi,  benen  bie,  abwärt«  fdjon  bebeutenb  Berminberte  SBärme 
feht  besagt.  3m  nörblichften  3nbien  entfpringt  ebenfalls  au« 
©ranit  (Sr.  30°  52')  bie  feljr  h«g«  Duelle  Bon  3 u m n o t r i, 
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bi«  90°  (194°  gafyr)  erreicht  unb,  ba  fte  biefe  (jof)«  Temperatur 
in  einer  (Erhebung  »on  10180  gup  offenbart,  fafl  beit  «Siebe« 
punft  erreicht,  welcher  biefem  Suftbrutf J,J  angehört. 

Unter  ben  intermittirenben  i)eipen  Duellen  haben  bie  i«« 
länbifdjen  Äochbrunnen,  unb  unter  biefen  befonber«  ber 
®rofe  ©epfir  unb  Stroffr,  mit  SRecfct  bie  größte  Sc» 
rühmtheit  erlangt.  9?ad>  ben  »ortrefflidjen-  neuefien  Unter« 
fuebungen  non  Sunfen,  Sartoriu«  »on  2Ba[ter«baufen  unb 
Deöcloifeaur  nimmt  in  ben  ffiafferflrahlen  beiber  bie  Tempe» 
ratur  »on  unten  nach  oben  auf  eine  merfwürbige  SBeife  ab. 
Der  @epfit  beftßt  einen,  »on  Ijorigonlalen  Scbttfcten  Äiefel* 
ftnterß  gebilbeten,  abgeftumpften  Äegel  »on  25  bi«  30  gufj 
^)öt)e.  3n  biefen  flegel  »erfenft  fiep  ein  flatbe«  SBetfen  »on 
52  gufj  Durchmeffer,  in  beffen  SRitte  ba«  SRof)r  be«  ffoch« 
brunnen«,  mit  einem  breimal  Heineren  Durchmeffer,  »on  fenf« 
rechten  SBanbeit  umgeben,  70  guf  in  bie  Tiefe  f)inabgeht. 
Die  Temperatur  be«  SEBafferfi,  welch««  ununterbrochen  ba« 
Seelen  füllt,  ift  82°.  3n  feljr  regelmäfiigen  3'WKbentäumen 
»on  1 Stunbe  unb  20  bi«  30  Minuten  »erfünbigt  ber  Donner 
in  ber  Tiefe  ben  älnfang  ber  Eruption.  Die  SBafferftrahlen 
»on  9 gujt  Dirfe,  beren  etwa  brei  grofje  einanber  folgen, 
eneichen  100,  ja  bisweilen  140  gufj  Jpöfte.  Die  Temperatur 
be«  in  ber  Söffre  auffteigenben  SBaffer«  hat  man  in  68  guf 
Tiefe:  für}  »or  bem  Sluabrudf  }u  127°,  währenb  beffelben  ju 
124 u,  2,  gleich  nachher  ju  122°  gefunben;  an  ber  Oberfläche 
be«  Serien«  nur  ju  84°  — 85°.  Der  Stroffr,  welcher 
ebenfall«  am  gufj  be«  Sjarnafeü  liegt,  hat  eine  geringere 
SBaffermajfe  al«  ber  ©epjtr.  Der  Sinter«SRanb  feine«  Serien« 
ifl  nur  wenige  3oH  h°$  unb  Die  (Eruptionen  ftnb 

häufiger  al«  beim  ®epjtr,  fünbigen  jtch  aber  nicht  burch  unter« 
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irbifdjen  Donner  an.  3m  ©troftr  iff  beim  2lu6bru<h  bif  Sem« 
peratur  in  40  guß  Tiefe  113°— 115°,  an  ber  Cberffäcfce 
faff  100°.  Die  Eruptionen  ber  intermittirenben  fioctquellen 
unb  bic  Keinen  93erdnberungen  in  bem  TppuS  ber  Erfcbeinungen 
ftnb  non  ben  Eruptionen  beS  Hefta  ganj  unabhängig,  unb 
feineSwegeS  burd)  biefe  in  ben  Sauren  1845  unb  1846  geffört 
worben.50  SBunfen  hfll  mit  bem  iljm  eigenen  Sdjarfftnn  in 
SBeobadjtung  unb  DiScujfion  bie  früheren  Hppotljefen  über  bie 
ffieriobicitdt  ber  @epfu<Eruptionen  (unterirbifthe  fohlen , welthe 
als  Dampffeffel  fleh  halb  mit  Kämpfen,  balb  mit  SBaffer 
erfüllen)  wiberlegt.  Die  Sluebrücbe  entfielen  nad,'  ihm  babutdj, 
baß  ein  Theil  einer  Sßafferfdule,  bie  an  einem  tieferen  fünfte 
unter  großem  Dturf  angehdufter  Dampfe  einen  h°hen  ®rab 
ber  Temperatur  angenommen  f)at,  aufwärts  gebrdngt  wirb, 
unb  baburd)  unter  einen  Drud  gelangt,  weither  feiner  Tem* 
peratur  ni<ht  entfpricht.  So  ftnb  „bie  ©epflr  natürliche  Eol* 
lectoren  ber  Dampffrafl". 

Sion  ben  heißen  Duellen  flnb  einige  wenige  ber  abfoluten 
SReinheit  nahe,  anbere  enthalten  jugleidj  Üöfungen  oon  8 bis 
12  feflen  ober  gasartigen  Stoffen.  3«  ben  erfferen  gehören 
bie  Heilquellen  »on  Surueil,  ffJfeffetS  unb  ©affein:  beren 
21rt  ber  SBirffamfeit  wegen  ihrer  SReinheit51  fo  rdlhfelhaft 
ftheinen  fann.  Da  alle  Duellen  hnnptfdcblfcb  bureb  ÜReteor* 
w affet  gefpeift  werben,  Jo  enthalten  ffe  Stidffoff:  wie  33ouf* 
ftngault  itt  ber,  bem  ©ranit  entffrömenben,  fehr  reinen5'2 
Duelle  in  las  Trincheras  de  Portocabello , unb  Sunfen53  in 
ber  EorneliuS*DueÜe  ju  Slacben  unb  in  bem  iSlänbifdjen  ©epflr 
erwiefen  hoben.  2luch  bie  in  mehreren  Duellen  aufgeiöfte  orga* 
nifeffe  SRaterie  iff  ftidftoffhaltig , ja  bisweilen  bituminös.  So 
lange  man  noch  nicht  bur<h  @ap>Suffac’S  unb  meine  Serfuche 
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wugte,  bafj  IRegen»  unb  ©cpncewaffer  (bab  etfiere  10,  bab 
jweite  wenigftenb  8 ^roceni)  mehr  Sauerftoff  alb  bte  21(mo» 
fpfjäte  enthalten;  würbe  eb  febr  auffaßenb  gefunben,  aub  ben 
Duellen  son  SRocera  in  ben  Apenninen  ein  fauerfioffreicheb 
®ab*@emifch  entmicfeln  ju  fönnen.  Die  Analpfen,  welche 
©ap*Suffac  mäfjrenb  unfeteb  Aufenthalte  an  biefer  ©ebirgbquelle 
gemalt,  haben  gejeigf,  bap  fte  nur  fo  siel  Sauerftoff  enthält, 
alb  if)r  bie  $pbrometeore 5 1 fabelt  geben  fönnen.  SBenn  bie 
Äiefel- Ablagerungen  alb  Baumaterial  in  Berwunberung  fegen, 
aub  benen  bie  Statut  bie,  wie  aub  Äunft  gefchaffenen  ©epftr* 
Apparate  jufammenfegt;  fo  ift  babei  in  Erinnerung  ju  bringen, 
bafj  Äiefelfäure  auch  in  sielen  falten  Duellen,  welche  einen 
feljt  geringen  Slnt^eil  son  Äoljlenfäure  enthalten,  serbreitet  ift. 

Säuerlinge  unb  Aubfirömungen  son  folflenfaurem  ©ab, 
bie  man  lange  Ablagerungen  son  Steinfohlen  unb  Signiten 
jufcfcrieb , feinen  sielme^t  ganj  ben  Ißroceffen  tiefer  sulfanifcper 
S^4tigfeit  anjuge^ören:  einer  Dpätigfeit,  welche  alloerbreitet 
ift,  unb  ftch  baffer  nicht  blofi  ba  auf  er  t,  wo  sulfanifche  ®e* 
birgbarten  bab  Dafein  alter  localer  geueraubbrüdje  bejeugen. 
f?ohlen|aute*Aubflrömungen  überbauem  allerbingb  in  erlofcfcenen 
Bulfanen  bie  plutonifdjen  Gataftropben  am  Idngftett;  fle  folgen 
bem  Stabium  ber  Solfataren*Thätigfeit:  wähtenb  aber  auch 
überreiche,  mit  Äoljlenfäure  gefchwängerte  SBaffer  son  ber  ser* 
fchiebenften  Temperatur  aub  ©ranit,  ©neif,  alten  unb  neuen 
glöjgebirgen  aubbredjen.  Säuerlinge  fchwängern  ftch  mit  fohlen* 
fauren  Alfalien,  befonbetb  mit  foljlenfaurem  SRatron,  überall, 
wo  mit  ifofflenfäure  gefchwängerte  SBajfer  auf  ©ebirgbarten 
witfen,  welche  alfalifche  Silicate  enthalten.55  3m  nörblichen 
Deutfchlanb  ift  bei  sielen  ber  fohlenfauren  SBaffer*  unb  ©ab* 
quellen  noch  bie  Diblocation  ber  Schichten , unb  bab  Aubbrechen 
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in  meift  gefcbloffenen  9iingti)dlern  (©»rmottt,  2)tiburg)  be* 
fonbetö  auffallenb.  griebticb  £offmann  unb  Sutflanb  fyaben 
folctye  ©ertiefungen  faft  jugleid)  fef)r  cbarafteriftifcb  Srfiebung«* 
Sudler  (vallcjs  of  elevation)  genannt. 

3n  ben  Duellen,  bie  man  mit  bern  tarnen  bet  Sdjroefefr 
waffet  belegt,  tritt  bet  ©djtuefel  feineötcegeö  immer  in  ben» 
felben  Serbinbungen  auf.  3n  »ielen,  bie  fein  fo§lenfaure« 
©atton  enthalten,  iji  wabrffbeinlidj  @d)n>efel»SBafferjloff  auf« 
gelöft;  in  anberen,  j.  S.  in  ben  ®d)t»efeh»a{fern  bon  Slawen 
(Jfaifer«,  Sorneliu«»,  SRofen*  unb  Duirinu«*  Duelle),  ift  in 
ben  ®afen,  tueldje  man  burcb  ?lu«focfcen,  bei  üuft>2ibfd)(up, 
erhält,  nad?  ben  genauen  ©erfudjen  «on  ©unfen  unb  Üiebig 
gar  fein  @d»»efel*2Bajferftoff  enthalten;  ja  in  ben  aus  ben 
Duellen  »on  felbff  aufjleigenben  @a«blafen  enthält  allein  bie 
Äaiferquelle  in  100  ÜJiaap  0,31  ©cbt»efel*2Bafferftoff. 56 

Sine  I^erme,  bie  einen  ganjen  glup  fc$n>efel*gefäuerlen 
SGBafTerd , ben  Sffig*glup  (Rio  Vinagre),  »on  ben  Singebornen 
©ufambio  genannt,  erjeugt,  i(i  eine  merhtmvbige  Srfdjeinung, 
bie  id)  juerfl  befannt  gemalt  fyabe.  25er  SR  io  ffiinagre 
entfpringt  o^ngefdtyr  in  10000  gup  $öt)c  am  novbmefilidjen 
Slbfall  be«  ©ulfan«  »on  ©utace,  an  beffen  gup  bie  ©tabt 
©o»a»an  liegt.  Sr  bilbet  3 malerifcbe  Safcaben 57 : »on  benen 
id)  bie  eine,  welche  an  einer  fteilen  Jracbijtn'anb  fenfre^t 
moljl  300  gup  Ijerabftürjt,  abgebilbet  fyabe.  ©on  bein  fünfte 
an,  i»o  ber  Heine  glup  in  ben  Sauca  einmünbet,  ndljrt  biefer 
grope  ©trom  2 bi«  3 teilen  abwdrt«  bi«  ju  ben  Sinmün» 
bungen  be«  ©inbamon  unb  ©alac«  feine  gifdje : ein  grope« 
Uebel  für  bie  ftreng  fafienben  Sim»of)ner  »on  ©opauan ! 2)ie 
fflaffer  be«  ©ufambio  enthalten  nadj  ©ouffingault’«  fiterer 
«nalvfe  eine  grope  ©ienge  ©djn>efel*2Bajferftoff  unb  Sollen» 
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fäure,  auch  etwa«  fcfcroefelfaineö  Matron.  9iat»e  an  ber  Duelle 
fanb  Souffingault  72°,  8 SBärme.  üer  obere  $f)eil  be# 
IJJufambio  ift  untetirbifeb.  3m  Paramo  de  Ruiz , am  Abhänge 
beb  SBulfanS  beffelben  Mamenä , an  ben  Duellen  beö  Mio  ©uali, 
in  11400  gut?  §at  2>egenha»bt  (aud  (5laußtb)al  am  ^>avje), 
ber  bet  ©eognofte  burdj  einen  fräsen  Job  entriffen  mürbe, 
eine  Quelle  1846  entbedt,  in  bereu  SBaffer  Souffingault 
breimal  fo  »iel  ©dwefelfäure  al6  im  Rio  Vinagre  fanb. 

2Daö  ©leicbbleiben  ber  Jemperatur  unb  ber  ebemifeben 
Sefcbaffenlteii  ber  Duellen , fo  weit  man  burd>  fiebere  Seobadj» 
tungen  fjinaufreicbctt  fann,  ift  noch  um  xneleS  merfnmrbiger  alö 
bie  SSeränberlidjfeit 50 , bie  man  b'er  unb  ba  ergrünbet  ^ar. 
2sie  beißen  Duetlroaffer,  welche,  auf  ihrem  langen  unb  »er* 
wid eiten  Saufe,  au$  ben  ©ebirgöarten , bie  fte  berühren,  fo 
»ielerlei  ©eftanbtheile  auf  nehmen,  unb  biefe  oft  bahin 
führen,  roo  fte  ben  (Irbfcbicbten  mangeln,  auä  benen  fte  auö 
brechen;  hüben  auch  noch  eine  ganj  anbere  SBirffanifeit.  Sie 
üben  eine  umünbernbe  unb  ;ugleicb  eine  febaffenbe  Jhäligfeit 
au6.  3n  biefet  £inftcbt  ftnb  fte  »on  großer  geognoftifeber 
SBicbtigfeit.  ©enarmont  haJ  m>(  bewunbernöwürbigem 
©ebarfftnn gezeigt,  toie  fyöcbft  mahrfcbeinlicb  »iele  ©angfpalten 
(alte  Söege  ber  Jbermalwaffer)  bureb  Ablagerung  ber  aufgelöfien 
Slemente  »on  unten  auö  nach  oben  auägefüllt  toorben  ftnb. 
3)utcb  2>rud*  unb  Jemperatur*93eränberungen , innere  electro* 
djemifebe  tfkoceffe  unb  fpecififcbe  Ansehung  ber  ©eitenmänbe 
(be$  DueergcfteinG)  ftnb  in  ©palten  unb  ©lafenräumen  halb 
lamellare  Abfonberungen,  halb  ßoncretionö<©ilbungen  entftanben. 
©angbrufen  unb  potöfe  ©ianbelfteine  febeinen  itd)  fo  theilmeife 
gebilbet  ju  hflben.  ffio  bie  Ablagerung  ber  ©angmaffe  in 
parallelen  3»uen  »orgegangen  ift,  entfpred)en  ftd?  biefe  3»n«» 
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ifjrer  ©efcbaffenheit  nach  meiji  fpmmetrifcb,  »on  beiben  Saal* 
bänbern  im  £angenben  unb  hiegenben  an  geregnet.  Senat* 
mont’£  ebemifeber  ßrfinbung«gabe  ifi  eS  gelungen  eine  beträtet* 
liebe  3a£)l  »on  SDiineralien  auf  ganj  analogen,  fpnthetifcben 
äßegen  hiuftlicb  batjujiellen. 59 

Sin  mir  nabe  befreunbeier , wiffenfcbaftlicb  begabter  ©eob* 
achter  wirb,  wie  idj  hoffe,  in  furjem  eine  neue,  wichtige 
Arbeit  über  bie  £emperatur*©erhältniffe  ber  Duellen  erfebeinen 
baffen  > unb  in  berfelben,  butefy  Snbuction  au6  einer  langen 
Sei^e  neuer  ©eobaebtungen , baö  »erwicfelte  ©hänomen  ber 
Störungen  in  grofer  Allgemeinheit  mit  Scbarfjtnn  behanbeln. 
Sbuarb  ^allmann  unterfebeibet  in  ben  2emperatur*9Kejfungen, 
welche  er  wäljrenb  ber  3ahre  1845  biö  1853  in  Üleutfeblanb 
(am  Shein)  unb  in  Stalien  (in  ber  Umgegenb  »on  Som,  im 
Albaner*©ebirge  unb  in  ben  Apenninen)  angcfleHt  hat:  1)  rein 
meteorologifche  Duellen:  beren  mittlere  SSBärme  nicht  bu«b 
bie  innere  Stbwärme  erhöht  ifi;  2)  meteorologif<b*geolo* 
gifche:  bie,  unabhängig  »on  ber  Segen*©ertheilung  unb  wärmer 
al«  bie  huft,  nur  folcbe  2emperatur*©eränberungen  erleiben, 
welche  ihnen  bet  ©oben  mittheilt,  butch  ben  fte  auefliepen ; 
3)  abnorm  falte  Duellen:  welche  ihre  jfälte  aue  großen 
^öhen  herabbringen. 60  3«  mehr  man  in  neuerer  Seit  burch 
glücflicb«  Anwenbung  ber  Shemie  in  bie  geognoftifche  Sinfccbt 
»on  ©ilbung  unb  metamorpbifchet  Utnwanbelung  ber  ©ebirgö* 
arten  eingebrungen  ift;  eine  bejio  größere  SBichtigfeit  hat  bie 
Setrachtung  ber  mit  ®a$*  unb  Saljarten  gefebwängerten 
Duellwajfer  erlangt,  bie  im  Snneren  bet  Srbe  circultren  unb, 
wo  fte  an  ber  Cberfläcbe  alö  Thermen  auöbrecben,  fchon  ben 
größten  £bfff  >hrer  fchaffenben,  »eränbemben  ober  jerfiörenben 
Shätigfeit  »ollbracbt  haben. 
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e.  Dampfs  unb  ffia«quellen,  halfen,  «Schlamm  »Sultane, 
9tapbtba  >5euer. 

(Srtonttnmg  kn  SHaturgtmälkel:  Jtosmr«  ©6.  I.  <5.  232  — 234,  $.  448 
Sittn.  80  mit  ffi.  432  Sinnt.  85.) 

3dj  ^abe  in  bem  allgemeinen  SRafurgemdlbe  burch,  nicht 
genug  beachtete,  aber  »ob*  ergrün  bete  ©eifpiele  gejeigt,  wie 
bie  Salfen  in  ben  oerfebiebenen  ©tabien,  bie  fte  burcblau» 
fen : oen  ben  erfien , mit  glammen  begleiteten  Eruptionen  bi« 
ju  ben  fpdteren  3uftdnben  frieblicher  Schlamm *2lu«mürfe, 
gleidbfam  ein  ÜRittelglieb  bilben  jwifchen  ben  beigen  Duellen 
unb  ben  eigentlichen  ©ulfanen:  welche  gefchmoljene 
Erben,  al«  unjufammenhangenbe  ©chlacfen,  ober  al«  neu* 
gebilbete,  oft  mehrfach  über  einanber  gelagerte  (Mebirgtf* 
arten,  au«ftoßen.  2ßie  alle  Uebergdttge  unb  3*®ifcbfngltcber 
in  ber  unorganifchen  unb  organifchen  9?atur,  oerbienen  bie 
©alfen  unb  ©cblamm«lBulfane  eine  ernftere  ^Betrachtung, 
al«  bie  dlteren  ©eognoften,  au«  üWangel  einer  fpeciellen  Äennt* 
nif  ber  Hhatfachen,  auf  fie  gerichtet  hoben. 

2)ie  ©alfen  unb  9iaph'ha ' ® tuunfn  th«l$  oerein jelt 

in  engen  ©ruppen:  wie  bie  ÜÄacalubi  in  ©icilien  bei  @ir* 
genti,  beren  fchon  ©olinu«  erwdhnt,  ober  bie  bei  Pietra  mala, 
Sarigajjo  unb  am  Monte  Zibio  unfern  ©affuolo  im  nörb« 
liehen  Stalien,  ober  bie  bei  Jurbaco  in  ©übametifa;  tljeil« 
erfcheinen  fte,  unb  bie«  ftnb  bie  lehrreicheren  unb  wichtigeren, 
wie  in  fchmalen  3ügen  an  einanber  gereiht.  Sdngft  fannte61 
man  al«  du^erfie  ©lieber  be«  Eaucafu«,  in  9iorbwefi  bie 
©cblamm*©ulfane  oon  iaman,  in  ©üboft  ber  großen  ©erg. 
fette  bie  9?aphtha  * Duellen  unb  9?aphtha*geuer  oon  ©afu 
unb  ber  cafpifchen  ^talbinfel  Slpfcheron.  2>ie  ©rofte  unb  ben 
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3ufamment>ang  biefce  fßbänomene  bflt  aber  crft  ber  tiefe  ifenner 
biefee  2^eil6  »on  Sorber*  Slfien,  Slbicb,  erforfdjt.  9?ach  i^m 
finb  bie  Schlamm* Sulfane  unb  9iapbtba*geuet  beS  Gaucafu« 
auf  eine  beftimmt  ju  erfenuenbe  ffietfe  an  gewiffe  binicn  ge* 
fnüpft,  welche  mit  ben  ®rbebungS*2lren  unb  Dieloca* 
tione*9?ict)tungen  ber  @efteinfcbi(fjten  in  unserfennbarem 
Serfefjr  freien.  Den  größten  9iaum , »on  faft  240  Ouabrat* 
»teilen , füllen  bie,  in  genetifcbem  3ufammeu^ang  jiebenben 
S<hlamm*Sulfane,  9?ab^t^a*@manationen  unb  Salzbrunnen 
im  füböfilid?en  Steile  be«  gaucafu«  au«:  in  einem  gleich* 
fcbenfligen  Dreietf,  beffen  Safte  ba«  bittoral  beb  cafpifcben 
©leere«  bei  ©aladjani  (nörblic^  »on  Safu),  unb  eine  ber 
©iünbungen  be«  Äur  (SlrareS)  nabe  bei  ben  Reißen  Duellen 
»on  Sallian  ift.  Die  Spifee  eine«  folgen  Dreietf«  liegt  bei  bern 
Schagbagb  im  ^jecfjtfjnl  »on  Äinalugfji.  Dort  brechen  an  ber 
®renje  einer  Dolomit*  unb  Schiefer  »gormatiott  in  7834  guf 
^>öl>e  über  bem  cafpifc^en  ©leere,  unfern  be«  Dorfe«  ütinalugbi 
felbfi,  bie  ewigen  geuer  be«  Sd?agbagb  au«,  welche 
niemals  burd)  meteorologifche  ®reigniffe  erftieft  worben  finb. 
Die  mittlere  Sire  biefe«  Dreietf«  entfpricht  berjentgen  Sichtung, 
welche  bie  in  Sdjamacha  an  bem  Ufer  beö  Ißprfagat  fo  oft 
erlittenen  ®rbbeben  conftant  ju  befolgen  fchetnen.  SBenn  man 
bie  eben  bezeichnte  norbweflliche  Sichtung  weiter  »erfolgt,  fo 
trifft  jie  bie  beiden  Schwefelquellen  »on  Slfti,  unb  wirb  bann 
bie  Streichungelinie  beö  ^jauptfamme«  beö  ®aucafu«,  wo  er 
junt  ffa«begf  auffteigt  unb  ba«  wefHiche  Dagbeftan  begrenzt. 
Die  Salfen  ber  nieberen  ®egenb,  oft  regelmäßig  an  einanber 
geret’bt,  werben  allmälig  häufiger  gegen  ba«  cafpifche  bittoral 
bin  jwifdjen  Satlian,  ber  ©lünbung  be«  Iflprfagat  (nabe  bei 
ber  3nfel  Swinoi)  unb  ber  ^»albinfel  Slpfcheron.  Sie  geigen 
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(Spuren  früherer  wiebeiholter  Schlamm* Sruptionen,  unb  tta* 
gen  auf  ihrem  ©ipfel  fleine,  ben  homitos  ron  SoruUo  in 
SDlerico  ber  ©eftalt  nach  fällig  äf>ulict‘e  Äegel,  au«  benen  ent» 
jünblicbe«  unb  oft  aud)  fon  felbft  entjünbetc«  ®a«  au«ftrömt. 
Scträchtliche  glammenau«brüche  fmb  befonber«  häufig 
gerne fen  jrcifc^en  1844  unb  1849  am  Cubplibagh,  Kaljalath 
unb  Suranbagh-  2>icbt  bei  ber  ©tünbung  beö  ©prfagat  am 
®<hlamm  * ©ulfan  Soprathali  frnbct  man  t.al«  ©eweife  einer 
au«nahnt«weife  fejjr  jugenommenen  Sntenfuät  ber  unterirbifd?en 
Sßärme)  „fchwarje  ffliergel  ft  liefe,  bie  man  mit  Metern  ©afalte 
unb  überau«  feinfömigem  S)olerit*  ©efteine  auf  ben  erften  Sfn* 
blief  reiwechfeln  fönnte."  Sin  anberen  fünften  auf  ber  £alb» 
infei  Slpfdjercn  ha*  fienj  fdjlatfenartige  ®tü(fe  al«  9iu«mürf* 
linge  gefunben ; unb  bei  bem  großen  glammenau«bruch  fon 
©aflichli  (7  gebr.  1839)  würben  burch  bie  SEBinbe  fleine 
hohle  Äugeln,  gleich  ber  fogenannteti  Slfcfce  ber  eigentlichen 
©ulfane,  weit  fortgeführt. 6i 

3n  bem  norbweftlichften  Snbe  gegen  ben  cimmerifchen 
©o«poru«  hi»  liegen  bie  Schlamm  * Sultane  ber  Jpalbinfel 
Sa  man,  welche  mit  benen  fon  Slflanifowfa  unb  Senifale 
bei  Äertfch  Sine  ©ruppe  bilben.  Sine  ber  6alfen  fon  Sa» 
man  ^at  am  27  gebruar  1793  einen  6chlamm»  unb  ®a6» 
2lu«bruch  gehabt,  in  bem  nach  fielem  unterirbifchen  ©etöfe 
eine  in  febwarjen  Sauch  (,  bitten  SEBajferbampf  ?)  halb  gehüllte 
geuerfaule  fon  mehreren  hunbert  gußen  £6he  aufftieg.  ÜÄerf« 
wütbig  unb  für  bie  9?atur  ber  Volcancitos  de  Turbaco  lebr» 
reich  ifl  bie  Srfchetnung,  baß  ba«  oon  griebrich  fßarrot  unb 
Sngelfiarbt  1811  geprüfte  ©a«  oon  Saman  nicht  entjünb» 
lieh  war : wäljrenb  ba«  an  bemfelben  Crte  23  3af>re  fpäter 
oon  (Döbel  aufgefangene  ©a«  au«  ber  SRünbung  einer  ©la«< 
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rö§re  mit  einer  bläulichen  glömme  wie  äße  9lu«ftrömungeu 
ber  Salfen  im  ftiböftlichen  Saucafu«  brannte,  aber  audj, 
genau  analpflrt,  in  100  Steilen  92,8  £of)ien«2Bafferftoff  unb 
5 5f)eÜe  ilol)len*£}rpbga«  enthielt.63 

Sine  ftoffartig  »erfdjiebene , aber  i^rer  Qmtjieljung  nach 
gewifi  »enoanbte  ©rfcheinung  fmb  in  ber  tofcanifcpen  ®ia* 
remma  bie  Ijeijien,  borfauren  2)ampf*gruptionen, 
befannt  unter  ben  9?amen  ber  lagoni,  funmiarole,  soffioni. 
auch  volcani:  bei  ijJojfara,  (Saftei  ncro  unb  SDionte  Gerbolt. 
2>ie  Kämpfe  fabelt  im  SDiittel  eine  ^Temperatur  »on  96°  bi« 
100",  nacf  ißeUa  an  einigen  fünften  bi«  175".  Sie  fteigen 
tljeil«  unmittelbar  au«  ©efteinfpalten,  if)eil«  au«  fßfü&en  auf, 
in  benen  fte  au«  fltiffigcm  ITljon  Heine  Äegcl  aufwerfen.  iDiaii 
fteljt  fte  in  weiblichen  äBirbeln  ftch  in  ber  8uft  »erteilen. 
3)ie  Sorfäure,  welche  bie  SBajferbampfe  au«  bem  Schoojj  ber 
(Srbe  fjeraufbiingen , fann  man  nicht  erhalten,  wenn  man  in 
fefyr  »eiten  unb  langen  SRöjjren  bie  5)ämpfe  ber  Soffioni  »er* 
bid'tet ; e«  jerftreut  ftd}  biefelbe  »egen  ityrer  glücptigfeit  in  ber 
2ltmofpl)äre.  He  Säure  »irb  nur  gewonnen  in  ben  frönen 
tecpnifden  Slnftalten  be«  ©rafen  Färberei,  »enn  bie  3Kün* 
bungen  ber  Soflioni  unmittelbar  »on  ber  glüffigfeit  ber  SBaffin« 
bebetft  »erben."4  9?ad)  ‘$apen’«  »ortrefflid)er  2Jnal»fe  ent« 
galten  bie  ga«förmigen  2lu«fh6mungen  0,57  Äof)lenfäure, 
0,35  Sticffioff,  nur  0,07  Sauerfioff  unb  0,001  Schwefel  fäure. 
3Bo  bie  borfauren  Kämpfe  bie  Spalten  be«  ©eflein«  burtb« 
bringen,  fe&en  fte  Schwefel  ab.  9iach  Sir  9lobericf  SKurdji' 
fon’6  llnterfuchungen  ift  ba«  ©eftcin  tf>eil«  freibeartig,  tbeil« 
eine  nummulit*ljaltige  @ocen*gormation:  ein  nracigno,  welchen 
ber  in  ber  Uragegenb  (bei  üJionte  Sotonbo)  fidbtbare  unb  ge* 
pobene  Serpentin65  burchbricbt.  Sollten,  fragt  ©ifchof,  hier 


Digitized  by  Google 


257 


unb  int  tfrater  »on  Sulcano  nidfet  in  großer  Siefe  heiße  ffiaffer» 
Dämpfe  auf  borfaure  Siinerajfen , auf  batolith*,  arinit»  ober 
turraalin » teiihe  @ebirg«arten b#  jerfeßenb  wirfen? 

!£a«  Sofftonen  < Softem  »on  3«lanb  übertrifft  anSiel» 
unb  ©roßartigfeit  ber  (Srfcßeinungen  aUee , trab  mir  auf  bem 
Kontinente  fennen.  SSiitflidje  Scblammqueüen  brechen  in  bem 
gumarolen*  gelbe  »on  £rifu»ef  unb  Kepfjalibh  au«  einem 
blaugrauen  Üljone,  au«  fleinen  Seifen  mit  fraterförmigen 
SRänbern  fjereor. 67  (Die  Duellenfpallen  taffen  fic^  auch  Ijier 
nach  beftimmten  SR  i$t  ungen  »erfolgen.  so  lieber  feinen  3.f)eil 
ber  Krbe,  wo  heiße  Duellen,  ©alfen  unb  ®aö*Kruption  fttf) 
ftnben,  beftßen  Wir  jeßt  fo  »ortrefflidje  unb  ausführliche  d;e« 
mitcbe  Unterfudjungen  al«  über  3«lanb  butcfy  ben  Scparfftnn 
unb  bie  au«bauerttben  Semühungen  »on  Sun  fett,  9iirgenb« 
wohl  ift  in  einet  großen  Sünberfhecfe , unb  ber  Dberflüche 
mat)tfd)einlici)  fe^r  nahe,  ein  folche«  »erfchiebenartige«  Spiel 
themifcher  ßerfeßuttgen,  Umwanblungen  unb  neuer  Silbungen 
ju  belaufchen. 

Son  3«lanb  auf  ben  nahen  amerifanifdjen  Kontinent 
übergehenb,  finben  wir  im  Staate  9ieu«  §)orf  in  ber  Umgegenb 
»on  grebonia,  unfern  be«  Krie*See«,  in  einem  Secftn  »on 
be»onifcpen  Sanbfietn*  Schichten,  eine  Unjaf)l  »on  Srennga«» 
Duellen  (Duellen  »on  gefohltem  SBafferftoffga«),  auf  Krb* 
(palten  aubbrechenb  unb  jum  Shell  jur  Krlvuchtung  benußt; 
anbere  Srennga« « Duellen , bei  SRufh»tlle,  nehmen  bie  gorm 
»on  Schlammfegeln  an;  noch  anbere:  im  Chio-Shale,  in 
Sirginien  unb  am  fientucfp  5Ri»et,  enthalten  jugleiih  Äochfalj 
unb  hangen  bann  mit  fchmachen  9}apl)tba  * Duellen  jufammen. 
3enfeit«  be«  antillifchen  Sieerbufeit«  aber,  an  ber  9?orbfüfte  »on 
Sübamtrifa,  2 x/t  (Dieile  in  Süb*Süb*Dft  »on  bem  .£>afen 

* ^umbolfct,  Jtotmof.  IV.  17 
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Sartagcna  be  3nbia«,  bietet  bei  bem  anmutf)igcn  Dorfe  Jur» 
baco  eine  merfreürbige  ®ruppe  »on  ©a (fett  ober  Schlamm* 
©ulfaneu  ßrfcheiitungen  bar,  bie  idj  juerft  habe  betreiben 
fönnen.  3n  ber  Umgegenb  »on  Jur  baco,  reo  man  eine 
herrliche  2lnftcht  ber  coioffaien  Schneeberge  (Sierras  Nevadas) 
»on  Santa  ÜRarta  genießt,  erbeben  ftd)  an  einem  oben  ©laße 
mitten  im  Urrealbe  bie  Volcancitos,  18  bi«  20  an  ber  3ahl- 
Die  größten  ber  Äegel,  »on  fchrearjgrauem  Setten,  t^ben  18 
bi«  22  guß  Jpöße,  unb  mof)t  80  guß  Durdjmeffer  an  ber 
©aft«.  Öl u f ber  Spiße  jebeö  Aegel«  iß  eine  jirfelrunbe  Ceff* 

nuttg  »on  20  bi«  28  ßoii  Durchmeffer,  »on  einer  Keinen 
Schlamm  «flauer  umgeben.  Da«  ®a«  fteigt  empor  mit  großer 
£eftigfe(t,  wie  bei  Jaman;  in  Siafett,  bereit  jebe,  nach  meiner 
SKeffung  in  grabuirten  ®efäßen,  10 — 12  (Subifjoll  entfalt. 
Der  obere  Jßeil  be«  Dritter«  ift  mit  SBajfer  gefüllt,  ba«  auf 
einer  bitten  Scblammbecfe  rufjt.  ©enadjbarte  Aegel  haben 
nicht  gleichseitige  Öiuönuirfe , aber  in  jebeni  eittjelnen  t»ar  eine 
gereifte  Megelmäßigfeit  in  ben  Epochen  ber  2Ut«reürfe  ju  be* 
merfen.  2Bir  jählten,  ©ottplanb  unb  ich,  an  ben  äußerften 
Jbeilen  ber  @ruppe  ftef>cnb,  jiemlich  regelmäßig  5 2lu«briiche 
in  je  2 ÜDiinuten.  äBcmt  man  ftch  über  bie  fleine  Ärater* 
Oeffmmg  ^inbeugt , fo  »emimmt  man  ineift  20  Secunben 
»or  jebem  8u«bruch  ein  buntpfe«  ®etöfe  im  3nneren  Der 
@rbe,  tief  unter  ber  ©runbfläche  be«  Aegel«.  3n  bem  auf* 
gediegenen,  jreeimal  mit  »ieler  ©oiftcßi  gefammeltett  @a« 
»erlofch  augenblicflich  eine  brennenbe,  feßr  bünne 
3Bacb«ferje,  eben  fo  ein  glimmenber  ^»oljfpan  »on  Bombax 
Ceiba.  Da«  @a«  war  nicht  jn  entttinben.  Aalfreaffer  reurbe 
burch  baffelbe  nicht  getrübt,  e«  fanb  feine  SSbforplion  flott. 
Durch  nitröfe«  ®a«  auf  Sauerßoff  geprüft , jeigte  biefe«  @aö 
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in  (hinein  ©erfueb  feine  Spur  be«  leisteten;  in  einem  anbem 
©erfuebe,  wo  ba«  @a«  ber  Volcancitos  »tele  ©tunben  in  eine 
Heine  ®la«glocfe  mit  ©Saffer  gefperrt  worben  weit,  geigte  e« 
etwa«  über  ein  ^mnbertti)eii  ©auerftoff,  ba«  fub  mahtfcbcinlicb, 
au«  bent  SBaffer  enlwicfelt,  jufällig  beigemifebt  ^atte. 

9?acb  biefen  drgebniffen  ber  Analpfe  erflärte  icb  bamal«, 
unb  wot)l  nicht  gang  mit  Unrecht,  ba«  dto«  ber  Volcancitos  »on 
lurbnco  für  ©tiefftoffga«,  ba«  mit  einet  Heinen  Wenge  non 
Wafferftoffga«  gemifept  fein  fönnte.  3cb  brütfle  jugletcb  in 
meinem  Hagebuche  ba«  ©ebauern  au«,  bafj  man  bei  betn  ba* 
maligen  3nftonbe  ber  dbentte  (im  April  1801)  fein  Wittel 
fenne,  in  einem  (Gemenge  »on  ©ticffloff*  unb  SBafferfloffga« 
ba«  Serfsaltnif  ber  Wifcfsung  numerifcb  ju  beftrmmen.  liefe« 
Wittel,  bei  beffen  Attwenbung  brei  Haufenbtheile  SBafferfteff« 
in  einem  buftgemifcb  erfannt  werben  fönnen , würbe  »01t  @ap» 
?uffac  unb  mir  erft  4 3abre  fpäter  aufgefunben. 69  3n  bem 
(salben  3a^rf)unbert,  ba«  feit  meinem  Aufenthalte  in  Hutbaco 
unb  meiner  afttenomifeben  Aufnahme  bed  Wagbalenenftrome« 
»erfloffen  ift,  bat  fein  Seifenber  ftd)  wiffenfcbaftlicf)  mit  ben 
eben  befebriebenen  Reinen  ©c6lamm*©ulfanen  befdjdftigt,  bi« 
am  dnbe  be«  3>cember«  1850  mein,  ber  neueren  ©eognofte  unb 
dbentie  funbiger  f$teunb,  3oaquin  Acofta70,  bie  merfwürbige 
©eobaebtung  machte : baf»  gegenwärtig  (wovon  ju  meiner  3*0 
feine  ©pur  »orbatiben  war)  „bie  Jfegel  einen  biluminöfen 

dferueb  verbreiten ; bafj  etwa«  (Srböl  auf  ber  SBafferfläche  ber 

«> 

Heinen  Ceffnungen  febwimmt,  unb  bafi  man  auf  jebem  ber 
©dslamntf)ügel  »on  Jurbaco  ba«  au«flrömenbe  ®a«  entjün* 
ben  fann."  Heutet  bie«,  fragt  Acofta,  auf  eine  bureb  innere 
fßroceffe  bervorgebracbie  ©eränberung  be«  HJbänonten«,  ober 
ganj  einfach  auf  einen  3rttf)um  in  ben  früheren  ©erfueben  ? 
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3$  würbe  biefen  frei  eingtfiehn,  wenn  tdj  nicht  bab  ©latt 
beb  Hagebuchb  aufbewafjrt  hätte,  auf  welchem  bie  ©er fließe  an 
bemfelben  ©iorgen,  an  bem  fte  angefteUt  würben,  umftän  blich  71 
aufgejeichnet  worben  jinb.  3dj  finbe  nieptb  barin,  wab  mich 
beute  zweifelhaft  machen  Fönnte  j unb  bie  fc^on  oben  berührte 
Srfahrung,  bafs  (nach  ©arrot’b  ©erichte)  „bab  ©ab  ber 
©chlamm*©ulfane  ber  ^»albinfel  Jatnan  1811  bie  ©igenfefjaft 
hatte  bab  ©rennen  ju  oerhinbern,  inbem  ein  glimmenber  Span 
in  bem  ®ab  erlofd? , ja  bie  auffteigenben , einen  gujj  biefen 
©lafen  im  ^laßen  nicht  entjünbet  werben  fonnten" : während 
1834  ©öbel  an  bemfelben  Orte  bab,  leicht  antujünbenbe 
(Sab  mit  fjfUer  bläulicher  glamme  brennen  fah ; läßt  mich 
glauben,  baß.  in  oerfchiebenen  ©tabien  bie  Slubftvömungen 
chemifche  ©eränberungen  erleiben.  9Ritfcherli<h  hat  ganj  neuer* 
lieh  auf  meine  ©itte  bie  ©tenje  ber  ©ntjünbbarfeit  fünftlich 
bereiteter  ÜJiifchungen  oon  ©tief*  unb  äBafferftoffgab  Oeftimmt. 
(Sb  ergab  ftch,  baß  ©emenge  oon  1 Hheil  SBafferftoffgab  unb 
3 Steilen  ©titffioffgab  ftch  ni4>t  blofi  burch  ein  Sicht  ent* 
jünbeten,  fonbern  auch  fortfuhren  ju  brennen,  ©ermehrte 
man  bab  ©tiefftoffgab , fo  baß  bab  ©emenge  aub  1 Iheil 
©Sajferftoffgab  unb  3 '/»  $hei,f11  ©tiefftoffgab  beftanb:  fo  er* 
folgte  jwar  noch  (Sntjünbuttg,  aber  bab  ©emenge  fuhr  nicht 
fort  ju  brennen.  9iur  bei  einem  ©emenge  oon  1 $heil 
SBafferftoffgab  unb  4 ^heilen  ©tiefftoffgab  fanb 
gar  feine  ©ittjünbung  mehr  ftatt.  2)ie  @ab*S(ub< 
ftrömungen,  welche  man  ihrer  leichten  ©ntjünbbarfeit  unb  ihrer 
Sichtfatbe  wegen  Stubfhömungen  oon  reinem  unb  gefohltem 
SBajfeijfoff  ju  nennen  pflegt,  brauchen  alfo  quanlitatio  nur 
bem  britten  Steile  nach  aub  einer  ber  juleßt  genannten  ©ab« 
9lrten  ju  befiehlt,  ©ei  ben  feltener  oorfommenben  ©emengen 
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»oit  Äofylenfäure  unb  SBajferfioff  mürbe,  megeit  bet  SBärme» 
Eapadtät  ber  erfteren,  bie  ®renje  ber  Entjünbbarfeit  nodj 
anber«  a Unfällen.  SIcofk  mirft  mit  Wecfct  bie  grage  auf: 
„ob  eine  unter  ben  Eingeborenen  »on  Durbaco , Slbfömmlingen 
ber  Indios  de  Taruaco,  fortgeppanjte  Jrabition,  nach  ber  bie 
Volcancitos  einft  alle  brannten,  unb  burtfc  S?efpredning 
unb  SBefprengett  mit  3Beii>maffer  »on  einem  frommen  9J?öncberi 
au«  Volcanes  de  fuego  in  Volcanes  de  agua  umgemanbclt 
mären;  ftt^  nicht  auf  einen  bejie^e , ber  je&t  mfeber» 

gelehrt  ift."  Einmalige  große  glammen»  Eruptionen  »on,  »or< 
unb  nachher  fe^r  friebiic^en  Schlamm  »Sulfanen  (Daman  1793; 
am  cafpifcfjen  sD?eere  bei  Sofmaii  1827  unb  bei  8?afiicbli 
1839;  bei  Äufdjtfdjp  1846,  ebenfaii«  im  Eaucafu«)  bieten 
analoge  SJeifpiele  bar. 

Da«,  fo  fleiniidj  fcfceinenbe  fß^änomen  ber  Salfen  »on 
Surbac o f)at  an  geologifdjein  3»tereffe  gemonnen  burd)  ben 
mächtigen  g I a nt  m e n a u « b r u 4 unb  bie  Stbumroäijung , roelcbe 
1839,  über  8 geograpljifche  SDieilen  in  9?910  »on  Eartagena 
be  3nbia«,  ficht  jmifchen  biefem  ^jafen  unb  bem  Pon  Saba» 
nilla,  unfern  ber  SRüttbung  be«  großen  ÜRagbalenenfirome«, 
jugetragen  haben.  Der  eigentliche  Eentraipunft  be«  *13£jAno» 
men«  mar  ba«  1 '/2  bi«  2 3Jiei(en  lang  in  ba«  SJJeer  al« 
fchmale  .fjaibinfel  hra°rtrrtfI,&e  ©aiera  3 « m t) a. 

Sind)  bie  fienntniß  biefe«  Ereigniffe«  oetbanft  man  bem  Slrtil» 
(erie»Cberft  Slcofta : ber  leiber  burrf)  einen  frühen  lob  ben 
SGBiffenfcfjaftcit  entriffen  mürbe.  3n  ber  5D?itte  ber  Sanbjunge 
ftanb  ein  conifcher  ^ntgel,  au«  bcffen  Urater » Oeffnung  bi«» 
meilen  SRaitch  (Dämpfe)  unb  ®a«»8lrten  mit  fefcfjer  heftig» 
feit  au«jhömten,  baß  Sretter  unb  große  Jpoltfiürfe,  bie  man 
bineinmarf,  meit  meggefchieubert  mürben.  3>n  3af)r  1839 
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»erfcgwanb  ber  ilegel  bei  einem  beträchtlichen  geueratiöbruh, 
uttD  Die  ganje  ^albinfel  ®alera  3n»nba  warb  jur  3nfel,  burd) 
einen  Sanal  »on  30  guf»  Siefe  »om  Sontinem  getrennt.  3n 
biefem  frieblihen  3ufi<»nbe  blieb  bie  9Reere«fläh* : bi«,  an 
ber  Stelle  be«  früheren  2)urhbruh« , am  7 Dctober  1848, 
ohne  alle  in  ber  Umgegenb  fühlbare  Erberfhütterung , ein 
jweiter  furchtbarer  glammenauöbruh 73  erfhien,  ber  mehrere 
Sage  bauerte  unb  in  10  bi«  12  ©teilen  Entfernung  fühlbar 
war.  9?ur  ®a«*2lrten,  nicht  materielle  Steile,  warf  bie 
©alfe  au«.  211«  bie  gtammen  »erfhwunben  waren,  fanb 
man  ben  ©teereöboben  ju  einer  fleinen  ©anbinfel  gehoben,  bie 
aber  nah  lurjer  3«*  wieberum  oerfh'txmb.  ©legr  al«  50 
Volcancitos  (Äegel,  benen  non  Sutbaco  ähnlich)  umgeben 
jegt  bi«  in  eine  Entfernung  »on  4 biö  5 ©teilen  ben  unter» 
feeifdjen  ®a«»3Julfatr  ber  ®alera  3“»»6a.  ©tan  barf 
ign  in  geologifcget  §inftht  wogl  al«  ben  -fjauptftg  ber 
»ulfanifcgen  Sgätigfeit  betrachten,  weih«  ftcg  in  ber  ganjett 
Sieberung  »on  Sutbaco  bi«  über  ba«  2)elta  be«  llio  grande 
de  la  Magdalena  f)m  mit  ber  Sltmofpgäre  in  Eontact  ju 
fegen  firebt. 

2)ie  ©leicggeit  bet  Erfcgeinungen,  weihe,  in  ben  »er» 
fhiebenen  ©tabien  ihrer  SBirf famfeit , bie  ©alfen,  ©hlamm» 
SBulfane  unb  ®a«<  Duellen  auf  ber  üali&nifhen  {talbinfel, 
im  Eaucafu«  unb  in  ©übamerifa  barbieten;  offenbart  fth  in 
ungeheuren  Sänberfhecfen  im  h'neftfhen  Seihe.  3>ie  Äunft 
be«  ©tenfcgen  gat  f«tt  ben  ältefien  3eiten  bort  biefen  ©hag 
ju  benugen  gewußt , ja  ju  ber  finnreihen,  ben  Europäern  fpüt 
er|l  befannt  geworbenen  Erfinbung  be«  dnnefifhen  ©eil» 
bogrenö  geleitet,  ©legrere  taufenb  gufj  tiefe  SJogrlöcger 
werben  buch  bie  einfahfi«  Slnwenbung  ber  ©tenfcgenfraft 
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ober  vielmehr  beö  ©ewichtb  beb  SNenfdjen  niebergebracbt.  34 
habe  an  einem  anbeten  Orte74  »on  biefer  (Srfiftbung  umftänblith 
gehanbelt;  wie  »on  ben  geuerbr unnen,  Ho-tsing,  unb 
feurigen  Sergen,  Ho-schan,  beb  öftlicben  Slftcnb.  9)?an 
bohrt  jugleid)  auf  Sßaffet,  auf  ©aljfole  unb  Srenn« 
gab:  »on  ben  fübroeftlidjen  *J)ro»injen  2)un»nan,  £uang*ft 
unb  ©ju>tfchuan  an  ber  ©renje  »on  Sibet  an  bib  jur  nörb» 
litten  $ro»inj  ©<han*ft.  2)ab  Srenngab  »erbreitet  bei  rötlj* 
littet  glamme  oft  einen  bituininöfen  ©etud);  eb  wirb  t^eilb 
in  tragbaren,  tj?eiib  in  liegenben  Sambubröhren  in  ent; 
feinte  Orte:  jum  ©aljfieben,  jur  (Smdrmung  ber  Raufer 
ober  jur  Strapenedeuchtung,  geleitet.  3n  feltenen  güüen  ifi 
ber  3>*fluP  »on  gefohltem  SEBafferftoffgab  plö^lic^  erfc^dpft  ober 
butd)  (Srbbeben  gehemmt  toorben.  ©o  weif  man,  bap  ein 
berühmter  Jpo»tfing  fübwefilid)  »on  ber  ©tobt  flhiung«tfcbeu 
(Sr.  50°  27',  Sänge  101°  6'  Oft),  weither  ein  mit  ©eräufch 
brenttenber  ©aljbrunnen  war,  im  13ten  Sahrhunbert  erlofcben 
ift , nachbem  er  feit  bem  2ten  Sahrhunbert  unfrer  3fito4nung 
bie  Umgegenb  erleuchtet  holte.  3n  ber,  an  ©teinfohlen  fehr 
reichen  $roöinj  ©chmt*ft  ftnbtn  ftth  einige  entjünbete  ©teiiu 
fohlen »glöje.  üDie  feurigen  Serge  (Ho-schan)  finb  über 
einen  grofen  She>l  »on  Ghina  »erbreitet.  2)ie  glammen 
feigen  oft:  j.  S.  in  ber  gelbmaffe  beb  Eßh’fia’fchan,  am  guf 
eineb  mit  ewigem  ©djnee  bebetften  ©ebirgeb  (Sr.  31°  40'); 
in  großen  Jpöhen  aub  langen,  offenen,  unjuganglithm  ©palten 
auf:  ein  Phänomen,  welcheb  an  bie  ewigen  geuer  beb 
©<hagbagh*®ebirgeb  im  Gaucafub  erinnert. 

2(uf  ber  3nfel  3a»a  giebt  eb  in  ber  ‘Prooinj  ©amarang, 
etwa  brei  SDieilen  »on  ber  nörblithen  Äüfie  entfernt,  ©alfen, 
welche  benen  »on  Surbaco  unb  ©alera  3omba  Ähnlich  finb. 
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6d)r  »eränberlithe  Jjügel  »on  25  biß  30  guß  ^>o^e  werfen 
Schlamm,  ©aljroajfer,  unb  ein  felteneß  ©cmifch  »on  Sälafferftoff* 
gab  unb  £ol)lmfäure  auß's:  eine  (Stfcljeinung,  Ute  nicht  mit  ben 
großen  unb  »ertyeerenben  ©chlammftrömen  ju  »erroechfeln  ift, 
rodele  bei  ben  feltenen  ßruptionen  ber  colojfalen  wirtlichen 
Sultane  3a»a’ß  (®unung  Äelut  unb  @unung  3bjen) 
ft  ergießen,  ©eljr  berühmt  ftnb  noch  auf  3a»a,  befonberß 
burd;  Uebertreibungen  in  ber  2)arfteUung  einiger  Sieifenben, 
wie  burd;  bie,  fcfyon  »on  @pfeß  unb  Soubon  gerügte  2ln< 
fnüpfung  an  bie  ÜDtyttje  »om  ©iftbaum  Upaß,  einige  ©tid* 
grotten  ober  Duellen  »on  fofjlenfaurem  @aß.  2)ie  merfc 
roürbigfte  ber  6 »on  3ungfyul)n  roiffenfchafHt  betriebenen  ift 
baß  fogenanitte  Jobtenthal  ber  3«tfel  C-Jitifaraman),  im 
©ebirge  Dräng , naf)e  bei  Satut.  (£ß  ift  ein  trichterförmiger 
(Sinfturj  an  einem  Serggeijänge,  eine  'Vertiefung , in  welcher 
bie  @chtt  ber  außfirömenben  Äo^lenfäure  ju  »erfdjiebenen 
3a^reßjeitett  eine  fefyr  »erfebtebene  Jpb^e  erreicht-  Slan  fmbet 
barin  oft  ©felette  »on  teil  ben  Schweinen,  Jigern  unb  So* 
geln. 78  Der  ©iftbaum,  pohon  (bejfer  pütin)  üpas  bei  Hia» 
lapen  (Anlaris  toxicaria  beß  Keifenben  Sefhenault  be  la  Jour), 
ift  mit  feinen  unfd^übiieben  Stußbünftungen  jenen  tobtlidjen 
SBirlungen  ganj  ftetnb.7' 

3<h  fließe  biefen  äbtnitt  »on  ben  ©alfen,  Dampf* 
unb  @aß*  Duellen  mit  ber  Setreibung  eineß  Slußbruchß  »on 
Reißen  ©chwefelbämpfen,  bie  wegen  ber  ©ebirgßart, 
auö  welcher  fte  ft  entwirfeln,  baß  3ntereffe  ber  ©eognoften 
auf  ftch  jie^en  fönnen.  Sei  bent  genußreichen,  aber  etwaß 
anftrengenben  Uebergange  über  bie  ßentral*(Sorbillere  »on 
Duinbiu  (ich  brauchte  14  biß  15  Jage,  ju  guß,  unb  uw 
unterbrochen  in  freier  Suft  t^afenh , um  übet  ben  ©ebirgß* 
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faram  »on  10788  guß  au«  bera  Tßale  be«  9iio  SlHagbalena 
in  ba«  @auca--Tßal  ju  gelangen)  befucßte  icß  in  ber  Jpoße 
»on  6390  guß  ben  Azufral  meftließ  »on  ber  Station  el 
Moral.  3n  einem  etwa«  bunfel  gefärbten  ©limmerfeßiefer, 
ber,  auf  einen  granatßaltenben  ©neijj  aufgefeßt,  fammt 
biefem  bie  ßoße  ©ranitfuppe  ron  la  Ceja  unb  la  Garita  del 
Paramo  umlagert,  faß  ieß  in  bem  engen  Tßale  (Quebrada 
del  Azufral)  manne  Seßmefelbämpfe  au«  ben  ©efteinflüften 
auSftrömen.  3)a  fie  mit  SeßmefeG SBafferftoffga«  unb  »ielet 
Jtoßlenfäure  gemifeßt  ftnb,  fo  füßlt  man  einen  betäubenben 
Seßminbel,  menn  man  ficß  nieber beugt,  um  bie  Temperatur  ju 
meffen,  unb  länger  in  ißrer  9iäße  »ermeilt.  2>ie  Temperatur 
ber  Seßmefelbämpfe  mar  47°,6 ; bie  ber  Suft  20°, 6;  bie  be« 
SeßmefeUSäeßlein«,  ba«  »ielleießt  im  oberen  Saufe  burcß 
bie  Seßneemajfer  be«  SJulfan«  »on  Tolima  erfaltet  ift,  29“, 2. 
2)er  ©limmerfeßiefer,  meleßer  etma«  Seßmefelfie«  entßält,  ift 
»on  »ielen  Seßmefeltrümmern  bureßfeßt.  5)er  jum  Verlauf 
jubereitete  Seßmefel  mirb  großenteils  au«  einem  mit  natürli* 
cßem  ©cl^tpefel  unb  »ermittertem  ©limmerfeßiefer  gemengten, 
oeßergelben  Setten  gemonnen.  S)ie  Slrbeitet  (SRefiijen)  leiben 
babei  au  Slugenübelit  unb  an  iDiuöfelläßmung.  SU«  30  3aßre 
nad?  mir  (1831)  Souffingault  ben  Azufral  de  Quindiu  befucßte, 
ßatte  bie  Temperatur  ber  Dämpfe , bie  er  d?emifd?  analpferte  K, 
fo  abgenommen,  baß  fte  unter  bie  ber  freien  Suft  (22°), 
nämlicß  auf  19°— 20u,  fiel.  Derfelbe  »ortreffließe  Seobaeßter 
faß  in  ber  Quebrada  de  aguas  calieutes  ba«  Tracßpt*@eftein 
be«  näßen  SBulfan«  »on  Tolima  ben  ©limmerfeßiefer  burcß* 
brecßeit:  mie  icß  feßr  beutlirß , eben  fo  erupti»,  ben  feßmarjen 
Tracßpt  be«  SJulfan«  Tunguragua  bei  ber  Seilbrüefe 
»on  ffkttipe  einen  granatßaltenbett  grünlicßeit  ©limmerfeßiefer 
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habe  bebecfen  feben.  Da  man  bieljer  in  (Europa  Schwefel 
nicht  in  ben  ebemale  fogenannten  primitiven  ©ebirgearten, 
fonbem  nur  im  Tertiär«  Äalf,  in  ®pp«,  in  Konglomeraten 
unb  ädjt  »ulfanifcbem  ©eftein  gefunben  bat;  fo  ijl  baö  ©or» 
fommen  im  Azufral  de  Quindiu  (nörbl.  ©r.  4°  '/2)  um  fo  merf« 
würbiger,  alö  efl  {ich  ftiblicb  vom  Aequator  jwifcben  Duito 
unb  Suenca,  am  nörblitfcen  Slbfall  beö  Paramo  del  Assuay, 
»ieberljolt.  3n  bem  Azufral  beb  Cerro  Cuelio  (fübl.  ©reite 
2°  13')  ^abe  ich,  wieberum  im  ® limmetfcbiefer,  in 
7488  gup  ^>öl)e  ein  mächtige^  Duarjlager79  angetroffen, 
in  meinem  ber  Schwefel  nefterweife  reichlich  eingefprengt  ifl. 
3ut  3*fr  meiner  Seife  waren  bie  Scbwefeljiücfe  nur  »on 
6—8  3°6  @röpe;  früher  fanb  man  fte  bie  3—4  gup  Durch* 
meffer.  Selbfi  eine  9iapf)tlja»£lueUe  entfpringt  ficfctbar 
au«  ©limmetfcbiefer  in  bem  ÜJieere«boben  im  ®olf  »on 
ßariaco  bei  Sumana.  Die  Sapf)tt|a  färbt  bort  einen  Hfyeil 
bet  Oberfläche  be«  SEJleereö  auf  mehr  als  taufenb  gup  Sängt 
gelb,  unb  ihren  ©erucb  fanb  ich  verbreitet  bie  in  bae  innere 
ber  £albinfel  Slrapa. 80 

Sffienn  wir  nun  einen  lepten  ©lief  auf  bie  Art  »ulfani« 
feber  Tpätigfeit  werfen,  welche  ficb  bureb  £tr»orbringen  »on 
Dämpfen  unb  @a«*  Arten,  balb  mit,  halb  ebne  geuet * Krfcbei« 
nungen,  offenbart;  fo  finben  wir  barin  balb  grope  ©erwanbtfcbaft, 
balb  auffadenbe  ©erfdjiebenbeit  ber  aue  ben  (Srbfpalten  au«* 
breebenben  Stoffe : je  naebbem  bie  bc*be  Temperatur  bee  3nneren, 
bae  Spiel  ber  Affinitäten  mobipeirenb,  auf  gleichartige  ober  fe^r 
jufammengefepte  ÜJlaterien  gewirft  bat.  Die  Stoffe , welche  bei 
biefem  geringeren  ®rabe  »ulfanifeber  Tpätigfeit  an  bie  Über* 
fläche  getrieben  werben,  ftnb : SBafferbampf  in  gropem  ©iaape, 
6blt*r*9?atrium,  Schwefel,  gefohlter  unb  gefcbwefelter  SBafferjioff, 
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tfohlenfdute  unb  Stirffioff ; Sapfüha  (farblos,  gelblich  ob« 
als  braunes  Krböl);  ©orfäure  unb  2f)onerbe  b«  (Schlamm» 
©ulfane.  2)ie  große  9ierfcbtcbent>eit  biefer  Stoffe,  »on  benen 
jebocb  einige  (Äochfalj,  Schwefel » aSaffevftoffgaS  unb  Krböl) 
ficb  faft  immer  begleiten,  bejeugt  baS  Unpaffenbe  ber  Senett» 
nung  Salfen:  welche  auS  3talien  ftamrnt,  wo  Spallanjani 
baS  große  ©erbienft  gehabt  hat  juerft  bie  Slufmerffamfeit  ber 
©eognoften  auf  baS , lange  für  fo  unwichtig  gehaltene  ©l)änomen 
im  ©lobenefifchen  ju  leiten.  25er  SRame  2)ampf*  unb  @aS» 
Duellen  brücft  mehr  baS  ©emeinfame  aus.  2ßenn  viele 
berfelben  als  gumarolen  jroeifelSo^ne  in  ©ejie^ung  ju  «» 
lofdjenert  ©ulfaiten  fielen,  ja  befonberS  als  Duellen  »on  fohlen» 
faurem  ®aS  ein  lefcteS  Siabium  folget  ©ulfane  djarafteri» 
fiten;  fo  fd&einen  bagegen  anbere,  bie  9iap£)t^a»Duellen,  ganj 
unabhängig  »on  ben  t»irf liehen,  gefchmoljene  Krben  auSftofen» 
ben  geuerbergen  ju  fein.  Sie  folgen  bann,  wie  fdjon  äbich 
am  GaucafuS  gegeigt  hat,  in  weiten  Streifen  bejiimmten  Sich» 
tun  gen,  auSbrechenb  auf  ©ebirgSfpalten : fowoljl  in  ber  Sbene, 
felbft  im  tiefen  ©eefen  beS  cafpifdjen  ©feeres , als  in  ©ebirgS» 
höhen  »on  faft  8000  gufi.  ©leich  ben  eigentlichen  ©ulfanen, 
»ermehren  fie  bisweilen  plößlich  ihre  fcheinbar  fchlummembe 
Shötigfeit  burch  SluSbruch  »on  geuerfäulen,  bie  weit  um» 
her  Schrerfeti  »erbreiten.  3«  beiben  Kontinenten,  in  weit 
»on  einanber  entfernten  SSBeltgegenbeit,  jeigen  fie  biefelben 
auf  einanber  foigenben  3uftdnbe;  aber  feine  Erfahrung  ^at 
uns  bisher  berechtigt  ju  glauben,  bap  fie  ©ot boten 
ber  Kntftehung  wirtlicher , 2a»a  unb  Schlurfen  auSwerfenber 
©ulfane  finb.  3hre  Shdtigfeit  if}  anberer  Slri : vielleicht  in 
minberer  ©iefe  wurjelnb  unb  burch  anbere  chemifche  ©rocejfe 
bebingt. 


Digitized  by  Google 


268 


d.  Sultane,  nach  bet  Serfcbiebenfteit  ihrer  ©eftattung 
unb  2(>ätigteit.  — SBirfung  burch  ®palten  unb  ©taare. 
— llmtoallungen  bet  (Erhebung#* ftrater.  — Sulfanifche 
Äegel*  unb  ©lodenberge,  mit  geöffnetem  ober  ungeöffnetem 
©ipfel.  — Serfchiebenheit  bet  ffiebirgöarten,  burtt*  toefthe 
bie  ©ulfanc  trnrfen. 

(ffriDtilctung  Kl  9l4I»tg«mälb*l : Äolnu'#  ©*.  I.  ®.  235—258.) 


Unter  beit  mannigfaltigen  2lrten  ber  Hraftdujjerung  in 
btr  SReaction  beö  inneren  unfere#  Planeten  gegen  feine  ober* 
ften  6$i$ten  ifi  bie  mdcbtigfte  bie,  wetdje  bie  eigentlichen 
Bulfatte  barbieten:  b.  i.  folcbe  Dejfnungen,  burcb  bie  neben 
ben  @aa*9lrten  auch  fefte,  fioffartig  »erfchiebene  SRaffen  in 
feuerfiüffigem  3uftanbe,  alä  8a»aftröuie,  ober  al$  ©djlacfen, 
ober  alfl  ^robucte  ber  feiitften  ßerreibung  (Jifcfce),  auö  mtge* 
meffener  liefe  an  bie  Dberfläcfce  gebrdngt  treiben.  £dlt  man 
nach  einem  alten  Sptadjgebrauihe  bie  SBörter  3}  ui  tan  unb 
geuer ber g für  fpnomnn,  fo  fnüpft  man  baburcb,  nach  einer 
vorgefaßten , feljt  aUgeuieiit  verbreiteten  SReinung,  ben  'Begriff 
»ott  »ulfanifdjen  ©rfcheinungen  an  bad  Bilb  »on  einem 
ifolirt  flefjenben  Regelberge  mit  freianinber  ober  o»alet  Cefftuntg 
auf  bent  ©ipfel.  Solche  Slnfttfcteit  verlieren  aber  »on  itjrer 
Allgemeinheit,  wenn  ficf)  bent  Beobachter  ®elegeni)eit  barbietet 
jufainmeitf)angenbe  »ulfanifcbe  ©ebiete  »oit  mehreren  taufenb 
geographifd)en  Ouabtatiueilen  gldcheniithalte : j.  8.  ben  gangen 
mittleren  be#  mericanifdien  Jpoitlanbea  gt»ifchen  bem  3Jic 
»on  Drijaba,  bem  3oruüo  unb  ben  Hüften  ber  Sübfee;  ober 
dentraUSlmerifa;  ober  bie  ßorbilleven  »on  9ieu>®ranaba  uub 
Cnito  jmifdjen  bem  Bulfan  »on  'fjurace  bei  ifJopapatt , bem  »on 
fjjafio  unb  bem  ütjimborajo;  ober  bad  3ftbmuS=  ©cbivge  be# 
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(Saucafub  jwffcben  bem  Änbbegl,  Slburuj  unb  Slrarat:  ju 
burcfc  wanbern.  3n  bem  unteren  Stallen , jwifcben  ben  pf)le» 
gräifcben  gelbem  beb  campanifchen  geftlanbeb,  ©icilien,  bm 
giparen  unb  ?ßonja;3nfeln,  ift , wie  in  ben  griedrifchen  3nfe!it, 
bab  »erbinbenbe  3wifchen(anb  ti)eil«  nicht  mit  gehoben,  theilb 
»om  ©leere  »erfchlungen  Worben. 

(Sb  geigen  ftcb  in  ben  »orgenannten  großen  ©ebieten  »on 
2Imerifa  unb  »om  dancafu«  (Sruptionb^SDlaffen  (wirtliche  Sra* 
ch»te,  nid;t  Sracböt-CSonglomerate ; CbjtbiamStröme ; fteinbrud)» 
artig  gewonnene  Simbftein*SI6cfe,  nitfct  burcb  Sffiaffer  »erbrei* 
teteß  unb  abgefefcteb  SBi»tbftein*®eröHe),  welche  »on  bm,  ftd) 
erfi  in  beträchtlicher  gerne  ertjebenbm  ©ergen  ganj  unabhängig 
ju  fein  fcfceinen.  SBarum  follte  bei  ber  fortfchreitenben  2lbfüf)« 
lung  ber  wärmeftrablenben  oberen  (Srbfchichten,  elje  noch  ifolirte 
©erge  ober  ganje  ©ergfetten  ftcb  erhoben,  bie  Oberfläche  nicht 
vielfach  gehalten  worben  fein?  warum  füllten  biefe  ©palten 
nicht  feuerflüffige,  ju  ©ebirgbarten  unb  (Sruptionb*@e* 
ft  ein  erhärtete  «Waffen  (Srachpte,  holerite,  SWelaphpre,  fjterl» 
ftein,  Dbftbian  unb  ©imbftein)  aubgefioften  hab*n?  ®in  $he|’l 
biefer,  urfprünglich  borijental  gelagerten,  in  jäf)flüffigem  3»‘ 
ftanbe,  wie  aub  ®rbe*Cuellen81,  h«»»tbrecbenben  Jrachpt* 
ober  Tolerits  Schichten  ift,  bei  ber  fpäteren  Srlfebung  »ttlfani* 
fcber  Äegel-  unb  ©locfenberge , in  eine  geftürjte  Sage  gera* 
then:  in  eine  folche,  welche  ben  neueren,  auö.geuer bergen 
entfpringenben  ga»ett  feinebwegeb  angehört,  ©o  ift,  um  juerfi 
an  ein  europäifcheb , feljt  befannteb  ©eifpiel  ju  erinnern,  in 
bem  Val  del  Bove  am  Sletna  (einer  attbhöblung,  bie  tief  in 
bab  3«nere  beb  ©ergeb  einfchneibet)  bab  gal  len  ber  mit 
©eröU-SDIajfen  fehr  regelmäßig  alternirenben  ga»afchichten  25° 
bib  30°:  wdhrenb  baft  nach  (Slie  be  ©eaumont’b  genauen 
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Seftimmungen  bie  8a»aftröme,  welche  bie  Cberflöcte  be«  iSetna 
bebecfen  unb  tyrn  erft  feit  feiner  (Strebung  alö  Serge«  ent* 
floffen  finb,  in  bet  SRitteljahl  »on  30  «Strömen , nur  ein 
®efäDe  non  3°  bie  5°  jeigen.  3)iefe  ißer^Aitniffe  beuten  h'n 
auf  ba«  Dafein  fefjr  alter  »ulfanifcher  gormationen,  auf  «Spalten 
abgebrochen,  »or  ber  Silbung  be«  93ulfan«  alö  eine«  geuer* 
betgö.  Sine  merfwürbige  Srfdjeinung  ber  2irt  bietet  unö 
aua?  ba«  Sllterthum  bar:  eine  Srfcheinung , bie  ficb  in  einer 
weiten  Sbene,  in  einem  ©ebiete  jeigte,  ba«  »on  allen  tätigen 
ober  erlofdbenen  93ulfanen  entfernt  liegt:  auf  Suböa,  bem 
jefigen  9?egropont.  „Die  heftigen  Srbfiöfie,  welche  bie  3nfel 
tf)eilweife  erfchütte  rtrn , ^örten  nicht  ef)et  auf,  bi«  ein  in  ber 
Sbene  »on  Selamu«  geöffneter  Stbfchlunb  einen  Strom  glühen- 
ben  ©flamme«  (?a»a)  auöjHef."82 

©inb,  wie  idf  löngft  ju  »ermuthen  geneigt  bin,  einet  erften 
Spaltung  ber  tief  erfchütterten  Srbrinbe  bie  ültefien,  jum 
Stjeil  auch  gangauöfüUenben  gormationen  be«  @tupti»*®e* 
ftein«  (nach  feiner  mineralifchen  3ufammenfe&un8  neueren 
?a»en  oft  »ottlommen  ähnlich)  jujufchreiben;  fo  muffen  fowcpl 
biefe  ©palten,  wie  bie  fpöter  entftanbenen , fchon  minber 
einfachen  ®rhebungö*Jbrater  hoch  nur  al«  »ulfanifche 
?lu«brutf)*Oeffnungen,  nicht  al«  Sulfane  felbjt,  be* 
trachtet  werben.  Der  £auptcharafter  »on  biefen  (enteren  be* 
ftet)t  in  einer  permanenten  ober  wem'gften«  »on  3c*r  iu  3flt 
erneuerten  93erbinbung  be«  tiefen  beerbe«  mit  ber  ?!tmofpf)örr. 
Der  93 ulfan  bebarf  baju  eine«  eigenen  ©erüfte«;  beim,  wie 
©eneca FS  fef)t  treffenb  in  einem  ©riefe  an  ben  huciliu«  fagt: 
» ignis  in  ipso  monte  non  alimentum  habet,  sed  viam«.  Die 
»ulfanifche  ST^ätigFeit  wirft  bann  formgebenb,  geftaltenb  burch 
Srhebung  be«  Soben«;  nicht,  wie  man  ehemal«  allgemein 
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unb  auSjcbließenb  glaubte:  aufbauenb  burdj  Aufhäufung 
ocn  Schladen  unb  ßdj  überlagernbe  neue  ?a»afcbicfcten.  3)et 
SBiberßanb,  welchen  bie  in  allju  großer  Wenge  gegen  bie 
Oberfläche  gebrängten  feuerfiüffigen  Waffen  in  bem  AuSbruch» 
ßanal  ftnben , »eranlaßt  bie  Vermehrung  ber  h*benben  ffraft. 
@0  entfielt  eine  „blafenförmige  Auftreibung  be«  ©oben«", 
wie  bie«  burcß  bie  regelmäßige,  nach  außen  gefeßrte  Abfalls» 
^Richtung  ber  gehobenen  ©obenfchidjten  be  jeichnet  wirb.  (Sine 
minenartige  ßrploflon,  bie  Sprengung  be«  mittleren  unb  ßöcbften 
Sßeil«  ber  conoeren  Auftreibung  be«  ©oben«,  ergeugt  halb  allein 
ba«,  ma«  Seopolb  »on  Sud)  einen  @rf>ebung0»jf  rater  84 
genannt  f)at:  b.  t>.  eine  fraterförmige , runbe  ober  ooale  (Sin» 
fenfung,  »on  einem  ßrhebung«*ßircu«,  einer  ringförmigen, 
meift  fleUenweife  eingeriffenen  Ummallung,  begrenjl;  halb 
(wenn  bie  SRelief*Structur  eine«  permanenten  ©ulfan«  »er» 
»cltfiänbigt  werben  foll)  in  ber  Witte  be«  (Sr^ebung0»flratev« 
jugleitfc  gnen  bom»  ober  fegeiförmigen  ©erg.  2>er  festere  ift 
bann  rneiß  an  feinem  ©ipfel  geöffnet ; unb  auf  bem  ©oben  biefer 
Deffnung  (be«  Ärater«  be«  permanenten  ©ulfan«)  ergeben  ftd) 
»ergängliche  Au  «Wurf  6»  unb  Schladenhügel,  Heine  unb 
große  ßruptionflsÄegel,  welche  beim  ©efu»  bisweilen  bie 
ftraterränber  be«  @rf)ebung«»i?egel«  weit  überragen.  SRicht 
immer  haben  fiel)  aber  bie3eugen  be«  erften  AuSbrud)«,  bie  alten 
(Merüße,  wie  fte  ßier  gefcfcilbert  werben,  erhalten.  Die  ßoße  gelS» 
mauer,  welche  bie  peripßeTifdje  Ummallung  (ben  ßrhebung«» 
flrater)  umgiebt,  iß  an  »ielen  ber  mädnigften  unb  t^äligßen 
aSulfaite  nicht  einmal  in  einjelnen  Srümmern  ju  erfennen. 

ß«  iß  ein  große«  ©erbienfl  ber  neueren  3e>(i  nicfct  bloß 
butcb  forgfältige  ©ergleidntng  meit  »on  einanber  entfernter 
©ulfane  bie  einjelnen  ©erljültniffe  ihrer  ©eftaltung 
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genauer  erforfcht;  fonbern  auch  in  bie  Sprayen  beffimmtere 
2lu8brücfe  eingefübrt  ju  baben , woburcp  baö  Ungleichartige 
in  ben  ©elieftheilen,  wie  in  ben  Jleußetungen  »ulfanifcher 
getrennt  wirb.  3ff  man  nicht  entfcßieben  allen 
CFlaffificationen  abbotb , weil  biefelben  in  bem  ©e  (heben  nach  ©er* 
allgemeinerung  noch  immer  nur  auf  un»oll(tänbigen  3nbuctionen 
berufen;  fo  fann  man  ftd?  ba«  ^erBorbrecfcen  »on  feuerffüffigen 
SRaffen  unb  feften  Stoffen,  »on  impfen  unb  ®ad<  Sitten 
begleitet,  auf  viererlei  SBeife  »orßellen.  ©on  ben  einfachen 
ju  ben  jufammengefefcten  (Srfcfceinungen  übergefjenb,  nennen 
wir  juerft  (Sruptionen  auf  ©palten,  nicht  einjelne  ÄegeU 
reifen  bilbenb,  fonbern  in  gefloffenem  unb  jähem  3”ftant)e 
über  einanber  gelagerte  tulfanifdje  ®ebirg?maffen  erjeugenb; 
jweiten«  SluGbtücpe  burdf  Stuffchüttung8*£egel  ohne 
Umwallung,  unb  bodß  ?a»affröme  ergießenb : wie  fünf  3aßte 
lang  bei  ber  ©erwüftung  bet  3nfel  Üancerote,  in  ber  erften 
£älfte  be«  »ersoffenen  3«^r^unbcrtö } brittenS  (Srh.ebungö* 
Ära  t er  mit  gehobenen  Schichten,  offne  Kentralfegel : Saoaftröme 
nur  an  bet  äußeren  ©eite  ber  Umwallung,  nie  auS  bem 
3nneren,  baö  früh  Sch  burch  Sinffurj  »erfchließt,  auöfenbenb; 
»ierten«  gefthloffene  ©locfenberge  ober  an  ber  ©piße  geöffnete 
ßrhebung«*Äegel:  entweber  mit  einem,  wenigffen«  (heil* 
weife  erhaltenen,  Sircuö  umgeben:  wie  am  fßic  »on  Jeneriffa, 
in  gogo  unb  SRocca  Wonfina  5 ober  ganj  ohne  Umwallung  unb 
ohne  (Sr^ebungß  * Ära  ter ; wie  in  3blflnb  85 , in  ben  ßorbiUeren 
»on  Duito  unb  bem  mittleren  Ühe^c  ®on  SRerico.  Die 
offenen  Srhebuttg«*Äegel  biefer  »ierten  dlaffe  bewahren  eine 
permanente,  in  unbeftintmten  3e>häumen  mehr  ober  weniger 
tßätige  Serbinbung  jwifchen  bem  feurig  heißen  (Srb*3nneren  unb 
bem  Suftf  reife.  Der  an  bem  ©ipfel  »er  fehl  offen  gebliebenen 
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bom»  unb  glotfenförmigen  Jrachnt«  nnb  SDoleritberge  fcbeint  e« 
nach  meinen  Seobacbtungen  mehr  al«  ber  offenen,  noch 
tätigen  ober  erlogenen  Äegel,  weit  mehr  al«  ber  eigentlichen 
Sulfane  ju  geben.  2>om*  unb  glocfenartige  Sergformen : wie 
ber  ütMinf'crajo,  be  2)Ame,  ©atcoup,  Korea  SWonfina 
unb  Sultur;  »erleiden  ber  hanbfehaft  einen  eigenen  Sijarafter, 
burch  welchen  fte  mit  ben  ©chiefet-- Römern  ober  ben 
jaefigen  gornten  be«  Äalfgeftrin«  anmuthig  contraftiren. 

3n  ber  un«  bei  Cnib  „in  anfchaulicher  Darjtellung"  auf» 
bewahrten  Jrabition  über  ba«  grope  nulfanifche  Katurereignifj 
auf  ber  £albinfel  3J?etl)one  ift  bie  Entftelmng  einer  folgen 
©locfenform,  bie  eine«  uneröffneien  Serge«  mit  mell)o* 
bifcher  3)eutlichfeit  bezeichnet.  „Die  (Gewalt  ber  in  finfteren 
Erbf)öblen  eingeferferten  SSBinbe  treibt,  eine  Deffnung  nerge» 
ben«  fuchenb,  ben  gefpannten  Erbboben  auf  (extentun  tume- 
focit  humum),  wie  wenn  man  eine  Slafe  ober  einen  Schlauch 
mit  Suft  anfüllt.  Xie  ^otte  Slnfchroellung  hat  ftch  burch  lang» 
famc  Erhärtung  in  ber  ©eftalt  eine«  Jpügel«  erhalten.* 
3ch  habe  fchon  an  einem  anberen  Ctle  baran  erinnert,  wie 
ganj  nerfchieben  biefe  römifche  2)arfteHung  non  ber  äriftoteli» 
fchen  Erzählung  be«  nulfanifcheu  Ereigniffe«  auf  £iera,  einet 
neu  entftanbenen  Sleolifcben  (lipatifcben)  3nfel,  ift:  in  welchem 
„ber  unterirbifche,  mächtig  treibenbe  £aucfc  zwar  ebenfall«  einen 
■fjügel  erhebt,  ihn  aber  fpäter  zum  Erguß  eine«  feurigen  Vlfcfcem 
regen«  aufbricht".  3)ie  Erhebung  wirb  h'tr  beftimmt  al«  bem 
glammenau«bruch  »orhergehenb  gefchilbert  (fl  o « m o « Sb.  I. 
©.  453).  Kach  ©trabe  hatte  ber  aufgefiiegene  bomförmige 
Jpügel  non  SDtethana  ftch  ebenfall«  in  feuriger  Eruption  geöffnet, 
bei  beren  Enbe  fiefc  nächtlich  ein  933 ot> Igcru ch  nerbreitete. 
Heiterer  war,  wafl  fehr  auffallenb  ift,  unter  ganz  ähnlichen 
Jl.  r £umbcltt,  Jtrtmc*.  IV.  18 
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Sßerhäüniffen  bei  bem  vulfantfc^en  81u«btuch  »on  ©antorin  im 
•fpecbft  1650  bemevft,  unb  in  bet  halb  barauf  »on  einem 
ülJiöndje  gehaltenen  unb  aufgefcpriebenen  Supprebigt  „ein  ttö* 
ftenbe«  3eitb«»"  genannt  worben,  „bap  ®ott  feine  £eerbe  noch 
nicht  »evberben  wolle". 86  Sollte  biefet  SBohlgtrucb  nicht  auf 
9iaphtha  beuten?  IS«  wirb  bejfelben  cben(all«  »on  ftopebue  in 
feiner  tuffifcpen  (Sntbecfungöteife  gebaut,  bei  Gelegenheit  eine« 
geuerauöbruch«  (1804)  be«  au«  bem  3Jierre  aufgeftiegenen  neuen 
3nfe£*31ulfanö  Umnacf  im  aleutifcheit  Slrcpipel.  Sei  bem  großen 
2lu«brud)  be«  illefu»«  am  12  Sluguft  1805,  beit  ich  mit 
®ap4'uifac  beobachtete,  fanb  Heiterer  einen  bituminöfen  ®eruch 
im  entjünbeteit  ft  ratet  ju  3eiten  »otherrfchenb.  3cp  (teile  biefe 
Wenig  beachteten  3-halfa^en  jufammen,  weil  fte  beitragen  bie 
enge  Verfettung  aller  Sieuperung  uulfanifdper  Dljätigfeit,  bie 
Verfettung  bet  fchwachen  ©alfen  unb  SJaphth^Guellen  mit  ben 
wirflichen  Vulfanen,  ju  bewähren. 

Umwallungen,  benen  ber  Srjjebung«*  ftrater 
analog,  jeigen  fleh  auch  in  @ebirg«arten , bie  »on  Dracpvt, 
Vafalt  unb  (fSorphprfchiefer  fehr  »erfchieben  fmb:  j.  33.  nach 
@lie  be  33eaumont’«  fcharfftnniger  Sluffaffung  im  Granit 
ber  ftanjoftfehen  Sllpenfette.  Die  33ergma(fe  »on  Difan«, 
ju  welcher  ber  pöcpfte 87  @ipfel  »on  granfretch,  ber  SÖiont 
(ßetoour  bei  33cian?on  (12109  gup),  gehört,  bilbet  einen  (Sir* 
cu«  von  acht  geogr.  teilen  Umfang,  in  bejfeit  sDlitte  ba« 
Heine  Dorf  be  la  S3eratbe  liegt.  Die  ('teilen  SBänbe  be« 
(Sircu«  ft  eigen  über  9000  gup  ho<h  fl».  Die  Um  Wallung 
felbft  ift  ®neip,  alle«  3nnere  ift  Granit. 88  3n  ben  fcpweijer 
unb  favoper  Sllpen  jeigt  fiep  in  lleinen  Dimenfionen  mehrfach 
biefelbe  ©eftaltung.  Da«  Grand- l’lateau  be«  9Ront  Plane,  in 
welcbein  Öravai«  unb  ÜHartin«  mehrere  Sage  campirt  haben,  i|t 
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ein  gefcbloffener  (5itcu$  mit  foft  ebenem  ©oben  in  12020  gup 
; ein  <5trcuS , au«  bem  ftd)  bie  coloffale  ®ipfel»5|h'ramibe 
ergebt. 09  Diefelben  fyebenben  ftröfte  bringen,  boeb  bureb 
bie  3ufanunenfefeung  bet  @ebirg«arteit  mobificirt,  ähnliche 
gönnen  hervor.  Sind)  bie  »on  .fpoffmann,  ©ucflanb,  ©furctifon 
unb  ^hurmann  befchriebenen  t n g=  unb  fieffelthäler 
(valleys  of  clevation)  im  ©ebiment*®ejtein  be«  nötblicben 
25eutfcblanb« , in  .fjereforbfhire  unb  bem  3ura>@ebirge  »on 
fßorren  tritt)  hail8en  ntit  ben  ^icr  befebriebenen  Srfcbeinungen  ju* 
fammen:  tute , bo<b  in  geringerem  ©taafe  bet  Analogie,  einige, 
von  allen  ©eiten  bur<b  ©ergmaffen  eingefcbloffene  )joch< 
ebenen  ber  Gtotbilleren,  in  beiten  bie  ©täbte  Sarantatca 
(8784  g.),  ©ogota  (8190  g.)  unb  SJterico  (7008  g.)  liegen; 
tute  im  ^iitialapa  ba«  Äeffelt^al  »on  Äafcbmit  (5460  g.). 

©iinber  mit  ben  @rhebung«*l?rateren  »erwanbt  al« 
mit  bet  oben  gefcbilberten  einfaebftett  gorm  »ulfanifetjer 
tigfeit  (ber  SBirfung  au«  blofien  ©palten)  ftnb  unter  ben  et* 
lofdjenen  ©ulfanen  ber  @ifel  bie  jahlrefchen  ©iaare:  feffel* 
förmige  (Sinfenfungen  in  nicht  »ulfanifdjem  ®eftein  (bevonifebem 
©ebiefer)  unb  »on  wenig  erhabenen  Sänbern  umgeben,  bie 
fte  felbft  gebilbet.  „®«  ftnb  gleicbfant  ©iinen*2:ricbter, 
ßeugeit  minenartiger  Slubbrücbe",  welche  an  ba«  »ott  mir 
befebriebene  fonberbare  Phänomen  ber  bei  bem  (Srbbeben  »on 
JRiobamba  (4  gebr.  1797)  auf  ben  Jjügel  be  la  dulca 50 
gefcbleubertett  menfcblicben  ©ebeine  erinnern.  SBentt  einjelne, 
nicht  fetjr  hoch  liegenbe  ÜWanre:  in  ber  ©fei,  in  ber  äuvergue, 
ober  auf  3a»a,  mit  ffiaffet  gefüllt  fittb;  fo  mögen  in  biefem  3u*  - 
ftanbefolche  ehemaligen  Qjrplofion«*l?ralete  mit  bem  Samen 
crateres-lacs  belegt  werben ; aber  al«  eine  fpitonpme  ©enennuitg 
für  9Raar  follte  ba«  SBort,  glaube  ich,  nicht  im  allgemeinen 
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genommen  »erben,  ba  auf  ben  (Mipfeln  ber  ^ Düften  Sultane, 
auf  »obren  (Srbebungö*itegeln,  in  erlofcbenen  Jlrateren: 
j.  8.  auf  bem  mericartifcben  Sultan  t>on  Toluca  in  1 1490  gujj 
unb  auf  bem  caucaftfcben  ©butuj  in  18500  gup  f leine 
©een  »on  mir  unb  2lbicb  gefunben  »orben  ftitb.  Stan  mujj 
bei  ben  Sifeler  Sultanen  jwei  Sitten  ber  »ulfanifchen 
St)ätigteil,  fe^r  ungleichen  Silier«,  forgfältig  »on  einanber 
unter  fcheiben : bie,  2a»afiröme  entfenbenben,  eigent lieben 
Sultane;  unb  bie  fcbwäcberen  2lu«brucb«»lJ3bänomene  ber 
Staate.  3K  ben  erfieren  geboren:  bet  bafaltifcbe,  olfoinreiche, 
in  aufrecht  fte^enbe  ©äulen  gehaltene  Sa»aftrom  im  Ue«bacb» 
Tbale  bei  Sertrich  **;  bet  Sultan  »on  ©eroljiein,  »fielet 
in  einem,  Tolomit  entbaltenben , ben  be»onif<hen  ©rauwaefen« 
©chiefem  mulbenförmig  eingelagerten  Äatfftein  feinen  ©ig  bat  5 
unb  bet  lange  dürfen  be«  SKofenberge«  (1645  gup  über  bem 
Steere),  unweit  Settenfelb,  »eftlich  »on  Sianbetfcleib.  Ter 
leptgenannte  Sultan  b^t  brei  Äratere:  beren  etfier  unb  jweirer, 
bie  nörblichften , »oUfommen  runb  unb  auf  bem  Soben  mit 
Torfmooren  bebeeft  finb;  »äbrenb  au«  bem  britten,  füblicbften  " 
Ärater  ein  mächtiger,  rötbli<bbraimer,  tiefer  gegen  ba«  Thal 
bet  Meinen  Ä»U  b'n  fäulenförmig  abgefonberter  Cauaftrom 
betabfliept.  ©ne  merfwürbige,  la»agebenben  Sultanen  im 
allgemeinen  frembartige  ©fcheimmg  ijl  eö,  bap  »eher  am 
Stofenberge,  noch  am  ©erolftein*  noch  in  anberen  eigen!» 
lieben  Sultanen  ber  ©fei  bie  ?a»a  * 2lu«brüche  an  ihrem  Ur* 
fprunge  »on  einer  trachptifchen  ©ebirgöart  fidjtbar  umgeben 
ftnb;  fonbern,  fo  »eit  fte  ber  Beobachtung  jugänglicb  werben, 
unmittelbar  au«  ben  beoonifcbeit  ©chichten  ber»orfommen.  Tie 
Oberfläche  be«  SRofenberge«  bezeugt  gar  nicht,  »a«  in  ber 
Tiefe  »erborgen  ift.  Tie  augiiballigen  ©chlorten , welche 
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jufammenbangenb  in  Skfaltftröme  übergehn , enthalten  Heine 
gebrannte  Schieferftucfe , aber  feine  Spur  »on  eingefchloffeneni 
Drachpt.  Die  festeren  (Sinfcfclüffe  ftnb  auch  nicht  ju  ftnbert 
am  firater  beS  SRobberbergeS , ber  boefj  ber  größten  Zradjvt* 
m affe  ber  SR^eingegetib,  bem  Siebengebirge,  fo  naf)e  ift. 

„Die  SKaare  fetjeinen",  wie  ber  Sergbauptmann  »on 
Dechen  fcharfftnnig  benterft,  „in  ihrer  SJilbung  jiemlich  berfelben 
(Spoche  anjugeiförett  als  bie  äuSbriiche  ber  £a»affröme,  ber 
eigentlichen  iBulfane.  Seibe  liegen  in  ber  9iäf)e  tief  einge* 
fchnittener  Zt)äln.  Die  laoagebenben  Sulfane  waren  entfette* 
ben  ju  einer  3f>t  tfjdtig , als  bie  Dinier  bereits  fefjr  nat)e 
i^re  heutige  gorm  erhalten  hatten;  auch  fleh*  man  bie  dlteften 
Saoaftröine  biefeS  ©ebieteS  in  bie  Dielet  herabftttrjen."  Die 
3Raare  finb  »on  gragmente.i  besonder  Schiefer  unb  »on  auf* 
gefchüttetem  grauem  Sanbe  unb  Dufftdnbern  umgeben.  Der 
Uaacber  See:  man  mag  ihn  nun  alS  ein  grojjeS  9Jiaar  ober, 
wie  mein  »ieljdf)riger  greunb,  6.  »on  Depnhaufen,  (gleich 
bem  $3ecfen  »on  SBehr)  als  3$ teil  eines  großen  fteffelthaleS  im 
Shonfchiefer  betrachten;  jeigt  an  bem  ihn  umgebenben  tfranje 
einige  »ulfanifcbe  Schlacfen*2luSbrüche:  fo  am  Ärufter  Dfen, 
am  ffieitSfopf  unb  ?aacber  Äopf.  ®S  ift  aber  nicht  blojj  ber 
gdnjlidhe  SJiangel  »on  haoafirömen,  wie  fle  an  bem  dufieren 
SHanbe  wirf  lieber  <SrhebungS*£rater  ober  ganj  in  ihrer 
9idhe  auf  ben  canarifchen  3nfeln  ju  beobachten  finb;  eS  ifl 
nicht  bie  unbebeutenbe  £öhe  beS  JfranjeS,  ber  bie  9Jiaare 
umgiebt:  welche  biefelben  »on  ben  @rf)ebungS*Jtrateren 
unterfcheiben;  eS  fehlt  ben  SRdnbern  ber  SDiaare  eine  regelmäßige, 
als  golge  ber  Hebung  fietS  nach  außen  abfatlenbe  ©efteinS* 
(«hichtung.  Die  in  ben  beoonifeben  Schiefer  eingefenften  Siaare 
erfcheinen,  wie  fchon  oben  bemerft,  als  9Binen*Drichter, 
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in  welche  nach  bet  geroaltfanien  (Srplofton  non  heißen  @aö* 
Sitten  unb  CDämpfett  bie  aubgeftoßenen  lodeten  SOlaffen  (Rapillij 
größtentheil«  jurüdgefaUen  finb.  3<h  nenne  tjier  beifpielbroeife 
nur  PnS  3mmerather,  baö  fßuhter*  unb  Weerfelber  Waar. 
3n  ber  Witte  be«  erfteren,  beffen  trotfener  ©oben,  in  jroei* 
i;unbeit  guß  Siefe,  cultroirt  wirb , liegen  bie  beiben  Dörfer 
Ober*  unb  Unter*3mmerati>.  £ier  finben  fid)  in  bern 
t»ulfanifd>en  Suff  ber  Umgebung,  ganj  rote  am  Saacbct  6ee, 
©emenge  non  gelbfpatf)  unb  Slugit  al«  Äugeln,  in  welche 
Si)eilcben  »on  fcbroarjem  unb  grünem  ©lafe  eingefprengt  ftnb. 
8le£)nlicbe  Äugeln  non  ©limmer,  Jpomblenbe  unb  Slugit,  voll 
non  ©erglafttngen,  enthalten  aud)  bie  Sufffränje  be«  ©ulner* 
Waare«  bei  ©illenfelb,  ba«  aber  gänzlich  in  einen  tiefen  See 
umgeroanbelt  ift.  Da«  regelmäßig  runbe,  theil«  mit  äßaffer, 
tyeil«  mit  Dorf  bebedte,  We  er  fei  ber  Waat  jeidjnet  ft<h 
geognoftifcb  burd)  bie  9iä^e  ber  brei  Ärater  be«  großen  Wo* 
fenberg«  au«,  beren  füblichfter  einen  Sanaftrom  gegeben  hat- 
Da«  Waar  liegt  jebod?  600  guß  tiefer  al«  ber  lange  «Rüden 
bee  ©ulfan«,  unb  an  feinem  nörblicteii  Snbe;  auch  nicbt  in 
ber  8ld?fe  ber  Ärater* Steife,  mehr  in  9iorbn>eften.  Die  mittlere 
£öl>e  ber  ©feiet  Waare  über  ber  Weere«flä$e  fällt  jroifcben 
865  g.  (gaadfer  ©ee?)  unb  1490  g.  (Wobbrudter  Waar). 

Da  i)ier  befonber«  ber  Ort  ift  barauf  aufmerffam  ju 
machen,  roie  gleichmäßig  unb  übereinftimmenb  in  ber  fioffartig 
probucirenben  Sßirffamfeit  bie  »ulfanifcfce  Shätigfeit  (ich  bei 
ben  oerföiebenften  gorraen  be«  äuperen  ©erüfteö  (al«  Waaren, 
al«  umwallten  (Srbebung«*Äratern  ober  am  ©ipfel  geöffneten 
Äegeln)  geigt ; fo  erwähne  ich  bet  auffaUenben  SReid^altigfeit  non 
frhftalliftrten  Wineralien,  welche  bie  Waare  bei  ihrer  erftcn 
(Srplofion  au«geftopen  haben  unb  bie  ießt  jum  Sl)eil  in  ben 


Digitized  by  Google 


279 


3Tuffm  vergraben  liegen.  3n  ber  Umgebung  be«  gaacter  See« 
iß  biefe  Seift  f)altigfeit  allcrbing«  am  größten;  aber  auch  anbere 
SWaare,  j.  ®.  ba«  3mnierather  unb  ba«,  an  Dlivin*  Äugeln 
reifte  SWeerfelber,  enthalten  au«gejeicf)nete  frnftallmifcbt  fKajfen. 
2Bir  nennen  hier:  3irt<nt,  £aupn,  geucit93,  2Ipatit,  Sofean, 
ßlivin,  SMugit,  Sfjpafolitl) , gemeinen  gelbfratl)  (Drthofla«), 
glaftgen  gelbfpatf)  (Sanibin),  ©limmtr,  Sobalit,  ©ranat  unb 
£itan*©fen.  Söenn  bie  3ah*  ber  frönen  frpßallißrten  $Jliite* 
vollen  am  SBefuv  fo  vielmal  großer  ifi  (Scaccti  jdt)lt  beten 
43  SIrten),  fo  barf  man  nicht  vergeben,  baß  fe^r  wenige  ber* 
felben  vom  SSefuv  au«geßoßen  werben;  unb  baß  bie  größere 
3ob)I  bem  3ißei(  ber  fogenannten  ?lu«würflinge  be« 
Sefuv«  onge^ört , bie  nach  geopolbö  von  Suct  SJleinung94, 
„bem  ®efuv  gänjlict  fremb,  einer,  weit  über  Sapua  hinauf 
verbreiteten  Duff*93ebecfung  beijujd^Ien  fmb,  welche  von  bem 
aufßeigenben  Jfegel  be«  SSefuvö  mit  emporgefyoben  würbe  unb 
wahrfcheinlich  ba«  ©jeugniß  einer  fubmarinen,  tief  im  3nneren 
verborgenen,  vulfanifcten  SBirfung  gewefen  iß." 

©ewiffe  beftimmte  Sichtungen  ber  verfdjiebenartigen  @r* 
ff^einungen  vulfanifcber  Jlfätigfcit  ßnb  auch  in  ber  ©fei  nicht 
ju  verfennen.  „Die,  gavaftröme  erjeugenben  2lu«brü<he  ber 
hohen  ©fei  liegen  auf  einer  Spalte,  faß  7 SDieilen  lang,  von 
Sertrich  bi«  jum  ©olbberg  bei  Drmonb , von  Süboß  nact  Sorb* 
weß  gerichtet;  bagegen  folgen  bie  SKaare,  von  bem  SKeerfelber 
an  bi«  9J?o«bruch  unb  jum  gaacter  See  hin,  einer  Si<ttung«!inie 
von  Sübweß  gegen  Sorboß.  Die  beiben  angegebenen  ,£>nupt* 
richtungen  fchneiben  fict  in  ben  brei  ÜRaaren  von  Daun.  3» 
ber  Umgegenb  be«  gaacter  See«  iß  nirgenb«  Jrachvt  an  ber 
Oberfläche  futibar.  Sluf  ba«  Sßorfommen  biefer  ©ebirg«art  in 
ber  Jiefe  weifen  nur  hin  bie  eigenthümlifte  Satur  be«  ganj 
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felbfpatljartigen  Saazer  ©im«ftein«,  wie  feie  au«geworfnen 
©omben  »on  Mugit  unb  gelbfpatl).  Sichtbar  ftnb  aber  Sifeler 
Staate,  au«  gelbfpatl)  unb  großen  Jpornblenbe*j?Tt)ftallen 
jufammengefeßt , nur  jwifchen  ©afaltberge  »erteilt : fo  im  Selb 
berg  (1776  g.)  bei  Guibbelbad),  in  ber  Sln^ö^e  »on  Struth, 
bei  flelberg,  unb  in  bem  wallartigen  ©ergjuge  »on  SReimerath 
bei  ©oo«." 

9iäd)ft  ben  liparifchen  unb  ©onja*  3nfeln  C^abett  wohl 
wenige  Steile  »on  Sutopa  eine  größere  Ülaffe  »on  ©im«ftein 
hersorgebracpt  al«  biefe  ©egenb  Deutfcplanb« , welche  bei  »et* 
hältnißmäßig  geringer  (Siebung  fo  »erfcpiebene  gönnen  »ulfa* 
nifdjer  i^dtigfeit  in  üRaaren  (crst^res  d'explosion),  ©afalt* 
bergen  unb  lava*au«|loßenben  ©ulfanen  barbietet.  Die  Jpaupt* 
maffe  be«  ©imöfteine«  liegt  jwifchen  9iieber*SDienbig  unb  Sorge, 
Slnbemact)  unb  IRübenacb;  bie  Jpauptmaffe  be«  Dutfftein«  ober 
Drag  (eine«  burcp  SBaffer  abgefeßten,  fet>r  neuen  Songlome* 
rat«)  liegt  im  ©rchltf)ale,  »on  feiner  2Rünbung  in  bett  fR^ein 
aufwärt«  bi«  Surgbroßl,  bei  ffllaibt  unb  Äruft.  Die  Dtaß» 
gormation  be«  ©ro^lt^ale«  enthält,  neben  gragmentett  »on 
®rauwatfen*  Schiefer  unb  ^oljftürfen , ©im«ftein* ©roden:  bie 
ftd)  burcfj  nicht«  »on  bem  ©im«ftein  unterfcheiben , welcher  bie 
oberflächliche  ©cbecfung  ber  @egeub , fa  auch  bie  be«  Dutfftein« 
felbft  auömacht.  3$  hrtt)e  immer,  troß  einiger  Analogien, 
welche  bie  Sorbilleten  barjubieten  fcheinen,  baran  gejweifelt, 
baß  man  beit  Drap  Schlamm*2lu«brücben  au«  la»agebenben 
Siflet  ©ulfanen  jufdjteiben  fönne.  3<h  »ermuthe  »ielmeljr  mit 
£.  »on  Dechen,  baß  ber  ©imeftein  trorfen  au«geworfen  würbe 
unb  baß  ber  Dtaß  ftch  nach  2lrt  anberer  Songlomerate  bil* 
bete.  „Der  ©imöftein  ift  bem  Siebengebirge  fremb;  unb 
ber  große  ©im«ftein  * älubbrud)  ber  Sifel,  beffen  £auptiuaffe 
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nodj  über  bem  8öfj  liegt  unb  in  einjelnen  feilen  mit  bem* 
ftlben  abroecfcfelt,  mag,  nad?  bet  ©ermutljung,  ju  welcher  bie 
?ocal»erhältnfffe  führen,  im  SR^eint^ale  oberhalb  Seuwieb,  in 
bem  großen  Seuwieber  ©ecfen,  sielleic^t  nabe  bei  Urmit«  auf 
bet  linfen  Seite  be«  9tyeinfl  jiatt  gefunben  haben.  ©ei  bet 
3erreiblidjfeit  be«  Stoffe«  mag  bie  2lu«brucfc*  Stelle  butch  bie 
fyätere  (Sinroirftmg  be6  SR^einfirome«  fyurio«  »erft^munben  fein. 
3n  bem  ganjen  Strid?  bet  Gifeler  Staate  wie  in  bem  bet 
(Sifelet  ©ulfane  von  Sertricf)  bi6  Crmonb  wirb  fein  ©imbftein 
gefunben.  Der  be«  haacfjer  See«  ift  auf  bejfen  SRanbgebirge 
befchtänft;  unb  an  ben  übrigen  SRaartn  gelten  bie  fleinen 
Stücfe  ton  gelbfpatf)*@efteln,  bie  im  »ulfanifdjen  Sanbe  unb 
Duff  liegen,  nidjt  in  ©im«ftein  über." 

SEBir  fjaben  bereit«  oben  bie  811  ter«f er^dttni ffe  bet  Staare 
unb  bet,  »on  iljnen  fo  oerf^iebenen  8!u«brücfce  bet  Sataftröme 
ju  ber  Sljalbilbung  berührt.  „Der  Dradjtjt  befl  Siebenge* 
birge«  fcJjeint  »iel  älter  al«  bieX^albilbung,  fogat  älter  al« 
bie  rtyeiniföe  ©raunfo^le.  Sein  ^eroovtteten  ift  ber  öuf* 
teipung  be«  S^eint^alefl  ftemb  gewefen,  felbfi  wenn  man  biefe« 
S^al  einer  Spaltenbilbung  jufcfirtiben  wollte.  Die  D^albilbung 
ijt  voefentlicf)  jünger  al«  bie  rfyeinifcbe  ©raunfofjle,  jünger  al« 
bet  meifie  tljeinifche  Safalt;  bagegen  älter  al«  bie  »ulfanifcben 
8lu«brücf)e  mit  Satafirömen,  älter  al«  ber  grofje  ©im«ftein* 
2lu«bru<h  unb  ber  Dtafj.  ©afaltbilbungen  reifen  beftimmt 
bi«  in  eine  jüngere  3«it  hinein  al«  bie  Drachotbilbung,  unb 
bie  fmuptmaffe  be«  Safalte«  ift  bai)er  für  jünger  al«  ber  Dratbtyt 
anjufefin.  9ln  ben  jefigen  ©eljängen  be«  9tfeeintt)al«  würben  »iele 
Safaltgruppen  (Unfeler  Steinbrutf),  SRolanb«ecf , ®obe«berg)  etfi 
burdj  bie  * (Sroffnung  btop  gelegt,  ba  fie  wahrfcbeinlicb  bi« 
babin  im  betonifcfcen  ®rauwarfen*@ebirge  eingefdjloffen  waren." 
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5)if  3ttfufcrien , beren , burdt  K'bteuberg  ertoiefene , fo 
Q«gf meine  Serbreitung  auf  ben  Kontinenten,  in  ben  größten 
Siefen  beö  ÜJteereS  wie  in  ben  Ijo^en  ®ctnc£)ten  beS  guftfreife« 
ju  ben  glänjenbften  Kntbecfungen  unfreö  3eitalter«  gehört; 
^aben  in  ber  ftulfaniföm  Kifel  tyren  £auptfifc  in  ben  9ia* 
}>iüen,  Srapfcftic^ten  unb  ©imSftein  * Konglomeraten.  Jfiefel* 
fcbalige  Organismen  füllen  ba«  ©rohlthal  unb  bie  Vuftwärf« 
linge  Bon  £ocbfimmern;  biStveilen  finb  fte  im  Sraf  mit  un* 
»erlösten  3t»eigen  oon  Koniferen  »ermengt.  3)ieö  ganje 
Heine  geben  ift  nad?  Kftrenberg  ein  ©üh»oaffer*©fbi[be; 
unb  nur  au$naf)m«tt>eife  jeigen  ficJ>  in  ber  oberften  «Magerung 
Bon  bem  ierreiblichen,  gelblichen  £öf  am  guf  unb  an  ben  «M 
^ngen  beS  ©iebengebirge«  (auf  bie  brafifc^e  Bortnalige 
Jfüftennatut  hinbeutenb)  ^ol^thalamien  beS  gReereö. » 

3f*  ba«  Phänomen  ber  SDiaare  auf  ba«  »eftliche  Deutf*» 
lanb  befdjränft  ? ©raf  jföontlofier,  ber  bie  Kifel  burcb  eigene 
©eobad>tungen  Bon  1819  fannte  unb  ben  «Dfofenberg  für  einen 
ber  fünften  Sultane  erfennt,  ben  er  je  gefeiten,  jäh«  (wie 
SRojet)  ju  ben  Siaaren  ober  Krj>fofionS»flratercn  ben 
Gouffre  de  Tazcnat,  ben  Lac  Pavin  unb  Lac  de  la  Godive!  in 
ber  «uBergne.  Sie  finb  in  fefjr  Berfchiebenartigen  ©ebirgSarten, 
in  ©ranit,  ©afalt  unb  Domit  (Srachtyt*  ©eftein),  eingefcbnittett, 
an  ben  Stänbern  mit  ©cftlacfen  unb  Rapilli  umgeben. 98 

fDie  ©erüfte,  »eiche  eine  mächtigere  8lu0brmh*£l)ätigfeit 
ber  Sultane  burch  £ebung  beS  ©oben«  unb  goBa^Krguf  aufbaut, 
erfcheinen  »enigften«  in  fechSfacter  ©eftalt , unb  fettren  in  ber 
Serfchiebenfieit  biefer  ©eftaltung  in  ben  entfernteren  3onen  ber 
Krbe  toieber.  2Ber  in  Bulfattifchen  ©egenben  jtoifchen  ©afalt* 
unb  Srachhtbergen  geboren  ift,  fühlt  f«h  oft  heimifch  ba,  too 
btefelben  ©eftalten  ihn  anlächeln.  ©ergformen  gehören  ju 
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ben  wichtigsten  befiimmenben  Oiementen  ber  fßhpfiognomif 
ber  9latur;  fte  geben  ber  ©egenb,  je  nachbem  fte  ficfj  mit 
ffiegetation  gefcbmücft  ober  in  ober  fRacftheit  ergeben,  einen 
fröhlichen,  ober  einen  ernten,  großartigen  Sitarafter.  3ch 
habe  ganj  neuerlich  oerfucbt,  in  einem  befonberen  Sitla?  eine 
3aljl  von  Umriffen  ber  Verbitteren  von  Ouito  unb  UJierico, 
nach  eigenen  3«chnungen  entworfen,  neben  einanber  ju  fteUen. 
SBie  ber  ©afalt  halb  in  fegeiförmigen,  am  ©ipfel  etwa?  abge- 
runbeten  Äuppen,  halb  al?  nahe  an  einanber  gereihte  3willing?* 
berge  von  ungleicher  ^öße,  halb  al?  ein  langer  hvvijontaler 
SRücfen,  von  einer  höheren  4? tippe  an  jeglichem  Snbe  begrenjt, 
auf  tritt}  fo  unterfcheibet  man  vorjug?weife  im  Xracbpt  bie 
majeftätifche  Domform97  (Vh'H'borajo,  20100  guß):  welche 
niebt  mit  ber  gorm,  ebenfall?  ungeöffneter,  aber  fchlanfeter 
©locfettberge  ju  vetwecßfeln  ift.  Die  tfegelgejialt  ift 
am  vollfommenftett 96  im  Votopari  (17712  g.)  au?geprägt; 
nächft  bem  im  *}$opocatepetl 99  (16632  g.),  wie  er  am  frönen 
Ufer  be?  See?  von  3-ejcuco  ober  von  ber  ^»öhe  ber  alt» 
mericanifchen  Dreppen * fßptamibe  von  Oholula  gefehen  wirb; 
unb  im  93ulfan  ,0°  von  Drijaba  (16302  g.,  nach  gerter 
16776  g.).  Sine  ftarf  abgeftumpfte  Itegelform  1 geigt 
ber  9ievabo  be  Sat;ambe*Urcu  (18170  g.),  ben  ber  Slequator 
burchfchneibet;  wie  ber  93ulfan  von  Dolima  (17010  g.):  am 
guß  be?  Taranto  be  Oninbiu,  bei  bem  Stäbicheu  3hague, 
über  bent  Uvwalb  ftchtbar. 4 Sinen  langgefheeften  SHücfen 
bilbet  jum  Srftaunen  be?  ©eognoften  ber  Sulfan  von  jpidjincha 
(14910  g.),  an  beffeu  einem,  wenig  fwhf«n  Snbe  ber  weite, 
noch  entjiinbete  firater 3 liegt. 

Durch  große  9?aturbegebenheiten  veranlaßte  Sinftürje  von 
Äraterwänbett  ober  3evre*!>ul,8  berfelben  bureß  minenartige 
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(Srplcjion  aub  bem  liefen  Snneren  bringen  in  Ä eg  eibergen 
fonberbare  unb  contraftitenbe  gormen  ßer»ot:  fo  bie  Spaltung  in 
Doppel«*ßpramiben  »on  ineßr  ober  minber  regelmäßiger  ärt 
bei  bem  Sarguairajo  (14700  §.),  plößlicß  eingeflürjt  * in  ber 
SRacßt  »om  19  3«li  1698,  unb  bei  ben  fcßöneren  fßyramiben8 
»on  Sliuijfa  (16362  g.);  fo  rine  Srenulirung  ber  oberen 
Äratermänbe,  bei  »»eldjer  jt»ei,  feßr  gleichartige,  gegen  einaru 
ber  anflrebenbe  £ötuer  bie  primitioe,  »ormnlige  gorm  aßnben 
lajfen  (Sapac*Urcu,  Cerro  del  Altar,  jeßt  nur  »on  16380 
guß  £öße).  60  ß«t  fitß  «nt«  ben  eingeborenen  be0  Jpod)« 
Iaitbe0  »on  Guito,  jnnfcfcrn  (Sßambo  unb  gfcan,  jn.ufd)en  ben 
©ebitgen  »on  Sonborafto  unb  Su»iflan,  aßgemein  bie  Sage 
erhalten,  baß  ber  ©ipfel  beb  ßier  gule^t  genannten  Sulfanb 
14  3aßre  »ot  bem  (Sinfafl  »on  #uapna  Sapac,  bem  ©offne 
beb  3nca  Jupac  3)upmtqtii,  nacß  SSubbrücßen , bie  ununter« 
btoien  fteben  bib  acfct  3aßre  bauerten , eingeftürjt  fei  unb  bab 
ganje  fßlateau,  in  tvelcßem  SlemSiobamba  liegt,  mit  Simb= 
ftein  unb  »uifanifcber  Slfcbe  beberft  ßabe.  Der  Snlfan,  ur* 
fprünglidb  ßi'ßer  alb  ber  Sffimbornjo , mürbe  in  ber  3nca  > ober 
Guidjua * ©pracße  capac,  ber  flönig  ober  gürft  ber  Serge 
(urcu),  genannt,  toeii  bie  Singeborenen  feinen  ©ipfel  fuß  ineßr 
über  bie  untere  ©dmeegrenje  ergeben  faßen  aib  bei  trgenb 
einem  anberen  Serge  ber  Umgegenb. 6 Der  ©roße  SIrarat, 
beffen  ©ipfel  (16026  g.)  griebricb  ifjarrot  im  3aßr  1829, 
Slbid)  unb  Sßobjfo  in  ben  3aßten  1845  unb  1850  erreicht 
ßaben,  bilbet,  t»ie  ber  Sßimborajo,  einen  ungeöffneten 
Dom.  ©eine  mächtigen  ?a»aftröme  ftnb  tief  unterhalb  ber 
©cßneegrenje  aubgebrocben.  (Sin  wichtiger  Sbarafter  in  ber 
©eftaltung  beb  ärarat  ift  ein  ©eitenfeßlunb , ber  tiefe  Siub- 
febnitt  beb  3<uobb*  Sßaleb,  bab  man  mit  bem  Val  del  Bovc 
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be«  Sletua  vergleichen  fann.  3n  bemfelben  wirb,  nach  Slbicb’« 
©eobachtung,  fvft  recht  eigentlich  Me  innere  ©tructur  Bon  bem 
Sern  be«  tracbptifcben  ©lodenberge«  fühlbar,  ba  biefer  Sern 
unb  bie  Strebung  be«  gangen  älrarat«  um  Biele«  älter  ftnb 
al«  bie  SaBafhöme. 7 Der  Sa«begf  unb  Dfchegem,  welche  auf 
bemfelben  caucafifchen  £aupt--©ergrüden  (D©D  — 5BS2B) 
auÄgebrochen  ftnb,  al«  ber  ©buruj  (.18500  §.),  ftnb  ebenfall« 
Segel  o^ne  ®ipfel*Srater,  wäbtenb  ber  coloffale  (Slbutuj  auf 
feinem  ®ipfel  einen  Äraterfee  trägt. 

Da  Segel*  unb  Domformen  in  allen  SBeltgegenben 
bei  weitem  bie  f)Äufigflen  ftnb,  fo  ift,  wie  Bereinjelf  in  ber 
®ruppe  bet  Sultane  Bon  Quito,  um  befto  merfwürbiger  bet 
lange  91  ü den  be«  Sultan«  Bon  ißicbincba.  3ch  habe  „tid? 
mit  feiner  ©eftaltung  lange  unb  forgfältig  befdjäftigt,  unb  neben 
feiner,  auf  Biele  SBinfelmeffungen  gegrünbeten  ©rofil* änftcht 
auch  eine  topograpbifdje  ©tijje  feiner  Queertfiäler  perbffent* 
liebt. 8 fßiebmeba  bilbet  eine  über  jwei  geograp^ifebe  Steilen 
lange  Stauer  Bon  febwarjem  2xa<hpt*®eftein  (jufammengefegt 
au«  Ülugit  unb  Dligotfaö),  auf  einer  ©palte  in  ber  weftlich* 
fien , ber  ©übfee  naben  Sorbillere  gehoben,  ohne  baß  bie  2lcbfe 
be«  bob*n  ©ergrüden«  mit  bet  ber  SorMtlere,  ber  9ticbtung 
nach,  jufammentrifft.  8luf  bem  9tüden  ber  Stauer  folgen, 
cajiellartig  aufgefept,  Bon  ©St  gen  SD  bie  btei  Suppen: 
ßuntur*guachana , @uagua*©ichincba  (ba«  Sin  b be«  alten 
Sultan«)  unb  el  Picacho  de  los  Ladrillos.  Der  eigentliche 
geuerberg  (Sultan)  wirb  ber  Sater  ober  2llte,  9iucu*©i* 
cbincha,  genannt.  Gr  ift  ber  einjige  Jl)e'l  be«  langen  ©erg* 
rüden«,  welcher  in  bie  ewige  ©djneeregion  reicht:  alfo  ftch  ju 
einer  ^>öbe  erbebt,  welche  bie  Suppe  Bon  ©uagua  * ©icbincha, 
bem  Sinbe,  etwa  um  180  gujj  überfteigt.  Drei  tburmartige 
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gelfen  umgeben  ben  oralen  Krater,  bei  etwa«  fübwefilicfjer, 
alfo  auperpalb  ber  Slcbfenricbtung  einer,  im  ÜJJütel  14706  gujj 
beben  Ültauer,  liegt.  3<b  bin  auf  ben  öfiltcbften  geletljurm 
im  grül)jat)t  1802  allein  mit  bem  3nbiatter  gelipe  SUbaö  ge* 
langt.  SBir  fianben  bort  am  du(jer|len  Kraterranbe,  ofyngefabr 
2300  gujj  fyocb  über  bem  ©oben  beb  entjünbeten  ©djliinbe«. 
©ebaftian  SBiffe,  meinem  wäljrenb  fetneö  langen  Slufentljalte« 
in  Guito  bie  pfipftfalifc^en  ffiiffenfctaften  fo  »iele  iniereffante 
Seebacfctungen  »erbaitfen,  ljat  bie  Kuweit  gehabt  im  Saljre 
1845  mehrere  Sütbte  in  einem  Üfjeile  be«  Krater«  »on  Such* 
*ßitbin<ba  jujubtingen,  wo  baö  Dljermometer  gegen  Sonnen* 
Aufgang  2°  unter  ben  Kullpunft  fiel.  Der  Krater  ift  burcb 
einen,  mit  »erglajten  ©cblatfen  bebetflen  gelbfamm  in  jwei 
Dljeile  geteilt.  Der  ö (Hiebe  liegt  über  taufenb  gup  tiefer  al« 
ber  meft liebe,  unb  ift  jefct  ber  eigentliche  ©ig  »ulfanifeber 
Dtlütigfeit.  Dort  ergebt  (ich  ein  Slu«wurf«*Kegel  non  250  gup 
Jpi>be.  ßr  wirb  »on  mefyr  al«  70  entjünbeten,  ©djwefelbampf 
aubjtopenben  gumarolen  umgeben. 9 Slu«  biefem  freiSrunben, 
öfUidjen  Ärater,  ber  je&t  an  ben  minber  warmen  ©teilen  mit 
©tauben  febilfartiger  ©rüfer  unb  einer  broinelienblattrigen 
Pourretia  bebeeft  ift,  ftnb  waf>rft$einlicb  bie  feurigen  ©(bladen*, 
2Mm«ftein*  unb  Slfcben » Sluötoürfe  be«  Sucu  * Iflkbincba  »on 
1539,  1560,  1566,  1577,  1580  unb  1660  erfolgt.  Die 
©tabt  Ouito  war  batnal«  oft  tagelang  burcb  bie  fallenben, 
ftaubartigen  Kapilli  in  tiefe  ginfterniji  gefüllt. 

3u  ber  feltneren  @efialtung«*ßlaffe  ber  Sklfane,  welche 
langgeftredte  Süden  bilben,  gehören  in  ber  Sitten  Sßelt:  ber 
©alungung,  mit  einem  gropen  Ärater,  im  weftlidjen  Dljeile 
»on  3a»a  l0;  bie  Doleritmaffe  beb  ©djimelutfcb  auf  Kamt* 
fdjatfa,  eine«  Kettengebirge«,  auf  beffen  Kamme  ftcb  einjelne 
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Äuppeu  bi«  ju  bet  $öge  »on  9540  gug  ergeben  11 ; ber  Jpefla, 
»on  bet  Sorbwcß»  Seite,  in  normaler  Sichtung  auf  bie  Jpaupt* 
unb  Wngenfpalte,  gefehlt,  über  ber  er  getoorgebrocheii  ifi, 
als  ein  breitet,  mit  »erfcgiebenen  Keinen  Römern  »erfegener 
®ebirg«jug.  Seit  ben  legten  (Sruptionen  »on  1845  unb  1846, 
bie  einen  haoaftrom  »on  2 geogr.  teilen  Üänge  unb  att  einigen 
Stellen  »on  */4  «Seile  ©reite,  bem  2letna*Strome  »on  1669 
»etgleicgbar,  gegeben  gaben,  liegen  auf  bem  Süden  be«  Jrjefla 
in  einer  Seige  fünf  feffelförmige  Ärater.  Da  bie  $auptfpalte 
Sorb  65°  Oft  gerietet  ift,  fo  erfegeint  ber  Sudan , »on 
SelfunböfjäU,  b.  g.  »on  ber  Sübweft» Seite,  alfo  im  Dueer* 
fcgnitt,  gefeiert , al«  ein  fpigiger  Äegelbetg. 11 

2ßie  bie  ®efialten  bet  geuerberge  fo  auffallenb  »erfcgieben 
finb  ((Sotopari  unb  «{Jicgincga),  ogne  bag  bie  auögeftogenen  Stoffe 
unb  bie  cgemifcgett  5JJtoceffe  be«  tiefen  inneren  ficg  änbetn ; fo 
ifi  bie  relative  Stellung  ber  Gsrgebung« »Äegel  bisweilen  noch 
fonbetbarer.  2luf  üujon,  in  ber  Snfelgtuppe  ber  «ßgilippinen,  er» 
gebt  fug  ber  noch  gütige  Sulfan  »on  Saal , beffen  jerfiötenbfier 
SluSbrueh  ber  »om  3agr  1754  war,  mitten  in  einem,  »on  Sroco» 
bilen  bewohnten,  großen  See  (laguna  de  Bombon  genannt). 
Der  Äegel , bet  auf  ber  Äogebue’fcgen  @ntberfung«teife  erfliegen 
warb,  gat  einen  Ärater  fee,  au«  welchem  wieberum  ein  ?lu«btud)- 
Äegel  mit  einem -jweiten  Ärater  auffteigt. 13  Diefe  Sefchreibung 
erinnert  unwiüfügrlicb  att  Jpanno’«  Seifejouvnal,  in  bem  einer 
3nfel  gebaut  wirb,  einen  Keinen  See  einfcgliegenb,  au«  beffen 
«Sitte  ficg  eine  jroeite  3nfel  ergebt.  Da«  «ßgänomen  foll  jroei* 
mal  »orfommen:  einmal  im  ®olf  be«  Sie  ft  liegen  #orne«, 
unb  bann  in  ber  Sai  ber  ®orillaö<2lffen,  an  ber  weft» 
afrifanifegen  Äüfie.  14  So  inbioibuelle  Scgilberungen  möchte 
man  auf  wirflicge  Saturbeobacgtung  gegrünbet  glauben! 
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3)ie  fleinfte  unb  größte  £ölje  ber  fünfte,  in  bencn 
bie  »ulfanifche  S^dtigfeit  be«  3nneren  ber  Grbe  fict;  an  bet 
Dberfldcbe  permanent  »itffam  jeigt,  ift  eine  fjnpt'ometTifcbe 
©etracbtung,  bie  für  bie  phpftfcfce  Grbbefcfcreibung  baS  Sntereffe 
genwßrt,  »elcbe«  aßen  fiep  auf  bie  Keaction  befl  flüfftgen 
3nneren  ber  Planeten  gegen  i£>re  Dberfldcbe  bejieljenben  Jpat» 
fachen  eigen  ift.  2>a«  3Raaß  ber  pebenben  flraft 15  offen» 
hart  (ich  aßerbing«  in  ber  $öf)e  »ulfanifcbet  flegelberge ; aber 
über  ben  Ginfluß  ber  £öt>en»erl)öltniffe  auf  grequenj 
unb  ©tdrfe  ber  SluSbtüche  ifit  nur  mit  »ieler  fBorftcbt 
ein  Urteil  ju  fdßen.  Kinjelne  Kontrafie  gleichartiger  2Birfungen 
in  greguenj  unb  ©tdrfe  bei  fef>t  ^o^en  ober  fepr  niebrigen 
ißulfanen  fönnen  t>ier  nicht  entfcheiben ; unb  »on  ben  mehreren 
£unberten  thdtiger  ©ulfane,  bie  man  auf  ben  Kontinenten 
unb  ben  3nfeln  oorauSfeßt,  ift  bie  flenntniß  noch  fo  überaus 
unooßftänbig,  baß  bie  einjig  entfcheibenbe  Stetbobe,  bie  ber 
ÜJlitteljahlen,  noch  nicht  angewenbet  »erben  fann.  2hich 
»ürben  foldje  Slitteljaplen,  »enn  fte  baS  beftiramte  Kefultat 
geben  faßten,  in  »eichet  Jpöpenclaffe  ber  Grhebung«*flegel 
ftch  eine  fchneßere  2ßieberfet>r  bet  Gruptionen  offenbare,  noch 
immer  Kaum  ju  bem  übrig  laffen,  baß  neben  bet 

^öpe,  b.  h-  ber  Gntfemung  non  bem  »ulfanifchen  beerbe, 
bie  unberechenbaren  3ufdfligfeiten  in  bem,  ftch  fcb»erer  ober 
leichter  »erfiopfenben  ©paltenneße  »irfen.  2>a$  fptfanomen 
iß  alfo  in  £inficht  auf  ben  Gaufaljufammenhang  ein  unbe» 
jlimmteS. 

SJorftchtfg  bei  bem  Jbatfdcblicben  t>et»eilenb,  ba,  »o 
bie  Gompliration  ber  Katurerfcbeinungen  unb  ber  SDiangel  ber 
hißorifchen  Kachrictten  über  bie  3ah'  ber  SluSbrücbe  im  Sauf 
ber  3«hrhUI,berte  baS  Sluffinben  beS  ©efeßlicpen  noch  nicht 
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erlaubt  paben,  begnüge  irp  mich , für  bie  »ergleicpenbe 
.£>ppfometrie  tifr  ®u If an e fünf  (Gruppen  atifjuftellen,  in 
benen  bie  Jjöpeitclaffen  burcfc  eine  Heine,  aber  fiebere  3apl 
Pon  SBeifpielen  darafteviftrt  finb.  3cp  pabe  in  biefen  5 ©nippen 
nur  ifolirt  fiep  erpebenbe,  mit  notp  eutjün  beten  ©ipfet 
Ämtern  »er [ebene  Äegelberge  aufgefiiprt:  aifo  eigentliche,  jept 
itorb  tpätige  Sultane;  niept  ungeöffnete  ©locfenberge,  wie  ber 
(Spiniborajo.  3lUe  SruptionS-li ege(,  bie  von  einem  napen 
ffiulfan  abpüngig  finb  ober,  fern  von  bemfelben,  wie  auf  ber 
Snfel  Sancerote  unb  im  2lrfo  am  gpomeo  auf  3fcpfa , feinen 
permanenten  3ufammenpang  beö  3nneren  mit  bem  Suftfreife 
bewaprt  paben,  bleiben  pier  auSgefcpioffen.  9?acp  bem  3eug= 
nip  be«  eifrigfiten  gorfeperö  über  bie  Sulcauicitat  be«  Sletna, 
6artoriu«  von  äBaiteröpaufeit,  wirb  biefer  Sulfan  von  faft 
700  größeren  unb  Heineren  9lu«brucp*ÄegeIn  umgeben.  * 
55a  bie  gemeffenen  £>öpen  ber  ©ipfel  fnp  auf  ba«  Niveau  be« 
5Reete«,  ber  jepigen  flüffigen  Dberfläcpe  be«  Planeten,  bejiepen; 
fo  ift  e«  wicplig  pier  baran  ju  erinnern,  bap  3nfel*Sulfane, 
von  benen  einige  niept  taufenb  gup  (wie  ber  von  portier  uttb 
Silefiu«  betriebene  japaniftpe  Sulfan  Äofima  16  am  ©ngange 
ber  $fugar*<Slmpe),  anbere,  wie  ber  ^?ic  von  Heneriffa  l7, 
mepr  al«  11500  gup  über  ben  'DieereOfpiegel  pervorragen, 
fiep  bureb  vulfanifepe  Äräfte  über  einen  üJteerePgrunb  erpoben 
paben,  ber  oft  20000  gup,  ja  einmal  über  43000  gup  liefe 
unter  ber  jepigen  üBeere«-  Dberfläcpe  gefunben  worben  ift.  Um 
eine  2riuf<pung  in  numeriftpen  Serpältitiffen  ju  venneiben,  ift 
auep  biefer  ©innerung  pinjujufügen:  bap,  wenn  für  bie  Sultane 
auf  ben  (Kontinenten  Unterftpiebe  ber  erften  unb  vierten  (Klaffe, 
alfo  in  Sultanen  von  1000  unb  18000  gup,  fepr  beträrptltcp 
fepeinen,  ba«  Serpältnif  biefer  3aplf>'  ganj  »«änbert  wirb, 

W.  v.  $umfecUt,  Jtotm c4.  IV.  19 
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wenn  man  (nach  sDiitfdjedicb'«  ©erfuchen  über  ben  ©cbmelj» 
grab  beb  Öhanitb  unb  nach  ber,  nicht  ganj  U'abtfcfceiiilichen 
£t?pothefe  übet  bie  mit  ber  liefe  in  ariti)nietifcber  ‘jjrogrejfitm 
gleichmäßig  junelnnenbe  äÖärnie)  bie  obere  @renje  beb  ge= 
fchmoljnen  duneren  ber  (Srbe  etwa  ju  1 14000  guß  unter  bem 
jeßigen  SWeerebfpiegel  annimmt,  ©ei  ber  bu«h  ©erftopfung 
»ulfanifcher  ©palten  ftch  fo  mächtig  vermetjrenben  ©pannung 
elaftifcber  Dämpfe  futb  bie  ^>öhen<Unterfchiebe  ber  bi$h«  8«* 
ineffenen  ©ulfane  U'ofjl  nicht  beträchtlich  genug , um  alb  ein 
$inberniß  aitgefehen  ju  werben  für  bab  gelangen  ber  Üaoa 
unb  anbeter  bichter  ©taffen  jur  flraterhöhe. 


bpOhfometric  ber  Sulfanc. 

Crfle  Gruppe,  oon  700  bi»  4000  |Par.  fuß  $öi)C. 

2>er  Sultan  ber  japanifi^tn  3nfel  Äofima,  fiittid;  r-cn  3e$o:  700  g. 
n adf  ferner. 

Xn  Sultan  bet  liparifdjen  3n|fl  Sotcauo:  1224  g.  nad;  gr.  {»off- 
mann. " 

©unung  fipi  (bebeutenb  geutrberg  tu  ber  malapiftpen  Sprache),  ber 
Sultan  bev  3nfel  Sanba:  1828  g. 

®er,  erft  im  3a&r  1770  aufgeftiegene,  fafl  uttumctbroAeii  [peiettbe 
Sultan  eon  3jalco  " im  Staate  San  ©aloabor  (Sentvat.SlmeriCa): 
2000  g.  uadj  ©guter. 

(Kirnung  Siinggit,  ber  niebrigfle  Sultan  »ou  3aoa:  2200  g.  naeß 
3ungßul}n.  30 

Stromboli:  2775  g.  na<6  gr.  -hoffmaim. 

Sefuo,  bie  Rocca  del  Palo,  am  ßixßflen  ncvbltdjen  Sratenaube : 
ba«  SDiittcl  meiner  beibeit  Sarometer-S)ief|ungen  11  oon  1805  unb  1822 
giebt  3750  g. 

3Der  in  ber  mepicanifißen  ^otpebene  ” am  29  Sept.  1769  au«ge- 
brotßeuc  Sultan  non  3 oral lo:  4002  g. 
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Bn>fi»f  ©ruppr,  uon  4000  Bi»  8000  J»or.  iuß 


Mont  Pele  de  In  Martinique:  4416  g. ? na<p  ©upuget. 
Soulrierc  de  la  Guadeloupe:  4567  g.  nach  (Startes  ©e»itle. 
®ummg  i'atnoitgan  im  öfllitbften  Steile  »on  3a w:  5010  g.  na<b 
3mtgbubu. 

@unung  ©engger,  »on  allen  Sultanen  3a  ba’«  ber,  welcher  btn 
größten  firater  21  bat:  £öbe  am  ffiruptioit«  ■ Äcgel  Storno  7080  g.  nad; 
Sungbußn. 

Sultan  »on  Dforno  (Ityifi):  7083  g.  nadj  gi(jrob. 

Sultan  ber  3nfel  ?icoJ*  froren):  7143  g.  nach  ttap.  Sibat. 

©et  Sultan  »on  ber  3nfel  Bourbon:  7507  g.  muß  Bertb- 


•rittt  ©ruppe,  oon  8000  bte  12000  |far.  jfuß 


©er  Sultan  »on  Äwatftba  (§albiitfel  Samtfcbatfa),  nicpt  ju  »er« 
wetpfefit  ,s  mit  ber  etwa«  nörbticberen  ©trjeloftbnaja  ©opfa,  wel(pe 
bie  englifepen  ©eefabrer  gewöbiilid)  beu  Sultan  6ou  ämatfdja  nennen: 
8360  g.  natp  Srman. 

Sultan  »on  äntuco  " ober  Sntoio  (Sbiü):  8368  g.  nach  ©omebto. 

Sultan  ber  cap»erbif<ben  3nfel 17  gcgo:  8587  g.  nach  Cßarlc« 
®e»iüe. 

Suttan  ©(biwelutftb  (Äamtf<batfa):  ber  norböfilict«  ©ipfel  9898  g. 
natp  Srman. J* 

Slctna1’:  ttatb  ©mptb  10200  g. 

Bic  »on  ©eneriffa:  11408  g.  nach  Sbarle«  ©euitle. 30 

Sultan  ©ltnung  © einer  u,  ber  böd)fte  aller  Berge  auf  ber  3nfet 
3a»a:  11480  g.  natp  3ungbubn’«  barometrif<b«r  Bteffung. 

Sultan  Srebu«,  Br.  77<>32',  ber  nätbfle  am  ©übpol  " : natp  ©ir 
3ante«  fRoß  11603  g. 

Sultan  Tlrgäu«  51  in  Cappabocien,  je(}t  Srbftbißb  • ©agb , füb*füb* 
öftlicp  »on  Äaifarieb:  natp  Beter  »on  ©jdjtcbatfcbeff  11823  g. 
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•int*  ©rappe,  oon  12000  bio  16000  J»or.  lug  $of )t. 

Sultan  t>on  SEuquet  eC  in  tem  $od>Iaitbe  ter  Provincia  de 
los  l’aslos : nadj  Souffingault  12030  g. 

Sudan  »on  Sago":  nadj  Souffingault  12620  g. 

Sultan  2Jtau  na  Stoa“:  natb  iöilte«  12009  g. 

Sultan  »on  Sumbal  “ in  ber  Prov.  de  los  Paslos:  14654  g. 
nadj  Souffingault. 

Sultan  filiutf(fye»ft 17  (fiamtfcpütta):  nadj  Srman  14790  g. 

Sultan  Sucu-Si^int^a:  no4>  baromelriftfien  OTrffutigcii  Mn  £um< 
bolbt  14940  g. 

Sultan  Sfunguraftua:  nad;  (inet  trigcriomctrifdien  äJfeffung*'  »on 
Jpuniboltt  15473  g. 

Sultan  Den  Suracc”  bei  ^3opapan:  15957  g.  liad)  3ofe  Salta*. 


üinftr  ©nippe,  oon  16000  bio  meljr  al«  20000  Par.  lug  i följe. 


Sultan  Sanga»,  filtiBtfllicb  Ben  Ouito:  16068  g.  na<$  Souguct 
unb  ?a  Sonbaminc. ,0 

Sultan  'popocatepctl nad;  einer  trigciwnietrifibeu  Söfcffmtg  oon 
Sumbclbt  16632  g. 

Sultan  »on  Orijaba“:  nach  gerrer  16776  g. 

Cliasberg“  (SBefttiiße  Wcrbamerita'«) : nach  ten  SReffungen  »on 
Ouabra  unb  ©aleano  16750  g. 

Sultan  »cn  Solinia“:  nadf  einer  trigoiu'mctrifdtcn  SKeffung  »on 
£mmbolct  17010  g. 

Sultan  oon  Slreqnipaa:  nad;  einer  trigononutrif^eu  SDIefftmg  »ott 
®oBeq  17714  g.?. 

Sultan  Solopapi“:  17712  g.  na$  Souguer. 

Sultan  Saljama  (Soli»ia)  *’:  natp  Sentlanb  20970  g. 
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Der  Sultan,  mit  welchem  bie  fünfte  ©tuppe  enbigt,  ifi 
mept  benn  jweimal  fo  bod?  alf  ber  Sfetita,  fünf*  unb  ein  fjalbmat 
fo  b»d?  alf  ber  Sefun.  2>ie  Stufenleiter  bet  Sultane,  bie 
idj  aufgeftellt:  non  ben  niebrigen  Maaren  nnbebenb  ('Minen* 
Sricbtern  ohne  ©erüfte,  bie  Dlinin*Somben,  non  balb* 
gefdjmoljenen  Scbieferftücfen  umgeben , au^gemorfen  tjnbeu ) unb 
bif  ju  bem  noch  entjünbeten,  ein  * unb  * jwanjig  * tau fe nb  guji 
^of>ett  Süpama  oufiteigenb,  fjat  unf  gelehrt:  bafi  ff  feinen  n c t f>* 
wenbigen  ^nfanimenpnng  jmifcben  bem  Marimum  ber  Erhebung, 
bem  geringeren  Siaafie  bet  nulfanifdjen  J^ätigfeit  unb  ber  Salut 
ber  fit^tbaren  ©ebirgfart  giebt.  Se  obachtungen , bie  auf  einjelne 
Sänber  befcbrdnft  bleiben,  fönnen  ^iev  leitet  ju  irrigen  2ln* 
nahmen  nerleiten.  3n  bem  Streite  non  Merke  j.  ®.,  welker 
in  ber  feigen  3one  liegt,  ftnb  alle  mit  einigem  Schnee  bebetften 
Serge,  b.  b-  bie  (Snlininationfpunfte  bef  ganzen  i'cmbef, 
atleibingf  Sultane;  eben  fo  ift  ef  meift  in  ben  8orbiUeren 
non  Quito,  wenn  man  bie  glocfenförmigen , im  ©ipfel  niept 
geöffneten  Jracbptberge  (ben  ßljimboraje  unb  ®orajon)  ben 
Sultanen  beigefellen  will:  bagegen  ftnb  in  ber  öftlidjen 
Slnbeffette  non  Solinia  bie  Marima  bet  ©ebirgf^ö^en  nötlig 
unnulfanifcp.  5)ie  Senabof  non  Sorata  (19974  gup)  unb 
3Uimani  (19843  guji)  befielen  auf  ©rauwaefen*  Schiefern,  bie 
non  ^orpbprmaffen  48  burebbroeben  ftnb,  unb  in  benen  ftc£) 
(alf  3f,19e>i  biefef  (DitrcbbtiKpf)  gragmente  non  Schiefer  ein* 
gefcbloffen  finben.  2lucb  in  ber  öftlidjen  Sorbilleve  non  Quito, 
füblicb  noin  SJJarallel  non  1°  35',  ftnb  bie  ben  Uracbplen 
gegenüber  liegenben,  ebenfalls  in  bie  SRegion  bef  ewigen 
Scbneef  eintretenben , f)ot>en  ©ipfel  (Sonborafto,  (Sunillan 
unb  bie  Sollanef)  ©limmerfdjiefer  unb  ©eftellftein.  9iacb  bem, 
Waf  wir  bif  jefct  bureb  bie  nerbienfwollen  Slrbeiten  non  Srian 
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-§•  .jpobgfon,  3acquemont,  3ofep^  Million  Jjoofer,  I^omfon 
unb  qjeiirp  Strothe»?  von  ber  mineralogifchen  ©efcbaffrnheit 
bet  größten  Jpö^en  beS  {»imalapa  tviffen,  fcttinen  ebenfalls  in 
biefeit  bie  einmal«  fo  gtnmmten  uranfän glichen  ®tbirgS» 
arten:  ©ranit,  ©neiß  unb  ©limmetfcfciefet,  aber  feine  Üracbpt« 
Formationen,  ficht  bar  jit  »»erben.  ^3entlanD  fjat  in  Solivia 
4)iufcbel  * UJerfteinerungen  in  ben  ftluriftbeit  ©liefern  am  Kevabo 
be  2iitlacaua,  16400  guß  über  bem  SReere,  jivifchen  8a  $jjaj 
unb  ^oioft,  gefunben.  3)ie  ungeheure  Jjö^e,  ju  roelcber  nach 
bem  Stugniß  ber  von  dlbirij  au«  bem  Dag^eftan,  von  mir 
aus  ben  peruanifthen  (Sorbilleren  (jwifcben  ©uamboS  unb 
ÜMontan)  gefammeiten  Ißetrefacten  bie  Äreibt* Formation  ge» 
hoben  ift,  erinnert  recht  lebhaft  baran,  bap  unvulfanifche 
Sebimentfchicbteii , voll  organifcher  diene , nicht  ju  vertvecbfeln 
mit  vulfanifchen  Ütifffiticbten , ftcfc  ba  jeigen,  ivo  »veit  umher 
SRelaphpre , Ürach»?te,  3>olerite  unb  anbereS  froren« ©eftein, 
benen  man  bie  hebenben,  treibenben  Äräfte  jufchreibt,  in  ber 
Jiefe  verftecft  bleiben.  3n  tvie  unermeßlichen  Streifen  btr 
(EorbiUereit  unb  ihrer  öftlichen  Umgebung  ift  feine  Spur  ber 
ganjen  ©ranit*  Formation  fühlbar! 

S)a,  »vie  ich  fchon  mehrmals  bemerft,  bie  grequenj  btt 
21  Umbrüche  eine«  SJulfanS  von  mehrfachen  unb  fe^r  venvicfelten 
Urfacben  abjuhangen  fcheint,  fo  ift  über  baS  Uierfjältniß  btr 
abfoluten  Jjöhe  ju  ber  Jjäufigfeit  unb  bem  3)iaaß  btr  erneuet« 
ten  (Entflammung  mit  Sicherheit  fein  allgemeines  ©efeß  auj* 
juftellen.  Sßenn  in  einer  fleinen  ©tuppe  bie  SJergleichung 
vom  Stromboli,  bem  SBefuv  unb  bem  Sleina  verleiten  fann 
ju  glauben,  baß  bie  2lnjahl  bet  (Eruptionen  ber  Jpöhe  ber 
SBulfane  uingefehtt  proportional  fei ; fo  ftc^n  anbert  Ühalfac^en 
mit  biefem  Säße  in  gtrabem  ffliberfprucbe.  Sartorius  von 
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äßalterbftaufen,  ber  ficfc  um  fc»'e  Äenntnig  beö  äletna  fo  »«bient 
gemalt  hat,  bemerft,  bag  bei  biefern  im  mittleren  Dutcpfcbnitt, 
»eichen  bie  lebten  3ahvf|unbette  geben,  »on  fec^d  ju  fed>« 
Sauren  ein  Slubbrud)  ju  erwarten  ift:  währenb  bag  auf  3ßlanb, 
wo  eigentlich  fein  Üf>eil  ber  3nfel  gegen  3erflörung  burdj  unter* 
feeifche  ©lut  gefiebert  ift,  an  bem,  5400  gug  niebrigeren  §eda 
bie  (Eruptionen  nur  alle  70  bi«  80  3al)re  beobachtet  werben. 49 
Die  ©ruppe  ber  Sulfane  »on  Guito  bietet  einen  noch  »iel 
auffallenberen  (Eon traft  bar.  Der  16000  gug  holte  Sudan 
»on  ©angap  ift  um  »ieleö  tt>ätiger  al«  ber  deine  tfegelberg 
©tromboli  (2775  g.);  er  ift  unter  allen  befannten  Sudanen 
bet,  welker  in  jeber  Siertelftunbe  bie  meiften  feurigen,  weit* 
leucgtenben  Schladen  * Sluöwürfe  jeigt.  Statt  utt«  in  .^ppotltefen 
über  Saufaloerhältniffe  unjugünglicher  Srfcbeimmqen  ju  »er* 
irren,  wollen  wir  lieber  hier  bei  fedbö  fünften  ber  (ErbfMcbe 
»erweilen,  welche  in  ber  ©efchichte  ber  »ulfanifchen  5£^ätigfeit 
»orjugSweife  wichtig  unb  lehrreich  ftnb:  bei  ©tromboli,  bei 
ber  6 hiw Ära  in  Speien,  bem  alten  Sudan  »on  ÜRafapa, 
bem  fehr  neuen  »on  Sjalco,  bem  Sudan  gogo  auf  ben 
capoerbifdten  3nfeln  unb  bem  coloffalen  ©angap. 

Die  ßhimÄta  in  Speien  unb  ©tromboli,  ba«  alte 
©trongttle,  finb  bie  jwei  feurigen  (Srfcheinungen  oulfanifchet 
Dhütigfeit,.  beren  fßermanenj  » hif,orifö  erwiefen,  auch  am 
weiteren  ^inanfreiefjt.  Der  conifche  Jjtügel  »on  ©tromboli, 
ein  Dolerit*®egein,  ift  jweimal  h°hec  al«  ber  geuerberg 
auf  Solcano  (£iera,  Dherra*ffa)>  brffen  If&tcr  groget 
8lu«bruch  geh  im  Sagt  1775  ereignete.  Die  ununterbrochene 
Dhütigfeit  beb  ©tromboli  Wirb  »on  ©trabo  unb  fJJliniuö  mit 
ber  bet  3nfel  Sipari,  ber  alten  Steliguni« , »erglichen;  „feiner 
glamme"  aber,  b.  i.  feinen  auögeftogenen  ©chlacfen,  „bei 
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weniger  Jpifce  eine  größere  (Reinheit  utib  Seuchtfraft“  juge» 
fchrieben. 50  Die  3ahi  «nt  ©eftalt  ber  fleinen  geuerfeblünbe 
ift  fetjr  wec^felnb.  Spallanjani’ö  lange  für  übertrieben  geijal« 
tene  Darjlelluitg  be«  Jhaterboben«  ift  nun  einem  erfahrneren 
©eognoften,  griebriep  cjjojfmann,  wie  auch  noch  neuerlicpft  »on 
einem  fcharfftnnigen  ^3^vftfer,  81.  be  Guattefage«,  oollfomnten 
betätigt  worben.  (Sitter  ber  rothglüpeitben  geuerfchlünbe  ^at 
eine  Deffnung  »ott  nur  20  gup  Durchmeffer ; e«  gleicht  biefelbe 
bem  @cbacht  eine*  popen  Cfen« , unb  mau  fie^t  in  ihr  ju 
jeber  Stunbe,  oben  an  bem  Jhraterranbe  gelagect,  ba«  8luf» 
(teigen  unb  Uebetroalleu  ber  flüffigen  Saoa.  Die,  uralten, 
permanenten  Sluöbrüchc  be«  Stromboli  bienen  noch  je(st  bi«< 
weilen  jur  Drientirung  ber  Scpiffenben;  unb  burch  Beobachtung 
ber  (Richtung  ber  glamme  unb  ber  auftleigenben  Dampffäule 
wie  bei  beu  @viecpen  unb  (Römern,  ju  unftcheter  SBetterpro* 
ppejeuing.  8ln  bie  SDlptpe  »on  be«  Sleolu«  früheftem  8luf* 
enthalte  auf  Strongple,  unb  mehr  noch  an  Beobachtungen 
über  ba«  famal«  peftifle  geuer  auf  (Bolcano  (ber  „heiligen 
3nfel  be«  ^eppaifto«*.),  fnüpft  ^olpbiu«,  ber  eine  fonberbat 
genaue  ßenntnift  »on  bem  3uftetnt)  be«  firater«  »errätp,  bie 
mannigfaltigen  Äennjeicpen  einer  nahen  SBinbmünbetung.  Die 
grequenj  ber  geuer  »©rfcheinung  pat  in  ber  neueften  3eit  einige 
Unregelmdpigieit  gegeigt.  Die  tD£>idttgfeit  be«  Stromboli  ifl, 
wie  bie  be«  Sletna  nach  Sartoriu«  t*on  2Balter«paufen,  am 
gröpten  im  9io»ember  unb  in  ben  SBBintermonaten.  Sie  wirb 
bi«weilen  burch  einjelne  (Ruhepunfte  unterbrochen ; legiere  ftnb 
aber,  wie  eine  Erfahrung  oon  »teleu  Saprpunberten  lehrt, 
»on  fehr  futjer  Dauer. 

Die  (S i tu ä r a in  Speien,  welche  ber  8lbmital  Beaufort 
fo  trefflich  befebrieben  unb  bereu  ich  febon  jweimal  erwähnt 
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fjnbe51,  ifl  Fein  Vulfan,  fonbetn  ein  perpetuirlicber  geuer-- 
brunnen , eine  burd)  bie  »ulfanifcbe  ü Ijätigfeit  be«  @rb* 
3nneren  immerfort  entjünbete  ©aöqueüe.  Diefelbe  ^at  »or 
wenigen  SDIonaten  ein  talentvoller  Äfinftler,  üllbert  Verg, 
befucbt,  um  biefe,  in  bem  hohen  2lltertf)ume  (feit  ben 
be«  ©efia«  unb  Scplar  au«  (Sarpanba)  fctjon  berühmte  Dertlidj* 
feit  malerifd}  aufjune^meit,  unb  bie  @ebirg«arten  ju  fammeln, 
au«  beiten  bie  (Sbimära  au«bricbt.  Die  Vefcbreibungert  von 
Veaufort,  Ijkofeffor  ©warb  gorbe«  unb  Lieutenant  ©pratt  in 
ben  Travels  in  Lycia  jinben  fleh  »ollfommen  betätigt,  ©ne 
©uptii' Piaffe  »on  ©erpentin*  ©eftein  burcbfebt  ben  bitten 
ßalfftein  in  einer  ©djlucbt,  bie  »on  ©übojl  in  Korbweft  an* 
fleigt.  2ln  bem  norbmeftlicben  ©tbe  biefet  ©djiucfjt  ift  ber 
©erpentinftein  burcb  einen  in  einen  Sogen  gefrfimmten  ftatnm 
»on  Äalffelfen  abgefcbnitten  ober  »ieiieicfyt  biof  »erbecft.  Die 
mitgebracpten  ©tiufe  ftnb  theil«  grütt  unb  frifcty,  ttjeii«  braun 
unb  im  3uß<mb  ber  Verwitterung.  3n  beiben  Serpentinen 
ift  Diallag  beutlict)  erfennbar. 

Der  Vulfan  »on  SRafapa*2,  bejfen  Kuf  unter  bem 
Kamen  ber  £ölle,  el  Infierno  de  Masaya,  febou  im  Anfang 
be«  löten  3abv^unbert«  weit  »erbreitet  war  unb  ju  Veristen 
an  Äaifet  ©ul  V Slnlafj  gab,  liegt  jwiföen  ben  beiben  ©een 
Kicaragua  unb  Managua,  ffibweftlidj  »on  bem  reijenbeu  3«* 
biatter*Dorfe  Kinbiri.  © bot  3a(>rljunberte  lang  baffelbe 
feltene  ^Phänomen  bar,  ba«  wir  am  Vulfan  »on  ©trouiboli 
betrieben  haben.  ÜKan  fab  »om  Äraterranbe  au« , in  bem- 
rotf)9lü^enbeu  ©djlunbe,  bie  »on  Dämpfen  bewegten,  auf* 
unb  nieberfehlagenbeit  SBellen  pfiffiger  La»a.  Der  fpanifebe 
©efdnebtöftfcreiber  ©onjalej  gernanbo  be  Doiebo  besieg  ben 
SWafapa  juerfi  im  3uli  1529,  unb  Pellte  Vergleichungen  an 
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mit  bem  ©efu»,  welchen  er  früher  (1501)  in  ©cgleituitg  bet 
Äöniginn  »on  Neapel  al6  if)r  xefe  de  guardaropa  befugt 
hatte.  Der  9iame  ©lafapa  gehört  ber  Elwrotega  «Sprache 
»on  Nikaragua  an  ttiib  bebeuttt  brennenber  ©erg.  Der 
©uifan,  »on  einem  weiten  Saoafelbe  (mal-pays)  umgeben,  ba6 
er  wahrfcheinlid)  felbfi  erjeugt  ^at,  würbe  bamal6  ju  ber 
©erggruppe  ber  „neun  brennenben  Maribios"  gejäfflt.  3n  bem 
gewöhnlichen  3>ijl«nbe,  fugt  D»iebo,  ftef)t  bie  Oberfläche  ber 
8a»a,  auf  welcher  fchmarje  Schladen  fchwimmen,  mehrere 
hunbert  gufi  unter  bem  jfraterranbe ; bisweilen  aber  ijl  bie 
Aufwallung  plöglich  fo  grop,  bap  bie  8a»a  fafl  ben  oberen 
SRanb  erreicht.  Da6  perpetuirliche  Sidjtpbänomen  wirb,  wie 
O»iebo  fich  bfflimmt  unb  fdjarfftnnig  auPbrücft,  nicht  burch 
eine  eigentliche  glamme M,  fonbern  burch  »on  unten  erleuchteten 
Dampf  »erurfacht.  (56  foll  »on  folcher  Sntenfität  gewefen  fein, 
bap  auf  bem  ffiege  »om  ©uifan  nach  ©ranaba,  fn  mehr  al6 
brei  leguas  Entfernung,  bie  Erleuchtung  ber  ©egenb  fafl  ber 
be6  ©ollntonbe6  glich. 

Acht  3af)re  nacb  O»iebo  erflieg  ben  ©uifan  ber  Domini* 
caner»9Rönch  grap  ©la6  bei  EaftiUo,  welcher  bie  alberne  ©iei* 
nung  hfgte,  bah  bie  flüffige  Sana  im  ffrater  flüffigeö  ®olb  fei, 
unb  fich  mit  einem  eben  fo  habfücbtigen  grancifcaner*SKönche  au6 
glanbern,  grap  3uan  be  ®anba»o,  »erbanb.  ©eibe,  bie  Seicht* 
gläubigfeit  bet  fpanifchen  Anfömmlinge  benupenb,  gifteten  eine 
Actien*®efellfchaft,  um  auf  gemeinfchaftliche  floflen  ba6 
SWetall  ju  erbeuten,  Sie  felbfi,  fept  Ooiebo  fatirifch  h,niu* 
erflärten  ftch  al6  ©eifHicpe  »on  allem  pecuniären  3uf*utTe 
befreit.  Der  Sericbt,  welchen  über  bie  Auöführung  biefe6 
fühnen  Unternehmen6  grap  Sla6  bei  Eaflitlo  (biefelbe  ©erfon, 
bie  in  ben  Schriften  »on  ©omara,  ©enjoni  unb  §ertera 


Digilized  by  Google 


299 


gra»  da«  be  3nefta  genannt  wirb)  an  ben  93ifcfjof  »on  Castilla 
del  Oro,  2f)onia0  be  öerlenga,  erstattete,  i|t  erfi  (1840) 
burcb  ba«  Sluffinben  non  Doiebo’6  ©chrift  über  Nicaragua 
befannt  geworben,  gray  da«,  ber  früher  alö  SJfatrofe  auf 
einem  Skiffe  gebient  fyatfe,  wollte  bie  5D?eti)obe  nacbafymen, 
mittelft  welker,  an  ©eilen  über  bem  ÜHeere  Ifangenb,  bie 
(Sinwoljner  ber  canarifchen  3nfeln  ben  gurbeftoff  ber  Otfeille 
(Lichen  Roccella)  an  fc^roffen  gelfen  fammeln.  @«  würben 
SJtonate  lang,  oft  gednberte  Sorrichtungen  getroffen,  um  »er* 
mitteilt  eine«  Dref^afpel«  unb  tfratyn«  einen  mef)r  nl«  30  gup 
langen  dilfen  über  bem  tiefen  Slbgrunb  ljer»ortreten  ju  (affen. 
Der  Dominicaner- SDiöncb,  ba«  Jjwupt  mit  einem  eifernen  £elm 
beberft  unb  ein  Srucifir  in  ber  £anb,  würbe  mit  brei  anberen 
Sföitgliebern  ber  ?lffociation  Iferabgelaffen ; fte  blieben  eine 
ganje  Stacht  in  biefem  D^eil  be«  feften  firaterboben« , »on  bem 
au«  fte  mit  itbenen  ©efdpen,  bie  in  einem  eifernen  Äeffel 
(tauben,  vergebliche  SSerfuc^e  junt  Schöpfen  be«  »ermeinten 
jlüjfigen  ©olbe«  machten.  Ilm  bie  SUtiondre  nicht  abjufchrecfen, 
famett  fte  überein31  ju  fagen,  wenn  fte  herauögejogen  würben, 
fte  fetten  grope  Dieicfjthümer  gefunben,  unb  bie  Jjölle  (el 
Infierno)  »on  fDlafaya  »erbiente  füitftig  ei  Paraiso  de  Masaja 
genannt  ju  werben.  Die  Operation  würbe  fydter  mel>r* 
mal«  mieberljolt,  bi«  ber  Governador  ber  nahen  ©tabt  ®ra» 
naba  Verbucht  be«  ©einige«  ober  gar  einer  Defraubation  be« 
gifcttö  fthöpfte  unb  „ferner  ftd?  an  ©eilen  in  ben  (Jrater  her* 

abjulajfen"  »erbot.  Die«  gefdjal)  im  Sommer  1538;  aber 

1551  erhielt  bennoch  wieber  ber  Decan  be«  Sapttel«  »on  f'eou, 
3uan  8U»atej,  bie  nai»e  Srlaubnip  »on  SDtabrib,  „ben  ©ulfan 

ju  öffnen  unb  ba«  ©olb  ju  gewinnen,  welche«  er  enthalte*. 

@o  feft  ftanb  ber  ©olföglaube  im  löten  3abrbunbert!  SDiupten 
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bo<h  nodj  im  3«br  1822  m Neapel  SRouticrflf  unb  Eooelli 
burch  cbemifche  Setfudje  erweifen,  bap  bie  am  28  Dctobet 
aufgeworfene  2Ifcf?e  bef  Sefu»f  fein  ®oIb  enthalte ! M 

Der  Sultan  »on  3 ja Ico,  welcher  an  ber  Steftfüfte 
Eentral*  Amerifa’f , 8 3Keilen  nörblicf)  von  San  ©alcabor  unb 
öfllic^  »on  bem  Jfjafen  »on  ©onfonate,  liegt,  ift  11  3aljte 
fpäter  auf  gebrochen  alf  bet  Sultan  »on  3orullo,  tief  im  3«» 
nereit  bef  mericanifcben  Hanbef.  Seibe  Aufbrüche  gefcfcaben 
in  einet  cultiöirten  Ebene  unb  na<h  me^rmonatUcfcen  Erbbeben 
unb  untrrirbifchem  Stullen  (bramidos).  Ef  erhob  ftcb  im 
Llano  de  Izalco  ein  conifdjer  Jpügel , unb  mit  feinet  Erhebung 
begann  auf  beffen  ®ipfel  ein  fia»a<Ergufj  am  23  gebruar 
1770.  SBaf  bei  fchnell  junehmenber  Jpöhe  ber  Erhebung 
bef  Sobenf,  waf  ber  Aufhäufung  »on  aufgeworfenen 
©djlacfen,  Slf<he  unb  Dujfmaffen  jujufdbreiben  fei,  bleibt  bif 
jept  unentfchieben ; nur  fo  »fei  ift  gewip,  baft  feit  bem  etflen 
Aufbruch  ber  neue  Sulfan,  ftatt,  wie  ber  3orullo,  balb  ju 
erlöfchen,  in  ununterbrochener  ühätigfeit  geblieben  ift  unb  oft 
ben  ©chiffern  bei  ber  Sanbung  in  ber  Sai  »on  Acajutla  alf 
Jeuchtthurni  bient.  Slan  jählt  in  bet  ©tunbe  »ier  feurige 
Eruptionen,  unb  bie  grope  SRegelmdpigfeit  bef  tßhänomenf  hat 
bie  wenigen  genauen  Seobachter  beffelben  in  Erftaunen  gefegt. 58 
Die  ©tärfe  ber  Aufbrüche  war  wedjfelnb,  nicht  aber  bie  3eit 
ihref  jebef maligen  Einlretenf.  Die  $öhe,  welche  ber  Sulfan 
»on  3jalco  jept  nach  ber  lebten  Eruption  »on  1825  erlangt 
hat,  wirb  ju  olfngefähr  1500  gup  gefdjäpt:  faft  gleich  ber 
$öhe,  bie  ber  Sulfan  »on  3ohiUo  über  ber  urfprünglichen 
tulti»itten  Ebene  erreicht;  aber  faft  viermal  hob"  <>if  Per 
firhebungf  * Ärater  (Sionte  9iuo»o)  in  ben  phlegtäifcfaen  gel* 
bem,  welchem  ©cacchi 17  nach  genauer  Steffung  405  gup 
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giebt.  Die  permanente  S^diigfcii  beb  ©ulfanb  »on  3jalco, 
welchen  man  lange  alb  ein  © i cb  e r h e i t b * © e n t i l für  feie 
Umgegenb  »on  ©an  ©atoabor  betrachtete , bat  bie  ©tabt  bodj 
nic^t  »or  ber  »ölligen  3*tftörung  in  ber  Dfternacht  biefeb 
3ahreb  (1854)  bewahrt. 

Die  capoerbifdje  3nfei,  welche  ftch  jwifchen  ©.  3ago 
unb  ©ra»a  erhebt,  bnt  früh  »on  ben  ©ortugiefen  ben  Samen 
11ha  do  Fogo  erhalten,  weil  fte,  wie  Stromboli,  »on  1680 
bie  1713  ununterbrochen  geuet  gab.  Sach  langer  Suhe  ent» 
jünbete  ftd)  ber  ©ulfan  biefer  3nfel  »on  neuem  im  Sommer 
bee  3af)teb  1798,  furj  nach  bei«  lefcten  ©eiten  »Slubbruch  bee 
©icb  »on  Denerijfa  im  firater  »on  ßbaborra,  ber  irrig,  aie 
wäre  er  ein  eigener  ©erg,  bet  ©ulfan  »on  (Shofyotra  8e* 
nannt  wirb. 

Der  thätigjte  »on  allen  ©ulfanen  ©übamerifa’b , ja  »on 
allen,  bie  ich  hiet  «injeln  aufgeführt  hebe,  ift  ber  ©angap: 
ber  auch  Volcan  de  Macas  genannt  wirb,  weil  bie  Sefte 
biefer  alten,  in  ber  erften  3**1  her  Conquista  »olfreichen 
©tabt  am  Sio  Upano  nur  7 geogtaphifcfee  Weilen  füblidjet 
liegen.  Der  coloffale  ©erg,  »on  16068  gujj  $öhe,  hat 
ftch  am  öftlichen  Slbljange  bet  öftlicben  ßorbillere  erhoben: 
jwifchen  jwei  ©pjtemen  »on  ßnflüffen  beb  Slmajonenftromb, 
benen  beb  ©aftaja  unb  beb  Upano.  Dab  große,  un»ergleich» 
bare  geuerphänomen , bab  er  jeßt  barbietet,  fdjefnt  erfi  im 
Saht  1728  begonnen  ju  hoben,  ©ei  ber  aftronomifchen  @rab» 
meffung  »on  ©ouguer  unb  8a  donbamine  (1738  bie  1740) 
biente  ber  ©anga»  alb  ein  perpetuirlidbeb  geuerftgnal. 48  3<h 
felbft  hörte  Wonate  lang  im  3a6r  1802,  befonberb  am  frühen 
SDtorgen,  feinen  Donner  in  Ghillo,  bem  anmuthigen  8anb» 
fijje  beb  Wargueb  be  ©el»alegre  nahe  bei  Cuito:  wie  ein 
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halbe«  3aJ)vf)unt'(it  früher  Don  Sorge  3uan  t*ie  ronquidos 
del  Sangay  etwa«  weiter  norböfilicb , bei  fßiutac,  am  guji  beb 
Antifana59,  vernommen  batte.  3n  ben  3afjren  1842  unb 
1843,  wo  bie  Eruptionen  mit  bein  meifteu  @etöfe  »etbunben 
waren,  harte  man  bajfeibe  beutlicbft  nicht  f>lo#  im  £afcn  »on 
©uapaquil,  fonbern  auch  weiter  [üblich  läng«  ber  ©übfee« 
ühifte , bi«  '.fiaota  unb  ©an  ©uettapentura:  in  einem  Abftanbe 
wie  Serlin  non  Safel , bie  Ijfprenäen  »on  gonfainebleau , ober 
Sonbon  »on  Aberbeen.  SEBenn  [eit  bem  Anfang  be«  jegigen 
Sabvbuubett«  bie  ©ulfane  »on  Merico,  9leu*@rauaba,  Quito, 
©olioia  unb  Efjili  0011  einigen  ©eognoften  befucfct  worben  ftnb ; 
ijt  leiber!  ber  ©angap,  ber  ben  Dungmal)ua  an  J£>ö^>e  übertrifft, 
wegen  feiner  einfameti,  »on  allen  Eommunication« « ÜBegen 
entfernten  Sage,  völlig  »emachiäffigt  geblieben.  Erft  im  De« 
cember  1849  bat  ihn  «in  fübtter  unb  fenntnifwoller  Sieifenber, 
©ebaftian  SBiffe,  nacb  einem  fünfjährigen  Aufenthalte  in  bet 
Anbe«fette,  befliegen;  unb  ift  faft  bi«  jum  äujjerfteu  ®ipfel 
be«,  mit  Schnee  bebecften,  fieileu  Äegel«  gelangt.  Sr  hat 
fowohl  bie  fo  wunbetbare  grequenj  ber  Au«würfe  genau  <hro* 
nometrifcb  beftimmt,  al«  auch  bie  ©efdjaffenbeit  be«,  auf  einen 
fo  engen  Saum  eingefchränften,  ben  ©tteip  burchbrechenben 
Srach»t«  unterfucht.  IS«  würben60,  wie  fchon  oben  bemerft, 
267  Eruptionen  in  1 ©tunbe  gejagt : jebe  bauernb  im  Mittel 
13", 4 unb,  wa«  fehr  auffallenb  ift,  »on  feiner  am  Afchen» 
fegel  bemerfbaren  Erfchütterung  begleitet.  Da«  Au«geworftne,  in 
»ielen  «Rauch  »on  balb  grauer,  halb  orangegelber  garbe  gehüllt, 
ifi  ber  gröpeteit  Maffe  nach  ein  ®emcnge  »on  fcbwarjer  Afdje 
unb  Rapilli;  aber  th«ilweife  ftnb  e«  auch  ©chlacfen,  bie  fenf« 
recht  auffteigen,  in  fugliger  gorm  unb  »on  einem  Durchmeffer 
»on  15  bi«  16  3aW.  3«  einem  bet  ftärferen  Au«würfe  jühlte 
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2ßiffe  alö  gleichzeitig  auögeworfen  hoch  nur  50  biö  60  glü» 
henbe  Steine.  Sie  fallen  meift  wieber  in  ben  Ärater  jurütf; 
biöweilen  bebeifen  fit  beffen  oberen  Sanb:  ober  gleiten  bei 
Sacht,  fern  leuebtenb,  an  einem  Xfjtil  beö  Conus  herab:  maß 
wahrfcheinlid)  in  großer  gerne  bei  ta  (»onbamine  ju  ber  irri* 
gen  ÜJteimmg  »on  „einem  Srguß  brennenben  Sehwefelö  unb 
grbpechö"  ffieranlaffung  gab.  Die  Steine  fieigen  einzeln  nach 
einanbet  auf,  fo  baß  bie  einen  im  ^»erabfalleu  begriffen  ftnb, 
wäljrenb  anbere  erft  ben  Ärater  »erlaffen.  Durch  genaue 
beftimmung  würbe  ber  ßdftbare  gallraum  (alfo  biö  jum  Ärater* 
ranbe  gerechnet)  im  SRittel  nur  ju  737  guß  beftimmt.  2lm 
Sletna  gelangen  bie  auögeworfeiten  Steine,  jufolge  ber  Sief* 
fungen  »on  Sartoriuö  ».  SBalteröffaufen  unb  bem  2lßroitomen 
Dr.  (Fhrißian  ißeterö,  biö  ju  2500  guß  ^>ot)e  über  ben  Ärater* 
wäuben.  ©emellaro’ö  Schößlingen  wahren b ber  2letna<(£ruption 
»on  1832  gaben  fogar  eine  breifach  größere  ^>ö£>e ! Die  fdjwarje 
auögeu'orfene  Slfche  bilbet  am  Slbfjattge  beö  Saugap  unb 
3 Steilen  im  Umfreife  brei*  biö  »ierhunbert  guß  biefe  Schichte 
Die  garbe  ber  Slfche  unb  ber  Rapilli  giebt  bem  oberen  Dßeil 
beö  Äegeiö  einen  furchtbar  ernften  @h<Jrctfter.  (Sö  iß  hier  noch 
einmal  auf  bie  coloffale  ©röße  biefeö  Sulfanö,  welche  bie  beö 
Stromboli  fedtömal  übertrifft,  bie  Slufmerffamfeit  ju  richten : 
ba  biefe  ^Betrachtung  bem  abfoluten  ©lau ben,  baß  bie  «Oberen 
geuerberge  immer  bie  hüttftgßeit  Sluöbrüche  hoben,  triftig  ent» 
gegentritt. 

Sießr  noch  alö  bie  ©eftalt  unb  Jg>öt>e  ber  Sultane  iß 
ihre  ©ruppirung  wichtig,  weil  ße  auf  baö  große  geologifdje 
Phänomen  ber  ©rhebuttg  auf  Spalten  führt.  Diefe  ©ruppen, 
fle  mögen  nach  Seopolb  »on  Such  in  Seihen  ober  um  einen 
ßentral*SBulfan  »ereinigt  aufgeftiegen  fein,  bezeichnen  bie 
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Steile  ber  Gtbrinbe,  wo  bet  2luebrucb  bee  gefcbmoljeneu  3n< 
neren,  fei  c6  burcb  bie  minbere  3)i<fe  ber  ®efteinfcbid)ten,  fei 
e«  burcb  it>ve  SRaturbefcbaffenbeit  ober  urfprünglicbe  3«Hüftung, 
minberen  SBiberftanb  gefunbett  bat.  2)rei  ©reitengrabe  umfaßt 
ber  Saum,  in  bem  bie  pulfanifcbe  Sf^dtigfeit  ftcb  furchtbar 
dufter!  im  Sletna,  in  ben  Sleolifcben  3nfeln,  im  ffiefut»,  unb 
bem  ©ranblanb  (ben  pljlegrdifcben  gelbem),  öon  ©uteoli 
(Dicdarcbia)  an  bie  (Suntä  unb  bie  jum  feuerfpeienben  (Spopeue 
auf  3fcbia,  ber  tprrbenifdjen  21ffen<3nfel  Sknaria.  (Sin  fol* 
cber  3ufammen^ang  analoger  (Srfdjeinungen  fonnte  ben  ®rie* 
c^en  nicht  entgegen,  ©trabo  fagt:  „Dae  ganje  »on  (Sumd 
beginnenbe  SWeer  bie  ©ictlien  iß  mit  gen  er  burebjogen, 
unb  bat  in  ber  2iefe  gewiffe,  unter  einanber  unb  mit  bem 
geftlanbe  ftcb  in  eine  oerbinbenbe  ^>ot>Igdnge. 61  (Se  geigen 
ftcb  in  folcber  (entjimblicber)  fRatur,  nue  it>n  SlUe  befebreibett, 
nicht  nur  ber  Sietna,  fonbern  and)  bie  ®egenben  um  Dicdar» 
d)ia  unb  Reapolie,  um  ©ajd  unb  ©itljecufd";  baraue  entftanb 
bie  gäbe!,  bafj  Jppbon  unter  ©icilien  lagere  unb  baß,  wenn 
er  ftcb  fe(jre,  glommen  unb  ©en'dffer  tktoorbreeben,  ja  ju-- 
weilen  auch  fleine  (Silattbe  mit  ftebenbem  SGBaffer.  „Oftmale 
ftnb  jwifeben  ©trongpte  tmb  Sipara  (in  biefem  weiten  ©ejirfe) 
auf  bie  Oberfldcbe  bee  SReetee  bermbreebenbe  glommen  gefehlt 
Worbelt , inbent  bae  geuer  aue  ben  Jg»öf>luitgen  in  ber  Jiefe  ftcb 
einen  ^Durchgang  öffnete  unb  mit  ©ewalt  nach  außen  beroor-' 
brattg."  3m  ©inbar 62  iß  ber  Äörper  bee  Jbpljon  oon  folget 
Sluebebnung,  baß  „©icilien  unb  bie  meerumgrenjten  ^ößen 
über  (Sumd  (©ßlegra,  bae  ©ranbfelb,  genannt)  auf  ber 
jottigen  ©ruft  bee  IJntbiere  liegen". 

©o  war  3wpbon  (ber  tobenbe  (Sncelabu6)  in  ber  grieebifeben 
©olfepbantafte  bie  mptbifebe  ©ejeiebnung  ber  unbefannten, 
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tief  im  3nneren  bet  ®rbe  liegenben  Urfacfc  »ulfanifcher  Srfchei* 
nungen.  2)urch  feine  Sage  unb  Saumau8füBung  mürben  ange» 
beutet  bie  Begrenzung  unb  ba«  3ufammem»irffn  einzelner  »ulfa* 
nifcfjet  ©pfteme.  3n  bem  pbantafiereichen  geotogifchen  Silbe 
be«  <3  tb  Innern,  in  bet  großen  Söeltanfchauung,  welche  fßlato 
im  iß^äbon  aufftetlt  (pag.  112 — 114),  rnirb  bieä  3ufamm<tt» 
»irfen  nodj  fütjner  auf  afle  »ulfanifche  ©pfieme  au«gebet)nt.  3)ie 
Sa»aftröme  fc^opfen  ihr  Staterial  au«  bem  fPtyripfjlegetjjon, 
ber,  „nachher»  er  ftdj  oftmale  unter  ber  Srbe  um^ergeroäljt",  in 
ben  Hartaruö  (ich  ergießt.  Sßlato  fagt  auSbrücfltch : „baß  »on  bem 
IJJpriphlegethon  bie  feuerfpeienben  Berge , »o  fiep  beren  auf 
ber  Ktbe  finben,  fleine  Solchen  ^eraufblafen  (oirog 
8“ iax'tv  8v  inovofiuCovai  IlvptcpXtyi&ovTU,  oi  xai  ol 
(/vaxi g «noanüafiuTU  ävacpvamaiv , ont]  äv  ziymat  zrjg 
yfjg).H  3)iefer  SiuSbrucf  (pag.  113  B)  beG  £erau$ftoßen«  mit 
§eftigfeit  beutet  geroiffermaßen  auf  bie  bewegenbe  Äraft  beö, 
»other  eingefchloßuen,  bann  plößlich  bur<hbte<henben  SBinbee, 
auf  welche  fpäter  ber  ©tagirite  in  ber  ÜReteorologie  feine  ganje 
S^eorie  ber  Bulcanicität  gegrünbet  bat. 

9iach  biefen  fo  uralten  Slnftdjten  ftnb  bei  ber  Betrachtung 
beö  ganzen  Ktbförper«  bie  5Reihen*Bulfane  noch  beftimnt* 
ter  charafteriflrt  ale  bie  ©ruppitungen  um  einen  Gentral* 
Bulfan.  2lm  auffaflenbften  ift  bie  Seihung  ba,  t»o  fte  »on  bet 
Sage  unb  SluSbehnung  »on  ©palten  abhängt,  »eiche,  uieifi  unter 
einanber  paraBel,  große  SanbeSftreden  linear  (cot billeren» 
artig)  burchfeßen.  2Bir  finben  fo  im  Seuen  Kontinent, 
um  bloß  bie  toichtigflen  Seihen  feßr  nahe  an  einanber 
gebrängter  Bulfane  ju  nennen,  bie  »on  Kentral*2lmerifa 
fammt  ihrem  Stnfcbluffe  an  Bterico,  »on  9Reu*@tanaba 
unb  Quito,  »on  $eru,  Boli»ia  unb  Khili;  int  Sitten 
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Kontinent  bie  ©unba*3nf*ln  (ben  fiHMnbiföen  Sircbipel, 
befonber«  3a»a),  bie  ^wlbinfel  Äamtfcbatfa  unb  if)re  gort* 
fe&ung  in  ben  Kurilen;  bie  SUeuten,  welcbe  ba«  fafl 
gefcfyloffene  Bering«  *5Seet  füblidj  begrenzen.  SBir  »erben  bei 
einigen  ber  $auptgruppen  »erweilen.  Kinjelfyeiten  leiten  burdj 
if>re  ßufanimenfteUung  auf  bie  ©rünbe  ber  Erfcbeinungen. 

3)ie  Keinen  »Bulfane  »on  Eentral*2lmerifa,  natf) 
älteren  Benennungen  bie  Bulfane  non  (Sofia  9tica , Kicaragua, 
©an  ©atoabor  unb  ©uatemala,  erfiretfen  ftdj  »on  bem  Bullan 
Sunialpa  bei  Sartago  bi«  jum  Bullan  non  ©oconu«co,  burdj 
fed?«  Breitengrabe,  jwiföen  10°  9'  unb  16°  2':  in  einer  Sinie, 
im  ganjen  »on  ©D  nacb  B2B  gerietet , unb  mit  ben  wenigen 
Ärünunungen,  bie  fie  erleibet,  eine  Sänge  »on  135  geogra* 
pfjifdjen  ÜKeilen  einnetymenb.  3)iefe  Sänge  ift  oljngefätyr  gleich 
ber  Entfernung  »om  Befu»  bi«  5)3rag.  8im  meiften  jufammen* 
gebrängt,  t»ie  auf  einer  unb  berfelben,  nur  16  ÜJfeilen  langen 
'©palte  (ungebrochen,  fmb  bie  8 Bulfane,  reelle  jwifdjen  ber 
Laguna  de  Managua  unb  ber  Bai  »on  gonfeca  liegen,  jmi» 
f$en  bem  Bullan  »on  äRomotombo  unb  bem  »on  ßonfeguina, 
befjen  unterirbifcpe«  ©etöfe  in  3amaica  unb  auf  bem  Jq odj* 
lanbe  »on  Bogota  im  3a^r  1835  wie  ®efd)ü&feuer  gehört 
mürbe.  3n  Senlral*2lmerifa  unb  in  bem  ganjen  fühlten  Üt)eil 
be«  Beuen  Kontinent«,  ja  im  allgemeinen  »on  bem  ülrdjipel  de 
los  Chonos  in  Ef)iÜ  bi«  )u  ben  nörblicpften  Bullanen  Ebgecombe 
auf  bet  (leinen  3nfel  bei  ©itfa 63  unb  bem  (£lia«berg  am  Ißrinj 
BJilliam’«  ©unb,  in  einer  Sänge  »on  1600  geogr.  SWeilen, 
jtnb  bie  »ulfanifchen  ©palten  überall  in  bem  me  ft  licken,  bem 
Sütoral  ber  ©übfee  näheren  lljeile  au«gebrod;en.  SBo  bie 
IReifye  ber  Bulfane  »on  Sentral » Slmertfa  unter  ber  geograplfi* 
fcben  Breite  »on  13 u % (nötblicp  »om  ©olf  be  gonfeca)  bei 
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bem  fBulfan  non  Sondjagua  in  btn  Staat  non  San  Saloabor 
fintritt,  änbert  fic^  auf  einmal  mit  bet  Sichtung  bet  SBeflfüfte 
and?  bie  bet  Sultane.  2>ie  SReitye  ber  leiteten  fireidjt  bann 
DSD  — 2B5R2B;  ja  too  bie  geuetberge  wiebet  fo  an  einnnber 
gebrängt  ftnb,  bafj  5,  no<6  meljr  ober  weniger  tljätige  in  bet 
geringen  Sänge  non  30  Steilen  gejäl)lt  werben,  ift  bie  fRidj* 
tung  faft  ganj  D — 2B.  Diefer  2lbwei$ung  entfpric^t  eine 
grofje  Slnfdjwellung  bee  Kontinent«  gegen  Dften  in  bet  Jpalb* 
infei  .fjonburae,  wo  bie  Äüfie  ebenfalls  plöglid)  nom  Sop 
©raciae  ä 2)ioe  bie  jum  @olf  non  äutatique  75  Steilen  lang 
genau  non  Dft  gegen  SEBeft  ftreidjt , itadjbem  fte  normet  in  ber* 
felben  Säuge  non  Sorben  gegen  Stiben  gerietet  war.  3n  bet 
©tuppe  ber  bol)eu  Sulfatte  non  ©uatemala  (33r.  14°  10') 
nimmt  bie  Keimung  wieber  if)r  alte«  Streiken  3?  45 11  SB  an, 
unb  fegt  baffelbe  fort  bi«  an  bie  mericanifcbe  @renje  gegen 
(f^iapa  unb  ben  3ft£)mu6  non  J^uafacuako.  Sorbweftlicfy  nom 
Sulfan  non  Soconueco  bie  ju  bem  non  Srnrtla  ift  nid't  ein* 
mal  ein  ausgebrannter  Uradfptfegel  aufgefunben  worben;  ee 
fjerrfdjen  bort  quarjreicber  ®ranit  unb  ©liramerfdjlefer. 

2>ie  SSulfane  non  Sentrai*  SImerifa  frönen  nic$t  bie  naljen 
®ebirgefetten,  fte  ergeben  fut  länge  bem  gufje  berfelben  meid 
gang  non  einanber  getrennt.  2ln  ben  beibett  äufierften  (Snben 
ber  SReilfe  liegen  bie  gröfjten  £öf)en.  @egen  Süben,  in  Sofia 
SRica , ftnb  non  bem  ©ipfel  bee  3tafu  (bee  Sultane  non  dar* 
tago)  beibe  Steere  ftcfctbnr,  woju  außer  ber  .§6fje  (10395  g.) 
aud>  bie  mefjr  centrale  Sage  beiträgt  3n  Säboft  non  Sartago 
fteljen  Serge  non  jeljn*  bie  eilftaufenb  gufj:  bet  Sljitiqui 
(10567  g.)  unb  ber  Pico  hlanco  (11013  g.).  Stan  Weid 
nid?te  non  iljrer  @eftein*Sefdjaffen^eit;  maf)vfcbeinlid;  ftnb 
ee  ungeöffnete  Sracbptfegel.  SBeiter  nad)  SD  f)in  nevflacbtn 
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fid&  btt  £of)en  in  ©eragua  bis  ju  fechS«  unb  fünftaufenb 
gufj.  Dies  fcheint  auch  bie  mittlere  Jpöfje  bet  ©ulfane  »on 
Sicaragua  unb  ©an  ©al»abor  ju  feinj  aber  gegen  baS  norb* 
weftliche  (Srtrem  ber  ganjen  Seihe,  unfern  ber  Seiten  ©tabt 
©uatemala,  ergeben  fid)  wieberum  jwei  ©ulfane  bis  über 
12000  gufj.  Die(Dlarima  fallen  alfo,  nad)  meinem  obigen 
©erfudje  ^fometrifcfcer  (Slaffification  ber  ©ulfane,  in  bie  britte 
©ruppe,  gleic^fommenb  bem  Slettta  unb  ©tc  »on  Denetiffa, 
wähtenb  bie  größere  3«^  ber  $öf)en,  bie  jwifchen  beiben  @r« 
tremen  liegen,  ben  ©efu»  faum  um  2000  gufj  übertreffen. 

Die  ©ulfane  »on  SKeriw,  Seu»@tanaba  unb  öuito  geböten 
jur  fünften  ©nippe  unb  erteilen  meift  über  16000  gufj. 

3ßenn  auch  ber  Kontinent  »on  (5entral*2lmerifa  »om 
3ft^mu8  non  Manama  an  burd)  ©eragua,  (Sofia  Sica  unb  Sica« 
ragua  bie  jum  ©arallelfteift  »on  11°'/,  an  ©reite  beträchtlich 
junimmtj  fo  üeranlapt  boch  gerabe  in  biefer  ©egenb  bae  grofie 
Slreal  bee  ©eee  »on  Sicaragua  unb  bie  geringe  Jpi'he  feine«  v 
Spiegele  (faum  120  ©atifer  gufj 64  über  beiben  (Dirnen)  eine 
folche  8anbeS<(5tniebrigung,  bafj  aue  berfelben  eine  oft  ben 
Seefahrern  im  fogenannten  füllen  (Die er  gefahrbringenbe  Suft» 
Ueberfirömung  »om  antillifchen  (Dleere  in  bie  ©übfee  »erurfadjt 
wirb.  Die  fo  erregten  Sotboft*  Stürme  werben  mit  bem  Santen 
ber  Papagayos  belegt,  unb  wütigen  bisweilen  ununterbrochen 
4 bis  5 Sage.  Sie  hoben  bie  grofje  (Dievfwürbigfeit,  bafj 
gewöhnlich  ber  Fimmel  babei  ganj  wolfenloS  bleibt.  Der 
Same  ift  bem  S£)e'l  ber  SBeftfüfte  »on  Sicatagua  gnnfctjen  Srito 
ober  Cabo  Desolado  unb  Punta  S.  Elena  (»on  11°  22'  bis 
10°  50')  entlehnt,  welcher  Golfo  del  Papagayo  h«ißt  unb  füb« 
lieh  »ont  Puerto  de  Sau  Juan  del  Sur  bie  fleinen  ©aien  »on 
©alinaS  unb  ©.  (Siena  einfchliept.  3cp  höbe  auf  ber  Schiff« 
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fahrt  »oit  ©uapaquil  nach  Stcapulco  über  jivei  »olle  lag« 
(9 — ii  SWiirj  1803)  bie  tßapagapoS  in  ihrer  ganjen 
Stärfe  unb  Eigenthümlichfeit,  aber  fchon  etwas  (üblicher,  in 
weniger  als  9°  13'  ©reite,  beobachten  fönnen.  Die  ©eilen 
gingen  höf}«,  als  ich  fie  je  gefe^en ; unb  bie  beftäubige  Sicht« 
barfeit  ber  Sonnenfcheibe  am  t>eiterfle» , blauen  cjpimnirlSge« 
wölbe  machte  eS  mir  möglich  bie  ^ölje  ber  ©eilen  burch 
Sonnenhöhen,  auf  bem  Sücfen  ber  ©eilen  unb  in  ber  Diefe 
genommen,  nach  einer  bamalS  noch  nicht  »erfuchten  ÜJiethobt 
ju  meffen.  Stile  fpanifche,  englifche65  unb  amerifanifche  See« 
fahret  fchreiben  bem  atlantifchen  Sorboft*fpaffate  bie  hi«  be» 
fdjriebenen  Stürme  ber  Sübfee  ju. 

3n  einer  neuen  Slrbeit 66 , bie  ich  mit  »ielem  gleiße,  tßeilS 
nach  ben  bis  jefct  »eröffenttichten  SJtaterialien,  tljeilS  nach 
hanbfchriftli^ien  Sotijen,  über  bie  Seihen  * ©ulfane  »on  Sen« 
tral*Slmerifa  unternommen  habe,  ftnb  29  ©ulfane  aufgejählt, 
beren  »ormalige  ober  jeßige  ^^Atigfeit  in  »erfdjiebenen  Slraben 
mit  Sicherheit  angegeben  werben  fann.  Die  Eingeborenen 
führen  eine  um  mehr  als  •/,  größere  3aljl  auf,  unb  bringen  babei 
eine  SKettge  »on  alten  2luSbruch*©ecfen  in  Slnfchlag,  welche 
»ielleicht  nur  Seiten  «Eruptionen  am  Slbljange  eines  unb  bef* 
felben  ©ulfanS  waren.  Unter  ben  ifolirten  jfegel«  unb  ©locfen* 
bergen,  bie  man  bort  ©ulfane  nennt,  mögen  allerbittgS  viele 
auS  Jrachpt  ober  Dolerit  befielen , aber,  »on  je  h«  unge» 
öffnet,  feit  ihrer  £ebung  nie  eine  feurige  3;f)ätigFeit  gegeigt 
haben.  SU«  entjünbet  flnb  jeßt  ju  betrachten  acfjtjehn: 
»on  benen  glammen,  Schlacfen  unb  Cacaftröme  auSftießen  in 
biefem  3ahrh»nbert  (1825,  1835,  1848  unb  1850)  fieben; 
unb  auß  bem  Enbe  beS  »origen  JahrhunbertS  (1775  unb  1799) 
jwei. 6T  Der  Siangel  »on  Saoafirömen  in  ben  mächtigen 
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Sultanen  ber  Sorbilieren  von  Quito  fjnt  in  neuem  3eit  mehr« 
mal«  ju  ber  Sehauytung  Jlnlap  gegeben , al«  fei  biefet  'JKangel 
eben  fo  allgemein  in  ben  Sultanen  von  Sentral*2imerifa.  2Ulet* 
bing«  ftnb,  ber  ÜÖie^tja^l  nad,  St^Iatfen*  unb  2lfden*2lu«* 
brüdbe  von  feinem  (Srgufi  von  8ava  begleitet  gemefen,  mie  j.  8. 
je^t  in  bem  Sultan  von  3jako;  aber  bie  Sefdreibungett, 
melde  Slugenjeugen  von  ben  lava»ergiejienben  Sludbrücben  ber 
vier  Sultane  Sinbiri,  el  Nuevo,  Gonfeguina  unb  San 
SKiguel  be  Sofotlait  gegeben  haben,  fpreden  bagegen.88 

3d  bjabe  abftdtlid  bei  ben  Ginjelheiten  ber  Sage  unb  ber 
bidten  3nfanimenbtängung  bet  Steifen* Sultane  von  Gentral* 
Slinerifa  lange  vermeilt:  in  ber  Hoffnung,  bafi  enblid  einmal 
ein  ©eognofi,  ber  vorher  eurobäifd«  tätige  Sultane  unb  bie 
ausgebrannten  ber  Auvergne,  ober  beS  Sivarai«,  ober  ber 
Gifel  grünblid  beobachtet  hat,  aud  (maS  von  ber  größten 
Säidtigfeit  ifi)  bie  petrogtaphifde  3ufamn>*nfej}ung  ber  ®e> 
birgSarten  nad  beit  Grforbemiffen  be«  je&igen  3uftanbe«  unferer 
mineralogifden  Äentttniffe  ju  befdreiben  rneifi,  jid  angeregt 
fühlen  mödte  biefe  fo  nahe  unb  jugünglide  ©egenb  ju  be« 
fud«n.  Siele«  ift  hier  uod  i«  thun  übrig,  menn  ber  Sei  fett  be 
. ftd  attefdliehlid  geognofiifden  Unterfudungen  mibmet: 
befonber«  ber  orvetognoftifden  Seftimmung  ber  trad'ltifden, 
boleritifden  unb  melaj>hhrifdeit  ©ebirgSarten;  ber  ©onberuitg 
be«  urfprünglid  ©ehobenen  unb  be«  Ütjeil«  ber  gehobenen 
SDiaffe,  meldet  burd  fpätere  8lu«brüde  überfdütiet  ivorben 
iß;  ber  Sluffudung  unb  (Srfennung  von  mirfliden,  fdmalen, 
ununtevbrodenen  Savaftrömen,  bie  nur  ju  oft  mit  Snhäufuugen 
au«getvorfener  ©dürfen  vermedfelt  merben.  Sie  geöffnete 
Jtegelberge,  in  Dom«  unb  ©locfenform  auffteigettb,  mie  ber 
(Shimborajc , fmb  bann  von  vormal«  ober  jefct  nod  tl'ätigen, 
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®$(a<fen  unb  üaoajlröme,  toi t SBefuo  unb  Sletna,  ober 
©cßlacfen  unb  Säfcße  allein,  wie  SBicßincßa  unb  Eotopari,  au«* 
jioßenben  Sßulfanen  fc^arf  ju  trennen.  3dß  wüßte  nicht,  um« 
unferer  Äenntniß  oulfanifcßer  Hßätigfeit,  ber  e«  fo  fef}r  nocß 
an  Siannigfaltigfeit  be«  Beobachteten  auf  großen  unb  jufammen* 
ßangenben  Sontinental-SRäumen  gebricht,  einen  glönjenberen 
gortfdjritt  oerheißen  fönnte.  SBürben  bann,  a(«  materielle 
grüßte  folch  einer  großen  Arbeit,  ®ebirg«famm(ungen  oon  oielen 
ifoiirten  wirflicßen  Sßulfanen  unb  ungeöffneten  Urachotfegeln, 
fammt  ben  unoulfanifchen  Staffen,  welche  oon  beiben  burch* 
brochen  worben  finb,  ^eimge&racht  > fo  w&re  ber  nachfolgenben 
chemifchen  Slnalpfe  unb  ben  chemifch  < geologifchen  Folgerungen, 
welche  bie  21nah)fe  oeranlaßt,  ein  eben  fo  weite«  al«  fruchtbare« 
gelb  geöffnet.  Zentral  «Slmerifa  unb  3aoa  hoben  oor  Sterico, 
Quito  unb  Sßili  ben  unoerfennbaren  SBorjug,  in  einem  größeren 
[Raunte  bie  oielgeßaltetften  unb  am  meifien  jufammengebringlen 
©erüfte  oulfanifcher  llßitigfeit  aufjuweifen. 

2)a,  wo  mit  bem  SBulfan  oon  ©otonu«co  (Br.  16°  2') 
an  ber  ©tenje  oon  Eßiapa  bie  fo  cßataftetijiifche  [Reiße  ber 
* SBulfane  oon  Gentral  < Slmerifa  enbet,  fingt  ein  ganj  oerfcßie* 
bene«  ©pftem  »on  SBulfanen,  ba«  meritanifthe,  an.  2Die,  . 
für  ben  Jjjanbel  mit  ber  ©übfee*  jfüße  fo  wichtige  Üanbenge 
oon  ^uafacualco  unb  2>ßuantepec  iß,  wie  ber  norbweftlicßer 
gelegene  Staat  oon  Caraca,  ganj  oßne  SBulfane,  oielleidjt  auch 
oßne  ungeöffnete  Sracßbtfegel.  @rft  in  40  ÜJieilen  Entfernung 
oom  SBulfan  oon  ©oconuöco  erhebt  fleh  naße  an  ber  ifüfte 
oon  äloarabo  ber  Heine  SBulfan  oon  Hurtla  (Br.  18°  28' j. 

81m  öftlicßen  2lbfall  ber  Sierra  de  San  Martin  gelegen,  ßat  er 
einen  großen  glommen»  unb  Slfcßen  * äuflbruch  am  2 9Rirj 
1793  gehabt.  Sine  genaue  aftronomifefce  DrtebefHmmung 


Digitized  by  Google 


312 


bet  coloffalen  ©dpneeberge  unb  Sultane  im  3nneren  von 
Sterico  (bem  alten  änafyuac)  l)at  mich  er  fl  nad?  meinet  Süd« 
fefyr  nact)  Suropa , beim  Einträgen  bet  Starima  bet  Rolfen  in 
meine  gtope  Harte  von  9teu*  Spanien,  ju  bem  überau«  metf* 
würbigen  Sefultate  geführt:  bap  e«  bort,  von  Steer  ju 
Steer,  einen  parallel  bet  Sultane  unb  gtöplen  J£>6^en 
giebt,  bet  um  wenige  Stinuten  um  ben  parallel  von  19° 
ofcitlirt.  Die  einigen  Sulfane  unb  jugleid;  bie  einigen  mit 
ewigem  ©t^nee  beberften  Serge  beö  Sanbe« , alfo  §öfjen, 
welche  rilf*  bi«  jwölftaufenb  gup  überfteigen : bie  Sultane  von 
Orijaba,  (ßopocatepetl , Doluca  unb  Golima;  liegen 
jwifcfcen  ben  Steitengraben  von  18°  59'  unb  19°  20',  unb  be* 
jeitfynen  gleidtfam  bie9ti<$tung  einer  ©palte  vulfanifcber 
Dlfätigfeit  von  90  Steilen  Sänge.  69  3n  berfelben  Stiftung 
(St.  19°  9'),  jwifdjen  ben  Sultanen  von  Doluca  unb  (Solima, 
von  beiben  29  unb  32  geogt.  Steilen  entfernt,  pat  fid?  in  einet 
weiten  $od?ebene  von  2424  gup  am  14  September  1759  bet 
neue  Sultan  von  Sorutlo  (4002  gup)  erhoben.  Die  Dert* 
lidjfeit  biefer  (Stf^einung  im  Sertjältnip  ju  bet  Sage  bet 
anbercn  mericanifctyen  Sultane,  unb  bet  Umflanb,  bap  bie  oft* 
weftlidje  ©palte,  welche  fd)  Ifier  bejeidjne,  fafi  redjtwinflig 
bie  SRicbtung  bet  gtopen,  von  ©üb* ©üb* Oft  nadj  9torb*9torb* 
SJeft  ftreidjenben  ©ebirgöfette  burdjfdjneibet : ftnb  geologifcbe 
(Srfdjeinungen  von  eben  fo  mistiger  2lrt,  al«  eö  ftnb  bie 
Gntfernuitg  be«  Sluöbrud)«  be«  Sotullo  von  ben  Steeren;  bie 
3eugttiffe  feinet  Hebung,  welche  idj  umflänbli<§  grappifdj  bar« 
gepellt;  bie  jatjllofen  bampfenben  hornitos , bie  ben  Sultan 
umgeben;  bie  ©ranitfiüde,  welche,  in  einet  weit  umjjer  granit« 
leeren  Umgebung,  i<b  bem  Sava*@rgup  be«  ^auptvulfan«  von 
3otullo  eingebaden  gefunden  pabe. 
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golgenbe  DabeDe  enthält  bie  fpecteßen  OttöbefHmmungen 
unb  Jpöljen  ber  ©utfan  > 5Rei£)e  »on  2Inabuac  auf  einet  Spalte, 
reelle  »on  SWeet  ju  Weet  bie  Erf|ebung«fpalte  be$  großen 
®ebirg$jugee  burcbfcjjneibet : 


geig«  een  D — SB 

geegt.  Brette 

«eben 

übet  bem  ®!eetr 
tu  Helfen 

Sultan  »on  Ortjaba 

19"  2'  17" 

2796* 

Seoabo  3jt*«lbu«tl 

19°  10'  3" 

24561 

Sultan  tpopocatepetl 

18»  59'  47" 

2772  • 

Sultan  »on  Stoluta 

19*  11'  33" 

2372’ 

Sultan  »on  3oruBo 

19«  9'  0" 

667' 

Sultan  »on  Gollma 

19«  20'  0" 

1877' 

Die  ©erlängerung  be«  Ißaraflel«  »ulfanifcber  Sfyätigfeit 
in  bet  Dropenjone  »on  SRerico  fü£>rt  in  110  SReilen  wefUidjer 
Entfernung  »on  ben  Sübfee  lüften  nad)  ber  3nfelgruppe 
SReoillagigebo,  in  beten  9iäf>e  Eollnet  fiat  ©im6ftein  fdjmim* 
men  fctjcn ; »ießeidft  nod?  weiter  f}in,  in  840  Steilen  Ent» 
fernung,  ju  bem  grofjen  ©ulfan  äRauna  91  oa  (19°  28'), 
ol|ne  bajnnföen  irgenb  eine  Erhebung  »on  3nfeln  »eranlaft 
ju  haben ! 

Die  ®ruppe  bet  Seiten  * ©ulfane  »on  Quito  unb  9ieu* 
®ranaba  begreift  eine  »utfanifcfje  3one,  welche  ftt§  »on  2° 
fübli<$tr  biö  faft  5°  nörblidjer  ©reite  erflrecft.  Die  äufjetjlrn 
®renjen  be6  SlrealO,  in  melcbem  jefct  fid)  bie  Weaction  be« 
Erb*3nneten  gegen  bie  Cberfldcbe  offenbart,  ftnb  ber  ununter* 
brocken  tätige  ©angaty,  unb  ber  Paramo  unb  Volcan  de 
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&uix,  beffen  neuefte  SBieberentjünbung  com  3afyt  1829  mar, 
unb  ben  (Sari  Segen  parbt  1831  »on  ber  Mina  de  Santana 
in  ber  *})ro»inj  äftariquita  unb  1833  von  SWarmato  au6 
pat  rauben  fe^en.  Sie  merfwürbigften  ©puren  großer  Slub* 
brud^hünomene  geigen  »on  Worben  gegen  ©üben  nächft  bem 
SRuij:  ber  abgeftumpfte  Segel  beb  SSulfanb  »on  Solima 
(17010  g.),  berühmt  butd)  bab  Sänbenfen  an  bie  »ertyeerenbe 
Gruption  »om  12  SJiärj  1595}  bie  SJulfane  »on  ißuracb 
(15957  g.)  unb  ©otara  bei  IJJopapanj  »on  Ißajio  (12620g.) 
bei  ber  ©labt  gleidpeb  Wamenb,  »om  Monte  de  Azuire 
(12030  g.)  bei  Suquerreb , »on  Gumbal  (14654  g.)  unb 
»on  S^ileb  in  ber  Provincia  de  los  Pastös j bann  folgen 
bie  jfiftorifd)  berühmteren  Sßulfane  beb  eigentlichen  .^ocplanbeb 
»on  £luito,  (üblich  »om  (Hequafor,  beten  »ier:  ^3 i d^in c^a, 
(Sotopari,  Sungurahua  unb  ©angap,  mit  Sicherheit 
alb  nicht  erlofchene  IBulfane  betrachtet  werben  fönnen.  3Benn 
nörblich  »on  bem  Sergfnoteit  bet  Wobleb,  bei  *|3opapan,  wie 
mir  halb  näher  entmicfeln  werben,  in  ber  Sreitheilung 
ber  mächtigen  Ülnbebfette  nur  bie  mittlere  Gorbillere  unb  nicht 
bie,  ber  ©eefüfte  nähere,  me  ft  liehe,  eine  »ulfanifche  Shärigfeit 
jeigtj  fo  ftnb  bagegen  (üblich  »on  jenem  Sergfnoten,  roo  bie 
änbeb  nur  jroei,  »on  Souguer  unb  8a  (Eonbamine  in  ihren 
©chrifteit  fo  oft  ermähnte,  parallele  Selten  bilben,  geuerberge 
fo  gleichmäßig  »erteilt,  baß  bie  »ier  QMfatte  ber  IfJaftob,  wie 
(Sotocachi,  ^ichincha,  Slinija,  Garguairajo  unb  §)ana*Urcu, 
am  guß  beb  Ghimboraao , auf  meji liehen,  bem  'Dieere 
näheren:  unb  Sntbabura,  Gapambe,  Slntifana,  Gotopari, 
Sungurapua  (bem  Gpimborajo  öftlich  gegenüber,  hoch  ber 
SWitte  ber  (dentalen  ^»oebebene  nahe  gerüdt) , ber  Altar  de  los 
Co  Hanes  (GapaoUrcu)  unb  ©angap  auf  ber  ältlichen  Gorbillere 
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ouegebrochen  ftnb.  SSBenn  man  bie  nötMic^fie  ©nippe  Per 
Seiten  < Sultane  »on  ©übamerifa  in  eintm  Siicfe  jufamnienfaßt, 
fc  gewinnt  allerbinge  bie,  in  Quito  oft  auegefprochene  unb 
burd)  ^iftotiftpe  Kachrichten  einigermaßen  begrünbete  Meinung 
»on  bet  SEBanberung  ber  Bulfanifcpen  ä^ätigfeit  unb  3ntenft» 
täte  * 3una^me  non  Korben  nach  ©üben  einen  gewiffen  ©rab 
ber  2Bat)rfd?cinli<i;feit.  gteilicp  ftnben  wir  im  ©üben,  unb 
jwar  neben  bem  wie  Stromboli  wirfenben  doloffe  ©anga« , bie 
Stummer  bed  „gürfteit  ber  Serge",  dapac-Urcu : weiter  ben 
6§imborajo  an  Jpölje  übertroffen  i)aben  fotl,  aber  in  ben  testen 
Decennien  beö  fuitfje^nten  3aljrf}unbert6  (14  3af)re  Bor  ber 
Eroberung  Bon  Quito  burcp  ben  ©o^n  bre  3nca  Supac  g)upan» 
qui)  einftüvjte,  uerlofch  unb  feitbem  nicht  wiebet  entbrannte. 

Der  Kaum  ber  änbeifette , welken  bie  ©nippen  ber  Söul* 
fane  nic^t  bebecfen,  ifi  weit  größer,  aie  man  gewöhnlich  glaubt. 
3n  bem  nörblicben  Steile  Bott  ©übamerifa  frnbet  ftdj  Bott  bem 
Volcan  de  Ruiz  unb  bem  Äegel berge  Solima , ben  beiben  nörb» 
licpjien  Sultanen  ber  Sulf an^Keiße  oon  Keu»®tanaba 
unb  Quito,  an  bie  über  ben  Sfthmue  oon  Eßanama  gegen 
(Sofia  SRica  ^trt , wo  bie  Sulfan*Keihe  oon  Central* 
Slmerifa  beginnt,  ein  Bon  dtbjiößen  oft  unb  mächtig  erfcpüt» 
tertee  hanb,  in  welchem  flammengebenbe  ©alfen,  aber  feine 
äcf)t  Bulfanifche  (Sruptionen  befannt  futb.  Die  hänge  biefee 
hanbee  beträgt  157  geogr.  Steilen,  gaft  jwiefach  fo  lang 
(242  Steilen  einnehmenb)  ifi  eine  oulfanleere  ©trecfe  Born 
©angap,  bem  füblichen  (Snbpunfte  ber  ©ruppe  oon  9?eu*®ranaba 
unb  Quito,  bie  jum  dhacani  bei  ärequipa,  bem  Slnfatig  bet 
Sulfan*9teihe  oon  Efteru  unb  Solioia.  ©o  oerwicfelt 
unb  Berfchiebenartig  muß  in  berfelben  ©ebirgefette  bae  3u< 
fammentreffen  ber  Serbältniffe  gewefen  fein,  oon  Wellen  bie 
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©Übung  permanent  offen  bleibenber  ©palten  unb  ber  ungepinberte 
©erfepr  be«  gefcpmolgenen  ®rb*3nneten  mit  bem  Suftfrcife  ab* 
fangen.  3t»ifipen  ben  ©ruppen  »on  trappt*  unb  boleritartigem 
©efiein,  burcp  welche  bie  »ulfanifipen  Krdfte  tpdtig  rnerben, 
liegen  etwa«  fürjere  Streifen,  in  benen  perrfcpen:  ©ranit, 
©penit,  ©limmerfcpiefer,  Hponfcpiefet,  Ouarjporppprc,  fiejel* 
artige  Konglomerate  unb  fold>e  Kalffteine,  »on  benen  ein  be* 
trdiptliiper  $peil  (nacp  Seopolb«  »on  ©ucp  fiparfftnniger 
Unterfucpung  ber  »on  mir  unb  Degenparbt  peimgebracpten 
organiftpen  SefteJ  jur  treibe »gormation  gehört.  Da«  allmdlige 
£duftger*  ©Serben  »on  labraborifcpen , pproren*  unb  oligofla«* 
reichen  ©ebirgöarten  »erfünbigt  bem  aufmerffamen  Seifenben, 
wie  icp  fcpon  an  einem  aitberen  Drte  gegeigt  pabe,  ben  Uebet* 
gang  einer,  biö  bapin  in  ft£p  abgefiploffenen,  un»ulfanifcpen, 
unb  in  guarjlofen  ^orpppren,  »oü  glaftgen  gelbfpatp«,  oft 
fepr  filberreicpen  ßone  in  bie  nocp  frei  mit  bem  3nneten  be« 
Ktbförperß  communicirenben  »uifanifcpen  Legionen. 

3>ie  genauere  Kenntnifi  »on  ber  Sage  unb  ben  ©renjen 
ber  5 ©ruppen  »on  ©ulfanen  (ben  ©ruppen  »on  Slnapuac 
ober  beö  tropiftpen  2Rerko’$,  »on  Sentral*2lmerifa,  »on 
Steu*®ranaba  unb  JQuito,  »on  IJJeru  unb  Soli»ia, 
unb  »on  Kpili),  ju  ber  mir  in  ber  neueften  ßeit  gelangt  finb, 
leprt  un6,  bafj  in  bem  Slpeil  ber  ßorbiüeren , meldper  fiep  »on 
19° '/4  nörblitper  bis  46°  fübtieper  ©reite  erfireift:  alfo,  bie 
burip  eine  »erdnberte  Slcpfenricptung  »erurfaepten  Krümmungen 
mit  eingereepnet,  in  einer  Sditge  »on  faft  1300  geograppifepen 
©Wien;  unbebeutenb  mepr 70  alö  bie  $dlfte  (bie  föeipnung 
giebt  635  gegen  607  ©Wien)  mit  ©ulfanen  bebeeft  iff. 
Setraiptet  man  bie  ©ertpeilung  beS  »ulfanleeren  Saumes  jmi* 
fepen  bie  5 ©ulfan* ©ruppen,  fo  finbet  man  ba$  ©Jarimura 
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be«  Slbfianbeä  jweiet  ©ruppen  »on  tinanber  bei  btn  SBulfan* 
reijjen  Bon  Duito  unb  $eru.  <Sö  ifl  berfetbe  Bolle  240  2R eilen, 
roähtenb  bie  am  meinen  einnnber  genäherten  ©nippen  bie  erPe 
unb  jtoeite , bie  Bon  SKerito  unb  Sentral*2lmerifa , Pnb.  Die 
4 3>®>f^enräume  jwifchen  ben  5 ©ruppen  entfprechen  ben 
SDieilenjahlen  75,  157,  240,  135.  Der  grofie  Slbflanb , »Bei« 
chen  ber  füblidjPe  SSulfan  Ouilo’ö  Bon  bem  nörbticfcflen  ‘jjeru’ö 
barbietet,  ip  auf  ben  erpen  Slnblicf  um  fo  auffaHenber , al4 
man  nach  altem  ©ebrauch  bie  ©rabmeffung  auf  bem  $ochlanbe 
Bon  Guito  bie  peruanifche  ju  nennen  pflegte.  Sur  ber 
Heinere  fübliche  2he'l  Slnbe4fette  Bon  Ißeru  ip  Bulfanifch. 
Die  3ahl  ber  SBulfane  tp  jufolge  ber  Sipen,  welche  ich  nach 
forgfältiger  Diöcujfion  ber  neuepen  ÜRaterialien  angefertigt  höbe, 
in  allgemeiner  UeberPcht  folgenbe : 


9l>mcn  bet  fünf  (Stubben 
sen  iXelben-SBullantn 
bei  Dienen  CSentlncnll 
non  19°  25'  nBtbllepet 
bl»  46«  8'  füblUbet 
Stellt 

3«»t 

bet  93nlfonc, 
welche  Jebe 
(Stubbe 
umfaft 

3a 

ber  $ulfane, 
rotiere  noäf 
all  entjünbet 
ju  betrauten 
f inb 

©ruppe  pon  HHerico’1 

6 

4 

©ruppe  oon  Sentrabatmerifa’* 

29 

18 

®ruppe  »on  Seu--®ranab« 
unb  Ouit»" 

18 

to 

©ruppe  pon  fern  unb  9?oli»ia T* 

14 

3 

@ruppe  pon  €blli7‘ 

24 

13 

— 

Sach  biefen  Angaben  ip  bie  Summe  ber  SBulfane  in  ben  fünf 
amerifanifchen  ©ruppen  91,  Bon  benen  56  bem  Kontinent  Bon 
©übamerifa  angeboren.  3dj  jüble  alö  SBulfane  auf,  aufer 
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benen,  welche  nodj  gegenroäviig  entjünbet  unb  l^&tig  finb,  auch 
biejenigen  »ulfaniftben  ©erüfte,  bereit  alte  Sluöbtüdje  einer 
biftorifefjen  3e'[  angeboren,  ober  beten  ©au  unb  (Eruption«* 
Stoffen  (@rl)ebunge*  unb  Sluöwurf&Ärater , Saoen,  ©djlatfen, 
©imöfieine  unb  Cbftbiane)  jle  jenfeif«  aller  Drabition  aW 
längft  erlogene  geuerberge  cbarafteciftren.  Ungeöffnete  Stadst» 
fegel  unb  Dome  ober  ungeöffnete  lange  Dradjptrürfen,  wie 
ber  (Ejffmborajo  unb  3itaccif>uatl,  finb  auögefdjffoffen.  Diefrn 
6iun  |>aben  auch  Seopolb  »on  Sud?,  ßtjarleö  Darwin  unb 
griebridj  Saumann  bem  SEBorte  ©ulfan  in  ifjren  geograpßi» 
fcfeen  Slufjälffungen  gegeben.  Kod)  entjünbete  ©ulfane  nenne 
id;  foldje,  welche,  in  großer  Sälje  gefetyen,  nod}  3<>*fR  ibtfr 
2l)ätigfeit  in  foltern  ober  geringem  ©rabe  barbieten ; t^eiU 
weife  auch  in  neuerer  3f<*  große,  tjiftorifcb  befannte  äuöbrii^e 
gezeigt  haben.  Der  ©ei faß  „in  großer  Säfje  gefe^en"  iff  fetjr 
wichtig,  ba  »ielen  ©ulfanen  bie  nocb  beftebenbe  Dlfätigfeit  ab» 
gefprod;en  wirb,  weil,  auö  ber  ISbene  beobachtet,  bie  bünnen 
Dämpfe,  welche  in  bebeutenber  £ölj*  auö  bem  Ärater  auffteigen, 
bem  Sluge  unfidjtbar  bleiben.  SButbe  nietet  jut  3f,t  meiner 
amerifanifdjen  Seife  geläugnel,  baß  &43icbin(ba  unb  ber  große 
©ulfan  »on  Sierico  (EJJopocatcpetl)  entjünbet  feien!  ba  boep 
ein  unternef)ntenber  Seifenber,  ©ebaffian  ffiiffe 7t,  im  Ärater 
teö  Eßidffndia  um  ben  großen  tätigen  9lu«wurföfegel  nodj 
70  entjünbete  ÜÄüttbungen  (gumatolen)  gA^Ite , unb  ids  am 
guß  beö  fjjopocatepetl  in  bem  Malpais  de!  Llano  de  Tetimpa, 
in  welchem  idj  eine  ©runblinie  ju  meffen  batte  , 3tu8e77 
eines  t)öd,'ft  beutlidjen  2lfd?enauöwurfö  beö  ©ulfanö  würbe. 

3n  ber  ^Reihenfolge  ber  ©ulfane  »on  Seu»®ranaba 
unb  Ouito,  welche  in  18  ©ulfanen  nod)  10  entjünbete  umfaßt 
unb  obngefäbr  bie  hoppelte  Sänge  ber  *}3»renäen  bat , faun  man 
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»on  ©orben  nach  ©üben  ale  »ier  Heinere  (Gruppen  ober  Unter# 
abtßeilungen  bejeießnen:  ben  Paraino  de  Ruiz  unb  ben  naben 
©ulfan  »on  Soliraa  (8t.  nac^  Sltofta  4U  55'  9i.) j ©uraed 
unb  ©otarä  bei  *)3opa»an  (Sr.  2° *4) ; bie  Volcanes  de  Pasto, 
Suquerre«  unb  ßumbal  (Sr.  2°  20'  bi$  0°  50');  bie 
Steife  ber  ©ulfane  »on  © i cb  i n eß  a bei  Duito  bie  ju  bem 
ununterbrochen  tätigen  ©angaß  (©equator  bi«  2°  (üblicher 
©reite).  2>iefe  lebte  Unterabtbeilung  ber  ganjen  (Gruppe  ift 
unter  ben  ©ulfanen  ber  «Reuen  ©Seit  webet  befonberö  auffaüenb 
bureß  ißte  groß«  Sänge,  noch  bureb  bie  @ ebrängtßeit  ihrer 
Dteihung.  SDian  weiß  jeßt,  baß  fte  auch  nicht  bie  höcßflrn  @ipfel 
einfcßließt;  benn  ber  Slconcagua  in  ®hili  (Sr.  32°  39'), 
»on  21584  g.  nach  Äellet,  »on  22434  g.  naeß  giß  «Stop 
unb  ©entlanb:  >»ie  bie  Nevados  »ou  ©aßama  (20970  g.) 
©arinacota  (20670  g.),  ©ualateiri  (20604  g.)  unb 
©omarape  (20360  g.),  alle  »ier  jwifeßett  18°  7'  unb  18®  25' 
füblitßet  ©reite:  werben  für  ßößer  gehalten  aie  ber  Sßimbo-- 
rajo  (20100  g.).  2)eiuiocß  genießen  bie  ©ulfane  »on  Duito 
unter  allen  ©ulfanen  be$  «Reuen  (Sontinentä  ben  am  weitesten 
»erbreiteten  SKuf;  benn  an  jene  Serge  ber  Slnbebfette,  an  jene« 
Jpocßlanb  »ou  Cluito  ift  bas  ©nbenfen  müßeooller,  nach  wieß* 
tigen  3«»*«  ftrebenber,  ajlronomifcßer,  geobätifeßer , optifeßer, 
barometrifeßer  Slrbeiten  gefnüpft:  ba3  Sinbenfen  an  jwei  glän» 
jenbe«Ramen,  ©ouguer  unb  Sa  (Sonbamiitel  ©Jo  geiftige 
Sejießungen  walten,  wo  eine  gülle  »on  3been  angeregt  wirb, 
welcße  gleicßjeilig  jur  {Erweiterung  nteßrerer  ©Jiffenfcßaften  ge- 
führt ßaben,  bleibt  gleicßfam  örtlicß  ber  «Ruhm  auf  lange  ge» 
fejfelt.  6o  ift  er  autß  »orjugöweife  in  ben  feßweijer  Sllpen 
bem  SRontblanc  geblieben:  nießt  wegen  feiner  Jpöße,  welcße  bie 
beö  ÜRonte  IRofa  nur  um  523  guß  übertrifft;  nießt  wegen  bet 
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überwunbenen  ®efal)r  feinet  Srfteigung:  fonbem  »egen  beS 
SBertljeS  unb  ber  SKannigfaltigfeit  pfypfifalifdjet  unb  geologi» 
föet  Stnfic^ten,  »elt^e  ©auffure’S  Wanten  unb  baS  gelb 
feinet  rafUofen  Slrbeitfamfeit  »erl)ertlid)fn.  3)ie  Waiut  erlernt 
ba  am  größten,  »o  neben  bem  ftnnlic^en  (Sinbrud  fte  jtd)  auch 
in  ber  liefe  beS  ©ebanfenS  re^ectirt- 

Die  ©ul!an*9Seif>e  non  Peru  unb  ©olinia,  nod) 
gang  bet  äequinoctial*3one  ungehörig  unb  nad)  Pentlanb  erft 
bei  15900  guf»  $ötye  mit  ewigem  (Schnee  bebecft  (SJarttin, 
Journal  1845  p.  244),  erreicht  otyngefdfjt  in  bet  3Xitte  i^rer 
?dnge,  in  ber  ©aljama<®ruppe,  baS  SKarimum  itjrex  Strebung 
(20970  g.),  »n>ifd?en  18°  7'  unb  18°  25'  füblidjer  ©reite. 
2Dort  erfd)eint  bei  2lrica  eine  fonberbare  bufenfötmige  (Sin* 
biegung  beS  ©eftabeS,  welcher  eine  ©etdnberung  in 

bet  8ld)fenrichtung  ber  SlnbeSfette  unb  bet  it»t  weftlid?  not* 
liegenben  ©ulfan  * Weijje  entfpridjt.  ©on  ba  gegen  ©üben 
fheid)t  baS  gittoral,  unb  gugleit^  bie  nulfanifc^e  ©palte,  nicht 
mel|t  non  ©üboft  in  Worbweft,  fonbem  in  bet  9tid)tung  beS 
©leribianS:  einer  Wichtung,  bie  ft$  bis  najje  bem  weftlidjen 
(Singange  ber  ©iagellanif<hen  fReerenge,  auf  einer  ?dnge  non 
met)r  als  fünf^unbert  geograp^ifc^en  ©teilen,  er^dlt.  (Sin  ©lief 
auf  bie  non  mir  im  3aljr  1831  fyerauSgegebene  iarte  bet 
©erjweigungen  unb  ©ergfnoten  ber  SlnbeSfette  bietet 
nod)  niele  anbete  dfjnlidje  Uebereinftimmungen  jwifb^en  bem  Um* 
rijj  beS  Weucn  (Kontinents  unb  ben  nafjen  ober  fernm  (Sotbil* 
leten  bar.  ©o  tidjten  ftef)  jwiföen  ben  ©orgebitgen  äguja 
unb  ©an  Sotenjo  (ö01/,  bis  1°  füblidjer  ©reite)  beibe,  baS 
Sittoral  ber  ©übfee  unb  bie  (Korbilieren,  non  ©üb  nad)  Worb, 
nad)bem  fle  fo  lange  jwifrhen  ben  parallelen  non  ärica  unb 
(Saratnarca  noit  ©üboft  nach  Worbweft  gerichtet  waren;  fo  laufen 
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Sittoral  unb  SorbiUeren  »om  Sevgfnolen  be«  3ntbaburu  bei 
Guito  bi«  ju  bem  de  los  Robles  w bei  Ißopapan  gar  »an 
©übwefi  in  9?orbofi.  lieber  ben  geologifcben  Kaufaljufam* 
men  bang  biefer  ftch  fo  »ielfacp  offenbaren  ben  Uebereinflimmung 
ber  Gontour*gormen  ber  Kontinente  mit  ber  Sichtung 
naher  ©ebirgSfetten  (©übamerifa , Slfleghanp«,  Sormegen, 
Hpenninen)  fcbeint  eS  fcbmer  ju  entfcbeiben. 

Senn  auch  gegenwärtig  in  ben  Sulfan*  Steifen  »on  93o* 
li»ia  unb  (S^Üt  bev,  ber  ©übfee  nähere,  we  ft  fiepe  3«>e«g  ber 
2lnbe«fette  bie  ineiften  ©puren  noch  bauembet  »ulfanifdiet 
tigfeit  aufweif) ; fo  hat  ein  fe^r  erfahrener  ®eobacfctev,  feilte 
lanb,  boch  auch  am  gufj  ber  oft  liehen,  »on  ber  SeereSfüfte  über 
45  geogr.  Seilen  entfernten  Rette  einen  »eilig  erhaltenen,  abet 
ausgebrannten  Rrater  mit  uttwrlennbaren  Sa»ajirömen  auf* 
gefunben.  (SS  liegt  berfelbe  auf  bem  ©ipfel  eine«  Äegelberge« 
bei  ©an  fflebro  be  ßaeba  im  Spat  »on  ghuap,  in  faft  11300  gup 
$öhe  (33r.  14°  8',  Sänge  73°  40'):  füböftlicp  »on  Kujco,  t»o 
bie  oft  liehe  ©chneefette  »on  Slpolobamba,  Sarabapa  unb  Sil* 
canoto  ftch  »on  ©G  nach  SS  tjingietje.  Diefer  merftoürbige 
iJJunft 79  ift  burdp  bie  fRuinen  eine«  berühmten  ÜempelS  be« 
3nca  Snacocpa  bezeichnet.  Die  Seereö ferne  be«  alten, 
la»agebeitben  Sultan«  ift  wett  größer  al«  bie  be«  ©angap,  ber 
ebenfalle  einer  öftlicpen  Sorbillere  jugef)ört;  größer  al«  bie  be« 
Crijaba  unb  Sorullo. 

(Sine  »ulf  an  leere  ©treefe  »on  135  Seilen  Sänge  fepeibet 
bie  93ulfan  * SHeit>e  Ißeru’ö  unb  Soli»ia’«  »on  ber  »on  (S^ili. 
Da«  ift  ber  2lbjtanb  be«  SluSbruchß  in  ber  Süfte  »on  2lta* 
cama  »on  bem  Sultan  »on  Koguimbo.  ©chon  2°  34'  füb* 
lieber  erreicht,  wie  früher  bemerft,  im  Sultan  SIconcagua 
(21584  g.)  bie  ©ruppe  bet  Sultane  ppn  (Spili  baß  Sarimum 
>.  ».  JjumfcfUl,  Jtclmoi  IV.  21 
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ihrer  ■fjöf't,  welche«  nach  unfren  feigen  äeuntniffen  jitgleich 
auch  ba«  ©tarimum  aller  ©ipfel  be«  ©tuen  ßontinent«  ifi. 
Die  mittlere  £ö£>e  bet  ©ahama*@ruppe  iji  20650  gufi,  alfo 
550  gufj  f>öt)er  al«  ber  (S^imborajo.  Dan»  folgen  in  fduteU 
abnehmenber  ^)öt}e : Sotopari,  Slreguipa  (?)  unb  lolima  jwifchen 
17712  unb  17010  gu|j  ^)ö^e.  3<h  gebe  fcpeinbar  in  feljr 
genauen  3ahlfn;  unoeränbert,  ©efultate  »on  ©teffungen  an, 
welche  ifjrer  ©atur  nach  leiber!  au«  trigonometrifcben  unb 
baronietrifcben  ©eftimntungen  jufammeugefe^t  finb:  weil  auf 
biefe  ffleife  am  meifien  jur  SBieberhoIung  ber  ©teffungen  unb 
(Sorrection  ber  ©efultate  angeregt  wirb.  3t«  ber  ©eil)e  ber 
Sultane  S^ili’6,  beten  icb  24  aufgefü^rt  l)abe , finb  leibet 
fept  wenige  unb  meifi  nur  bie  füblic^eit,  niebrigeren,  jmifcben 
ben  parallelen  »on  37°  20'  bi«  43°  40',  »on  Süntuco  bi« 
2)antale«,  {(ppfometrif*  beftimmt.  (£«  t)aben  biefelben  bie 
unbeträchtlichen  äjöhen  »on  fech«>  bi«  achttaufenb  gufj.  Sluch 
in  ber  Tierra  del  Fuego  felbfi  erhebt  ftd?  ber  mit  ewigem 
Schnee  beberfte  ©ipfel  be«  Sarniiento  nach  gifc-Sop  nur  bi« 
6400  gufj.  Som  Sultan  »on  ßoguimbo  bi«  ju  bem  Sulfan 
San  Elemente  }ül)lt  man  242  ©leiten. 

lieber  bie  Jbätigfeit  ber  Sultane  »on  (£f)ili  ^aben  nur  bie 
wichtigen  3fugnij]e  »on  6h<trle«  Darwin0“:  ber  ben  Cforno, 
(Sorcopabo  unb  Siconcagua  fehr  beftimmt  al«  entjünbet  aufführt; 
bie  3«ugtttfie  »on  ©tepen,  Poppig  unb  ©ap:  welche  ben 
©laipu,  Slntuco  unb  Peteroa  beftiegen;  bie  »on  Doiuepfo, 
bem  21ftronomen  ©illifi  unb  ©lajor  Ppilippi.  ©tan  möchte  bie 
3ahl  ber  entjünbeten  tfrater  auf  bteijehn  fe&en : nur  fünf  we- 
niger al«  in  ber  ©ruppe  »on  Zentral  - Slmerifa. 

Son  ben  5 ©ruppen  ber  Seihen  - Sultane  be«  ©euen 
Kontinent«,  welche  nach  afironomifchen  Drf«beitimmungen 
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unb  uieift  auch  l)»pfometrifd}  in  Sage  unb  Jpölif  haben  ange« 
geben  werben  fennen,  wenben  wir  uub  nun  ju  bem  SUten 
Kontinent,  in  bem,  ganj  im  ©egenfafc  mit  bem  Seuen,  bi« 
grofere  3af}l  jufamnieugebrängter  ©ulfane  nicht  bem  feften  taube, 
[onbem  ben  3nfein  angeijött.  6b  liegen  bi«  meinen  euro* 
päifdjen  93ulfane  im  mittelldnbifdjen  ©teere,  unb  jwar  (wenn 
man  ben  großen,  mehrfach  tfiätigen  Jtrater  jwifchen  Hhera, 
S^erafia  unb  Slfpronift  mitrechnet)  in  bem  tprrhenifcbeu  unb 
ägäifchen  3,l)eiie ; eb  liegen  in  Slfien  bie  mäcbtigften  ©ulfane 
auf  ben  ©rojjen  unb  it leinen  ©unba«3nfeln,  ben  ©toluffeu, 
ben  Ph*l'bb*nen;  in  ben  Archipelen  von  3apan,  bet  Kurilen 
unb  ber  Slleuteit  im  ©üben  unb  Cften  beb  (Jontinentb. 

3n  feiner  anberen  Siegion  ber  (Srboberfläcfye  jeigen  ftcfc  fo 
häufige  unb  fo  frifc^e  ©puteit  beb  regen  ©etfetjib  jwifchen  bem 
3nneren  unb  bem  Steigeren  unfereb  Planeten  alb  auf  bem 
engen  Saume  oon  faum  800  geographifchen  Ouabratmeilen 
jwifchen  ben  parallelen  »on  10°  (üblicher  unb  14u  nörblidjet 
©reite,  wie  jwifdjen  ben  ©teribianen  ber  ©übfpifce  »on  ©ta» 
lacca  unb  ber  Söeftfpi^e  ber  Papua»$albinfel  »on  Seu*@uinea. 
Dab  Areal  biefer  vulfanifcben  Snfelwelt  erreicht  faum  bie  ®röjje 
ber  ©chweij,  unb  wirb  befpült  »on  ber  ©unba«,  ©anbei*,  Solo» 
unb  ©tinboro*©ee.  3)ie  einjige  3nfel  3a»a  enthält  noch  jefct 
eine  größere  entjünbeter  ©ulfane  alb  bie  ganje  [übliche 
$älfte  »on  Amerifa,  wenn  gleich  biefe  3nfel  nur  136  geogta» 
phifche  ©teilen  lang  ifi,  b.  i.  nur  '/7  ber  Sänge  »on  ©üb« 
amerifa  hat-  ®»n  neue«,  langerwarteteb  Sicht  über  bie  geo* 
gnoftifche  Sefchaffenheit  »on  3«»«  tß  (nach  früheren,  fehr 
nn»ollftänbigen,  aber  »etbienjiliehen  Arbeiten  »on  ^orbfielb, 
©ir  Jbomab  Stamforb  Saffleb  unb  Seinwarbt)  burth  einen 
fenntnifwollen,  fühnen  unb  unermübet  tfjätigen  Saturforfcher, 
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grau}  3unghuhn,  neuerbingS  »erbreitet  worben.  9?ad?  einem 
met)r  als  jmölfjähtigen  31ufeiut)alte  l)at  er  in  einem  lehr* 
reifen  SBerfe:  3a»a,  feine  ©efialt  unb  Ißflanjenbecfe 
unb  innere  ©auart,  bie  ganje  Dlaturgefdhicbte  bes  gan* 
beS  umfaßt,  lieber  400  Rolfen  mürben  barometrifcfc  mit 
Sorgfalt  gemeffen;  bie  »ulfanifchen  ffegel*  unb  ©lodenberge, 
45  an  ber  3«§l/  in  Profilen  bargeftellt  unb  bi«  auf  brei8' 
alle  non  3ungfyu$n  erftiegen.  lieber  bie  §älfte,  menigftenS  28, 
mürben  als  noch  entjänbet  unb  t^ätig  erfannt;  ihre  merfmät* 
bigen  unb  fo  »ergebenen  SReliefformen  mit  auSgejeichueter 
Älarf)eit  betrieben,  ja  in  bie  erreichbare  ©efcbicbte  ihrer  2IuS» 
brücke  eingebrungen.  Dlicht  minber  michtig  als  bie  »ulfanifchen 
(Srfcheinungen  non  3aoa  ftnb  bie  bortigen  Sebiment*gormatioiien 
tertiärer  ©Übung,  bie  »or  ber  eben  genannten  ausführlichen  2lr* 
beit  uns  »ollfommen  unbefannt  maren  unb  boch  % beS  ganjen 
Ulrealö  bet  3nfel , befonberS  in  bem  füblicben  3,f)eüe , bebecfen. 
3n  fielen  ©egenben  von  3a»«  ftnbett  ftch  als  Die  ft  e ehemaliger 
meitoerbreiteter  SBälber  brei  bis  fiebert  guß  lange  ©rucbftücfe 
»on  »erfiefelten  ©auinftämmen , bie  allein  ben  Dicotplebonen 
angehören,  gär  ein  l'anb,  in  meinem  jeßt  eine  gülle  Halmen 
unb  ©aumfarren  machfen,  ift  bieS  um  fo  inerfmärbiger,  als 
im  miotenen  $ertiär*©ebirge  ber  ©raunfohlen 'gornration  »on 
(Suropa,  ba,  mo  jeßt  baumftämmige  SHonocotplebonen  nicht 
mehr  gebeten,  nicht  feiten  foffile  Halmen  angetroffen  mer« 
ben.  w Durch  baS  fleißige  Sammeln  »on  ©latt*  Slbbräcfen 
unb  »erfteinerten  $öljern  hnt  3unghuhn  ©elegenbeit  bärge* 
boten , baß  bie  nach  feiner  Sammlung  »on  ©öppert  fcfcarffiniiig 
bearbeitete  »ormeltliche  glora  »on  3«»a  «IS  baS  erfte  ©eifpiel 
ber  foffilen  glora  einer  rein  tropifchen  ©egenb  h«<  erfcbeinen 
fönnen. 
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Die  SSulfane  »on  3a»a  geben  in  Sliifebung  ber  .£>öbe, 
welche  ftc  erreichen,  benen  ber  brei  ©nippen  »on  Sfjiii,  S3oli»ia 
unb  ißeru , ja  felbfl  ber  jwei  ©ruppen  »on  Ouito  fammt  Keu* 
©ranaba  unb  »om  tropifchen  SKerico,  weit  nach.  Die  SWarima, 
welche  bie  genannten  amerifmtifcben  ©nippen  erreichen,  ftnb 
für  Ebili,  öolioia  unb  Ouito  20000  bie  21600  gup;  für 
SJierico  17000  giip.  Da«  ifi  faft  um  jefjntaufenb  gup  (um 
bie  .jjobe  bcö  Sletna)  mehr  al«  bie  größte  ^ö^e  ber  Sultane 
»on  Sumatra  unb  3a»a.  2iuf  ber  leiteten  3nfei  ifi  ber  Iwchfte 
unb  noch  entjünbete  Eolop  ber  ©unung  Semeru,  bie  culmini* 
renbe  Spipe  ber  ganjeu  jasanifcpen  Sultan»  Keibe.  3ungf)uf)n 
fjat  biefelbe  im  September  1844  erftiegen;  ba«  ÜJiittel  feiner 
Sarometer*aReffungen  gab  11480  gup  über  ber  ÜJieereöfläcbe : 
alfo  1640  gup  mellt  al«  ber  ©ipfel  be«  Sletna.  ©ei  Kacht 
fanf  ba«  bunberttbeilige  Übetmi-'mftet  unter  6°,2.  Der  ältere, 
§an«frft»Same  be«  ©unung  Sement  mar  2RabA»3R6ru  (ber 
grope  9Jieru):  eine  Erinnerung  an  bie  Seit , ul®  bie  ÜRalapen 
inbifcbe  Eultur  aufnabmen;  eine  Erinnerung  an  ben  SB  eit* 
berg  im  Korben,  welcher  nach  bem  SWapabbarata  ber  mptpifche 
Sip  ifi  »on  S3raljma,  SBifchnu  unb  ben  fteben  D«»arfchi. 83 
üuffallenb  ifi  e«,  bap,  wie  bie  Eingeborenen  ber  Hochebene  »on 
Ouito  fcbon  »or  jeglicher  SRejfung  erraten  butten,  bap  ber 
Ebimbovajo  alle  anbere  Schneeberge  be«  Sanbe«  überrage,  fo 
bie  3«»unen  auchwupten,  bap  ber  heilige  ©erg  2RabA*SD?«ru, 
welcher  »on  bem  ©unung  Slrbjuno  (10350  g.)  wenig  entfernt 
ifi,  ba«  ÜRarimum  ber  cjjöbe  auf  ber  3nfel  erreiche;  unb  hoch 
fonnte  hier,  in  einem  fdjneefreien  Sanbe,  ber  gröpere  Slbftanb 
be«  ©ipfel«  »on  ber  Ki»eau»2infe  ber  ewigen  unteren  Schnee» 
gretije  eben  fo  wenig  ba«  Urtbeil  leiten  al«  bie  ^öpe  eine« 
temporären , jufälligen  Schneefalle«. M 
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3)«  £>öt>e  bcö  ®unung  ©entern , welcher  11000  gufj 
überfieigt,  fommen  »ier  anbere  SJulfane  am  nädjften,  bie  typpfo» 
metrifch  ju  jefjn»  uitb  eilftaufenb  guf  gefunben  mürben.  @« 
ftnb  ©unung85  Slamnt  ober  95erg  »on  Jegal  (10430  §.), 
®.  Slrbjuno  (10350  g.),  ®.  ©umbing  (10348  g.)  uub  ®. 
8at»u  (10065  g.).  3roiW?tn  neun»  unb  je^ntaufenb  gufj  fallen 
noch  fieben  SSulfane  »on  3ava:  ein  Dicfnltat,  ba«  um  fo  wich* 
tiger  ift,  al«  man  früljer  feinem  @ipfel  auf  ber  3nfel  mehr 
al«  fecbbtaufenb  gufj  jufchrieb. 66  Unter  ben  fünf  ©ruppen  ber 
norb»  unb  fübamerifanifdien  Sulfane  ifi  bie  »on  ©uatemala 
((Sentral* Slmevifa)  bie  einjige,  welche  in  mittlerer  ^ö^e  »on 
ber  3a»a*®ruppe  übertroffen  wirb.  SBenn  auch  bei  Sllt»@uate» 
mala  bet  Volcan  de  Fuego  (nach  ber  Serechnung  unb  SRebuc» 
tioit  »on  ffjoggenborff)  12300  gufi,  alfo  820  gufj  mehr  .fjöhe 
al«  ber  ®unung  ©emeru , erreicht ; fo  fchwanft  bodj  ber  übrige 
Jlfeil  ber  S3u[fan»9ieil)e  Sentral»Slmerifa’«  nur  jwifchen  fünf» 
unb  ftebenlaufeitb,  nicht,  wie  auf  3a»a,  jwifchen  fteben»  unb 
je^ntaufenb  gufj.  Der  ^öcfcfte  Sulfate  äften«  ift  aber  nicht  in 
bem  ajiatifcheu  3ufelreiche  (bem  Shctipel  ber  ©unba»3nfeln), 
foitbern  auf  bem  Gontinent  ju  fliehen;  benn  auf  ber  #albinfel 
tfamtfchatfa  ergebt  ftch  ber  Sulfan  tfljutfchewff  bi«  14790  gufj, 
faft  jur  ^>6^e  be«  fRucu»lj$ichincha  in  ben  ßorbilleren  »on  Quito. 

Die  gebrängte  SReilje  ber  Sultane  »on  3a»a  (über  45  an 
ber  3«h0  hat  in  ihrer  §aupt»8lreH7  bie  Dichtung  2B912B— D®ß 
(genau  SB  12°  91):  alfo  meifl  ber  SSulfan - fReifje  be«  oft» 
licken  2heiß  »on  ©umatra,  aber  nicht  ber  Sängen  »2lre  ber 
3nfel  3a»a  parallel.  Diefe  allgemeine  Sichtung  ber  Sultan» 
ibette  fcbliefjt  feine«mege«  bie  (Stfcheinung  au«,  auf  welche  man 
neuerlich  auch  in  ber  großen  £imala»a»flette  aufinerffam  ge» 
macht  hnt : bap  einjeln  3 bi«  4 pope  ®ipfel  fo  jufammengerei^t 
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ftnb,  baß  bie  Heine»  Slren  tiefer  fftartial* Meißen  mit  ber  ^aupt« 
8lre  ber  Äette  einen  fdjiefen  ©infei  machen.  Die«  ©palten« 
fftlMnomen , welche«  ^jobgfon,  3ofeph  Jpoofer  unb  ©trache» 
beobachtet  unb  tljeilweife  bargeftellt  haben  **,  ift  Don  großem  3n* 
terejfe.  Die  Heilten  Slren  ber  Kebenfpalten  f (baren  ftch  an  bic 
große  an,  bisweilen  faft  unter  eiuem  rechten  ©infel,  unb  felbft 
in  »ulfanffchen  Äetttn  liegen  oft  gerate  bie  SDiarima  ber  Jpö^en 
etwa«  oon  ber  großen  Sire  entfernt,  ©ie  in  ben  meiften  Seiten» 
©ulfanett,  bemerft  inan  auch  auf  3a»a  fein  beftimmte«  ©erhält* 
niß  jwifchen  ber  ^>ö^e  unb  ber  ©röße  be«  ©ipfehÄmter«.  Die 
beibeit  größten  Ämter  gehören  bem  ©unung  Dengger  unb  bem 
©unung  SSaon  an.  Der  erfte  »on  beiten  ift  ein  ©erg  britter 
ßlaffe,  »on  nur  8165  guß  ^)öf)e.  ©ein  jirfelrunber  Ämter 
fiat  aber  über  20000  guß,  alfo  faft  eine  geogmphifcbe  ©eile, 
im  Durchmeffer.  35er  ebene  ©oben  be«  Ämter«  ift  ein  ©anb* 
meer,  beffen  giädje  1750  guß  unter  bem  höcbften  fünfte  ber  Um* 
Wallung  liegt,  unb  in  bem  hier  unb  ba  and  ber  ©cticht  jertiebener 
Rapilli  fchlacfige  ?a»amaffen  herDorragen.  ©elbft  ber  ungeheure 
unb  baju  mit  glühenber  Sa»a  angefüllte  Ämter  be«  Äirauea 
auf  Hawaii  erreicht  nach  ber  fo  genauen  trigonometrifcben 
Aufnahme  be«  @ap.  ©ilfe«  unb  ben  »ortrefflicben  ©eobacfitun* 
gen  Dana’«  nicht  bie  Ämter  *®röße  be«  ©unutig  Dengger.  3n 
ber  ©litte  be«  Ämter«  von  bem  leßteren  erheben  ftch  »ier  Heine 
2lu«wutf«*Äegel,  eigentlich  umwallte  trichterförmige  ©cplünbe, 
»on  beneit  jeßt  nur  einer,  Storno  (ber  inpthifche  Karne 
©rahma:  ein  ©ott,  welchem  in  ben  ÄaWi-©ort»erjeichniffen 
bie  ©ebeutung  geuer  beigelegt  wirb,  bie  ba«  ®an«frit  nicht 
jeigt),  unentjünbet  ift.  ©romo  bietet  ba«  merfmürbige  fßhü* 
nomen  bat,  baß  in  feinem  Trichter  ftch  »on  1838  bi«  1842 
ein  ©ee  bilbete,  »on  welchem  3ungh»hn  erwiefen  hot,  baß  er 
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feinen  Urfprung  bem  3"fluf»  atmofphdrifch«  SBajfet  oetbanff, 
bie  burcb  gleicbjeitigeö  ginbringen  oon  ©chwefelbdmpfen  erwärmt 
unb  gefduert  würben. "9  9iach  bent  ®unung  Dengget  i)at  bet 
©itnung  9taon  ben  größten  Jf ratet,  im  Durcbmeffer  jebocb  um 
bie  -fjälfte  Heiner,  ©eint  Diefe  gewähr!  einen  fctaueroollen 
Slnblitf.  ©ie  fcbeint  über  2250  gufj  ju  betragen;  unb  hoch 
ift  ber  merfwürbfge,  9550  guj?  tjolic  Sultan , welken  3ung« 
hubn  beftiegen  unb  fo  forgfdltig  befcbrieben 90  i)at,  nicht  ein« 
mal  auf  bet  fo  oerbienftoollen  ibarte  oon  Staffle®  genannt 
worben. 

Die  Sultane  oon  3aoa  bieten,  wie  meift  alle  9teil)eit* 
Sultane,  bie  wichtige  (Erfcheinung  bar,  bafj  ©leicbjeitigfeit 
großer  (Eruptionen  oiel  feltener  bei  einanber  nahe  liegenben  alb 
bei  weit  oon  einanber  entfernten  Äegeln  beobachtet  wirb.  211« 
in  ber  Sacht  vom  Ilten  jum  12ten  Sluguft  1772  ber  Sultan 
®.  Ißepanbajan  (6600  g.)  ben  oerfjeetenbften  geuerauöbruch 
hatte,  ber  in  ^iftorifcben  3«(*n  bie  3nfel  betroffen  hatf  ent» 
flammten  ftdb  in  berfelben  Sacht  jwei  anbere  Sultane,  ber 
@.  Jjerimai  unb  ber  ®.  ©lainat,  welche  in  gerabtr  hinie 
46  unb  88  geogr.  Steilen  ooin  ißepanbajan  entfernt  liegen. 91 
Stehen  auch  bie  Sultane  einer  Steife  alle  über  (Einem  gjeetbe, 
fo  ifi  hoch  gewift  baö  Step  ber  ©palten,  burd?  welche  fte  com» 
municiren,  fo  jufammengefepl,  bah  bie  Serftopfung  alter  Dampf« 
candle,  ober  im  Sauf  ber  3ahtbnnberte  bie  temporäre  (Eröffnung 
ntner  ben  ftmultanen  Hlubbrud)  auf  fehr  entfernten  fünften 
w begreiflich  machen.  3dj  «innere  an  baö  plöfliche  Serfcbwin« 
ben  ber  Sauchfäule,  bie  auö  bem  Sultan  oon  Iflafto  nufftieg, 
alö  am  SRorgen  beö  4ten  gebruarö  1797  baö  furchtbare  (Erb» 
beben  oon  Siobamba  bie  hodjebene  oon  Quito  jmifcben  bem 
Dunguragua  unb  (Eotopari  erfcfütterte.  v! 


Digitized  by  Google 


329 


Den  Bulfanen  bet  3nfel  3ava  wirb  im  allgemeinen  ein 
Sfjarafter  getimter  ©ejialtung  jugefchrieben , ton  bem  ich 
auf  ben  canarifdjen  3nfeln , in  fffierico  unb  in  ben  Dorbilleren 
»on  Quito  nichts  ähnliche«  gefefjen  habe.  Der  neuefie  Seifente, 
welchem  wir  fo  treffliche  Beobachtungen  übet  ben  Bau  bet 
Bulfaue,  bie  ®eogvapt)ie  bet  fßflanjett  unb  bie  piticbtometrifcfcen 
geuchtigfeit«*Berhä(tniffe  »erbauten,  fyat  bie  drfcheinung , beren 
ich  h<«  erwähne,  mit  fo  befttmmter  Älarheit  befchrieben,  bah 
ich,  um  ju  neuen  llnterfucbungen  Sin  laß  ju  geben,  nicht  »er« 
fäumen  batf  bie  Slufmerffamfeit  auf  jene  Segelmäßigfeit  bet 
gorm  au  richten.  „Obgleich",  fagt  £err  Sunghuljn,  «bie  Ober* 
fläche  eine«  10300  gufj  hohen  Bullau«,  be«  ®unung  Sumbing, 
au«  einiget  (Sntfernung  gefetjen,  wie  eine  ununterbrochen  ebene 
unb  geneigte  gliche  be«  Äegelberge«  erfcheint;  fo  finbet  man 
hoch  bei  näherer  Betrachtung,  bap  fie  au«  lauter  einjelnen 
fchmalen  Sänge* Sücfen  ober  Sippen  befiehl,  bie  nach  unten 
ju  ftch  immer  mehr  fpalten  unb  breitet  werten.  Sie  gieren 
ftch  »om  ©ipfel  be«  Bulfan«  ober  noch  bjäuftgrr  von  eintr 
£öhe,  bie  einige  hunbert  gufj  unterhalb  be«  @ipfe(«  liegt, 
nach  allen  Seiten , wie  bie  Strahlen  eine«  Segenfchitme«  bim* 
girenb,  jum  gujje  be«  Berge«  herab."  Diefe  rippenförmigett 
Sänge *Sücfen  hobelt  bi«weiiett  auf  furje  3eit  einen  gefchlän* 
gelten  Sauf,  werben  aber  alle  burch  neben  einanber  (iegenbe, 
gleich  gerichtete,  auch  im  $erabfteigen  breiter  werbenbe  3'i'ucheu* 
Hüfte  »on  brei*  bi«  »ierhunbert  gufj  Diefe  gebllbet.  (5«  fiub 
2lu«furchttngen  ber  Oberfläche,  „welche  an  ben  Seitengehängen 
aller  Bulfane  ber  3nfel  3a»a  ftch  wieberftnben,  aber  in  ber 
mittleren  Diefe  unb  bem  Slbftanbe  ihre«  oberen  Slnfange«  »om 
tfraterranbe  unb  non  einem  uneröffneten  ®ipfel  bei  ben  »er* 
fchiebenen  Äegeibergen  bebeutenb  »on  einanber  abweichen.  Der 
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®.  ©umbiug  (10348  g.)  getjört  ju  bei  21ujal)l  berjenigeit 
IBulfane,  »elctje  bie  fünften  unb  regelmäßigft  gebil beten  Stip- 
pen jfigen,  ba  bei  ©erg  »on  Sßalbbäumen  entblößt  unb  mit 
®ra«  bebetft  ifi."  Stad?  ben  SJteffungen,  »elcpe  Sutigljuljn ss 
befannt  gemalt,  nimmt  bi«  3^1  bet  Stippen  burcb  Serjwei» 
gttng  eben  fo  ju,  al«  ber  Steigung«»iufel  abnimmt.  Oberhalb  bei 
3one  »on  9000  guß  ftnb  im  ®.  ©umbing  nur  etwa  10  folcfye 
Stippen,  in  8500  g.  £ölje  32,  in  5500  g.  an  72,  in 
3000  g.  £ölje  über  95.  Der  Steigung«»infel  nimmt  babei 
ab  »on  37°  ju  25°  unb  IO01/,.  gajt  eben  fo  regelmäßig  ftnb 
bie  Stippen  am  SBulfan  ®.  Senggei  (8165  g.),  »äljrenb  fte 
am  ®.  Stinggit  butd>  bie  »evtoüftenben  8lu«brüd>e,  welche  bem 
Saljre  1586  folgten,  bebetft  unb  jerftört  »orben  ftnb.9*  „Die 
dutfteljung  ber  fo  eigentümlichen  Sängen  »Stippen  unb  ber 
bajwifdjen  liegenben  33etgf lüfte,  bereit  3'i$ntmgen  gegeben 
ftttb,  wirb  ber  2lu«»afdjung  bind)  33äd)e  jugefcbrieben." 

Slllerbing«  ift  bie  ÜDtaffe  ber  SJteteonuaffer  in  biefer  Jro» 
pengegenb  im  SKittel  »oßl  3-  bi«  4ntal  beträchtlicher  al«  in  ber 
temperirten  3»ne,  ja  bie  3uMmungen  ftnb  oft  »olfenbruch* 
artig;  benn  roenn  auch  im  ganjen  bie  geucptigfeit  mit  ber 
§öf)e  ber  Suftfcbichten  abnimmt,  fo  üben  bagegen  bie  großen 
flegelberge  eine  befonbere  2lnjiet>uug  auf  ba«  ®et»ölf  au«,  unb 
bie  »ulfanifdjen  Sluöbrücfce  fmb,  i»ie  ich  ftfjon  an  anbercn 
Orten  bemerft  t)abe , iljrer  Statur  nach  genütteierregenb.  Die 
fllufb  unb  D^albilbungen  (Barrancos),  toelcbe  in  ben  IBulfanen 
ber  canarifcpen  3nfeln  unb  in  ben  dorbilleren  »on  ©übamerifa 
nach  ben  »on  Seopolb  ».  Such  ® unb  »on  mir  »ielfältig  gege« 
beiten  ^Betreibungen  bem  Steifenben  mistig  »erben,  weil  fte 
it)m  ba«  innere  be«  ®ebirge«  erfcpließen  unb  il)n  felbft  bi«» 
»eilen  bi«  in  bie  Stätte  ber  lüften  ®ipfel  unb  an  bie 
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Umwallitng  ein««  @rpebung«-.ßiater«  leiten,  bieten  analoge  @r» 
fcpeinungen  bat;  aber  wenn  biefelben  auch  ju  3e'ten  bie  ft  cp 
fammelnben  3Reteotwaffet  fortfn^ren , fo  ift  biefen  bocp  mopl 
nicht  bie  primitive  (Sntftepung  bet  barrancos 96  an  bem  Slbfall 
bet  Bulfaite  jujttfcbteiben.  Spaltungen  al«  golge  bet  galtung 
in  bet  weich  gehobenen  unb  fich  erft  fpöter  erpörtenben  tracpp» 
tifchen  SWaffe  ftrtb  n>a^tfcf?einlith  allen  (Srofionö*  SBirfungen  unb 
bem  Stop  bet  ffiaffet  »orpergegangen.  SBo  aber  tiefe  barran- 
cos in  ben  »on  mir  befuepten  »ulfanifepen  ©egenben  jlcp  an 
bem  Slbfall  ober  ©epänge  ton  ©toefen»  ober  Äegelbetgen  (en 
las  faldas  de  los  Cerros  barrsneosos]  geigten , war  feine 
Spur  »on  ber  fRegelmdpigfeit  ober  ftrahlenförmigen  Betjweigung 
ju  entbetfen,  welche  wit  nach  Sungpupn’ö  SBerfen  in  ben 
fonberbaren  Stelieffovmen  ber  Buifane  »on  3a»a  fennen  lernen. 97 
35ie  ineifte  Sinologie  mit  ber  pier  bepanbelten  SReliefform  ge» 
wäprt  ba«  ißpänomen,  auf  welche«  Seopolb  »on  Bucp  unb  ber 
fcparffinnfge  Beobachter  ber  SBulfane,  foulet  Scrope,  fepon 
aufmerffam  gemacht  paben:  ba«  Ißpänomen,  bap  gtope  Spalten 
ftep  faft  immer  naep  ber  9iormab9iicptung  ber  Slbpdnge,  fhraplen» 
förmig,  boep  unterjroeigt,  »om  Zentrum  be«  Berge«  au«,  niept 
queer  auf  benfelben,  in  reeptem  ober  fepiefem  S33infel  eröffnen. 

35er  ©laube  an  bie  völlige  Slbmefenpeit  »on  Saoaftrömen 
auf  ber  3nfel  3a»a  ®,  ju  bem  Seopolb  »on  Bucp  naep  Srfap» 
rungert  be«  öerbienfhwUeit  iHeinwarbt  fiep  pfnjuneigen  fepien, 
ifi  burep  bie  neueren  Beobachtungen  ntepr  al«  erfepüttert  worben. 
Sungpupn  bemerft  allerbingö,  „bap  ber  mäeptige  Bulfan  ®u» 
nung  Bierapi  in  ber  gefcpicptlicpen  Beriobe  feiner  8lu«brücpe 
niept  mepr  jufammenpangenbe,  compacte  8a»afiröme  gebilbet, 
unb  bog  er  nur  ?a»a»gragmenfe  (Stummer)  ober  unjufam» 
menpangenbe  Steinblöcfe  au«geworfen  pabe,  wenn  man  auep 
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im  3af)r  1837  neun  Konnte  lang  an  bem  Slbljange  beg  Stuö* 
toutfg’tfegelg  näc^tlicb  feurige  Streifen  berabjieljen  fap." 99  ?lber 
berfelbe  fo  aufmerffatne  Seifente  bat  umftänbli*ft  unb  beutli* 
brei  bafaltartige  fcbtoarje  ?aBaflröme  nn  brei  Sultanen:  ©unung 
Sengger,  @.  3bjen  unt  ©lamat  Kl°,  betrieben.  21  n bent  lep* 
teren  Berlängert  ft*  bet  üaoafirom,  na*tem  er  Seranlaffung 
jtt  einem  SSBafferfall  gegeben,  big  in  tag  $ertiär*®ebirge. 1 
3ung()u[)u  unterf*eibet  non  folgen  wahren  £aBa=@rgiiffen,  bie 
jttfammenfjangenbe  Kaffen  bilben,  fef)r  genau  bei  bem  Slug» 
bru*  beg  @.  Samougan 1 Born  6ten  3uli  1838,  mag  er  einen 
©teinfirom  nennt:  aug  gereift  auggeftojienen , gropentlfeilg 
ecfigen,  glübenben  Krümmern  befte^enb.  „Kan  tjörte  tag  @e* 
fract)  ber  auff*lagenben  ©teine,  bie,  feurigen  fünften  glei*, 
in  einer  Üinie  ober  orbnungglog  ^erabrollten."  3*  befte  fe|r 
abfi*tli*  bie  Slufmerffainfeit  auf  bie  fefyt  Berfcbiebeue  Slrt,  in 
ber  feurige  Kaffen  an  bem  Slbfyange  eineg  Sulfang  erf*eiireit, 
weil  in  bem  Streite  über  tag  Karimum  beg  galltolnfelg  bev 
ÜaBaftröme  bigtueilett  glüfjenbe  ©teinftröme  (®*lacfenmajfen), 
in  Seitjen  ft*  folgenb,  mit  continuirlitben  Saoaftrömen  Ber* 
wetfofelt  U'erben. 

3)a  gerabe  in  neuefter  3e>*  tag  mistige,  bie  innere  6on* 
ftitution  ber  Sulfane  betreffenbe  unb,  i*  barf  Ifinjufebtn,  ni*t 
ernfi  genug  bemäntelte  Problem  ber  ©eltei*eit  ober  beg  Billigen 
Kangelg  Bott  ?aoaftrömen  in  ®ejiet)ung  auf  Sana  fo 
oft  jur  Sprache  gefommen  ift ; fo  fcbeint  eg  hier  ber  Drt  baffelbe 
unter  einen  allgemeineren  @efi*tgpunft  ju  ftelleu.  Kenn  au* 
ftfjr  U'at)rf*einli*  in  einer  Sulfnn»®ruppe  ober  SuIfait<Se*e 
alle  ©lieber  in  getriffen  gemeinfamen  ffierljälttitffen  ju  bem 
allgemeinen  £e erbe,  bem  gef*moljenen  ®rb* Sinteren,  ftcfjen ; 
fo  bietet  bo*  jebeg  3nb(Bibitum  eigen*ümli*c  pmpftfalif*e  unb 
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cpemifcbe  IfJroceffe  bar  in  fjiiiftcpt  auf  Stärfe  unb  grequenj 
her  Üpätigfeit , auf  ©rab  unb  gorm  ber  gluibität  unb  auf 
Stoff»2$erfcpiebenpeit  ber  fjJrobude:  Eigentpümlicpfeiten,  welche 
man  nicht  burcp  Uiergleitpung  ber  ©ejialtung  unb  ber  Jg>öt>e  über 
ber  jepigen  SDleeredfläcpe  erflären  fann.  5)er  SPergcolop  Sangap 
ift  eben  fo  ununtetbrocfcen  in  Eruption  ald  ber  niebrige  Strom» 
boli;  Bon  jwei  einanber  naben  SSulfanen  wirft  ber  eilte  nur 
©imdftein  ebne  übjibian,  ber  aitbere  beibe  jugleicp  aud;  ber 
eine  giebt  nur  lofe  SAlacfen , ber  anbere  in  febmaien  Strömen 
fliepenbe  Pcwa.  2)iefe  Aarafterifirenben  ißroceffe  fepeinen  baju  bei 
»ielen  in  Berfcbiebenen  Epochen  ihrer  Üpätigfeit  nicht  immer  bie» 
felben  gemefen  ju  fein.  Seinem  ber  beiben  Kontinente  ifi  Bor» 
jugdweife  Seltenheit  aber  gar  Slbwefenfjeit  Bon  Paoaftrömen  jiiju» 
fchreiben.  Pluffallenbe  Untetfcpiebe  treten  nur  in  folgen  (gruppen 
peroor,  für  welche  man  fiep  auf  und  nape  liegenbe,  beftimmte 
piftorifepe  '^erioben  befepränfen  mufi.  2)ad  9?icpt»Erfennen 
Bon  einjelnen  PaBaftrömen  bängt  Bon  Bielerlei  SBerpältniffen 
gleicpjeitig  ab.  3U  biefen  gepören:  bie  Sebecfung  mdeptiger 
2uff»,  SapiUi*  unb  Simdftein»  Schichten;  bie  gleicp»  ober 
ungleichseitige  Eonfluenj  mehrerer  Ströme,  rcelcpe  ein  weit 
audgebepnted  PaBa»  ober  Srümmerfelb  bilben;  bet  Umflanb, 
bap  in  einer  weiten  Ebene  Idngft  jerfiört  ftnb  bie  fleinen  coni» 
fepen  Sludbvucp»  Segel,  gleicpfam  baß  Bulfanifcpe  ©erüfie, 
welcpem,  wie  auf  Pawerote,  bie  PaBa  ftromweife  entflojfen  war. 
3n  ben  urältefien  3uftdnben  unfeted  ungleich  erfaltenben  Plane- 
ten , in  ben  früpefteu  galtungen  feiner  Oberfläche , fepeint  mir 
fept  waprfcpeinlicp  ein  päufiged  jäped  Entquellen  Bon  fraeppti* 
fcpeit  unb  boleritifcpen  ©ebirgdarten,  bou  S3imdftein»9)?affen 
ober  obftbianpaltigen  Perfiten  aud  einem  jufmnmengefepten 
Spalten»9?epe,  über  bem  nie  ein  ©erüfie  ftch  erpobett 
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ober  aufgebaut  bat.  Da«  «Problem  folget  einfachen  ©palten* 
(Srg üffe  »erbient  bie  Jlufmerffamfeit  ber  ©eologen. 

3n  ber  «Reibe  ber  mericauifchen  Sßulfane  ift  ba«  größte 
unb,  feit  meiner  amerifanifd?en  «Reife,  berufenfte  «Phänomen 
bie  Erhebung  unb  ber  Sa»a*®tgufi  be«  neu  erföienenen  3o< 
ruKo.  Diefer  «Bulfan,  beffen  auf  SReffungen  gegninbete  Dopo* 
grapfjie  ich  juerft  befannt  gemacht  E)abe 3,  bietet  burch  feine  Sage 
jwifcbrn  ben  beiben  Süulfanen  »on  Doluca  unb  Eolima,  unb 
burch  feinen  2Ui«brucb  auf  ber  großen  ©palte  »ulfanifcber 
ligfeit  \ »eiche  ft  cp  »om  atlantifcfoen  «Dleere  bi«  an  bie  ©übfee 
erflrecft,  eine  wichtige  unb  be«l)alb  um  fo  meljr  befirittene  geogno* 
ftifche  Erfcheinuug  bar.  Dem  mächtigen  Sauaftrom  folgen!?, 
»eichen  ber  neue  SBulfan  au«geftojien,  ift  e«  mit  gelungen  tief 
in  ba«  Snnere  be«  if  ratet«  ju  gelangen  unb  in  bemfelbeu  3n» 
ftrumente  aufjufteüen.  Dem  ?lu«bruch  in  einer  »eiten,  lang« 
frieblidjen  Ebene  ber  ehemaligen  «Pro»inj  «michuacan  in  ber 
Statut  vom  28ten  jum  29ten  ©eptember  1759,  über  30  geogra* 
phifche  «JW eilen  »on  jebein  anberen  Ißulfane  entfernt,  ging  feit 
bem  29  3uni  beffelben  3al)re«,  alfo  j»ei  »olle  3Jlonate  lang, 
ein  ununterbrochene«  unterirbifche«  ©etöfe  »orau«.  6«  t»ar 
baffelbe  baburch  fc^on  »on  ben  »unberbaren  bramidos  »on 
©uanaruato,  bie  ich  an  einem  anberen  Orte5  betrieben, 
»erfc^ieben,  ba£  e«,  »ie  e«  geioöttnlicber  ber  gall  ift,  »on  Erb* 
ftöfjen  begleitet  t»ar:  »eiche  ber  ftlberreichen  ©ergftabt  im  3anuar 
1784  gänjlich  fehlten.  Der  2lu«bruch  be«  neuen  ®ulfan«  um 
3 U^r  «morgen«  »erfünbigte  ftcb  Sage«  vorder  burch  eine  Sr* 
Meinung,  »eiche  bei  anberen  Eruptionen  nicht  ben  Anfang, 
fonbern  ba«  Enbe  ju  bezeichnen  pflegt.  Da,  »o  gegenwärtig 
ber  große  SSulfan  fleht,  »ar  ehemal«  ein  bichteö  ©ebüfch  »on 
ber,  ihrer  »ol)lfchmecfenben  grüßte  »egen  bei  ben  Eingeborenen 
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fo  beliebten  ©uapapa  (Psidiutn  pyriferumj.  8lrbeiter  an«  beu 
3utferrobr*  gelbem  (canaverales)  bet  Hacienda  de  San  Pedro 
Jorullo,  welche  bem  reifen,  bamal«  in  Mcrico  roobnenben 
Don  8lnbre«  Simentel  gehörte,  waren  au«gegangen,  um 
®uapapa»  grüßte  ju  fainmeln.  811«  fte  nacb  ber  'Meierei  (ba- 
dende) jurütf  lehrten , bemerfte  man  mit  @rffauneit,  baß  itjre 
großen  ®tref>f>üte  mit  oulfanifcber  2lfcbe  beberft  waren.  6« 
batten  fid?  bemnadb  fcbon  in  bem,  wa«  man  jeßt  ba«  Mal» 
pai«  nennt,  wa^rfc^einlict)  am  guß  ber  ^o^en  Safaltfuppe  el 
Cuiche,  Spalten  geöffnet,  welche  biefe  2ifcbe  (Rapilli)  au«» 
fließen,  e^e  noch  in  bei  (Sbene  ftcb  etwa«  ju  oerdnbern  festen. 
8ln«  einem  in  ben  bifcböflidjen  Strcbioen  non  Sallabolib  auf* 
gefunbenen  Briefe  be«  *43ater  3oaquin  be  Slnfogorri,  weither 
3 ÜBocben  nach  bem  Dage  be«  erffen  8lu«bru<b«  geftbriebm  ifi, 
febeint  ju  erbeben,  baß  ber  Iffater  3ffbro  Molina,  au«  bem 
Sefuiter*  (SoHegiitm  be«  naben  ^aßcuaro,  bingefanbt,  „um  ben 
oon  bem  unterirbifdjeii  ®etöfe  unb  ben  (Srbbeben  auf«  öußerffe 
beunruhigten  Sewobnern  ber  Playas  de  Jorullo  geglichen  Sroff 
ju  geben",  juerft  bie  junebmenbe  ®efabr  erfannte  unb  baburtb 
bie  Kettung  ber  ganjen  fleiiten  Sepölferung  peranlaßfe. 

3n  ben  erffen  6tunben  ber  9?adjt  lag  bie  ffhwarje  8ifcbe 
febon  einen  guß  ijod}-,  alle«  ff  ob  gegen  bie  8tnböben  pon 
8lguafarco  ju,  einem  3nbianer*Dörfdjeit , ba«  2260  guß  höbet 
al«  bie  alte  (ibeue  pon  3oruüo  liegt,  Son  biefen  §bi)tn  an« 
falj  man  (fo  gebt  bie  ürabition)  eine  große  Stretfe  fanbe«  in 
furchtbarem  geuerau«bvu(b , unb  „mitten  jwifeben  ben  glammen 
(wie  ftcb  bie  au«brücften,  weltbe  ba«  Serg*Slu  fff  eigen  er* 
lebt)  ersten,  gleitb  einem  ftbwarjen  (Saftell  (castillo  negro), 
ein  großer  unförmiger  fi  lumpen  (bulto  grande)*.  Sei  ber  ge» 
ringen  Scrölferung*  ber  ©egenb  (bie  3nbigo*  unb  Saumwollen» 
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©iltur  würbe  bamalb  nur  fe^r  fcbwad)  betrieben)  ^at  fflbft  bie 
Stärk  langbauernber  ©bbeben  feilt  Weiifchatlebtu  gefoflet , ob» 
gleich  bureb  biefelben , wie  icfj  aub  bn>'bfcbriftiicben  9?achricbten 6 
erfeben,  bet  ben  if  upfergruben  Bon  3nguaran , in  bent  Stäbtcben 
©aßcuato,  in  Santiago  be  2lrio,  unb  Biele  teilen  weiter, 
boch  nicht  über  S.  !4?ebro  (S^urutnuco  ()inaub , Raufet  untge» 
ftürjl  worben  waren.  3n  ber  Hacienda  de  Jorullo  batte  man 
bei  ber  allgemeinen  nächtlichen  giltst  einen  taubftummen  9Jeger> 
fflaBen  mitjutte^men  Bergeffen.  Sin  Wejiije  ^atte  bie  Wenfdv- 
liebfeit  nnijufebren  unb  ihn,  alb  bie  äßo^nung  noch  ftanb,  ju 
retten.  Wau  evjäfjlt  gern  ltocb  fjeute , baß  man  ißn  fnieenb, 
eine  geweifte  Jberje  in  bet  $anb,  Bor  bem  Silbe  de  Nuestra 
Senora  de  Guadalupe  gefunken  habe. 

9iadj  ber  weit  unb  übereinftimmenb  unter  ben  (Singebore» 
nen  verbreiteten  Srabitioit  foll  in  ben  erften  Sagen  ber  Sluöbntd? 
Bon  großen  gelSmaffen,  Schladen,  Sanb  unb  Slfcke  immer 
aueb  mit  einem  (Srguß  Bon  (flammigem  SB  affet  Berbunben 
gewefen  fein.  3n  bem  Borerwä^nten  benfwürbigen  ©eriebte 
Born  19ten  Cctober  1759,  ber  einen  Wann  jum  ©erfaffer  bat, 
welcher  mit  genauer  hocalfenntniß  bab  eben  erfi  ©orgefallene 
fcbilbert,  beißt  eb  auflbrücflicb : que  espele  el  dicho  Volcan 
arena,  ceniza  y agua.  Sille  Slugenjeugen  ergä^len  (ich  über» 
feße  aub  ber  ©efebreibung , welche  ber  Sntenbant,  Dberft  Stiano, 
unb  bet  beutfebe  ©erg * (Sommijfar  granj  gifefcer,  ber  in  fpa» 
nifebe  3)ienfie  getreten  »Bar,  über  ben  3uftanb  beb  Sulfanb 
Bott  3oruBo  am  lOten  Wärj  1789  geliefert  haben) : „baß,  ehe 
ber  furchtbare  ©erg  erfebiett  (antes  de  reventar  y aparecerse 
este  terrible  Cerro),  bie  (Srbftöße  unb  bab  unterirkifdje  ©e» 
töfe  ftcb  häuften;  am  Sage  beb  Slubbrucbb  fflbft  aber  ber  flache 
©oben  fid?  fühlbar  fenfrecht  erhob  (se  observö,  que  el  plan 
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de  la  tierra  se  levantaba  perpendicularmente),  unb  ba«  ©anje 
fidf  mel}t  ober  meniger  aufbläf)te,  fo  baß  93lafert  (vexigones) 
erfcbienett , bereit  größte  heute  ber  ©ulfan  ifi  (de  los  que  el 
mayor  es  hoy  el  Cerro  del  Volcan).  Diefe  aufgetriebenen 
©lafen,  »on  fefpc  »etfcbiebenem  Umfang  unb  jum  Streit  jierm 
lieb  regelmäßiger  coniftber  ©eftalt,  planten  fpäter  (estas  ampol- 
las,  gruesas  vegigas  ö conos  diferentemente  reguläres  en 
sus  figuras  y tamanos,  reventäron  despues),  unb  fliegen  au« 
ihren  ÜJlünbungen  foebenb  beigen  Erbfcblamm  (tierras  hervidas 
y calientes)  n>ie  rerfcblacfte  ©teinmaffen  (piedras  cocidas?  y 
fundidas)  au«,  bie  man,  mit  febmatjen  ©teinmaffen  beberft, 
noch  bi«  in  ungeheure  gerne  auffinbet." 

CDiefe  hiftorifeben  Nachrichten,  bie  man  freilich  au«führli(ber 
münfebte,  fiimmen  »ollfommen  mit  bem  überein,  mafl  ich  au« 
bem  Slunbe  ber  (Eingeborenen  14  3ahre  nach  ber  ©efteigung 
be«  Slittonio  be  Niatio  »emabm.  Sluf  bie  Brägen,  ob  man 
„baß  ©erg-'Eafteü"  naß  ÜJioiiaten  ober  3ahten  fidh  allmülig 
habe  erböheit  fehen , ober  ob  e«  gleiß  in  ben  erfien  Sagen 
febon  al«  ein  hoher  ©ipfel  erfßienen  fei?  mar  feine  Slntmort 
ju  erhalten.  9üaito’6  ©efjauptung,  bag  Eruptionen  noeb  in 
ben  erften  16  bi«  17  3af>ren  »orgefallen  mären,  alfo  bi«  1776, 
mürbe  al«  unmahr  geläugnet.  3>ie  Erfßeinungen  »on  fleinen 
SSBaffer»  unb  Schlamm *2lu«brüßen,  bie  in  ben  erfien  Sagen 
gleißjeitig  mit  ben  glühenben  ©ßlacfen  bemerft  mürben,  merben 
nach  ber  Sage  bem  ©erftegen  jmeier  ©äße  jugefßrieben , melcbe, 
an  bem  meftlicben  Slbhattge  be«  ©ebirgeö  »on  Santa  3ne«, 
alfo  öftlicb  »om  Cerro  de  Cuiche,  entfpringenb , bie  3ucferrohr» 
Belber  ber  ehemaligen  Hacienda  de  San  Pedro  de  Jorullo 
reichlich  bemäfferten  unb  meit  in  SBeflen  nach  ber  Hacienda 
de  la  Presentacion  fortftrömten.  SDian  geigt  noeb  nahe  bei 
«.  ».  JfumbcltI,  Jfi'lm.'l.  IV.  22 
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ihrem  Urfprunge  ben  ^unft,  wo  fte  in  einer  Äluft  mit  ihren 
einft  falten  Sßaffern  bei  (Erhebung  be«  öftlidjen  iRanbeö  be« 
Sialpai«  »erfcbwunben  ftnb.  Unter  ben  Hornitos  weglaufenb, 
erfcbeinen  fte  (baß  ift  bie  allgemeine  SWeinung  ber  hanbleute) 
erwärmt  al«  jwei  3-^ermalqueBen  wieber.  2>a  ber  gehobene 
£ljeil  be«  SWalpaid  bort  faft  fenfrecbt  abgeftürjt  ift , fo  bilben 
fte  bie  jwei  (leinen  SEBafferfälle,  bie  id)  gefehen  unb  in  meine 
ßeicfmung  aufgenommen  habe.  3ebem  berfelben  ift  bet  frühere 
Sinme,  Rio  de  San  Pedro  unb  Rio  de  Cuitimba,  erhalten 
worben.  3d)  habe  an  biefem  fünfte  bie  Temperatur  ber 
bantpfenben  SBaffer  52°, 7 gefunben.  2>ie  SBajfer  ftnb  auf 
ibreni  langen  SBege  nur  erwärmt,  aber  nicht  gefäuert  worben. 
55ie  fReacti».' Rapiere,  welche  ich  bie  ©emofjnheit  hatte  mit  mir 
ju  führen,  erlitten  feint  ffieränberung;  aber  weiter  hin,  nab« 
bei  ber  Hacienda  de  la  Presentacion,  gegen  bie  Sierra  de  las 
Canoas  ju,  fprubelt  eine  mit  gefchwefeltem  SBafferfioffga«  ge» 
fchwängette  Ouelle,  bie  ein  Secfen  »on  20  §up  (Breite  bilbet. 

Um  ftch  »on  ber  complicirteit  JRelieffornt  ber  ©oben« 
fläche  einen  flaren  Segriff  ju  machen,  in  welcher  fo  merfwürbige 
(Erhebungen  Borgefallen  ftnb,  mup  man  h^Ptometrifcb  unb  mor» 
phologifcb  unterfcbeiben:  1)  bie  hage  bes  SBulfan- Supern«  oon 
3orullo  im  USerhältnip  ju  bem  mittleren  Sliotau  ber  mericani» 
fchen  Hochebene;  2)  bie  Sonoerität  be«  SDtalpaiö,  ba«  »on 
Taufenben  »on  Hornitos  bebecft  ift ; 3)  bie  Spalte , auf  welcher 
6 gtope  »ulfanifdje  ’öergmaffen  aufgejtiegen  ftnb. 

2ln  bem  weftlichen  Slbjall  ber  »on  SSO  nach  91914B 
ftreichenben  Cordillera  central  de  Mexico  bilbet  bie  (Sbene  ber 
Playas  de  Jorullo  in  nur  2400  gup  ^öpe  über  bem  9?i»eau 
ber  Sübfee  eine  »on  ben  Iwrijontalen  (Bergftufen,  welche  überall 
in  ben  (SorbiUeren  bie  Steigung« »hinie  be«  SlbfaU«  unterbrechen 
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unb  beöfialb  mehr  ober  miitber  bie  916naf)me  ber  SBärme  ttt 
beit  über  einanber  liegenbeit  Suftfchichten  »erlangfamen.  2ßenn 
man  »on  bem  Zentral  «Slateau  oon  9)ierico  in  7000  guß 
mittlerer  ^)öl>e  nach  ben  SBeijenfelbern  »on  Valladolid  de  Mi- 
chuacan,  nach  bem  anmutigen  See  oon  Saßcuaro  mit  bem 
bewohnten  3nfeld>eit  3anidto  unb  in  bie  äBiefen  um  Santiago 
be  21rio,  bie  mir  (Sonplanb  unb  ich)  mit  ben  nachmals  fo  be* 
rühmt  geworbenen  ©eorginen  (Dahlia,  da».)  gefchmücft  fan* 
ben,  ^erabfteigt;  fo  ift  man  noch  nicht  neuit^unbert  bi?  taufenb 
guß  tiefer  gelangt.  Um  aber  »on  Slrio  am  fteilen  äbljattge  über 
Jlguafarco  in  baö  Vioeau  ber  alten  (Sbene  »on  3oru(Io  ju  treten, 
»erminbert  man  in  biefer  fo  furjen  Streife  bie  abfolute  $öhe 
um  3600  bis  4000  guß. 7 Xer  amtliche , coneere  Jbeil  ber 
gehobenen  ISbene  ßat  ohngefäflt  12000  guß  im  Xutchmeffer, 
alfo  ein  äreal  »on  mef)t  al?  Vs  einer  geographifdjen  Cluabrat* 
meile.  Xet  eigentliche  Vulfan  »on  Sorullo  unb  bie  5 anberen 
Serge,  bie  ftch  mit  ifjm  jugleicb  unb  auf  ©ner  Spalte  erhoben 
haben,  liegen  fo,  baß  nur  ein  Heiner  Xbeil  be?  SDialpai?  öfilidj 
»on  ihnen  fällt,  ©egen  üBefien  ift  bie  3«hl  ber  Hornitos  baber 
um  »iele?  größer;  unb  wenn  ich  am  frühen  ÜJiorgen  au?  bem 
3nbianer  »Räuschen  ber  Playas  de  Jorullo  hetauStrat  ober 
einen  Xhc*l  be?  C.erro  del  Mirador  beflieg,  fo  faf>  ich  ben 
fchwarjen  Vulfan  fepr  ntalerifch  über  bie  Unjatjl  »on  weißen 
(Rauchfäulen  ber  „fleinen  Defen"  (Hornitos)  bft»orragen.  So» 
Wohl  bie  Jpäufer  bev  Playas  ol?  ber  bafaltifcbe  .fpügel  iDiitabor 
liegen  auf  bem  3ii»eau  be?  alten  utwulfanifchen  ober,  »orftdv 
tiger  ju  »eben,  nicht  gehobenen  SobenS.  Xie  fdjöne  Vegetation 
befleißen,  auf  bem  ein  Jjjeev  »on  Saloien  unter  bei«  Schatten 
einet  neuen  9kt  ber  gächerpalme  (Corypha  pumos)  unb  einer 
neuen  (SUer*9lrt  (Ainus  Jorullensis)  blühen,  contrafiirt  mit 
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bem  cbm,  ßflanjenleeren  ?tnWi<f  be«  Sialpai«.  Xie  SSerglei* 
cturg  bet  Sarometerftänbe 8 be«  fünfte«,  wo  btt  ^ebuiig  in 
bfn  Playas  anfängt , mit  bem  fünfte  unmittelbar  am  gujs  be« 
Sudan«  giebt  444  gufj  relativer  fenfrechier  Ta«  Jj>au«, 

ba«  mit  bewohnten , ftanb  ohngefäljr  nur  500  Seifen  »on  bem 
ÜRanbe  be©  SKalpai«  ab.  @ö  fanb  (ich  bort  ein  fleiner  fenf* 
rechter  äbfturj  »on  faum  12  gufj  §öbe,  »on  Welchem  bie 
heiß  geworbenen  SBaffer  be«  Sache«  (Rio  de  San  Pedro)  f>erab* 
fallen.  Sßa«  ich  bort  am  ?lbftutj  »on  bem  inneren  Sau  be« 
(Srbreicb«  untergeben  fonnte,  jeigte  ferner  je,  ^orijontale  2 et» 
tenf Richten,  mit  ©anb  (Rapilli)  gemengt.  2ln  anberen 
fjhinften , bie  ich  nicht  gefeben,  ^at  Surfart  „an  bet  fenfreebten  , 
Segrenjung  be«  erhobenen  Soben«,  wo  biefer  fchwer  ju  erfteigen 
ifi,  einen  lichtgrauen,  Wenig  biebten  (»erwiderten)  Safalt,  mit 
»ielen  Römern  »on  Clfoin"  beobachtet. 9 Tiefer  genaue  unb 
erfahrene  Seobachter  hat  aber 10  an  Ort  unb  ©teile,  gattj  wie 
ich,  bie  Slnficht  »on  einer  burch  elaftifcfce  Xämßfe  bewirften, 
blafenfötmigen  £ebung  ber  Srbober  fläche  gefaßt:  entgegengefeßt 
ber  ©leinung  berühmter  ©eognojien  ",  welche  bie  ®on»eritüt, 
bie  ich  burch  unmittelbare  ÜJieffung  gefunben,  allein  bem  ftär* 
feren  2a»a*(£rguf»  am  guß  be«  Sudan«  jufchreiben. 

Tie  »ielen  Taufenbe  ber  deinen  Slu«wurf«=J?egel  (eigentlich 
mehr  runblidjer  ober  etwa«  »erlängerter,  baefofemartiger  gorm), 
welche  bie  gehobene  gläche  jiemlicb  gleichmäßig  bebeefen,  ftnb 
im  SKittel  »on  4 bi«  9 guß  £>ebe.  ©ie  ftnb  faft  allein  auf 
ber  wefUidjen  ©eite  be«  großen  Sudan«  emporgeftiegen,  ba 
ohnebie«  bet  öftliche  Xfytil  gegen  ben  Cerro  de  Cuiche  hin 
faum  ’/tt  be«  Slreal«  ber  ganjen  blafenförmigeit  £ebung  ber 
Playas  au«macht.  3eber  ber  »ielen  Hornitos  ifl  au«  »erwit- 
terten  Safaltfugeln  jufammengefeßt,  mit  concentrifcb  fd)alig 
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abgefonberten  Stüden ; icb  tonnte  oft  24  bi«  28  foldier  Schalen 
jaulen.  Die  Äugeln  ftttb  etwaP  fpliäroibifch  Abgeplattet,  unb 
fabelt  meift  15 — 18  3oU  im  Durdprffer;  »ariiren  aber  auch 
»on  1 biP  3 guji.  Die  fcbwarje  Safaltmaffe  ift  von  fyeifien 
Dämpfen  burchbrungen  unb  erbig  aufgelöft;  bo<h  ber  ftevn  ift 
bidjter:  wälfrenb  bie  Schalen,  wenn  man  fte  ablöfl,  gelbe 
gleden  orpbirten  SifenP  jeigen.  2lu<h  bie  weiche  Settenmaffe, 
welche  bie  Äugeln  »erbinbet,  ift,  fonberbat  genug,  in  gefrümmte 
Lamellen  geteilt,  bie  ftch  burd)  alle  3wifchenräume  ber  Äugeln 
burcfcminben.  3d?  f)abe  mich  bei  bem  erften  Slnblid  befragt, 
ob  baP  ©anje  ftatt  verwitterter , fparfam  oliointjaltiger  Safalt» 
fugein  nicht  »ielleidjt  in  ber  SluPbilbung  begriffene,  aber  geftorte 
Staffen  barböte.  @P  fpricht  bagegen  bie  Analogie  ber  wirtlichen, 
mit  Df)°n'  unb  Siergeifchichten  gemengten  Äugelbafalt*£ügel, 
meldie  oft  »on  fefjt  fleinen  Dimenftonen  im  böljmifchen  90i i t* 
telgebirge,  tljeilP  ifolirt,  t^eilö  lange  SBafaltrütfen  an  beiben 
ßrtremen  fröttenb,  gefunben  Werben.  Einige  ber  Hornitos  finb 
fo  aufgelöft  ober  hüben  fo  grojje  innere  Höhlungen , bap  Staul* 
tfjiere,  wenn  man  fte  jwingt  bie  SBorberftipe  auf  bie  fläd?eren  ju 
fepen,  tief  einftnfen:  wogegen  bei  ähnlichen  ffierfucben,  bie  ich 
machte,  bie  £ügel,  welche  bie  Semiten  aufbauen,  wiberftanben. 

3n  ber  Safaltmaffe  ber  Hornitos  fjabe  ich  feine  Schladen 
ober  gragmente  älterer  burchbrochetter  ©ebirgParten,  wie  in  ben 
8a»en  beP  großen  3orullo,  eingebaden  gefunben.  2BaP  bie  3)e* 
neniutng  Hornos  ober  Hornitos  befonberP  rechtfertigt,  ift  ber 
Umjianb,  bap  in  jebem  berfelben  (ich  tebe  »on  ber  @pod;e, 
wo  ich  bie  Playas  de  Jorullo  burchwanberte  unb  mein  3ournal 
nieberfchtieb , 18  Sept.  1803)  bie  9tauchfäulen  nicht  auP  bem 
©ipfel,  fonbern  feitwärtp  auPbrechen.  3m  3af)r  1780  tonnte 
man  noch  ßignrren  anjünben,  wenn  man  fte,  an  einen  Stab 
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befestigt,  2 bi«  3 3»U  tief  eiugrub;  in  einigen  ©egettben  rear 
bamal«  burch  bie  9Jäf>e  ber  Hornitos  bie  £uft  fo  einigt,  taj 
man  Umwege  machen  mußte,  um  ba«  3M,  ba«  man  ftcb  oor-- 
gefegt,  ju  erreichen.  3$  fnitb  trofc  ber  Srfaltung,  welche  nach 
bem  allgemeinen  3fugniß  bet  Snbianer  bie  ©egettb  feit  20  3ah* 
ren  erlitten  hatte,  j)t  ben  ©halten  ber  Hornitos  meift  93°  unb 
95°  6ent.  j jroanjig  gufi  oon  einigen  |mgeln  batte  bie  umge* 
benbe  Suft,  ba,  reo  feine  Dämpfe  mich  berührten,  noch  eine 
Temperatur  oon  42°, 5 unb  46u,8,  reenn  bie  eigentliche  Öuft* 
Temperatur  ber  Playas  ju  berfelben  ©tunbe  faum  25°  rear. 
(Die  fehreaep  fchreefelfauten  (Dämpfe  entfärbten  reagirenbe  Rapiers 
ftreifen,  unb  erhoben  ftch  einige  ©tunbeti  nach  ©onnen*2luf* 
gang  ftchtbar  bi«  60  gitß  ^>ö^e.  2ln  einem  frühen,  fühlen 
SDiorgen  ift  bet  Slnblicf  ber  tRauchfäulen  am  merfreürbigften. 
©egen  SDtittag , ja  fchon  nach  1 1 Uhr , ftnb  fte  ganj  erniebrigt 
unb  nur  in  ber  9iäf)e  ftchtbar.  3m  3nneren  oon  mehreren 
ber  Hornitos  hörten  reit  ©eräufch  reie  ©turj  t*on  SEÖaffer.  (Die 
fleinen  bafaltifchen  öaeföfen  ftnb,  reie  febon  oben  beinerft 
reorbett  ift,  leicht  jerftörbare  ©ebäube.  211«  Surfart,  24  3af)te 
nach  mir,  ba«  SDfalpaiö  befuebte,  fanb  er  feinen  ber  Hornitos 
mehr  rauchenb;  ihre  Temperatur  rear  bei  beit  meiften  bie  ber 
untgebenben  huft,  unb  oiele  Ratten  alle  SHegelmäpigfeit  ber  ®e< 
fitalt  burch  fRegengüffe  unb  nteteorifche  (Sinflüjfe  oerloten.  (Dem 
§auptoulfan  nahe  fanb  Üurfart  fleine  Regel,  bie  au«  einem 
brauttrotheit  ßonglomerate  oon  abgeruttbeten  ober  eefigen  ?aoa» 
ftücfen  $ufammengefe()t  rearen  unb  nur  locfer  jufammenhingen. 
SDiitten  in  bem  erhobenen,  oon  Hornitos  bebeeften  2lteal  jleht 
man  noch  ein  Ueberbleibfel  ber  alten  Erhöhung,  an  welche  bie 
©ebäube  bet  SOteicrei  San  'jlebro  angelehnt  rearen.  (Der  fjuigcl, 
ben  ich  auf  meiner  Rarte  angebeutet,  bilbet  einen  Oiticfen,  welcher 
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»on  Dften  nach  SQBeften  geriet«  ift,  unb  feine  (Srhalfung  an 
bem  gufj  be«  großen  Sulfan«  megt  (Srftaunen.  Sur  ein 
Jbeil  ift  mit  bichtem  Sanbe  (gebrannten  Rapilli)  bebedt.  Die 
bereorftebenbe  Safaltflippe,  mit  uralten  Stämmen  »on  Ficus 
indica  unb  Psidium  bewadjfen,  ift  gewiß,  wie  bie  be«  Cerro 
del  Mirador  unb  bei  fyotyn  @ebirg«maffen,  weiche  bie  (Sbene 
iuDften  bogenförmig  begrenjen,  al«  ber  Sataftropße  präerijiirenb 
ju  betrachten. 

<Sö  bleibt  mir  übrig  bie  mächtige  Spalte  ju  befdjreiben, 
auf  ber  in  ber  allgemeinen  Sichtung  »on  Süb;Süb-2ßeft  nach 
Sorb»Sorb*Dfi  fedpö  an  einanber  gereihte  Sulfane  fich  erhoben 
haben.  Die  partielle  Sichtung  ber  erften  brei,  mehr  füblichen 
unb  niebrigeren  ift  S2B— SD;  bie  ber  folgenben  brei  faft 
S— S.  Die  ©angfpalte  ift  alfo  gefrümmt  gewefen,  unb  ha* 
ihr  Streichen  ein  wenig  »eränbert,  in  ber  Dotal*  hänge  »on 
1700  Doifen.  Die  hier  bejeichnete  Sichtung  ber  gereihten, 
aber  fich  nicht  berühtenben  Serge  ifi  allerbtngS  faft  rechttoinflig 
mit  ber  Sinie , auf  welcher  nach  meiner  Semerfung  bie  meri» 
canifcheit  Sulfane  »on  9Jieer  ju  SWeer  auf  einanber  folgen. 
Diefe  Differenj  nimmt  aber  weniger  SBunber,  wenn  man 
bebenft,  bah  man  ein  große«  geognofiifche«  Phänomen  (bie 
Sejieljung  ber  ^auptmaffen  gegen  einanber  queer  burch  einen 
Kontinent)  nicht  mit  ben  Socaleerbältniffen  ber  Drientation 
im  3nneren  einer  einjelnen  ©nippe  »erwechfeln  barf.  Der 
lange  Süden  be«  großen  Sulfan«  »on  fßicbiitcha  hat  audh 
nicht  bie  Sichtung  ber  SulfaiuSeibe  »on  Quito;  unb  in  un» 
»ulfanifchen  ifetten,  j.  S.  im  ^»imalapa,  liegen,  worauf  ich 
fefcon  früher  aufmerffam  gemacht  habe,  bie  Kulmination«* 
punfte  oft  fern  »on  ber  allgemeinen  Erhebung«« Sinie 
ber  ftette.  Sie  liegen  auf  partiellen  Schneerüden,  bie  felbfi 
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faft  einen  «erteil  Söinfel  mit  jener  allgemeinen  @rhebung«»2fnie 
bilben. 

Sou  ben  fech«  über  ber  genannten  ©palte  aufgeftiegenen 
»ulfanifcben  bügeln  fdjeinen  bie  erfteren  brei,  bie  (üblicheren, 
jmifehen  benen  ber  2Beg  itad;  ben  Äupfergruben  »on  Snguaran 
burebgefjt,  in  ihrem  jegigen  3l<f*anbe  bie  unmichtigften.  ©ie 
ftnb  nicht  mehr  geöffnet,  unb  ganj  mit  graulich  meinem 
»ulfanifchen  ©anbe  bebeeft,  bet  aber  nicht  au«  Bim«f)ein 
befiehl;  benn  »on  Bimöftein  unb  Dbfibian  höbe  ich  in  biefer 
@egenb  nicht«  gelehnt.  2luct  am  3orulio  fcheint,  mie  nach 
ber  Behauptung  üeopolb«  »on  Buch  unb  SHonticelli’«  am  Sefu», 
ber  lebte  überbedenbe  Slfcheitfall  ber  meipe  getoefen  ju  fein. 
Der  »ierte,  nörbliche  Berg  ifi  ber  grope  unb  eigentliche  Sultan 
»on  3orullo,  beffen  ©pifce  ich,  tro(j  feiner  geringen  $öf)t 
(667  Soifen  über  ber  Sieerrtpäche,  180  Seifen  über  bem 
Stalpai«  am  gupe  be«  Sultan«  unb  263  Seifen  über  bem 
alten  Boben  ber  Playas),  nicht  ohne  SRühfeligfeit  am  19  ©ep* 
tember  1803  mit  Sonplanb  unb  (Sarloö  ÜRontufar  erreicht 
habe.  2Bir  glaubten  am  ftcherflen  in  ben,  bamal«  noch  mit 
heipen  ©chmefelbämpfen  gefüllten  ilrater  ju  gelangen,  wenn 
mir  ben  fchroffen  Süden  be«  mächtigen  2a»afirom«  erftiegen, 
welcher  au«  bem  ©ipfel  felbft  auSgcbrochen  ift.  Der  SBeg  ging 
über  eine  fraufe,  fdjladige,  coaf*  ober  »ielmehr  blumenfohlartig 
aufgefchmollene , ^ellflingenbe  8a»a.  (Sinige  Speile  (laben  einen 
metallifchen  ®lanj,  anbere  ftnb  bafaltartig  unb  »oll  Heiner 
Dlioinförnev.  211«  mir  un«  fo  in  667  gup  fenfrechter  ^>c'be 
bi«  jur  oberen  gläd;e  be«  8a»aftrom«  erhoben  hatten , menbeten 
mir  un«  juni  meipen  2lfchenfegel , an  bem  megen  feiner  gropen 
©teilheit  man  fürchten  mupte  bei  bem  häufigen  unb  befchleunigf 
ten  Jperabrtitfcben  burch  ben  ©top  an  bie  jadige  ha»a  fchmerjhaft 
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»erwunbet  jii  werben.  25er  obere  Sanb  be«  flrater«,  an  beffen 
fübweftlichem  Steile  mit  bie  Snjtrumente  auffiellten,  bilbet  einen 
Sing  »cm  ber  ©reite  weniger  guße.  SQBir  trugen  baS  ©aro* 
rneter  »on  bent  Sanbe  in  ben  otialen  Ärater  be#  nbgefiumpften 
Äegel«.  2ln  einer  offenen  filuft  ftrömt  8uft  au#  »on  93", 7 (Sent. 
Temperatur.  3Öir  ftanben  nun  140  guß  fenfrectt  unter  bem 
ffraterranbe;  unb  ber  tieffie  ^unft  be«  ©cbtunbe«,  weiten  wir 
be#  biefen  ©cpwefelbampfe«  wegen  ju  erreichen  aufgeben  muß* 
ten,  fcfcieit  auch  nur  noch  einmal  fo  tief  ju  fein.  Ter  geogno* 
pifcbe  guub,  welcher  un«  am  meiften  interejfirte,  war  bie  (Snt* 
becfung  mehrerer  in  bie  fd^ruar j * bafaltifcfce  ?a»a  eingebacfener, 
fcharfbegrenjter  weiter,  felbfpathreicber  ©titele  einer  ®ebirg«art 
»on  3 bi«  4 3oU  Turchmeffer.  3*  hielt  biefelben  juerji  “ für 
©penit;  aber  jufolge  ber  genauen  Unterfucpung  eine«  »on  mir 
mitgebrachten  gragmentö  butch  ®ufta»  Sole  gehören  fte  wohl 
eher  ju  ber  ©rauft*  gormntion,  welche  ber  Cberbergrath  ©urfart 
auch  unter  bem  ©penit  be«  Rio  de  las  Balsas  hat  ju  Tage 
fominen  fe^en.  „Ter  ©nfchluß  ift  ein  ®emenge  »on  Ouarj 
unb  gelbfpath-  Tie  fchwarjgrünen  glecfen  febeinen,  mit  etwa# 
gelbfpath  jufammettgefchmoläener  ©(immer,  nicht  £ornb(enbe, 

ju  fein.  Ta#  eingebaefene  weiße  Sruchftücl  ift  bureb  »ulfanifcbe 
•&i&e  gefpalten , unb  in  bem  «Riffe  laufen  weiße,  jahnförmige, 
gefchntoljene  gäben  »on  einem  Sanbe  jum  anberen." 

Sörblicper  al#  ber  große  ©ulfan  »on  3oruüo  unb  ber 

fchlacfige  8a»aberg,  ben  er  au#gefpieen  in  ber  Sichtung  ber 

alten  ©afalte  be«  Cerro  del  Mortero,  folgen  bie  beiben  lebten 
ber  oft  genannten  6 (Eruptionen.  Slucp  biefe  Riegel  waren 
anfang#  fehr  wirffam,  benn  ba«  ©oll  nennt  noch  jeßt  ben 
äußerften  Slfcpenberg  el  Yolcancito.  (Sine  nach  SBcftett  ge* 

öffnete  weite  ©palte  trägt  h<^  bie  ©puren  eine#  jerflörten 
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Ärater«.  Der  große  Sudan  fdjeint,  wie  ber  (Sponteo  aui 
Sfcfaia,  nur  einmal  einen  mächtigen  Savaftrom  ergojfen  ju 
haben.  Daß  feine  la»a*ergie|knbe  l^dtigfeit  über  bie  (Spotte 
be«  erflen  2lu«bruch«  ^inauö  gebauert  habe,  ift  nicht  ^ifiorifcb 
ermiefen ; benn  ber  feltene,  glürflich  aufgefunbene  SBrief  beö  l)3a* 
ter  3oaquin  be  9lnfogorri,  faum  jwanjig  Tage  nach  bent  erften 
SluSbrucb  gefcfcrieben,  ^anbeft  faft  allein  »on  ben  Mitteln  „^Jafic* 
ral  * (Einrichtungen  für  bie  beffere  Seelforge  ber  »or  ber  ßata* 
flrophe  geflohenen  unb  jerflreuten  ganbleute"  ju  treffen : für  bie 
folgenben  30  3a!jre  bleiben  mir  ohne  alle  Nachricht.  SBenn 
bie  ©age  fehr  allgemein  »on  geuern  fpridjt,  bie  eine  fo  große 
gläche  bebecften,  fo  ifl  alletbing«  ju  »ermuthen,  baß  alle  6 
.jpügel  auf  ber  grojjen  ©palte  unb  ein  Tflfil  SRalpai« 
felbfl,  in  welchem  bie  Homitos  erfchienen  ftnb,  gleidjjeitig  entjün* 
bet  waren.  Die  SMrmegrabe  ber  umgebenben  £uft,  bie  ich  felbfl 
noch  gemeffen,  laffen  auf  bie  ^»i&e  fchliefjen,  welche  43  3af)te 
früher  bort  geherrfcht  ha|i  ft«  mahnen  an  ben  lirweltlichen  ßuflanb 
unfere«  Planeten,  in  bem  bie  Temperatur  feiner  huftljütle  unb  mit 
biefer  bie  Sertljeilung  be«  organifchen  Sebenö,  bei  thermifcher 
(Sinwirhutg  be«  3nneren  mittelfl  tiefer  Klüfte  (unter  jeglichet 
Steile  unb  in  langen  3«tytti°ben),  mobificirt  werben  fonnte. 

SJlan  hat,  feitbem  ich  Mt  Homitos,  welche  ben  Sudan 
»on  3orullo  umgeben,  betrieben  habe,  manche  analoge  ©erüfte 
in  »erfcfciebenen  Sßeltgegenben  mit  biefen  bacf ofen = ähnlichen 
deinen  -fjügeln  »erglichen,  'Dfit  fcheitten  bie  mericanifchen, 
ihrer  inneren  3ufanin,cn^eOu,,9  nflCh»  bisher  noch  fehr  contra* 
jlirenb  unb  ifolirt  bajuftehen.  SBiU  man  9lu«wurf6*Äegel 
alle  (Erhebungen  nennen,  welche  Dämpfe  au«floßen,  fo  »er* 
bienen  bie  Homitos  allerbing«  bie  Senennung  »on  gumarclen. 
Die  ©enennung  91  uäwurfö*  Regel  würbe  aber  511  ber  irrigen 
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'Dieinung  leiten,  als  feien  Sputen  »orb<mben,  Pap  bie  Hornitos 
je  Schladen  aufgeworfen  ober  gar,  wie  »irle  2ludrourfS<  Äegel, 
Saua  ergojfen  haben.  ®anj  »erfcbieben  j.  S.  fmb,  um  an  ein 
gröbere«  ©bänomen  ju  erinnern,  in  Äleitiafien,  auf  ber  »or= 
maligen  ®renje  »on  sDit;  ften  unb  ©brogien,  in  bein  alten  ©vanb» 
lanbe  (Ifatafefaumene),  „in  welchem  e«  ftcb  (wegen  ber  ®rb» 
beben)  gefabt»oll  wohnt",  bie  brei  Schlünbe,  bie  Strabo 
tfrvaui,  ©lafebälge,  nennt,  unb  bie  ber  »erbienfftwlle  Sei* 
fenbe  SBiUiam  Jpanültoii  wiebet  aufgefunben  bat 13.  2luSrourfS» 
Äegel,  wie  fte  bie  3nfel  Sancerote  bei  linguaton , ober  Unter» 
Stalien,  ober  (»on  faum  jwanjig  gufi  Jpöbe)  ber  Sibbang  beö 
großen  famtfcbabalifcben  ©ulfan«  2lwatfcha  14  jeigen,  ben  mein 
gteunb  unb  ftbiriftber  fReifegefäbrte,  (5t n ft  $ofmann,  im  3uli 
1824  erfliegen;  befielen  auf  Schladen  unb  2lfcpe,  bie  einen 
(leinen  Ämter,  welcher  fte  auSgeftofien  bat  unb  »on  ihnen  wie» 
ber  »erfd)üttet  worben  ifi,  umgeben.  2ln  ben  Hornitos  ift  nicbtö 
(rater»äbnlicheS  ju  fe^en;  unb  fte  beftebn,  waS  ein  wichtiger 
©barafter  ifi,  au«  blopen  ©afaltfugeln  mit  fdjalig  abgefonber» 
ten  Stütfen,  ohne  (Sinntifchung  lofer  ecfiger  Schladen.  21m 
gujj  beS  ©efu»S,  bei  bem  mächtigen  2lu«brucb  »on  1794  (wie 
auch  in  früheren  (Sporen),  bilbeten  ftd),  auf  einer  fidngenfpalte 
gereiht,  8 »erfchiebene  (leine  (SruptionS»i?ratere,  bocche  nuove, 
bie  fogenannten  parafitifchen  2lu6bruchS»Äcgel,  Ia»a»ergiepenb 
unb  fcbon  baburch  ben  3orullo»  Hornitos  gdujlich  entfrembet. 
,,3b«  Hornitos«,  fdjrieb  mir  geopolb  »on  ©ucb,  „fmb  nicht  burch 
2luSwürfIinge  aufgebäufte  ftegel;  fie  ftnb  unmittelbar  auf 
bem  (Srb»3nneren  gehoben."  55ie  (Sntftebung  beS  ©ulfan«  »on 
3orullo  felbft  würbe  »on  biefem  großen  ©eologen  mit  ber  be« 
Monte  nuovo  in  ben  pblegräifcben  gelbem  »ergliihen.  Sie» 
felbe  2ln|lcht  ber  Erhebung  »on  6 »ulfanifcben  ©ergen  auf  einer 
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Sangenfpalte  bat  ft  cf)  (f.  oben  @.  336 — 337 ) bfnt  JDberft  ’Jiiano 
»mb  bfm  Serg*©ontmiffar  giftet  1789,  mir  bei  bent  erflen  2Cn* 
blicf  1803,  £errn  Surfart  1827  al«  bie  n->a£>rfcbeintict>ere  auf* 
gebtingt.  Set  betben  neuen  Sergen,  entftanben  1538 
unb  1759,  »ieberlfolen  fid)  btefelben  Stagen,  lieber  ben  füb« 
italiftben  flnb  bie  3eu8n*ffe  Son  S«Iconi , Sietro  ©iacomo  bi 
Soiebo,  grancefco  bei  9?ero  unb  iJJorjio  umftänblicber , ber  3*it 
ber  ©ataftropfye  naf)e  unb  t>on  gebiibeteren  Seobacbtem  abge* 
fafjt.  ©ine«  biefer  3fU8n>ffci  ba«  geleljrtefte  be«  berühmten 
Ißorjio,  fagt:  »Magnus  terrae  tractus,  qui  inter  radices  mon- 
tis,  quem  Barbarum  incolae  appellant,  et  mare  juxta  Aver- 
num  jacet,  sese  erigere  videbatur  et  montis  subito  nascen- 
tis  figuram  imitari.  Iste  terrae  cumulus  aperto  veluti  ore 
magnos  ignes  evomuit.  pumicesque  et  lapides,  cineresque.« 15 

Son  ber  fyier  »er»oÜfldnbigten  geognoftifdjen  Sefdjreibung 
be«  Sudan«  »on  3oruüo  gefjeu  mit  ju  ben  ofllidjeren  Steilen 
»on  SKittei Slerico  (Slnaijuac)  über.  9iid)t  ju  »erfennenbe 
8a»aflröme,  non  rneifi  bafaitartiger  ©tunbmaffe,  |at  ber  ijlic 
»on  Origaba  nad)  ben  neueren,  intereffanten  gorfdjungen  »on 
?Piefdjel  (9Rdrj  1854) 16  unb  $.  be  ©auffure  ergoffen. 
2)ie  ®ebirg«art  be«  *|}ic  »on  Drijaba,  wie  bie  be«  »on  mit 
erfiiegenen  großen  Sulfan«  »on  üoluca  n,  ifl  au«  $ornb(enbe, 
ßiigoHa«  unb  etwa«  ÄDbjlbiait  jufammengefe&t : toütirenb  bie 
©runbmaffe  be«  fßopocatepeti  ein  ©f)iniborajo=®eftein  ifl,  ju* 
fammengefefct  au«  fe^t  fleinen  ÄrtjfMen  »on  Dligofiafl  unb 
Slugit.  Sin  bem  gufj  be«  öftlic^en  Slbfjange«  be«  fßopocatepetl, 
noeftlic^  »on  ber  ©tabt  la  Puebla  de  los  Angeles,  habe  id) 
in  bem  Llano  de  Tetimpa,  n>o  id)  bie  Safe  ju  ben  polten* 
Seftimmungen  ber  beiben  gtofjen,  ba«  3d)al  »on  SÖierico 
begrenjenben  Nevados  (fßopocatepetl  unb  3itaccil)uat()  gemcffen, 
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ftebentaufenb  guß  über  bem  ©leere  ein  weite«  utib  räi^felfjaiie« 
Sanafelb  aufgefunben.  (I«  beißt  ba«  ©talpai«  (raube  Srümnter» 
felbj  non  Sülacfcatyacatl,  einer  nichtigen  Jrachptfuppe , an  beren 
äb^ange  ber  Kio  Sltlaco  entfpringt ; unb  erftrecft  pch , 60  bi«  80 
gu(t  übet  bie  angrenjenbe  Qrbene  praBig  erhoben,  non  Open  nach 
Sßeftrn,  nifo  recbtwinflig  ben  ©ulfanen  julaufenb.  ©on  bem  in» 
bianifchen  3)otfe  San  Nicolas  de  los  Ranchos  bi«  nacb  San 
©uenanentura  fcbäpte  ich  bie  Sänge  be«  SRalpai«  über  18000, 
feine  ©reite  6000  gujj.  6«  ftnb  fcijwarje,  tbeilweife  aufgericfv 
tete  SanafcboOen  non  grauftg  wilbem  Slnfe^en,  nur  fparfam  §ier 
unb  ba  mit  Sicbenen  übetjogen:  contraftirenb  mit  ber  gelblid? 
»eigen  ©im«pein»3)etfe,  bie  weit  untrer  aBe«  überjiefst.  Septete 
befielt  t)ier  au«  grobfafrigen  gragmenten  non  2 bi«  3 3<>P 
2)urcbmeffer,  in  benen  bi«weilen  ^>ornblenbe»iIrpftaBe  liegen. 
Diefer  gröbere  ©im«Pein*©anb  ift  non  bem  fe^r  fet’nförnigen 
nerfchieben,  welket  an  bem  ©ulfan  ©opocatepetl , nat)e  am 
gel«  el  Frayle  unb  an  ber  ewigen  ©chneegrenje,  ba«  ©erg« 
befieigen  fo  gefährlich  macht,  weil,  wenn  er  an  Peilen  Abhängen 
Pch  in  ©ewegung  fept,  bie  b^abroBenbe  ©anbmaffe  aBe« 
überfchüttenb  ju  nergraben  bro^t.  Ob  biefe«  8ana*Srüm» 
metfelb  (im  ©panifcpen  Malpais,  in  ©icilien  Sciarra  viva, 
in  3«lanb  Odaada- Hraun)  alten,  über  einanber  gelagerten 
©eiten «2lu«brüdjen  be«  ^ßopocatrpetl  angebört  ober  bem  etwa« 
abgerunbeten  ffegelberg  Üetlijolo  (Cerro  del  Corazon  de  Piedra), 
fann  ich  nicht  entfcheiben.  ©eognopifch  merfwürbig  ift  noch, 
bap  öpiicher,  auf  bem  2Bege  nach  ber  Keinen  gepung  ©erote, 
bem  alt«ajtefifchen  ©inai)uijapan , pch  jwifcben  Djo  be  ?igua, 
©enta  be  ©oto  unb  el  ©ortadjuelo  bie  oulfanifcpe  gormafion  non 
grobfafrigem , weißem,  jerbröcfelnbem  ©erlftein  18  neben  einem, 
wabrfdjeinlich  tertiären  Aalffteiit  (Marmol  de  la  Puebla)  erhebt. 
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Diefer  ^erlftein  ift  bem  ber  conifcben  .fpüget  non  ßinaprcuar» 
(jwifrfen  2Herico  unb  ajaöabolib)  fe^r  dtynlict);  unb  entölt, 
aufier  ®limmer*S3(  Altchen  unb  Äuollen  non  eingewachfenem 
Cbftbian,  auch  eine  glafige,  bläulich  «graue,  juweilen  reibe, 
japi«*artige  ©treifung.  Da«  weite  f}}  e r I fi  e i n * ® e b i e t ift  hier 
mit  feinförnigeni  ©anbe  oerwitterten  ^erlfteinÄ  beberft , Welchen 
man  auf  ben  erften  Slnblirf  für  ®ranitfanb  batten  fönnte  unb 
welcher,  trofc  feiner  ®ntftehung«*93erwanbtfchaft,  boch  non  bem 
eigentlichen,  graulich  weifen  S3imöftein=©anbe  leicht  ju  unter* 
fcheiben  ift.  heiterer  gehört  mehr  ber  näheren  Umgegenb  non 
fßerote  an,  bem  fiebentaufenb  §uf?  h°hfn  fßlateau  jwifchen  ben 
jwei  oulfanifcben,  Worb*  ©üb  ftreichenben  Äetten  be«  fßopo* 
catepetl  unb  be«  Drijaba. 

SSJenn  man  auf  bem  ÜBege  non  ÜJierico  nach  äkracruj  non 
ben  gölten  beö  quarjlofen,  trachntartigen  ‘Jtorpbnre  ber  $iga« 
gegen  danoaS  unb  3alapa  anfdngt  herabjufteigen , überfchreitet 
man  wieber  jweimal  Drümmerfelber  non  fcblacfiger  hana: 
ba3  erfte  fDial  jwifchen  ber  ©tatioit  Parage  de  Carros  unb 
(Sanoae  ober  Tocbttacuaoa , baß  jweite  fflial  jwifchen  danoa« 
unb  ber  ©tatioit  Casas  de  la  Hoya.  Der  erfte  fßunft  wirb  wegen 
ber  nielen  aufgerichteten , bafaltifcben , olininreichen  Üaoafchollen 
Loma  de  Tablas;  ber  jweite  fchledttljin  el  Malpais  genannt. 
(Sin  Heiner  Würfen  beffelben  tradmtartigen  ^orphnrö , noll 
glafigen  $elbfvatb$,  welcher  bei  la  Cruz  blanca  unb  Wio  frio 
(am  weftlichen  Slbfall  ber  non  las  Vigas)  bem  Arenal 
(ben  s4?erlftein*©anbfelbern)  gegen  Dftcn  eine  ®renje  fe&t, 
trennt  bie  eben  genannten  beiben  3®f*8e  beS  Trümmerfelbe«, 
bie  Loma  de  Tablas  unb  ba«,  um  oielefl  breitere  äKalpai«. 
Die  ber  @egenb  fliinbigen  unter  bem  hanbnoife  behaupten, 
baf  ber  ©chlarfen*  ©freiten  ftd'  gegen  ©üb  = ©üb*3Beft,  alfo 
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gegen  ben  Cofre  de  Perote  t)in,  verlängere.  Da  ich  ben 

Cofre  felbft  beftiegeii  unb  fiele  9Jieffungen  an  iljm  sorge» 
nommen ls  habe , fo  bin  ich  wenig  geneigt  getsefen  au«  einer, 
aUerbing«  febr  tsahrfcbeinlichen  SerlÄngettmg  be«  hasafiro* 
me«  (al«  ein  foldjer  ift  er  in  meinen  Profilen  tab.  9 unb  11, 
\sie  in  bem  Nivellement  baromltrique  bejeichnet)  ju 
folgern,  baß  berfelbe  jenem,  fo  fonberbar  geftalteten  Serge 
felbft  entfloffen  fei.  Der  Cofre  de  Perote,  jtsar  an  1300  guß 
höher  al«  ber  fßic  son  Deneriffa,  aber  unbebeufenb  im  Ser» 
gleich  mit  ben  (Soloffen  fßopocatepetl  unb  Drijaba,  bilbet 
wie  Sicfcincba  einen  langen  gel«nnfen,  auf  beffen  fiiblicbem 
(Silbe  ber  Keine  gei«*(Subu«  (la  Peni)  fleht,  fceffen  gorm 
ju  ber  alt*ajtefifcben  Benennung  9lauhcampatepttl  Slnlaß 
gegeben  hat-  ©erg  i)a(  mir  bei  ber  ©efieigung  feine 

©pur  son  einem  eingeftürjten  Ärater,  ober  son  2Iu«bruch» 
ÜRünbungen  an  feinen  Slb^ängeu ; feine  ©cblacfenmaffen , feine 
ihm  gehörige  Obftbiane,  fßerlfitin  ober  ©im«fteine  gegeigt. 
Da«  fttnsärjlicb*  graue  ©eftein  ift  feßr  einförmig  au«  fielet 
■jjornblenbe  unb  einer  gelbfpath*8lrt  jufammengefeßt,  welche 
nicht  glaftger  gelbfpatß  (©anibin),  fonbern  Dligofla«  ift: 
tsa«  bann  bie  ganje  ®ebirg«art,  welche  nicht  porö«  ift,  ju 
einem  biorit»  artigen  Drachme  ftempeln  würbe.  3ch  frühere 
bie  (Sinbtücfe,  bie  ich  empfangen.  3ft  ba«  grauftge,  fcfjwarge 
Dritmmerfelb  (Malpais),  bei  bem  ich  h>fr  abfichtlich  serweile, 
um  ber  allju  einfeitigen  Betrachtung  sulfanifcher  Äraft» 
Äußerungen  au«  bem  3nneten  entgegenjuarbeiten,  auch  nicht 
bem  Cofre  de  Perote  felbft  an  einer  ©eiten  »Deffnung  ent» 
jloffen;  fo  fann  boch  bie  Erhebung  biefe«  ifolirten,  12714  guß 
hohen  Serge«  bie  Seranlaffung  ju  ber  (Sntfteßung  ber  Loma 
de  Tablas  getsefen  fein.  (5«  fönnen  bei  einer  folchen  (Srhebung 
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weit  umbet  burcb  galtung  be«  ©oben«  hdngenfpalten 
unb  ©paltengewebe  entftanben  fein,  au«  benen  unmittelbar 
gefchmoljene  «Kaffen  ofjne  ©Übung  eigener  ©erggerüfte  ( geöff- 
neter Äegel  ober  @rbebung«*Ärater)  ft*  halb  al«  bicfcte  SDiaf- 
fen,  balb  al«  f*lacfige  Sasa  ergoffen  haben.  ©ucbt  man  nicht 
»ergeben«  in  ben  großen  ©ebirgen  non  ©afalt  unb  ffforpljpr* 
f*iefer  na*  (Sentralpunften  (Äraterbergen)  ober  niebrigeren, 
umwallten,  frei^ förmigen  ©*tunben,  benen  man  tijre  gemein* 
fame  @rf*eiitung  juf*reiben  fönnte?  55ie  forgfdltigfie  Jten* 
nnttg  bejfen,  wa«  in  ben  ®rf*einungen  genetif*  nerfcbieben 
ifl : formbilbenb  in  jtegelbergen  mit  offen  gebliebenen  ©ipfel* 
ffratern  unb  ©eiten  »ßeffnungen ; ober  in  umwallten  (Sr* 
Ijebung«  * Jbratern  unb  ÜRaaren;  ober  *ei(0  aufgeftiegen  alb 
gef*loffette  ©locfen berge  ober  geöffnete  ifegel,  *eil«  ergoffen 
au«  jufammenfcbarenben  ©palten:  ifi  etn  ©ewinn  für  bie 
2Biffenf*aft.  ©ie  ift  e«  fcbon  beöfjatb,  weil  bie  «Kaitnigfal* 
tigfeit  ber  $lnft*ten,  welche  ein  erweiterter  $orijont  ber 
Seo6a*tung  no*wenbig  bevnorruft , bie  ftreng  fritifcbe  ©er* 
glei*ung  be«  ©eienben  mit  bem,  wonon  man  norgiebt,  baj» 
eö  bie  einjige  gorm  ber  ©ntftefjung  fei,  am  frdftigjfen  jur 
Unterfucbung  anregt.  3ft  bo*  auf  europdif*em  ©oben  felbft, 
auf  ber,  an  Ijdfjen  Quellen  reichen  3nfel  (Suböa , ju  ^ifiori* 
fchen  3«i(en  in  ber  grofjen  @bene  pon  Selanton  (fern  »on 
allen  ©ergen)  au«  einer  ©palte  ein  mächtiger  Saoafhom 
ergoffen  worben. 20 

3n  ber  auf  bie  mericanifche  gegen  ©üben  junächft  fol* 
genben  ©ulfan*@ruppe  »on  Gsentral*2lmerifa,  wo 
18  Äegel*  nnb  ©locfenberge  al«  je|jt  noch  entjünbet  betrautet 
Werben  fönnen,  ftnb  4 (Kfnbiri,  el  Nuevo,  (Sonfeguina 
unb  San  Miguel  de  Hosotlan)  al«  ?a»aftröme  gebenb  erfannt 
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worben. 11  Sie  Berge  bet  brüten  Bulfan*®ruppe,  bet  ton 
B o p a p a it  unb  Quito,  firmen  bereit«  feit  mehr  a(«  einem 
3af)rfmnbert  in  bem  Stufe  feine  8a»aftröme , fonbern  nur  un« 
jufammenfjangenbe,  au6  bem  alleinigen  ©ipfel.-Ärater  auSge* 
fto^ene,  oft  rei^enartig  ^erabtollenbe,  glüljenbe  ©chlatfenmaffen 
jtt  geben,  Sie$  war  fdjon  bie  Bteinung  a ton  8a  (Scnbamine, 
al$  er  im  ftrüljjafjr  1743  ba8  ^ocbianb  »on  Quito  unb 
(Suenca  »erließ.  (Sr  fjatte  »ierjehn  3ahre  fpäter,  ba  er  »on 
einer  Befteigung  beö  Befu»ö  (4  3uni  1755)  jurürffeijrte,  bei 
weiter  er  bie  ©d  wellet  griebricb6  be«  ©rojjen,  bie  SWarf* 
gräfinn  »on  Baireuth,  begleitete,  ©elegenpeit  ftd?  in  einer 
afabemifchen  Styling  über  ben  ÜDiangel  »on  eigentlichen  8a»a« 
ftrömett  (laves  coulees  par  torrens  de  matibres  liquefiees)  auä 
ben  Bulfanett  »on  Quito  lebhaft  ju  äußern.  Sa6  in  ber 
©tyung  »om  20  2lpril  1757  gelefene  Journal  d’un  Voyage 
en  Italic  erfcßien  erfl  1762  in  benMdmoires  ber  fßatifet 
Slfabemie,  unb  ift  für  bie  ©efcbictjte  ber  (Srfennung  alter  a u $ * 
gebrannter  Bulfane  in  granfreich  auch  barum  geogno* 
jiifch  »on  einiger  üffiichtigfeit,  weil  8a  Sonbumine  in  bemfelben 
Sagebuche  mit  bem  ihm  eigenen  ©charfftnn,  ohne  »on  ©uet* 
tarb’S,  allerbing«  früheren  Behauptungen  etwaö  ju  wiffett J3, 
ftch  fehr  beftimmt  über  bie  (Sriflenj  alter  flraterfeen  unb  au6= 
gebrannter  Bulfane  im  mittleren  nnb  nötblicheit  Stollen  wie 
im  fitblichen  granfreich  auÄfpricbt. 

(Sben  biefer  auffaUenbe  (5  on  traft  jwifdjen  ben  fo  früh  er» 
fannten , fchmalen  unb  unbejweifelten  8a»a(trömen  ber  91u»ergne 
unb  ber,  oft  nur  allju  abfolut  behaupteten  Slbwefen^eit  jebe« 
8a»a*(Srguffea  in  ben  (Sorbillerrn  h«t  mich  Wdhrenb  ber  ganjett 
Sauer  meiner  (Srpebitiott  ernfthaft  befchäftigt.  SlHe  meine 
Sagebücher  fiub  »oll  »on  Betrachtungen  über  biefe«  Problem, 
VI  Jjumbolbt,  .flc imei.  IV  23 
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beffen  Söfung  ich  lang«  in  bet  abfoluten  ^>ö^e  bet  ©ipfel  unb 
in  bet  SKächtigfeit  bet  UmwaUung,  b.  i.  bet  (Sinfenfung,  treu 
cfcptifcber  £ egelberge  in  ac^t  - bi«  neuntaufenb  gup  hoben 
©ergebenen  »on  großer  Steife  gefugt  habe.  2Bir  n>iffen 
aber  jept,  bap  ein  16000  gup  h°htr»  Suaden  au«werfen* 
bet  Sultan  ron  Cluito,  bet  »on  Staca«,  ununterbrochen  um 
»iele«  thätiger  ifi  al«  bie  nichtigen  Sultane  Sjalce  unb 
©trombolij  wir  wiffen,  bap  bie  öftlichen  Dom*  unb  itegel« 
berge,  Slnfifano  unb  ©angap,  gegen  bie  @bene  be«  Stapo  unb 
ijjaftaja:  bie  weff liehen,  HJidjincba,  3linija  unb  (Shimborajo, 
gegen  bie  3upffe  be«  füllen  Dcean«  h'n  freie  Slb^änge  haben, 
9lucb  unumwallt  tagt  bei  »ielen  bet  obere  Dheil  noch  acht* 
bi«  neuntaufenb  gup  h0(h  übet  bie  Hochebene  empor.  Daju 
ftnb  ja  alle  biefe  ^öhen  über  bet  SWeereöfläcbe,  welche,  wenn 
gleich  nicht  ganj  mit  Stecht,  al«  bie  mittlere  .^offe  bet  (5rb* 
Oberfläche  betrachtet  wirb,  unbebeutenb  in  ^sinfidjt  auf  bie 
Diefe,  in  welcher  man  ben  ©ip  bet  »ulfanifchen  Dpätigfeit 
unb  bie  jut  ©chmeljung  bet  ©efteinmaffen  nötige  Sempetatur 
»ermuthen  fann. 

Die  einjigen  fdjmäleren  Sana  < 8lu«brücben  ähnlichen  @r* 
fchefnungen,  bie  ich  in  ben  Cordilleras  »on  ßuito  aufgefunben, 
finb  biejenigen,  welche  bet  ©ergeolop  be«  Sintifan a,  beffen 
§öfje  ich  burch  eine  trigonometrifche  Steffung  auf  17952  gup 
(5833*)  beftimmt  h<ü>e,  barbietet.  Da  bie  ©eftaltung  hier 
bie  wichtigen  Kriterien  an  bie  $anb  giebt,  fo  werbe  ich  bie 
fpftematifche  unb  ben  Segtiff  bet  (Sntfieljung  ju  eng  befchrän* 
fenbe  ©enenmmg  ?a»a  gleich  anfang«  »ermeiben  unb  mich 
nur  ganj  objetti»  bet  Sejeichnungen  »on  „gelötrüm mein" 
ober  „©dju  ttwällen"  (trafnäes  de  niasses  volcaniques) 
bebienen.  Da«  mastige  ©ebirge  be«  äntifana  bilbet  in 
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12625  gufj  £öbe  eine  faft  oralfötmige,  in  langem  Durcp< 
meffer  über  12500  Toifen  weite  Sbene,  au«  welker  infei* 
förmig  ber  mit  ewigem  Schnee  bebecfte  Tf>eil  be«  iBulfan« 
auffteigt.  Der  l)öd)fte  ©ipfel  ifi  abgerunbet  unb  bomformig. 
Der  Dom  ifi  burcty  einen  furjen,  jarfigen  Mücfen  mit  einem, 
gegen  Morben  »orliegenben,  abgeftumpfien  Äegel  »erbunben. 
3n  ber,  ttjeil«  oben  unb  fanbigen,  tfjeilö  mit  ®ra«  bebedten 
Jpocbebene  (bem  21ufentt)att  einer  fef)r  mutigen  Stier*  SRace, 
welche  wegen  be«  geringen  Suftbrurfe«  leidjt  ©lut  au«  SDlunb 
unb  Mafenlödjern  au«flojjen,  wenn  fte  ju  grober  SMu«fel*2in* 
ftrengung  angeregt  werben)  liegt  eine  fleine  Üieierei  (Hacienda), 
ein  einjelne«  £auö,  in  welkem  wir  bei  einer  Temperatur  »on 
3°, 7 bi«  9°  Sent.  »ier  Tage  jubracfyten.  Die  grobe  (Sbene, 
feine«weg«  umwallt,  wie  in  SrijebungS»  Kratern,  trügt 
bie  Spuren  eine«  alten  Seeboben«.  211«  Meft  ber  alten  2Baf« 
ferbeberfung  ifi  weftlid]  ton  ben  Altos  de  la  Moya  bie  üaguna 
SWica  ju  betrauten.  2lni  Manbe  ber  ewigen  Sdjneegrenje  ent* 
fpringt  ber  Mio  TinajiDafl,  welker  fpäter  unter  bem  Mamen 
Mio  be  Duiro«  ein  3ufluf»  be«  9Wa«pa,  be«  Mapo  unb  be« 
2lmajonenfluffe«  wirb.  ßwet  Stein  wälle:  fdjmale,  mauerförmige 
6rf)öf)ungen,  welche  i$  auf  bem  »on  mir  aufgenommenen  Si* 
tuation«plane  »om  2lntifana  al«  coulöes  de  laves  bejeiebnet 
l)abe,  unb  welche  bie  (Eingeborenen  Yolcan  de  la  Hacienda  unb 
Yana  Yolcan  (yana  bebeutet  fdjwatj  ober  braun  in  ber 
Ctgue<$f)ua> Spraye)  nennen;  gefjen  banbfömiig  au«  »on  bem 
gufi  be«  Slulfan«  am  unteren  Manbe  ber  ewigen  Sdfneegrenje, 
»om  fübwefUicpen  unb  nörblidjen  2lbfiange,  unb  erftrerfen  fidb, 
wie  c«  fdjeint,  mit  fet)r  mäßigem  ©efülle,  in  ber  Micbtuug 
»on  MD— SSB  über  2000  Toifen  weit  in  bie  (Sbene  hinein. 
Sie  fjaben  bei  feilt  geringer  ©reite  woljl  eine  ^>öf>e  »on  180 
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bib  200  gut?  übet  bent  ©oben  btt  Llanos  de  la  Hacienda, 
de  Santa  Lucia  unb  del  Cuvillan.  3brc  Slbljänge  ftnb  überall 
fe^t  fc^rcff  unb  fteil,  felbft  an  ben  (Snbpunften.  Sie  begehen 
in  ihrem  jeßigen  ßuftante  aub  fdjaligen,  meift  fcharffamigen 
gelbtrümmem  eine«  fchwarjen  bafaltifcben  ©efteinb,  obne  Dli< 
»in  unb  ^»ornblenbe,  aber  fparfant  Heine  treibe  gelbfoath» 
ÄrtjjiaUe  enthalten!.  2)ie  (Srunbmaffe  h*t  oft  einen  pecb- 
fteinartigen  @Ianj  unb  enthielt  Dbftbian  eingemengt,  welcher 
befonberb  in  fetir  großer  SDlenge  unb  noch  beutlicher  in  ber 
fogenaunten  Cueva  de  Antisana  ju  erfennen  mar,  bereu  Jpöhe 
Wir  ju  14958  guß  fanben.  @b  ift  feine  eigentliche  Jpo^le, 

fonbem  ein  Schuß,  welchen  ben  bergbefteigenben  ©iehhirten 
unb  alfo  auch  unb  gegen  einanber  gefallene  unb  ftd)  wechfel* 
fettig  unlevftüßenbe  gelbblöde  bei  einem  furchtbaren  -fpagel* 
fchauer  gewährten.  3)ie  Cueva  liegt  etwab  nörblidh  »on  bem 
Volcan  de  la  Hacienda.  3n  ben  beiben  fchmalen  Steinwällen, 
bie  bab  Sbtfehen  erfalteter  ha»aftröme  haben,  jeigeit  fcch  bie 
tafeln  unb  ©löde  theilb  an  ben  Stänbent  fdjladig , ja  fchmarnm* 
artig  aufgetrieben;  theilb  »eiwittert  unb  mit  erbigem  Sdiutt 
gemengt. 

Sinologe,  aber  mehr  jufammengefeßte  (Srfcheinungen  bietet 
ein  anbereb , ebenfallb  banbartigeb  Steingerölle  bar.  (Sb  liegen 
nämlich  an  bem  öfilichen  Slbfall  beb  Slntifana,  wohl  um 
1200  guß  fenfrecht  tiefer  alb  bie  (Sbene  ber  Hacienda,  in  bet 
^Richtung  nach  fßinantura  unb  ^3iutac  hin,  jwei  Heine  runbe 
Seen,  »on  betten  ber  nörblichere  Slnfango,  ter  (üblichere  he* 
«heßacu  hftPL  erfie  hot  einen  3nfelfelb  unb  wirb,  wab 
fehr  entfcheibenb  ift,  »on  ©imbftein*@erolle  umgeben.  3«ber 
btefer  Seen  bejeichnet  ben  Slnfang  eineb  Sljaleb  ; beibe  Jbälet 
»ereinigeu  (ich,  unb  ii)re  erweiterte  gortfeßung  führt  ben  Hainen 
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Volcan  de  Ansango,  weil  »on  btm  ÜRanbe  beiber  Seen  fdjmale 
gel«trümmer»3üge,  ganj  ben  jwei  Steinwdüen  ber  djoebebene, 
ble  wir  oben  begruben  hoben , ähnlich,  nicht  etwa  bie  Uhäler 
auSfüllen,  fonbent  ficb  in  ber  Mitte  berfelben  bammartig 
bi«  ju  200  unb  250  gufj  .fjöbe  erbeben,  ©n  ©lief,  auf  ben 
Situationsplan  geworfen,  ben  idj  in  bem  Atlas  gdogra- 
phique  et  physique  meiner  amerifanifeben  Seife  (PI.  26) 
»eröffentlicbt,  wirb  btefe  Verhdltniffe  »erbeutlicben.  Die  ©löde 
fhtb  wieber  tljeilS  fdjarffantig , theil«  an  ben  Sättbem  »er« 
fcbladt,  ja  coafartig  gebrannt.  (S«  ift  eine  bafaltartige , febwarje 
©nmbmajfe  mit  fparfam  eingefprengtem  glaftgera  gelbfpati); 
einjelne  gragmente  ftnb  fcbwarjbraun  unb  »on  mattem  ^et^ 
fiein  * ©Inn je.  So  bafaltartig  auch  bie  ©rttnbmaffe  erfebeint, 

fe^lt  bod)  ganj  in  berfelben  ber  £>li»in,  welcher  fo  t)dufig 
am  Sio  IßiSque  unb  bei  ©uallabamba  ficb  finbet,  wo  ich 
68  gufj  hob«  «nb  3 gufj  biefe  ©afaltfäulen  fab,  bie  gleichseitig 
Dlioin  unb  $ornb(enbe  eingefprengt  enthalten.  3n  bem  Stein» 
waü  »on  Slnfango  beuten  fiele  Unfein , butcb  Verwitterung 
gefpalten,  auf  fjjorphprfcbiefer.  SlUe  ©lode  hoben  eine  gelb» 
graue  Verwitterung«  »Rritfle.  Da  man  ben  Drümmerjug  (los 
derrumbamientos,  la  reventazon  nennen  e«  bie  fpanifd)  rebett* 
ben  ©ngebomen)  ooitt  Rio  del  Molino  unfern  ber  Meierei  »on 
Vintac  aufwärts  bi«  ju  ben  »on  SimSfiein  umgebenen  flehten 
Jtraterfeen  (mit  ffiaffer  gefüllten  Scblünben)  »erfolgen  fann, 
fo  ift  natürlich  bie  Meinung  wie  »on  felbft  entftanben,  ba§ 
bie  Seen  bie  Deffmmgen  ftnb , au«  welchen  bie  Steinblöde 
an  bie  Oberfläche  fanten.  SBenige  3of)te  »or  meiner  Slnfunft 
in  biefer  @egenb  hotte  ohne  bemerfbare  »otbergegangene  (§rb* 
erfchütterung  ber  Drümmerjug  ficb  auf  bet  geneigten  gldche 
©Jochen  lang  in  ©ewegung  gefefct,  unb  burch  ben  Drang  unb 
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©tojj  bet  ©teinblöcfe  waren  einig«  Käufer  bet  ^inlac  umge* 
ftürjt  worben.  Der  Drümmerjug  »on  Anfango  ift  noch  ohne 
ofle  Spur  »on  Vegetation,  bie  man  fcfron , wenn  gleich  fe^r 
fparfant,  auf  ben  jroei,  gewijj  älteren,  mehr  »ertoitterten  Au«> 
brächen  ber  Hochebene  »on  Slntifana  finbet. 

fflie  foU  biefe  Art  bet  Aeufierung  »ulfanifcher  Dhätig* 
feit  benannt24  werben,  beten  Sßirfung  icf)  fcbilbere?  £aben 
wir  tjirr  ju  tl)un  mit  ?a»aftrömen?  ober  nur  mit  halb  »er* 
fchladten  unb  glühenben  Siaffen,  bie  unjufammenhangenb,  aber 
in  Sägen,  bicht  an  einanber  gebrängt  (wie  in  un«  fehr 
nahen  Gotopari)  au«gejtofjen  werben?  ©inb  bie 

©teinwälle  »ein  §)ana*Sulfan  unb  Anfango  inetleict't  gar 
fefie  ftagmentarifd?«  Stoffen  gewefcn,  welche  ohne  erneuerte 
Erhöhung  ber  Demperatur  au«  bem  Snneren  eine«  »ulfani* 
fchen  tfegelberge«,  in  bem  fte  lofe  angehäuft  unb  alfo  fchlecht 
unter  ftü$t  lagen,  »on  Grbbeben  erfchüttert  unb  fleine  locale 
Grbbeben  erregenb,  burch  ©tofj  ober  galt  getrieben,  au«* 
brachen?  3fi  feine  ber  brei  angebeuteten , fo  »erfthiebenar« 
tigen  Aeuperungen  ber  »ulfanifchen  Dhätigfeit  h'tc  ctnwenb* 
bar?  unb  ftnb  bie  linearen  Anhäufungen  »on  gelötrümmern 
auf  ©palten  an  ben  Orten,  wo  fte  je&t  liegen  (am  gujj 
unb  in  ber  Sähe  eine«  Sulfan«),  erhoben  worben?  Die 
beiben  Drümnterwälle  in  ber  fo  wenig  geneigten  Jpocpebene, 
Volcan  de  la  Hacienda  unb  Yana  Volcan  genannt,  bie  ich 
einfl,  boch  nur  muthmafjfitb , al«  erfaltete  8a»aftr6me  ange* 
fhrochen,  fcheinen  mir  hc«te  aad),  in  fo  alter  Erinnerung, 
wenig  bie  lefctere  Anftdjt  unterftü&enbe«  barjubieten.  Sei  bem 
Volcan  de  Ansango , beffen  Drümmenet'he  man  wie  ein  ©trom* 
bette  bi«  ju  ben  Sim«ftein*3iänbern  »on  jwei  fleinen  ©een 
ohne  Unterbrechung  »erfolgen  fann,  wiberfpricht  allerbing«  ba« 
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©f fäUe , bei  9ii»eau*Unttrfcbieb  »on  ^inantuta  (1482  2.) 
unb  Sechepacu  (1900  2.)  in  eintm  Slbftanbe  »on  eh»a  7700  D. 
feineöwege«  bem,  wa«  wir  je^t  »on  ben,  im  SRittelwerthe  fo 
geringen  9leigung«»2Binfeln  bft  2a»ajlröme  ju  wiffen  glauben. 

2luö  bem  9?i»eau»Unterfchiebe  »on  418  %.  folgt  eine  Sieigung 
»on  3°  6'.  ßin  partielle«  Sluffieigen  be«  99oben«  in  ber  Kitte 
ber  Sf)alfo^Ie  mürbe  nicht  einmal  ein  .ipinbemifj  fcpeinen,  weil 
SRücfftauungen  flüifiger,  thalaufwürt«  getriebener  'Kaffen  j.  39.  bei 
bet  Sruption  be«  Scaptar  3öful  auf  3«lanb  im  3ahr  1783  beob* 
achtet  worben  ftnb  (9t  a u m a n n,  ©eognofie  99b.  I.  <5. 160). 

Da«  Kort  Sa»a  btjeichnet  feine  befonbere  mitteralifche 
3ufammenfebuug  be«  ©eftein« ; unb  wenn  Seopolb  »on  99uch 
fagt,  bafj  alle«  2a»a  ift,  wa«  im  33ulfan  fließt  unb  burcb  feine 
glüjfigfeit  neue  Sagerftätten  annimmt:  fo  füge  ich  ftingu , bafj 
auch  nicht  »on  neuem  glüffig»®eworbene«,  aber  in  bem  3n* 
neren  eine«  »ulfanifchen  Äegel«  (SnthalteneS,  feine 
üagerftätte  »erünbem  fantt.  Schon  in  ber  erften  99e» 
fchreibung  " meine«  33erfu<b«  ben  ©ipfel  be«  @himborajo  ju 
erfieigen  (»eröffentlicht  erfi  1837  in  Scbitmacher’«  aflronomi» 
f<hem  3ahrbuche)  hot«  ich  biefe  93ermut!>ung  geüufjert,  inbem 
ich  »on  ben  merhoürbigen  „Stücfett  »on  2lugit»  fßorphpr  fpradj, 
welche  ich  am  23  3uniu«  1802  in  achtjehntaufenb  gufj  ^>5^e 
auf  bem  fchmalen  jum  ®ipfel  führettben  gelöfamm  in  lofen 
Stücfen  »on  jwölf  bi«  »ierjehn  3°ü  Durdjmeffet  fammelte.  - 
Sie  waren  fleinjellig,  mit  glänjenben  3eUei>  > P»röö  unb  »on 
rotlfer  garbe.  Die  fchwdrjeften  unter  ihnen  finb  bisweilen 
bim«fteinartig  leicht  unb  wie  ftifth  burch  geuet  eeränbert.  Sie 
ftnb  inbejj  nie  in  Strömen  laeaartig  gesoffen,  fonbern  wahr» 
fdjeinlich  auf  Spalten  an  bem  2lbhange  be«  früher  empor» 
gehobenen  glotfenförmigen  99erge«  hfrau^0efchoöen."  Diefe 
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genetifcbe  <Srflärnng6n>eife  lönnte  reichhaltige  Unterftüfcung  fht* 
bcu  tut*  tie  ©ermutbungen  ©ouffingault’b,  ber  bie  nul« 
faiufcben  Äegel  felbft  „alb  einen  Raufen  ohne  fltlt  ßtbnung 
übet  tinanber  getürmter,  in  fl  arte  nt  3»^<uibe  gehobener, 
eefiget  Jracbpt'Srümnter  betrachtet.  2>a  nach  ber  2lufhäufung 
bie  jertrümmerten  gelbmaffen  einen  größeren  Kaum  alö  nor 
bet  3fttrümmerung  einnebnien,  fo  bleiben  gwifc^en  iijnen  große 
Höhlungen,  inbem  burd)  2)rurf  unb  6toß  (bie  SBirfung  ber 
»ultanifchen  3)ampffraft  abgerechnet)  ©etnegung  entftef^t."  3d) 
bin  »eit  entfernt  an  bem  partieBen  fflorfommen  folctter  ©ruefc* 
jtütfe  unb  Höhlungen , bie  fidf  in  ben  Nevados  mit  SDaffcr 
füßen,  ju  jtneifeln:  wenn  auch  bie  fchönen , regelmäßigen,  meift 
ganj  fenfreefaten  2ra<hi)t*6äulen  »am  Pico  de  los  Ladrillos 
unb  lablahuma  am  *|3ichincha,  unb  »or  aBem  über  bem 
Beinen  SBaffetbeden  g)ana*Go<ha  am  {Shimborajo  mir  an 
£>rt  unb  ©tefle  gebiibet  febeinen.  SWein  theurer  unb  fiel 
jähriger  greunb  ©ouffiugault,  beffen  chentifch=geognofHfcbe  unb 
meteorologifdje  Sinfichten  ich  immer  gern  tljeile,  hM,  »ab 
man  ben  ©ulfan  non  Sinfango  nennt  unb  »ab  mir  jeßt 
eher  alb  ein  $rümmer*2lubbrud)  aub  j»ei  Meinen 
©eiten*flratern  (am  »eftlichen  Slntifaita,  unterhalb  beö 
Gfmffulongo)  erfebeint,  für  Rebling  nott  ©loden  26  auf  langen 
©palten.  (Sr  bringt,  ba  er  30  3aßre  nach  mir  felbft  biefe 
(Kegettb  fchatfftnnig  burchforfcht  f>at,  auf  bie  Analogie,  »eld)e 
ihm  bie  geognoftifchen  ©erhältniffe  beb  Slubbrudjb  non  21  n* 
fango  jum  2lntifana  unb  beb  g)ana*Urcu,  non  bem  ich 
einen  befonberen  ©ituationbplan  aufgenommen,  junt  G b i m* 
borajo  barjubieten  fcheinen.  3‘*  bem  (Klauben  an  eine  (Sr* 
hebung  auf  ©palten  unmittelbar  unter  ber  gangen  linearen  Gr* 
ftreefung  beb  Srümmerjugeb  non  2lnfango  war  ich  »eiliger 
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geneigt,  ba  biefer  Srüntmerjug , wie  ict)  ftf?on  mehrmals  erinnert, 
an  feiner  oberen  drtreniität  auf  bie  jwei,  jefct  mit  ©affet 
bebecften  ©chlünbe  ftinweift.  Unfragraentarifcbe,  inauer« 
artige  (Siebungen  »on  großer  Sänge  unb  gleichmäßiger  SHic^>- 
tung  ftnb  mir  übrigen®  gar  triebt  fremb,  ba  icb  fte  in  unfeter 
-fjemifphäre,  in  ber  cbiuefiftben  Mongolei,  in  flöjartig  gelager« 
ten  ©ranitbäufen  gefe^en  unb  befchtieben  habe. 27 

Der  Slntifana  ^at  einen  geuerauSbruth 28  im  3af>r  1590 
unb  einen  anberen  im  Anfänge  be®  nötigen  3flb>hunbert®, 
wabrfcbeinlitb  1728,  gehabt.  9?af>c  bem  ©ipfel  au  ber  norb* 
norb*  öftliihen  ©eite  bemerft  man  eine  febwarje  gel®tnajfe,  auf 
ber  felbft  frifcb  gefaflener  ©ebnee  nicht  ^aftet.  Sin  biefem 
fünfte  fab  man  im  grüfsja^r  1801  mehrere  Sage  lang,  ju 
einer  3**1»  '»o  ber  ©ipfel  auf  aßen  ©eiten  »öflig  frei  »on 
©ewölf  war,  eine  febwarje  Maucbfäule  auffteigen.  2Bir  gelang« 
ten,  Sonplanb,  darlo®  Montufar  unb  ich,  am  16  Märj  1802 
auf  einer  gelSgräte,  bie  mit  SBtmSftein  unb  febwarjen,  bafalt« 
artigen  ©cblacfen  bebeeft  war,  in  ber  SRegion  be®  ewigen 
©chnee®  bi®  2837  Soffen,  alfo  2213  guß  höher  al®  ber  Mont« 
blanc.  Der  ©<hnee  war,  wa®  unter  ben  Sropen  fo  feiten  ift, 
feft  genug,  um  un®  an  mehreren  fünften  neben  ber  gelSgräle 
ju  tragen  (Suft « Semperatur  — 1°,8  bi®  + lü,4  (Senf.).  Sin 
bem  mittägigen  Slbhange,  welchen  wir  nicht  beftiegen,  an  ber 
Piedra  de  azufre,  wo  {ich  ©eftein » Schalen  bisweilen  bureb 
Verwitterung  »on  felbft  ablöfen,  finbet  man  reine  ©cbwefel« 
ntajfen  »on  10  bi®  12  guß  Sänge  unb  2 guß  Dicfe ; ©cbwefel* 
queflen  fehlen  in  ber  Umgegenb. 

Obgleich  in  ber  öftlichen  Gorbiflere  ber  Vulfan  Sinti« 
fana  unb  befonber®  fein  weftlicher  Slbljang  (»on  Slnfango 
unb  fpinantura  gegen  ba®  Dörfchen  Iffebregal  hin)  burch  ben 
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au«gebrannten  ©ulfau  fjlaffuchoa 59  mit  feinem  weit  erfennbaren 
Ämter  (la  Peila),  burd}  ben  Sevabo  ©indjulafjua  unb  ben  niebri» 
geren  Sumiiiaui  vom  Gotopari  getrennt  ftnb;  fo  ift  bodj  eine 
gewiffe  2lef)nlichfeit  jwifchen  ben  ®ebirg«arten  beiber  Goloffe. 
Som  Duincpe  an  bat  bie  ganje  öftliche  2lnbe«fette  Cbftbian 
hervorgebracht;  unb  bodj  geboren  ei  Ouincpe,  SIntifana  unb 
©affudjoa  ju  bem  ©affin,  in  welchem  bie  Stabt  Duito  liegt, 
todijrenb  Gotopari  ein  anbere«  ©affin  begrenjt : ba«  von  Üac* 
tacunga,  ^anibato  unb  Siobamba.  Der  fieine  ©ergfnoten 
ber  Altos  von  Gbiftncbe  trennt  nämlich,  einem  Damme  gleicb, 
bie  beiben  ©erfen ; unb,  wa«  biefer  Älein^eit  wegen  auffattenb 
genug  ifi : bie  SBaffer  be«  nörbiittjen  äbfalleb  von  Gfjifinrfje 
geben  bunt)  bie  Rios  de  San  Pedro,  de  Pita  unb  de  Gualla- 
bamba  in  bie  ©übfee,  wenn  bie  be«  füblicfjen  2tb^angeö  burtb 
ben  Rio  Alaques  unb  de  San  Felipe  bem  Sinmjoneiiftrom  unb 
bem  atiantifcben  Dtean  jufliepen.  Die  ©lieberung  ber  Gor» 
bifleten  burd?  ©ergfnoten  unb  ©ergbämme  (halb  niebrig,  wie 
bie  eben  genannten  Altos;  balb  an  Jgtöbe  gleich  bem  Siont« 
blanc,  wie  am  SSBege  über  ben  Paso  del  Assuay)  fcheint  ein 
neuere«  unb  auch  minber  wichtige«  ©hänomen  ju  fein  at«  bie 
Grbebung  ber  getbeiiten  parallelen  ©ergjüge  felbfi.  SZBie  ber 
Gotopari,  ber  mächtigfte  aller  ©uifane  von  Ouito,  viele  2lna* 
logie  in  bem  Drachpt«  ©eftein  mit  bem  Slntifana  barbietet,  fo 
finbet  man  auch  an  ben  2lbbdngen  be«  Gotopari  unb  in  größerer 
3abl  bie  Sei  ben  von  geieblöcfen  (Drümmerjüge)  wieber,  welche 
un«  oben  lange  befchdftigt  ba&en* 

Gö  lag  ben  Seifettben  befonber«  barnn  biefe  Seihen  bi«  an 
ihren  Urfprung  ober  vielmehr  bi«  bahitt  ju  verfolgen , wo  fte  un* 
ter  ber  ewigen  ©chneebede  verborgen  liegen.  2Bir  fiiegen  an  bem 
fübweftlichen  9lbbange  be«  ©ulfan«  von  SWulalo  (SWttlahalo)  au«, 
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länga  bem  9iio  Sllaquea,  ber  ftd)  aua  bem  Rio  de  los  Banos 
unb  bem  Rio  Barrancas  bilbet,  nad?  fßanfacpe  (11322  gujj) 
aufwärta , wo  wir  bie  geräumige  Casa  del  Paranio  in  ber 
©raaebene  (el  Pajonal)  bewofjnten.  Cbgieidj  fporabifcb  bia 
baijiit  Biel  nädjtlicber  ©d)nee  gefallen  war,  fo  gelangten  wir 
bocb  öftlid)  Bon  bem  Bielberufenen  3nga*£opf  (Cabeza  del 
Inga)  erft  in  bie  Quebrada  unb  Reventazon  de  las  Minas, 
unb  fpüter  tiotb  öjtlidjer  über  boa  Alto  de  Suniguaicu  bia  jur 
©djludjt  bea  Söwenbergea  (fJJuma * Urcu) , wo  bua  Baro* 
meter  bod?  nur  erft  eine  £öl)e  oon  2263  Joifen  ober  13578 
guß  anjeigte.  Sin  anbcrer  Ürümmerjug,  ben  wir  aber  bloß  aua 
ber  (Sntfernung  fa^en,  bat  ftd)  »cm  öftlicben  i^eile  bea  mit 
©ttynee  bebetften  Sifcbenfegeia  gegen  ben  Sio  Segro  (3uflup  bea 
ämajonenfiroma)  unb  gegen  Yalle  vicioso  ^in  bewegt.  Db 
biefe  Blöde  ala  giü^enbe,  nur  an  ben  Sänbem  gefdjmoljene 
©cblacfenmaffen,  — balb  etfig , baib  runblid},  Bon  6 bia  8 guß 
'3)urd)meffer;  feiten  fdalig , wie  ea  bie  bea  äntifana  ftnb  — , ade 
aua  bem  ©ipfel  * Ärater  ju  grofjen  ^)6f>en  auageworfen,  an  ben 
äbljang  bea  Sotopari  ^erabgefallen  unb  burdj  ben  ©turj  ber 
gefcfjmoljenen  ©djneewaffer  in  ihrer  Bewegung  befdjleunigt 
worben  ftnb;  ober  ob  fte,  ot)ne  burd)  bie  8uft  ju  fomnten, 
aua  ©eitenfpalten  bea  Bulfana  auageftoßeit  würben,  wie  baa 
SEBort  reventazon  anbeuten  würbe : bleibt  ungewiß.  Bon  ©u* 
niguaicu  unb  ber  Quebrada  del  Mestizo  balb  jutücffefyrenbj 
unterfudjten  wir  ben  langen  unb  breiten  Süden,  welcher,  Bon 
S2B  in  €D  ftreidjenb,  ben  Sotopari  mit  bem  Nevado  de 
Quelendana  Berbinbet.  .fjier  fehlen  bie  gereiften  Blöde,  unb 
baa  Skmje  fcbeint  eine  bammartige  Grabung , auf  beren  Süden 
ber  Reine  ff egelberg  el  Morro  unb,  bem  ljufeifenförmigen  Cluelew 
bana  näijer,  mehrere  ©üitipfe,  wie  auch  jwei  Heine  ©een  fLagunas 
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de  Yauricocha  liitb  de  Verdecocha)  liegen.  3)a«  ®eftein  be« 
SJlorro  unb  ber  ganzen  linearen  rmlfanifcfyen  Strebung  toar  grün* 
lid)  grauer  fßorpl)ptf(§iefft,  in  acbtjöllige  Sdjittytfn  abgefonbert, 
bie  fefyr  regelmÄjiig  mit  60"  nad)  Dfieit  fielen.  ©on  eigent* 
licken  Saoaftrömen  war  nirgenb«  eine  Spur. 30 

SBenu  auf  bet  bimSfteinrei^en  3nfel  ?ipari,  nörblid) 
»on  Ganeto,  au«  bem  wo^ler^altenen,  ausgebrannten  Ämter 
be«  Monte  di  Campo  Bianco  ein  faraftrom  reit  SimSftein 
unb  Dbfibian  ftd)  gegen  ba«  fDieer  Ijerabjiefjt,  in  meinem  bie 
gafern  ber  erften  Sulftonj  mertoürbig  genug  ber  Sichtung 
be«  Strome«  parallel  laufen31;  fo  bieten  bagegen,  nad)  meinet 
Unterfudtung  bet  örtlichen  ©crljältnifft,  bie  auögebefjnten  ©im«* 
ftein*©rüdje  eine  ©feile  von  Cactacunga  eine  Sinologie  mit 
jenem  ©orfommen  auf  Sipari  bar.  3)iefe  ©rücbe , in  betten 
bet  ©imöflein,  in  fjorijontale  ©änfe  geteilt,  gattj  ba«  Sin* 
fefjen  »on  einem  anfte^enben  ©efieinc  ljat,  erregten  fd?on 
(1737)  ba«  (Srftaunen  »on  ©ouguer. 31  »On  ne  trouve«, 
fagt  er,  »sur  les  montagncs  volcaniques  que  de  simples 
fragments  de  pierre-ponce  d’une  certainc  grosseur;  ntais  a 
7 licues  au  sud  du  Cotopaxi,  dans  un  point  qui  rSpond  a 
notre  dixieme  triangle,  la  pierre-ponce  forme  des  rochers 
entiers;  ce  sont  des  bancs  paralleles  de  5 ä 6 pieds  d'epais- 
seur  dans  un  espace  de  plus  dune  lieue  carr«e.  On  n’en 
connoit  pas  la  profondcur.  Qu'on  simagine,  quel  feu  il 
a fallu  pour  mettre  en  fusion  cctte  masse  «norme,  et  dans 
l'endroit  m«me  oü  eile  se  trouve  aujourd  hui:  car  on  re- 
connott  aisdment  quelle  n'a  pas  «t«  d«rang«e  et  quelle  s'est 
refroidie  dans  l'endroit  oü  eile  a et«  liquifi«e.  On  a dans 
les  environs  prolit«  du  voisinage  de  cctte  immense  carriere: 
car  la  petite  ville  de  Lactacunga,  avec  de  tres  jolis  edifices, 
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est  enti&rement  bätie  de  pierre  -ponce  depuis  le  tremble- 
ment  de  terre  qui  la  renversa  en  1698.« 

Die  ©im«ftein*93rüd}e  liegen  bei  bem  3nbianet*  Dorfe 
©an  gelipe,  in  ben  £ügeln  oon  ©uapulo  unb  ßumbalica, 
reelle  480  gufj  über  ber  ^»oc^ebene  unb  9372  gufj  über  ber 
aJieereSflddje  erhoben  finb.  Die  oberem  ©imSjiein*©dji<fyen 
fiitb  alfo  fünf«  bi«  fe($S£)uiibert  gufj  unter  bem  9iioeau  oon 
SHulalo,  ber  einft  arcf)itectomfcfy  frönen,  burd)  läufige  (§rb* 
ftöpe  aber  ganj  jertrümmerten  93illa  be«  Üfarque«  be  ÜDJaenja 
(am  gufj  be«  (Sotopari),  ebenfalls  oon  ©im«fte in « SSlörfm  et* 
baut.  Die  unterirbifd^en  Stücke  ftnb  oon  ben  beiben  tätigen 
Julianen  Dunguratyua  unb  (Solopari  ungleich  entfernt:  oon 
erfterem  8 geogr.  SDieilen,  bem  Unteren  um  bie  Jpälfte  itAf)er. 
SDlan  gelangt  ju  iljnen  burd)  einen  ©tollen.  Die  Arbeiter 
oerftd)ern,  bafi  man  au«  ben  fforijontalen , feftett  ©cOietjten, 
»on  benen  einige  toenige  mit  lettigem  ©im«ftein*©cf)utt  um* 
geben  ftnb,  oievfantige,  burd)  feine  feigere  Oueerflüfte  ge* 
trennte  ©lörfe  oon  20  gufj  erlangen  fönnte.  Der  ©imSfiein, 
tljeilS  weijj,  tijeil«  bldultd;  grau,  ijl  fet>r  fein*  unb  langfafrig, 
oon  feibenartigem  ©lanje.  Die  parallelen  gafem  l)aben  bi«* 
»veilen  ein  fnotige«  2Jnfef)en , unb  jeigen  bann  eine  fonberbate 
©tructur.  Die  Änoten  werben  burd?  1 bi«  1 '/2  Sinien  breite, 
mnblidje  ©roden  oon  feinporigem  ©imöjiein  gebilbet , um  toeldje 
fid)  lange  gafem  jum  ©nfdfluffe  frümmen.  ©rduniicf)  fcfyoarjer 
©limmer  in  fedjefeitigen  fleinen  Dafein,  toeifie  Dligofla«* 
firpftalle  unb  fcfjwarje  .fjomblenbe  ftnb  barin  fpaifara  jer» 
ftveut;  bagegen  fe£)lt  ganj  ber  glaftge  gelbfpatf),  welker  fonft 
wofyl  (Samalboli  bei  Neapel)  im  ©imSfiein  oorfommt.  Der 
©imSfiein  be«  (Sotopari  ifi  oon  bem  ber  3umbalica*©rüdje 
feßr  »erfdjieben 33 : er  ifi  furjfafrig;  nidjt  parallel,  fonbern 
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verworren  gefrüimnt.  Wagnefia  = ©liimner  ift  aber  nid}*  blof  ben 
©imßfteinen  eigen,  fonbem  auch  ber  ©runbmaffe  beß  Dra* 
cbptß 34  »am  dotopari  nicht  fremb.  Dem  füblicber  gelegenen 
©ulfan  Jutigurabua  febeint  ber  Simßftein  ganj  ju  fehlen.  ©an 
Dbftbiait  ifi  in  ber  ©dfe  ber  Sfeinbrtlcbe  »on  3umbalica  feine 
Spur,  aber  in  fef}r  grafen  Waffen  f>abe  id?  fcb'aarjen  Dbft* 
bian  »on  muffligem  ©ruefc  in  bldulid)  grauen,  »erwiderten 
©erlftein  eingewacbfeit  gefunben  unter  ben  »am  dotopari  au«* 
geftofenen  unb  bei  Wulalo  liegenben  ©laden.  Fragmente  bo> 
»on  werben  in  ber  föniglicben  Wineralien  * Sammlung  ju  ©erlin 
aufbewaljrt.  Die  b>«  betriebenen  ©imßftein*©rücbe,  »ier 
bejuftbe  Weilen  »am  guf  beß  dotopari  entfernt,  febeinen  ba* 
ber  i^rer  mineral agif^en  ©efdjaffenfieit  nach  jenem  Jtegelberge 
ganj  fremb  ju  fein,  unb  mit  bemfelben  nur  in  bem  3«fammen* 
bange  ju  ftefen,  welchen  alle  ©ulfaite  pan  ©afto  unb  Duito 
mit  bem,  »iele  bunbert  JQuabratmeilen  einnebmenben , »ulfo* 
nifdjen  beerbe  ber  SlequatoriaU  dorbilleren  barbieten.  Sinb 
biefe  ©imßfteine  baß  dentrum  unb  3nnere  eineß  eigenen  dr» 
bebungß  * Ä raterß  gewefen,  beffen  dufere  Umwallung  in  ben 
vielen  Umwdljungen,  welche  bie  Oberfläche  ber  drbe  bi«  er* 
litten  fK'i/  jetflört  worben  ifi?  ober  ftnb  fte  bei  ben  dlteften 
galtungen  ber  drbrinbe  hier  auf  Spalten  bevijontal  in  febein* 
barer  SRube  abgelagert  worben?  Denn  bie  Annahme  von  wdffri* 
gen  Sebiment  * Slnfcbwemmungen , wie  fte  ftcb  bei  ben  »ulfani* 
feben,  mit  ©panjeitreften  unb  Wufcbeln  gemengten  luffmaffen 
oft  geigen,  ift  mit  na<b  größeren  Scbwierigfeiten  »erbunben. 

Diefelben  gragen  regt  bie  grafe,  von  allem  intumefeirten 
vulfanifcben  ©erüfle  entfernte  Waffe  »an  Simßfiein  an,  bie  ich 
in  ber  darbiOere  »on  ©afto  jWifdfen  Wamenbo»  unb  bem  Ccrro 
de!  Pulpito,  neun  geogtapbifebe  Weilen  nörblitb  »am  tbdtigen 
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Sultan  »on  ^aflo , am  SRio  SJtapo  fanb.  Seopolb  »on 
Such  E>at  auch  auf  einen  ätynli^en,  »on  SWepen  betriebenen, 
ganj  ifolirten  Slubbtuch  »on  Simbfiein,  ber  alb  ©erölle  einen 
300  gufi  h°hfl>  $ügel  bilbet,  in  (ii)ili,  öftiic^  »on  Salparaifo, 
bei  bem  2>orfe  Sollo,  aufmerffam  gemalt.  I)er  im  Sluffteigen 
Surattten  erfjebenbe  Sultan  2JI  a » p o ift  noch  jmei  »olle 
Sagereifen  »on  biefem  Simbfiein  * Säubbruch  entfernt. 33  2luch 
ber  preufjit«  ©efanbte  in  2Bafi)ington , griebrich  »on  @erolt, 
bem  mir  bie  erften  geognofHt  tolorirten  if arten  »on  Sterico 
»erbauten , ermähnt  „ einer  unterirbiten  (Gewinnung  »on  Simb* 
(iein  ju  Sauten"  bei  #ui<hapa,  8 geogr.  Steilen  füböftlich  »on 
Gueretaro,  fern  »on  allen  Sultanen. 96  X>er  geologifcte  ®r* 
fort  er  beb  Saucafub,  Slbich,  ift  jufolge  feiner  eigenen  Seob* 
Ortungen  ju  glauben  geneigt,  baß  am  nörblidjen  Slbfatl  bet 
Sentralfette  beb  (Slburuj  bie  mächtige  Eruption  »on  Simbfiein 
bei  bem  2)orfe  Sf Negern,  in  ber  f leinen  Äabarba,  alb  eine 
©paltenwirfung  »iel  Älter  fei  wie  bab  Sluffieigen  beb, 
fet>r  fernen,  eben  genannten  Äegelbergeb. 

2Benn  benmach  bie  »ulfanifche  S^ätigfeit  beb  Srbförperb 
burdj  Slubfhafjlung  ber  SBärme  gegen  ben  SBeltraum  bei  Ser* 
minberung  feiner  urforünglidjen  Temperatur  unb  im  3ufammen* 
jiet>en  ber  oberen  erfaltenben  Schichten  ©palten  unb  gal* 
tun  gen  (fractures  et  rides),  alfo  gleichjeitig  ©enfung  ber 
oberen  unb  6m portreibung  ber  unteren  Steile37,  erjeugtj 
fo  ift  natürlich  alb  Staajj  unb  3fugen  biefer  S^tigftii  in  ben 
»ertiebenen  Legionen  ber  @rbe  bie  3nhi  ber  erfennbar  ge* 
bliebenen,  aub  ben  ©palten  aufgetriebenen,  »ulfanifcben  ®e* 
rüfte  (ber  geöffneten  Regel*  unb  bomförmigcn  ©locfenberge) 
betrachtet  worben.  Stan  hat  mehrfach  unb  oft  fehr  unooHfoni* 
men  biefe  3tlun9  »erfucht;  ?lubmtrfb*£ügel  unb  ©olfatareti, 
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bie  ju  einem  unD  bemfelben  ©hfierne  gehören,  würben  al«  befon» 
bete  Sultane  aufgefüt)rL  Die  ®röpe  ber  Gebräunte,  welche  bi6- 
£>et  im  inneren  ber  Gontinente  allen  wiffenfchaftlichen  Unter» 
fuchungen  »etfchloffen  bleiben,  i(t  für  bie  ©rünblichfeit  biefer 
2lrbeit  ein  nicht  fo  bebeutenbeö  §inbernip  gewefen,  al«  man 
gewöhnlich  glaubt,  ba  Unfein  unb  ben  fiüften  naf)e  Segionen  im 
ganjen  ber  ^auptfip  ber  Sultane  finb.  3«  einer  numerifchen 
Unterfuchung,  welche  nach  bem  jetzigen  ßuftanbe  unferer  Äennt* 
nijfe  nic^t  jum  rolligen  SIbfcfjlup  gebracht  werben  fann,  ift 
fchon  »iel  gewonnen,  wenn  man  ju  einem  Sefultat  gelangt,  ba« 
al«  eine  untere  ©renje  ju  betrachten  ift;  wenn  mit  groper 
SEBahvfcheinlichfeit  beftimmt  werben  fann,  auf  wie  nieten  *ßunf* 
ten  ba«  flüffige  3nnere  ber  Grbe  noch  in  £)  i ft  o r i f e r 3e>t  mit 
ber  Sltmofphäte  in  lebhaftem  Serfepr  geblieben  ift.  (Sine  folche 
Sebhaftigfeit  aupert  ftch  bann  unb  meifl  gleichzeitig  in  21  ue» 
brüchen  au«  oulfanifchen  ©erüften  (5 egelbergen),  in  ber 
junehmenben  SBArnie  unb  Giitjünblicpfeit  ber  S^ermal»  unb 
92a^>^tf)a  ^ JducUen , in  ber  »ernährten  2iu«behnung  ber  Gr» 
fchüiterungSfreife:  Grfcheinungen , welche  alle  in  innigem  3U' 
fammenhange  unb  in  gegenfeitiger  Slbhängigfeit  »on  einanber 
flehen. 38  Seopolb  »on  Such  hat  auch  fiter  wieber  ba«  grope 
Serbienfl,  in  ben  Sachtrügen  ju  ber  lifc^en  Se» 

fchreibung  ber  canarifchen  3nfeln,  jum  erflen  Stale 
unternommen  ju  h>aben  bie  Sulfan»<5hfteme  be«  ganjen 
(Srbförberö,  nach  grünblicher  Unterfcheibung  »on  Gen  trab 
unb  Seihen» Sultanen,  unter  Gilten  foSmifchen  ©eftchl«» 
punft  ju  faffen.  Steine  eigene  neuere  unb  fchon  barum  wohl  »oll» 
flänbigere  Slufjählung,  nach  Ghunbfüpen  unternommen,  welche 
ich  eben  (©.  289  unb  309)  bezeichnet:  alfo  ungeöffnete 
©locfenberge,  bloße  2tu«bruch»Jtegel  au«fctliepenb ; giebt  al« 
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wahrfcheinliche  untere  ©reityahl  (noinbre  limite  inlerieur) 
ein  SHefulta»,  ba6  »on  aOen  früheren  beträchtlich  abweicbt. 
Sie  ftrebt  bie  Sultane  ju  bejei*nen,  welche  tßätfg  in  bie 
f)ifiovifcf>e  3eit  eingetreten  ftitb. 

@6  ift  mehrfach  bie  grage  angeregt  Worben,  ob  in  bett 
2 feilen  ber  (Srboberfläcbe , in  welchen  bie  meifien  Culfane  ju* 
fainmengebrängt  ftnb  unb  wo  bie  SReaction  be6  ®rb  inneren 
auf  bie  flarre  (fefte)  Grbfrufte  ft*  ant  tfyätigfien  geigt,  ber  ge« 
fchnwljene  Tßeil  »iellei*t  ber  Cberfläcße  näher  liege?  2Belche6 
au*  ber  ffieg  ift,  ben  man  einfchlägt,  bie  mittlere  CD i <f e 
ber  feften  Srbfrufte  in  ißrem  sD?arimum  ju  beftimmen: 
fei  e6  ber  rein  maifjematifci’e , weldjen  bie  tfjeoretifd’e  Slftrono« 
mie  eröffnen  foll3“;  ober  ber  einfachere,  welcher  auf  bat?  ©efeß 
ber  mit  ber  Tiefe  june^menben  Sßdrme  in  bein  ©cßnieljungG* 
grabe  ber  ©ebirgßarten  gegrünbet  iß 10 : fo  bietet  bie  üöfung 
bicfcö  Problem®  bocß  noch  eine  große  3ol)!  l*fct  unbefiimmbarer 
©roßen  bar.  2116  folche  ftnb  ju  nennen:  ber  ©nfluß  eine6  un= 
geheuten  Drucfe6  auf  bie  Schmeljbarfeit;  bie  fo  oerfchiebene 
ÜBdrmeleitung  heterogener  ©ebirg6arten ; bie  fonberbare,  oon 
(Sbwatb  gorbe6  beßanbelte  Schwächung  ber  Seitungßfähigfeit  bei 
großer  3unal)me  ber  Temperatur ; bie  ungleiche  Tiefe  be6  oceani* 
feßen  33ecfen6 ; bie  localen  ßufäUigfeiten  in  bem  3ufammenf)ange 
unb  ber  Sefcßaffenheit  ber  Spalten,  welche  ju  bem  flüffigen 
3nneren  binabfüßren ! Soll  bie  größere  SRdße  ber  oberen  ©renj* 
feßieht  be6  flüffigen  3nneren  in  einzelnen  (Srbregionen  bie  häufig» 
feit  ber  Sulfane  unb  ben  mehrfacheren  Serfeßr  jwifchen  ber 
Tiefe  unb  bem  Suftfreife  erfldren,  fo  fann  allerbing6  biefe  SRäßc 
Wieberum  abhangen:  entweber  oon  bem  relatwen  mittleren 
j£)öf)en*Unterfchiebe  be6  2Reere6boben6  unb  ber  @ontinente; 
ober  ooit  ber  ungleichen  fenfrechten  Tiefe,  in  welcher  unter 
5t  » Jpumboltt,  IV.  24 


Digitized  by  Google 


370 


wrfcbiebeneit  geo^rapt)tfcfceu  fangen  unb  Stetten  ftcb  bie  Ober* 
fläche  bet  gefrfjmoljenen , flüfff gen  ÜRajfe  befinbet.  2Bo  abet 
fängt  eine  fo(d?e  Oberfläche  an?  giebt  eö  nicht  SDiittelgrabe 
jwifebett  »ollfommener  ©tarr^eit  unb  oollfommener  Setfcbieb< 
barfeit  bet  3^**?  Uebergänge,  bie  bei  ben  ©tteitigfeiten  über 
ben  ßuftmtb  ber  einiger  plutonifcber  unb  »ulfanifcbet 

©ebirgö*  Formationen,  welche  an  bie  Dbetfläcfce  erhoben  wor* 
fen,  fo  wie  bei  ber  Bewegung  ber  ©letfeber  oft  jur  Sprache 
gefommen  fmb?  ©olcbe  ÜJiitteljuflänbe  entjieben  ftcb  einet 
matbematifeben  Betrachtung  eben  fo  febjr  wie  ber  3»f'anb  beö 
fogeitannten  flüffigen  3ntteten  unter  einer  ungeheuren  Som* 
preffion.  ffienn  eö  febott  an  ftcb  nicht  ganj  wabrfcbeinlicb  ift, 
bap  bie  2Bätme  überall  fortfahre  mit  ber  üiefe  in  aritfjtnctifcber 
$rogrefficn  ju  waebfen,  fo  fönnen  auch  locale  3 t f ch e n* 
©törungen  eintreten,  j.  S.  bureb  unterirbifebe  Becfen  (Jpöh* 
lungen  in  ber  ftarren  2Jiaffe),  welche  oon  3e'*  ju  3e<*  »on 
unten  theilweife  mit  flüffiger  faoa  unb  bavauf  ruhenbcit  3)äm* 
pfett  angefüllt  ftnb. 41  Xiefe  Höhlungen  läßt  febon  ber  unfterb* 
liebe  Serfaffer  ber  *|3rotogäa  eine  fRolle  fpielen  in  ber  Jbemie 
ber  abnehntenben  Sentralwdrme:  »Postremo  credibile  est  con- 
trabentem  se  refrigeratione  crustam  bullus  reliquissc.  in- 
gentes  pro  rei  magnitudine,  id  est  sub  vastis  fornicibus 
cavitatesM  42  3e  nnmabtfcbeiitlicber  eö  ift,  baß  bie  liefe  ber 
fdjon  erftarrten  Srbfrufte  in  allen  ©egenben  biefelbe  fei,  befto 
wichtiger  ijl  bie  Betrachtung  ber  3 ob'  un&  geograpbi* 
feben  fage  bet  noch  in  biftorifchen  3C>,CI'  geöffnet  gemefenen 
Sultane.  Sine  folcbe  Betrachtung  ber  ©eograpbie  ber 
Bulfane  fann  nur  butch  oft  erneuerte  Berfucbe  oeruolU 
fommnet  werben. 
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L <£ttropn. 


2letna 

Solcano  in  ben  Siparen 
Stromboli 

3f<h«a 

Sefuo 

Santorin 

SemnoS: 

alle  jum  großen  Setten  beö  mittcllänbifhen  ÜJleereS , aber  ju  beit 
europäifhen  Ufern  beffelben,  nicht  ju  ben  afrifanifdjen , gehörig; 
alle  7 Sulfane  in  befaitnten  biftorifcbeit  3eiten  noch  tffdtigj  bet 
brennenbe  Serg  SföofpchloS  auf  SemnoS,  welchen  dornet 
ben  Sieblingöftß  be$  .fpephäjioS  nennt,  erft  nach  ben  3eiien 
be8  großen  SlacebonierS  fammt  ber  3nfel  ßhtpf*  burcb  @rb* 
ßöße  jertriimmert  unb  in  ben  SiecreS  fluten  »erfunfen  (ftoS* 
moS  Sb.  I.  S.  256  unb  456  21nm.  9;  Ufert,  ©eogr. 
ber  ©riechen  unb  9iömer  2h*  H.  Slbth-  1.  6.  198). 
2>ie  große,  feit  faß  1900  3at)ren  (186  »or  (5tjr.  bis  1712 
unferer  3e'frecimung)  ftth  mehrmals  wieberholenbe  ^ebung  ber 
brei  Jtaiinenen  in  ber  SJiitte  beS  ©olfS  »on  Santorin  (tfjeil^ 
weife  umfchloffen  bon  2hera,  2f)erafta  unb  SIfpvonifi)  f>at  bei 
bem  Sntßehen  unb  Serfchwinben  auffaßenbe  Slehnlichfeit  gehabt 
mit  bem,  freilich  fehr  fleinett  Phänomen  ber  temporären  Sil* 
bung  ber  Snfel , weihe  man  ©raham , 3ulia  unb  getbinanbea 
nannte,  jwifhen  Sciacca  tmb  5J3antellaria.  Sluf  ber  ^albinfel 
Siethana,  beren  wir  fhoit  oft  erwähnt  (ÄoSntoS  Sb.  I. 
S.  453,  Sb.  IV.  2lnm.  86  ju  S.  273),  ftnb  beutlicfce  Spuren 
»ulfanifcher  äuSbnuhe  im  rothbraunen  2rad)pt,  ber  auö  bem 
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Äalfftein  aufpeigt  bei  Äaimcnotbari  unb  ita'imeno  (G  u r t i u S, 
^ e 1 0)9.  33b.  II.  ®.  439). 

93or  * tjiftorifcfce  53ulfane  mit  frifeben  Sputen  »on  3a»a* 
Grgup  aus  tfrateren  ftnb,  een  9?orben  nad>  ©üben  aufgejdbli: 
bie  ber  Gifel  CäJiofenberg,  ©erolbftein)  am  nörblicbften ; bet 
grope  GrbebungS«Ärater,  in  meinem  ©cbenmip  liegt;  31  u » c x- 
gne  (Cbatne  des  Puys  ober  bet  Monts  Dömes,  le  Cöna  du 
Cantal,  les  Monts -Dore);  93i»araiS,  in  welchem  bie  alten 
Sauen  auS  ©neip  auSgebrocben  ftnb  (Coupe  d'Aysac  unb  Äegel 
»on  Biontpejat) ; 33elap:  Schladen  - 2luSbuid>e,  »on  benen 
feine  baoen  auSgeben;  bie  Guganeen;  baS  2llbanet*®e* 
birge,  fRocca  Bionfina  unb  Bultur  bei  Ueano  unb  Sföelft; 
bie  ausgebrannten  Sultane  um  Dlot  unb  Gap  eil  gollit 
in  Gatalonien  43 ; bie  3nfelgruppe  las  Columbretes  natye  bet 
Äüpe  »on  Valencia  (bie  ftcheiförmige  gröpers  3nfel  Colubra- 
ria  bet  5Römer:  auf  ber  Stontcolibre , nad)  Gapt.  Smntp 
33t.  39ü  54',  »oß  CbpbianS  unb  jeüigen  JracbptS);  bie 
griedjifcbe  3nfel  3?  if»roS,  eine  bet  farpattyifcfjen  ©poraben: 
»on  ganj  runber  ©eftalt,  in  beten  2Rittc  auf  einer  »on 
2130  g.  nad)  3iop  ein  umtoallter,  tiefer  Äejfel  mit  einer  ftatf 
betonirenben  Solfatare  liegt , auS  melier  einft  fitaplfötmig , jept 
fleine  23otgebitge  bilbenbe  Canaftvöme  ftd)  in  baS  Steer  er* 
goffen,  »ulfanifebe  30?ü^lfieine  liefetnb  notb  ju  ©trabo’S  3f*t 
(ÜRop,  SReifen  auf  ben  giied).  3 « f e l it  33b.  II.  ©.  69 
unb  "2—78).  gut  bie  brttifefcert  Snfeln  ftnb  ^iet  tvegen  beS 
älievS  ber  gormationeu  noch  ju  ermähnen  bie  inerfmütbigen 
Gintoirfungen  uitterfeeiftbev  93ulfane  auf  bie  ©dritten  bet  Unter* 
©ilur  * gormation  (ülanbcilo*33ilbung),  inbem  »ulfanifebe  jefiige 
gragmente  in  biefe  ©ebiebten  eingebatfen  ftnb,  uttb  nach  ©it 
'Roberitf  BJurcbifon’S  wichtiger  S3eobacbtung  felbft  erupti»« 
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Urappmoffen  in  ben  ßornbon*99ergen  in  unter«fUurif$e  ©d)id)ten 
einbringen  (©f>ropfl>ire  unb  iRontgometnffjue)  ■l4;  bie  ®nng* 
*J}i)änoinene  ber  Snfel  Strran : unb  bie  anberen  fünfte,  in  benen 
baö  (Sinfcbreiten  pulfanifäer  Üljötigfeit  fühlbar  ift,  oQne  bap 
©puren  eigener  ©erüfte  aufgefunbett  werben. 

H.  Unfein  bea  atlnnlifdjen  JHeeree. 

Sudan  @ff  auf  ber  3nfel  3«n  SWapen:  non  bem  »er« 
bienftpollen  ©corrtbp  erfliegen  unb  nach  feinem  ©duffe  be* 
nannt;  fpöfK  faum  1500  g.  (Sin  offner,  nicht  entjünbeter 
®ipfel*  Ämter;  pureren * reicber  Safait  unb  2rnp. 

©übweftlid)  uom  (Sff,  nafye  bei  bem  9?orbcap  ber  @iet» 
Snfel,  ein  anberer  Sulfan,  ber  im  2lpril  1818  Pon  4 ju 
4 3Ronateu  fjofje  ?itd>en*2Iubbrücbe  geigte. 

Der  6448  g.  (joije  Seerenberg,  in  bem  breiten 
norböftlidjen  2.i)ci(e  pon  3att  9J?apen  (Sr.  71°  4'),  ifi 
tiit^t  alö  Sulfan  befannt. 45 

Sulfaitc  pott3«Ianb:  Oerdfa,  .fpefla,  SRauba*Äamba  . . . 
Sulfan  ber  ajovifc^en  3nfel  *|3ico46:  groper  8apa> 
Slubbrucb  Pom  1 Sfai  biß  5 3uni  1800 
fßic  Pon  Teneriffa 

Sudan  Pon  gcgo  j:,  einer  ber  capperbifcben  3ttfeln. 

93ort)iponfd)e  pulfanifdfe  Jijätigfeit ; (*S  ift  biefelbe  auf 
3 M a n b weniger  befiimmt  an  gewiffe  Sentra  gebunben.  ffienn 
man  mit  ©artoriub  Pon  ffiaiterbpaufcn  bie  Sulfane  ber  3nfel 
in  jwei  (Staffen  tpeilt,  pon  benen  bie  ber  einen  nur  (Sfnen 
äu£brud)  gehabt  ftaben,  bie  ber  anberen  auf  berfelben  fjaupt-- 
fpaite  wiebet f)olt  üaoaftröme  ergiepen:  fo  ftnb  ju  ber  erfteren 
SRauba-Äamba,  ©eaptar,  ©Uibaoatan , füböftlicfc  ppn  SRepfjapif 
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. . .;  ju  bet  jweiten,  welche  eint  bauernbtre  Snbinibualltät 
jeigt,  bie  jwei  §6c^ften  Sulfane  Bon  3Slanb,  Deräfu  (übet 
6000  guji)  unb  Snaejialt,  -Sjefla  . . . . ju  regnen.  Der  Snae* 
ftaU  i(l  feit  Stenfchengebenfen  nicbt  in  Dfjdiigfeit  gewefen, 
roätjrenb  bet  Deräfa  burdf  bie  furchtbaren  Sludbrüc^e  Bon 
1362  unb  1727  befaitnt  ifi  (Sat t.  Bott  SBaltere^aufcn, 
phpf.  geogr.  ©fijje  »on  3®Ianb  S.  108  unb  112).  — 
2luf  ü)iabera48  fonnen  bie  beiben  fjöchjften  Serge:  ber  5685 
gup  ijoijt,  fegeiförmige  Pico  Ruivo  unb  ber  wenig  niebrigere 
Pico  de  Torres.  mit  fd)lacfigen  Sauen  an  ben  ftciien  Abhängen 
bebecft,  nicht  als  bie  central  mirfenben  fünfte  ber  Bormaligen 
Bulfanifchen  3:f)ätigfeit  auf  ber  ganjen  3nfel  betrachtet  werben, 
ba  in  Bielen  Steilen  berfelben,  befoitberS  gegen  bie  fiüften  hin, 
(SruptionS * Deffnungen , ja  ein  gtofjer  fhater,  ber  ber  Sagoa 
bei  SWachico,  gefunben  werben.  Die  Sannt,  burdj  3uf°mnitn* 
flujj  nerbirft,  finb  nicht  als  einzelne  Ströme  weit  ju  oerfolgen. 
SXefte  alter  Dicotplebonen  * unb  garrn»$egetation,  non  (Sh«*' 
leS  Sunburp  genau  unterfucht,  ftnben  ftch  nergraben  in  ge= 
hobenen  Bulfanifchen  Duff*  unb  Settenfcfjicfjten,  bisweilen  non 
neuerem  Safalte  bebecft.  — gernanbo  be  3loronha,  lat. 
3°  50'  6.  unb  2°  27'  öjilich  »on  ^emambuco : eine  ©ruppe 
fehr  Heiner  3nfefn  j hornblenbe*  haltige  Ißhonolith'gelfen;  fein 
jfrater:  aber  ©angflüfte,  gefüllt  mit  Drachpt  unb  bafaltartigem 
Sianbeljlein,  weipe  Dufflagen  burchfe&enb  49.  — 3nfel  2lfcen* 
fion,  im  h^hfi«*  ©ipfel  2690  gup:  SafaltlaBen  mit  mehr 
eingefprengtem  glajtgem  gelbfpath  als  Dlinitt  unb  wohl  be* 
grenzten  Strömen,  bis  ju  bem  2luSbrucfj * Äegel  Bon  Srachpt 
ju  Berfolgtn.  Die  lefctere  ©ebirgSart  non  lichten  garben,  oft 
tuffartig  cntfgelöfi , herrfcht  im  Snneren  unb  im  Süboflen  ber 
3nfeL  Die  non  Green  Mountain  auSgeworfenen  Scblacfen* 
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moffen  enthalten  eingebacfen  fhenit*  unb  granit^altige , edige  v 
grag  mente80,  «eiche  an  bit  ber  8a»en  »on  3»tulIo  erinnern. 
Sßeftlich  »on  Green  Mountain  ftnbet  fich  ein  großer  offener 
Ämter.  Sulfanifche  Somben,  tf)eih»eiS  , bi«  10  3°H  >m 
Durchmeffet,  liegen  in  jaljllofer  üRenge  jerfireut  untrer ; auch 
gu'tte  SJlaffen  oon  Dbftbian.  — Sanct#elena:  bie  ganje  , 
3nfel  »ulfanifch;  im  3nneten  me()r  felbfpatf)artige  Saoaföicfjten; 
gegen  bie  Äüfte  hin  Safaltgeftein , »on  jaljllofen  ©ängen  (dikes) 
burchfefct:  wie  am  Flagstaff- Hill.  3w'f£t?eu  Diana  Peak  unb 
Nest-Lodge,  in  bet  6entrai*93ergrei^e,  ber  ^albmonbartig 
gefriimmtc,  feigere  Slbfturj  unb  'Jiefi  eine«  «eiten,  jerftörten 
Ämter«,  »oll  Schladen  unb  jeDiger  8a»a  (»the  niere  wreck 81 
of  one  great  crater  is  left«).  Die  8a»enfc$idjten  nicht  begrenjt, 
unb  baljer  nicht  al«  eigentliche  Ströme  »on  geringer  ©reite  ju 
»erfolgen.  — Drift  an  ba  Sun£)a  (Sr.  37°  3'  fühl.,  Sg. 
13°  48'  roefil.),  fct?on  1506  »on  ben  *J3ortugie|en  entbeeft; 
eine  jirfelrunbe  Heine  3nfel  »on  l‘/2  geograp^ifc^en  Mieilen 
im  Durchmeffer,  in  bereu  Gentrum  ein  Äegelberg  liegt,  ben 
Gap.  Denham  al«  »on  otjngefäfjr  7800  $)3ar.  gufi  §öl)e  unb 
»on  »ulfanifdjem  ©eftein  jufammengefe(>t  befchreibt  (Dr.  *)3  e t e r» 
mann’«  geogr.  SJiittheilungen  1855  9?o.  111.  S.  84). 
Süböfllich,  aber  im  53°  füblicher  Sreite,  liegt  bie,  ebenfalls 
»ulfanifche  DhcmVfoll0'3n|'e[;  jroifc^en  beibeu  in  gleicher  Mich« 
tung  ©ough«3nfel,  auch  Diego  Slbarej  genannt.  Daception- 
3n fei,  ein  fcbmaler , eng  geöffneter  Sing  (fühl.  Sr.  62°  55')! 
unb  Stibgman’0*3nfel,  ju  ber  South  Shetlunds-@ruppe 
gehörig:  beibe  »ulfanifch,  Schichten  »on  di«,  SimSflein,  fchwar« 
jer  2lfche  unb  Cbftbian;  perpetuirlidjer  SluSbvuch  h*ift«  Dämpfe 
(Äenbal  im  Journal  of  the  Geogr.  Soc.  Vol.  1. 1831  p.  62). 
3m  gebruar  1842  fat)  man  bie  Deception  - 3nfel  gleichjeitig 
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au  13  fünften  im  Singe  glnmmen  geben  (Dana  in  bet  II. 
St.  Explor.  Exped.  Vol.  X.  p.  548).  Sluffallenb  ijl  eb, 
ba(j , ba  fo  »iele  anbere  3nfeln  im  atlantifd)en  HJlrere  »ul» 
fanifd)  ftnb,  Weber  ba«  ganj  flache  Snfelchen  ©t.  ©aul 
(Penedo  de  S.  Pedro),  einen  ©rab  növblid)  »um  2lequator 
(ein  wenig  blättriger  ©rünflein*  Schiefer,  in  Serpentin  über» 
ge$cnbw)>  noct)  bie  SJialouinen  (mit  ifjren  quarjigen  £&on* 
fdjiefetn),  ©üb*@eorgien  ober  bab  ©anbwid)*£anb  euU 
faitifcheb  ©eftein  barjubieten  fdjeinen.  dagegen  wirb  eine 
Segiott  beb  atlantifdjen  ÜJieereb,  ojjngefdfg  0°  20'  fiiblid) 
»om  älequator,  lg.  22°  weftl.,  für  ben  ®i&  eineb  untcrfeeifdjen 
©ulfanb  gehalten. 83  ifrufenfiern  fjat  in  biefer  Sähe  fcbwarje 
föauchfäulen  aub  bent  SDieere  auffteigen  fefjeit  (19  9J2ai  1806), 
uitb  ber  aftatifcfjen  Societät  ju  ©alcutta  ijt  1836,  jweimal  an 
bemfelben  fünfte  (füböftlid)  »on  bem  oben  genannten  gelfen 
»ott  @t.  spaul)  gefainmelte,  »lilfaitifcbe  2ifd)e  »orgejeigt  wer* 
ben.  Sach  feljr  genauen  Unterfudjungen  »on  2)  au ff»,  finb 
»on  1747  bib  ju  Ärufenflem’b  SEeltumfegelung  fd)on  fünfmal 
unb  »on  1806  bib  1836  jiebenmal  in  biefer  Volcanic  Region, 
wie  fte  auf  ber  neueren  frönen  amerifanifchen  Äavte  beb  £ieut. 
Samuel  See  (Track  of  the  surveying  Urig  Dolphin  1854) 
genannt  wirb,  feltfame  ©cpiffbftö^c  unb  Süufwaüupgen  beb 
fWcereb  bemerft  worben,  welche  inan  bem  burd)  (Srbbebett 
erfchütterten  ©Jeerebboben  jufchtieb.  2)och  ifj  neuerlich!)  auf 
ber  drpebition  ber  ©rig  Delpfjfn  (3an.  1852),  welche  „wegen 
Kruscnstcrn's  Volcano"  bie  Snfhuction  fjatte , jwifchen  bem 
äequator  unb  7°  fi'ibl.  ©reite  bei  lg.  18°  bib  27°  auch  burd) 
bab  ©enfbfei  Sacbforfdpingen  ju  machen,  Wie  »otljer  (1838) 
bei  SBilfe’b  Exploring  Expedition,  nichtb  auffallenbeb  bemerft 
Worben. 
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111.  Afrika. 

Der  Sulfan  3J?ongo*ma  Stba  im  Samerun  * ©ebirge 
(nörbl.  Sr.  4°  12'),  meftlicf)  »on  ber  Siünbung  beb  gluffeb 
gleite«  Ramenb  in  bie  Sucht  »on  Siafra,  öfilic^  »on  bem 
Delta  beb  Komata  (Riger);  gab  nach  Sap.  ällan  einen  Saoa* 
Slubbrucb  im  3af)r  1838.  Die  lineare  Reihenfolge  ber  »ier 
»ulfanifchen  tjotjen  3nfeln  Slnobon,  6t.  Dhoma$,  $rinjen*3nfel 
unb  6ait  gernanbo  *|Jo,  auf  einer  Spalte  (SS2Ö  — RR£>), 
weiß  auf  ben  Kamerun  f)in , welcher  nach  ben  Sieffungen 
»on  Sap.  Dwen  unb  8ieut.  Soteler  bie  grope  fpöpe  »on  opn* 
gefäljr  12200  gup 54  erreicht. 

(Sin  Sulfan?  etwab  wefilich  »on  bem  Schneeberge  St ignea 
im  öftlicben  Slfrifa,  ohngefübr  lu  20'  fübl.  Sr.:  aufgefunben 
1849  »on  bem  SRiffionar  Krapf,  nahe  ben  Duellen  beb  Dana* 
gluffeb,  etwa  80  geogr.  Sieilen  in  Rorbweft  »on  bem  hittoral 
»on  SRombab.  3n  einem  faß  2°  (üblicheren  parallel  alb  ber 
Kignea  liegt  ein  anberer  6chneeberg,  ber  Jtilimanbjaro, 
welchen  1847  ber  Siiffionar  Rebmann  entbecft  hat,  »ieUeicht 
faum  50  geogr.  SReilen  »on  bem  eben  genannten  ?ittoraI. 
Stwab  weftlicher  liegt  ein  britter  Schneeberg,  ber  »om  Sap. 
Short  gefehene  Doengo  Sngai.  Die  Äenntnip  »on  ber 
Srißenj  biefer  Serge  ift  bie  gtucljt  muthiger  unb  gefahröoller 
Unternehmungen. 

Seweife  »or  * ^ifiorifcher  »ulfanifther  in  bem 

großen,  aber  jwifchen  bem  7ten  nötblithen  unb  12ten  (üblichen 
Sarallelfreife  (benen  »on  Ülbamaua  unb  beb  maffetfdjeibenben 
©ebirgeb  Subalo)  im  3nneren  noch  fo  unerforfchten  Sontinente 
liefern  bie  Uingegenb  beb  Djana*Seeb  im  Königreich  ©onbar 
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nach  Süppell ; wie  Mt  ©afaltlaoen , Staate  unb  ßbftbian* 
Schichten  »on  Schoa  nach  SRocbet  b’^dricourt:  beffen  mitge» 
brachte  ©ebirgbarten,  btntn  beö  (Santal  unb  2J?ont  Dote  ganj 
analog,  »on  Dufrenop  haben  unterfucht  werben  föunen  (Co mp t es 
rendus  T.  XXII.  p.  806  — 810).  Söenit  auch  in  fforbofan 
ber  Äegelberg  Äolbgf)i  ftch  nicht  alfl  jeßt  entjünbet  unb  rauchenb 
geigt,  fo  foU  ftd;  bod)  ba$  ©orfommen  fdpwarjen,  poröfen,  »er* 
glafien  ©eflein«  bafeibft  beftdtigt  haben. 55 

3n  Slbamaua,  [üblich  »om  großen  ©enue*gluffe,  [teigen 
bie  ifolirten  Sergmaflen  ©agele  unb  Sllantifa  auf,  welche  ben 
Dr.  ©arth,  auf  feiner  Seife  »on  fiula  nach  3ola,  burch  it)ve 
fegel»  unb  bomförmige  ©ejialtung  an  Sracbptberge  mahnten. 
Der  fo  früh  ben  Saturwiffenfchaften  entjogene  Coerweg  fanb 
in  ber  »on  ihm  burchforfchten  ©egenb  »on  ©ubfdjeba,  wejtlich 
»orn  Sfab*See,  nach  ^etermann’a  Solijen  au«  ben  Sage» 
büchetn,  olioinreidje,  fäulenförmig  abgetheilte  ©afaltfegel,  welche 
balb  bie  Schichten  be«  rothen,  thonartigen  Sanbfieinö,  halb 
quarjigen  ©ranit  burchbrochen  haben. 

Der  gvojje  ©iattgel  je$t  entjünbeter  ©ulfane  in  bem  utt» 
geglieberten  Kontinente,  beffen  Äüftenlänber  genugfam  befannt 
ftnb,  bietet  eine -fonberbare  Stfcheinung  bar.  Sollte  eö  in  bem 
unbefannten  Kentral » Mfrifa , befonberö  füblich  »om  Slequator, 
grope  ©Jafferbecfen  geben,  analog  bem  See  Uniamefi  (.früher 
»om  Dr.  Koolep  S’pajfi  genannt),  an  beren  Ufern  ftch  ©ul* 
taue,  wie  ber  Demaoenb  naht  bem  cafpifdjen  SWeere,  erheben? 
©i$h w hat  fein  Stricht  ber  »ielreifenben  (Angeborenen  unö 
ba»on  irgenb  eine  ifunbe  gebracht! 


Digitized  by  Google 


379 


IV.  Aßen. 

a)  Der  roeßlicfee  u it b centrale  Stbeil. 

Sultan  »on  Dema»enb5S:  entjünbet,  aber  nach  ben 
SSciic^ten  »on  Clioier,  ÜWorier  unb  Saflor  ütjomfon  (1837) 
nur  müßig  unb  nicht  ununterbrochen  rauchenb 

Sultan  »on  ÜJtebina  (Sara » Sluöbruch  1276) 

Sultan  Djebel  el*Sir  (Sait  ober  Sehr):  ein  Snfelberg 
»on  840  guß  jtoifchen  Schein  unb  Staffaua  im  rothen  Steere 
Sultan  fßefchan:  nörblich  »on  Äutfdpe  in  ber  großen 
Sergfette  be«  Slßan'ft§an  °Öfr  4?immel«gebirgefl  in  3nner* 
Slfien;  8a»a  * 2lu«brüche  in  acht  ^ifiorifc^cr  3«t  »om  3af)r  89 
bi«  in  ben  Stnfang  be«  7ten  Sahrljunbett«  unfern  3«itvechnung 
Sultan  ^>o»tfcheu,  auch  biöroeilen  in  ber  fo  umßäub* 
liehen  djineßfehen  Sänberbefchreibung  Sultan  »on  Surfan 
genannt:  30  geogr.  Steilen  »on  ber  großen  ©olfatara  »on 
Urumtfc , nahe  beni  ößlichen  (Snbe  be«  Shian^fchan  gegen 
ba«  fthöne  JDbßlanb  »on  ^>ami  hin. 

Der  Sultan  Dema»enb,  »»elcher  fich  bi«  ju  mehr  at« 
18000  guß  §öhe  erhebt,  liegt  faß  9 geogr.  Steilen  »on  bem 
- (üblichen  Sittoral  be«  cafpifc^en  Steereö,  in  Stajenberan ; faß  in 
gleicher  ßntfernung  »on  SRefcbt  unb  2lfterabab,  auf  bet  gegen 
£erat  unb  Stefchib  in  Skften  fchnefl  abfatlenben  Ihette  be« 
^)inbu>ßh°-  3<h  h«be  an  einem  anberen  Drte  (Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  124—129,  T.  III.  p.  433  — 435)  wahrßhein* 
lieh  gemacht,  baß  ber  .£>inbu*Äh0  »on  (Sf^itrai  unb  fiaßrißan 
eine  »eßlicbe  gortfeßung  be«  mächtigen,  Sibet  gegen  9?or» 
ben  begrenjenben , ba«  Steribian-Öebirge  Solor  im  Sfimgling 
burchfeßenben  ftimulün  ift.  Der  Demaoenb  gehört  jum 
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perfifdfen  ober  cafpifdjen  Slburj:  9?ante  eine«  ©ergfy* 
ft  e nt  b , »eitlen  matt  nicpt  mit  bem  gleicploutenben  caucafifcpen, 
7oi/2  nörblic^er  unb  10°  Wefflidjer  gelegenen  (jeßt  Slburuj 
genannten)  (Dipfel  verwcdjfeltt  muß.  Da?  SBort  Slburj  ift 
eine  ©erunfialtung  von  Sllborbj,  bem  SBeltberge,  weldjer  mit 
bet  uralten  Sobmogonie  beb  jufdmmenfyängt. 

Kenn  bei  ©erallgemeinerung  geognofiifdjet  Slnfiebten  über 
bie  fRicptung  ber  ©ebirgbfpfteme  von  3nner#2lften  ber  ©ulfan 
Demavenb  bie  große  Äuenlün*,ßette  nafye  an  intern  weftlidjen 
Sube  begrenjt;  fo  verbient  eine  anbere  geuererf<f)etnung  an 
bent  öftlidjften  Snbe,  beten  Sriftenj  id?  juerfi  befanttt  geinadjt 
ßabe  (Asie  centrale  T.  11.  p.  427  unb  483),  eine  befonbere 
Slufnierffamfeit.  3u  ben  widjtigen  Unterfudfungen , ju  benen 
icb  meinen  mehrten  greunb  unb  Sollegen  im  Snjiitute,  ©ta« 
uiblab  3ulien,  aufgeforbert,  um  aub  ben  teidjen  geograpßtfcben 
Duellen  ber  alten  djinefifdjen  Sitteratur  ju  fdjöpfen,  über  ben 
©olor,  ben  Jtuen»lün  unb  bab  ©ternenmeer;  fanb  ber 
febarfftnnige  gorfdfer  in  bem  großen,  vom  Äaifer  2)ongtfcf>ing 
im  Slnfang  beb  18ten  3a^rf>nnt'erte  ebirten  Sßörterbudje  bie 
©efdjreibung  ber  „ewigen  g lamme",  weldfe  am  Slbßange  beb 
öftlicbeu  fiuen-lün  aub  einer  £ol)le  in  bem  ^tügel  Sitinfljieu 
aubbriefit-  Die  tveitleucbtenbe  Srfdteinung,  fo  tief  fte  aueb  ge» 
grünbet  fein  mag,  fann  woljl  nid?t  ein  ©ulfan  genatmt  werben, 
©ie  fdjeint  mir  vielmehr  Analogie  mit  ber  fo  frül)  ben  fjelenen 
befaunten  Sßimdra  in  Speien,  bei  Deliftafd;  unb  3)anat»afdt, 
barjubieten.  Sb  iji  biefe  ein  geuerbrumten,  eine  bureb  »ul* 
fanifdte  JMtigfeit  beb  Srb»  inneren  immerfort  entjünbete  ©ab» 
quelle  (Jfobmob  ©b.  IV.  @.  296  unb  baju  Sinnt.  51). 

Slrabifdte  ©eljriftfteller  lehren,  meift  ohne  beftimmte  3apte 
anjugebeu , baß  im  üJiittclalter  im  fübwefilicben  Sittoral  Slrabieub, 
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in  bet  3nftlfette  bet  3°batyr , in  bet  Meerenge  ©ab  * el  * Sinn* 
beb  unb  8lben  (SOBellfleb,  Travels  in  Arabia  Vol.  II. 
p.  466 — 468),  in  ^»abfjramaut,  in  bet  ©trajje  »on  Drmuj 
unb  im  wejilidjen  Steile  beß  perftftfcen  ®olfß  nod?  an  einjelnen 
©unften  Üa»a--2Iußbrücbe  fiatt  gefunben  fyaben : immer  auf 
einem  ©oben,  bet  fdjon  feit  uor * ^iftorifdjer  3eit  bet  ©ip  »ul= 
fanifcper  Jfjätigfeit  gewefen  war.  Die  (Spod)e  beß  Slußbrudjß 
cineß  ffiulfanß  um  ©lebina  felbfi,  12"  '/2  nörblid)  »on  bet 
©leetenge  ©ab*el*2Äanbeb,  f>at  ©urrf^arbt  in  ©amfjubp’ß 
Sfyronif  bet  berühmten  ©tabt  biefeß  Samenß  im  ^ebfcbaj  ge« 
funben.  ©ie  warb  gefept  auf  ben  2 So».  1276.  Dafj  aber 
bort  eine  geuer*  (Eruption  bereitß  1254,  alfo  22  3af)ve  früher, 
gewefen  war,  leprt  nacb  ©eepen  Übulmaljaftn  (»ergl.  Äoß» 
moß  ©b.  I.  ©.  256).  — Der  3nfel»©ulfan  Dje bei  Dair, 
in  Welchem  fcpon  ©incent  bie  „außgebrannte  3nfel"  beß  Pe- 
riplus Maris  Erythraei  erfannte,  ift  noch  tf)ätig  unb 
Saud)  außftojjenb  na<$  ©otta  unb  nach  ben  Sadjricfjten,  bie 
(Eprenberg  unb  Supegger  (Seifen  in  (Europa,  ülfien  unb 
2lfrifa  ©b.  II.  Dp.  1.  1843  ©.  54)  gefammelt.  Uebet  bie 
ganje  Umgegenb  bet  ©ieerenge  ©ab*el«9Wanbeb,  mit  bet  ©a« 
falt*3nfel  ^etint;  bie  fraterattige  Umwatlung,  in  welker  bie 
©tabt  Slben  liegt}  bie  3nfei  ©eerap  mit  Dbftbian « ©trömen, 
bie  mit  ©imßftein  bebetft  ftnbj  über  bie  3nfelgtuppen  bcr  3°* 
bapt  unb  bet  gavfan  (bie  ©uicanicität  bet  leiteten  pat  (Epven* 
berg  1825  entberft)  f.  bie  frönen  Unterfudjungen  ton  Sit« 
ter  in  bet  (Erbfunbe  »on  Slfien  ©b.  VIII.  2lbtp.  1. 
©.  664  — 707,  889  — 891  unb  1021  — 1034. 

Der  »ulfanifd)e  ©ebirgßjug  beß  Dpian*fcpan  (Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  201-»-203,  T.  II.  p.  7 — 61),  ein  ©erg« 
fpftem , melcfceß  twiftpen  bem  2lltai  unb  fiuen«(tin  »on  £ fteit 
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na*  ffiefien  3nner«3fßen  burcfcjiebt,  iß  ju  einer  3^*  ber 
befonbete  ©egenßanb  meiner  Unterfncbungen  ge»efen,  ba  i* 
ju  bem  Sßenigeit , »a«  SIbeU  SRemufat  au«  bet  japanifcfcen 
©ncpclopibie  geköpft  ijalte,  mistigere,  »on  fllaprotb,  9?eu» 
mann  unb  Stanieia«  3ulien  aufgefunbene  ©ructfiütfe  fjabe 
binjufügen  fönnen  (Asie  centr.  T.  II.  p.  39  — 50  unb  335 
bi«  364).  Die  ginge  be«  i^iaiufcban  übertrifft  achtmal  bit 
ginge  ber  5J}prenien:  »enn  man  jenfeit«  ber  burebfeßten 
SReribianfette  be«  Äu«puru©olor  ben  Sföfera^  ^injuredjnet, 
ber  ft*  in  SBeften  bi«  in  ben  ÜReribian  non  Santarfanb  er* 
ftrerft,  unb  in  bem  3bn  .£>aufal  unb  3bn  al*©arbi  geuerbrutt* 
nen  unb  Salmiaf  au«ftoßenbe,  leu*tenbe  (?)  Spalten,  wie 
im  2l)ian*fc§an,  betreiben  (f.  über  ben  ©erg  Sotom  a.  a.  D. 
p.  16 — 20).  3n  ber  @ef*i*te  ber  Dpnaßie  ber  Strang  »irb 
au«brü(fli*  gefagt,  baß  an  einem  bet  31  bringe  be«  ©ef*an, 
melier  immerfort  geuer  unb  Sau*  au«ßößt,  bie  Steine  bren» 
nen,  ßbrneljen  unb  mehrere  gi  »eit  fließen,  al«  »ite  e«  ein 
„ßüffige«  gett.  Die  »ei*e  SRaffe  erlittet , fo  »ie  fie  erfaltet.* 
$barafterißif*er  fann  »ofyl  ni*t  ein  gaoaftrom  bejeiebnet 
»erben.  3«  in  bem  49ten  ©u*e  ber  großen  @eograpf)ie  be« 
*ineßf*en  Sei*«,  »elcbe  in  fßefing  felbft  »on  1789  bi«  1804 
auf  Staat«foften  gebrueft  U'orben  iß,  »erben  bie  geuerberge 
be«  Sbian*ftban  al«  „noch  tbdtig"  beßbrieben.  3blf  &»8e 
iß  fo  central,  baß  fte  oßngefibt  gleicb  »eit  (380  geogr.  3Rei* 
len)  com  niebßen  gittoral  be«  (Siömeere«  unb  von  bem  Slu«* 
ßuß  be«  3nbu«  unb  ©ange«,  255  9)?.  »om  Slral»See,  43 
unb  52  ÜR.  »on  ben  Saljfeen  3lTifaI  unb  ©alfaf*  entfernt 
ßnb.  ©on  ben  glammen , »elcbe  au«  bem  ©erge  »on  Durfan 
(,£>otf*eu)  auffteigen,  gaben  au*  fiunbe  bie  ©ilgrime  »on 
ÜReffa,  bie  man  in  ©ombap  im  3<*r  1835  officiell  befragte 
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(Journal  of  the  Asiatic  Soc.  of  Bengal  Vol.  IV. 
1835  p.  657  — 064).  ÜBann  werben  enblicb  einmal  »on  bem 
fo  leicht  erreichbaren  ©oulbja  am  3Ü  aub  bie  33ulfane  »on 
‘•ßefdjan  unb  Surfan,  Sarfttl  unb  .fpami  burd?  einen 
wiffenfchaftlid)  gebilbeten  SReifenben  befugt  werben? 

lie  jeßt  mel)r  aufgeflärte  Kage  ber  »ulfanifdfen  ©ebirgb- 
fette  beb  Üt)ian  * fdjan  b>at  |ci)r  natürlich  auf  bie  gtage  geleitet, 
ob  bab  gabellanb  @og  unb  SRagog,  wo  auf  bem  ©ruitbe  beb 
glujfeb  ei  aJiacfjer  „ewige  geuer  brennen"  follen , nicht 
mit  ben  Slubbrücben  beb  fßefthan  ober  iBulfanb  »on  Surf'an 
jufammenfjange.  5)iefe  orientalifcbe  2S»the,  welche  urfprünglid; 
bem  Sßeften  beb  cafpifcben  2Reereb,  ben  Pylis  Albaniae  bei 
3)erbenb,  angehörte,  ift,  wie  fafi  alle  SRpthen , gewanbert,  unb 
{War  weit  nach  Dften.  (Sbrift  läßt  ben  Salam  el « Serbjeman, 
(Dolmetfcber  eiueb  2lbbajfiben*ßhalifen  in  ber  erften  ^älfte  beb 
9tcn  3al)thunbertb,  nach  bem  ?anbe  ber  ginfterniß  »on  Sagbab 
aub  abreifen.  (Sr  gelangt  burd?  bie  Steppe  ber  Safdjfiren  nach 
bem  Sdjneegebitge  (Socaia,  welcheb  bie  große  SRauer  »on  9Ra> 
gog  (9Rabjoubj)  umgiebt.  Slmebbe  Räubert,  bem  wir  wichtige 
(Srgänjungen  beb  nubifchen  ©eograpffen  »erbanfen , hat  erwiefen, 
baß  bie  geuer,  welche  am  Slbffange  beb  (Socaia  brennen,  nichtb 
»ulfanifcheb  haben  (Asie  centr.  T.  II.  p.  99).  SBeiter  in 
Silben  fe^t  (Sbrift  ben  See  2ehama.  3<h  glaube  wahrfdbein* 
lieh  gemacht  ju  haben,  baß  Jehama  ber  große  See  SBalfafch 
ijl,  in  welchen  ber  3li  rnünbet,  ber  nur  45  SBJeilen  füblicher 
liegt,  änberthalb  3ahrhunberte  nach  (Sbrift  »eiferte  ÜRarco 
$olo  bie  5Rauer  2Ragog  gar  in  bab  ©ebirge  3n*fcban,  öß» 
lieh  »on  ber  Hochebene  ©obi,  gegen  ben  gluß  £oang*ho  unb 
bie  chinefifdje  3Rauer  hi«:  »on  ber  (fonberbar  genug)  ber  be» 
rühmte  »enetianifche  fReifenbe  eben  fo  wenig  fpricht  alb  »om 
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©ebraucp  bee  Sfjec«.  Der  bie  ©renje  bee  ©ebietee 

bee  ^rieftere  3of>ann , fann  ale  bie  6ßlid)e  SSerlängetung 
bee  J{)ian>fc^an  angefetyen  »erben  (Asie  cenlr.  T.  II. 
p.  92—104). 

SDiit  Unrecht  bat  man  lange  3eit  bie  jwei , einft  law» 
ergießenben  Jt  egelberge,  ben  93ulfan  ^ßefc^an  unb  ben  £o* 
tfdjeu  »on  Durfan  cfte  finb  o$ngefäljr  in  einer  Sänge  »on 
105  geogr.  SOieilen  burd)  ben  mächtigen,  mit  ewigem  Scbnee 
unb  Sife  bebedten  ©ebirgeftod  Sogbo;£)ola  t*ou  einanber 
getrennt)  für  eine  ifolirte  »ulfanifdje  ©ruppe  gehalten.  3d) 
glaube  gejeigt  ju  E>aben , baß  bie  »ulfattifdje  Dlfätigfett  nörtlicb 
unb  füblid)  »on  ber  langen  Äette  bee  2diian=fcban  mit  ben 
©renjen  ber  (Srfcbütterungöfreife,  ben  Reißen  Cuellcn , ben  Sol« 
fataren,  Salmiaf.-Spalten  unb  Steinfalj«  Sägern,  ^ier  wie  im 
ßaucafue,  in  enger  geoguoftifdjer  SBerbinbung  ftcljt. 

Da  nach  meiner,  fdjon  oft  geäußerten  Slnfubt,  ber  jeßt 
aud)  ber  grünblidjftc  Uenner  bee  caucaftfcfcen  ©ebirgefpfteme, 
2lbid),  beigetreten  ift,  ber  Saucafue  felbft  nur  bie  gortfeßunge* 
Spalte  bc6  »ulfanifeben  Df)tan  --  fdjan  unb  Sieferal)  jenfeite  ber 
großen  aralo*cafpifcben  Srbfenfung  ift57;  fo  jinb  l)ier 
neben  ben  SrfdjNnungen  bee  Dpian*fd)an  ale  »or  ^ißorifdjen 
3eiten  ungehörig  anjufüt)ren  bie  »ier  evlofcfccnm  9Julfane:  @1» 
buruj  »on  17352  Ißarifer  guß,  Slrarat  »on  18056  guß,  fia6* 
begf  »on  15512  guß  unb  Sa»alait  »on  14787  guß  <£>öf)c.5e 
3f)rer  §cl)e  nach  fallen  biefe  i'iilfane  jwifdjen  ben  Sotopari 
unb  ÜMontblanc.  Der  ©roße  Slrarat  (.Slgrübagl)),  juerft 
am  27  September  1829  »on  griebridj  »on  $‘lrr0,f  we^r« 
mal«  1844  unb  1845  »on  Slbid),  juleßt  1850  »om  Dberft 
Sßobjfo  erfliegen , bat  eine  Domfotm  wie  ber  Sßimborajo,  mit 
jwei  überauö  fleinen  Strebungen  am  SRanbe  bee  ®ipfeie;  boefc 
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aber  feinen  ©ipfel»  Ämter.  Die  größten  unb  wabrfcbeinlicb 
neueften  cor  * ^iftortfe^en  Saoa*@ruptionen  beS  Slmrat  ftnb  alle 
unterhalb  ber  ©djneegtenje  auSgebrocfcen.  Die  Katur  biefer 
Sruptionen  ift  jweierlei  Slrt:  e«  ftnb  biefelben  tbeilö  ttachpt« 
artig  mit  glaftgem  gelbfpatb  unb  eingemengtem,  leicht  »erteil* 
ternben  ©cbwefelffefe  5 tbeilS  boleri  t*a  t tig  meift  befiehlt  auS 
Sabrabor  unb  Sfugit,  wie  bie  Sauen  beS  Sletna.  Die  boleritmr» 
tigen  hält  SUn*  am  Slrarat  für  neuer  als  bie  tra<bbt*artigen. 
Die  SluSbrucbfiellen  ber  Saoaflröme,  alle  unterhalb  ber  ©renje 
beS  ewigen  ©cbneeS , ftnb  oftmals  (j.  33.  in  ber  grofjen  ®r a&> 
dbene  Äip»@bioU  am  norbweftlicben  Slb^ange)  bur*  2(uS* 
wutfa*Äegel  unb  oon  ©Platten  umringte  Keine  Ämter  be* 
jeiebnet.  Sßenn  au*  ba«  tiefe  Dbal  bes  ^eiligen  3acob 
(eine  ©*lu*t,  welche  bi«  an  ben  ©ipfel  be«  Slrarat  anfteigt 
unb  feiner  ©eftaltung,  feibft  in  weiter  gerne  gefe^en,  einen 
eigenen  d^arafter  giebt)  oiel  2lebnli*feit  mit  bem  S^ai  del 
Bove  am  Sletna  barbietet  unb  bie  innerste  ©tructur  be«  em» 
porgeftiegenen  Dome«  jl*tbar  ma*t;  fo  ift  bie  tßerfdjtebenfjeit 
bo*  babur*  fe^r  auffaüenb,  baß  in  ber  3acobS -- ©*lu*t 
nur  maffenfja freö  Dra*bt»  ©eftein  unb  ni*t  Saoaftröme, 
©*lac!enf*i*ten  unb  Sapilli  aufgefunben  worben  finb. 59  Der 
©roße  unb  ber  Ä lei  ne  Slrarat,  oon  benen  ber  erftere  nach 
ben  »ortrefflic^en  geobätif*en  Arbeiten  oon  ffiaßili  geborow 
3'  4"  nörblicber  unb  6'  42"  wejtli*er  als  ber  {Weite  liegt, 
erbeben  jt*  an  bem  fübli*en  ffianbe  ber  großen  dbene,  welche 
ber  21  rare£  in  einem  weiten  S3ogen  bur*firömt.  ©ie  flogen 
btibe  auf  einem  elliptif*en  oulfanifcben  fpiateau,  bejfett  große 
Sire  oon  ©üboft  na*  KorbWejl  gerichtet  iß.  Slucb  ber  ÄaSbegf 
unb  ber  Siegern  haben  feinen  ©ipfel  --Ämter,  wenn  gleich 
ber  erftere  mächtige  2lu6brü*e  gegen  Korben  (na*  2BlabifaufaS 
Ü v.  $umbvlbt,  Äoomcl.  IV.  25 


Digitizedby  Google 


386 


ju)  gerietet  fyat.  Der  größte  aller  biefer  erlogenen  SSuIfane, 
ber  Dradjptfegel  beb  (Slburuj,  »eitler  aub  bem  granitreictyen 
Dalf*  unb  Diorit  * ©djiefergebirge  beb  SBa<ffan*glufitf(aleb  auf* 
gefiiegen  ift,  f>at  einen  Äraterfee.  21ef)nlic^e  Äraterfeen  finben 
ftd?  in  bem  rauben  #ocfylanbe  £elp,  aub  welkem  jwifdjett 
®ruptionb*£egeln  ftcb  Haoafftöme  ergiejjen.  Uebrigenb  ftnb  Iper 
wie  in  ben  (Sotbilleren  »on  Ouito  bie  ©afalte  weit  »on  bem 
DradjpbSpfleme  abgefonbert ; fte  beginnen  erft  6 bib  8 Steilen 
füblidj  »on  ber  Äette  beb  ©burtq  unb  »on  bem  Siegern  am 
oberen  (ßfjaftb*  ober  S{)ion*DI)a[e.  . 


ß)  2>er  norbäfUicpe  fcbeil  (j?albinfel  Ä«mtf<b«tf#). 

Die  J£>albinfel  Jfamtfcfyatfa,  »on  bem  (Jap  Sopatfa , nad? 
Ärufenfiern  lat  51 0 3',  bib  nörblid}  jum  (Jap  UFinff,  gehört  mit 
ber  3nfel  3a»a,  mit  (Sffili  unb  (JentraUSlmevifa  ju  ben  SRegionen, 
wo  auf  bem  fleinfien  Saum  bie  meinen,  unb  jwar  bie  meiflen 
nodj  entjünbeten,  SBulfane  jufammengebrängt  ftnb.  STOan  jäf>lt 
beren  in  Äaratftfyttfa  14  in  einer  Hänge  »on  105  geogr.  Steilen, 
gür  (Sentral*Slmerifa  finbe  id?  »om  Sultan  »ottSoconubco 
bib  Dürr ia loa  in  (Sofia  Sica  29  Sultane,  beren  18  brennen, 
auf  170  ajJeilen } für  fßeru  unb  Solioia  »om  Sultan  (S  a» 
cani  bib  jum  Volcan  de  San  Pedro  de  Atacama  14  Sultane, 
»on  welchen  nur  3 gegenwärtig  tljätig  ftnb,  auf  105  Steilen} 
für  (Sfjili  »om  V.  de  Coquimbo  bib  jum  V.  de  San  Cle- 
mente  24  Sultane  auf  240  Steilen.  Son  biefen  24  ftnb  13 
aub  (jiftoriföen  3*itf"  ale  tfjättg  befannt.  Die  Äenntnijj  bet 
fanitfdjabalifdjen  Sultane  in  ^tnftdjt  auf  gorm,  auf  aftrono» 
mifcpe  Drtbbeftimmung  unb  ^öfje  ifi  in  neuerer  3e'(  burc^ 
Ärufenfiern,  .fjorner,  ^ofmattn,  Henj,  Hütte,  (ßofielb, 
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Gap.  Seedjep,  unb  »ot  allen  burd?  2lbolpb  Grman  rühm« 
licbfi  erweitert  worben.  Die  Jpalbinfel  wirb  ihrer  2änge  nad; 
»du  jti'ei  fjjarallelfetten  burdjfcbnitten,  in  beren  öfHicfyfr  bie 
Sultane  angebäuft  ftitb.  I)ie  böd;  fiten  berfelben  erreichen  10500 
biö  14800  gufj.  @6  folgen  »on  ©üben  nad;  korben: 

bet  Cpalin ffifcbe  Sultan  (*}Jic  Hofcbeleff  »om  81b* 
miral  tftufenflern),  lat.  51°  21':  nad)  Gap.  Gbwoftow  faft  bie 
$&be  beS  s41ic«  »on  Senetiffa  erreidjtnb  unb  am  Gnbe  be$ 
18ten  3af)t^unbertb  überaus  t^ütig; 

bie  o b u t f a ©opfa  (51°  35').  biefer  ©opfa 

unb  ber  »origen  liegt  ein  unbenannter  »ulfanifdfer  Hegel  (51° 
32'),  ber  aber,  wie  bie  £obuifa,  nad;  Softeis  erlofd;en  fcbeint. 

5}3oworotnaja  ©opfa  (52°  22'),  nadj  Gap.  Seecbep 
7442  g.  ^ (Stman1«  Seife  Sb.  III.  6.  253;  8eop. 
»on  Sud;,  lies  Can.  p.  417). 

8lfiatf<binffaja  ©opfa  (52°  21);  grojjt  8lfdjen»8luS' 
würfe,  befonber«  im  3aljr  1828. 

SHljutfcbinffer  Sultan  (Sr.  52°  52'):  nad;  Gap. 
Seecbep  6918  g. , nacb  Slbmiral  8ütfe  6330  g.;  nur  5 geogr. 
Weilen  »om  *ßetropaul$*Jjjafen  jenfeit  ber  Sai  »on  iorinff 
entfernt. 

2lwatfd;inffaja  ober  ©orelaja  ©opfa  (Sr.  53°  17'), 
£öl;e  nacp  Grman  8360  g. ; juerfl  beftiegen  auf  ber  Grpebition 
»on  2a  *jJSroufe  1787  burdj  Wongej  unb  Sernijet;  fpäter  burcb 
meinen  (beuten  greunb  unb  ftbirifcben  Seifebegleiter,  Grnft  Jrjof* 
mann  (3uli  1824,  bei  ber  Hofcebue’fcben  SBeltumfeglung) ; burcb 
fJJoftelö  unb  2enj  auf  ber  Grpebition  beS  SlbmiralS  2ütfe  1828, 
burd?  Grman  im  ©ept.  1829.  Diefet  machte  bie  wichtige  geo* 
gnofiifd;e  Seobacbtimg,  bafj  ber  Jracbpt  bei  feiner  Grbebung 
Schiefer  unb  ©rauwacfe  (ein  ftlurifcbeS  ©ebirge)  burcbbrocben 
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habe.  Der  immer  raudjenbe  ffitflfan  hat  einen  furchtbaren 
21  Umbruch  im  Dctober  1837,  früher  einen  fchwachen  im  2lpril 
1828  gehabt.  *|3oftel«  in  Süt Fe,  Voyage  T.  III.  p.  67—84; 
(Srman,  Seife,  h*ß-  S3ericht  33b.  III.  6.  494  unb  534—540. 

®anj  na^e  bei  bem  2lwatfcha*Sulfan  (i?o«mo«  33b.  IV. 
6.  291  Sinnt.  25)  liegt  bie  Äoriatffaja  ober  ©trjelofch» 
naja  ©opfa  (S3r.  53°  19'),  ^>ö^e  10518  g.  nad)  Sütfe 
T.  III.  p.  84;  reich  «n  Cbjlbian,  beffen  bie  Äamtfchabalen 
ftch  noch  im  »origen  3ahrl)unbert,  t»ie  bie  SKericaner  unb  im 
hohen  Sliterthume  bie  Hellenen,  ju  Ißfeilfpipen  bebienten. 

Supanowa  ©opfa:  33r.  nach  (Erman’S  Seftimmung 
(Seife  Sb.  111.  ©.  469)  53°  32'.  Der  ©ipfel  ifl  jiemlich 
abgeplattet,  unb  ber  eben  genannte  Seifenbe  fagt  au«brütflich: 
„bap  biefe  ©opfa  wegen  be«  Saucfe«,  ben  fte  auöflöpt,  unb 
wegen  be«  unterirbifchen  ©etöfe«,  welche«  man  »emimmt,  »on 
je  h«  mit  bem  mächtigen  ©chiwelutfch  »erglichen  unb  ben 
ltnjweifeihaften  getterbergen  beigejählt  wirb."  ©eine  Jpöhe  ift 
»om  Sleere  au«  burcb  fiütfe  gemeffen  8496  g. 

Äronotffaja  ©opfa,  9954  g.:  an  bem  ©ee  gleiche«  Sa* 
men«,  Sr.  54° 8' j ein  rauchenber  Ifrater  auf  bem  ©ipfel  be«, 
fehr  jugefpipten  if egelberge«  (üütfe,  Voyage  T.  111.  p.  85). 

Sulfan  ©chiwelutfch,  5 SDleilen  füböftlich  »on  Selowfa, 
über  ben  wir  eine  beträchtliche  unb  fetyr  »erbienftliche  Slrbeit 
»on  (Stman  (Seife  Sb.  111.©.  261  — 317  unb  ph')f.  Seob. 
Sb.  I.  ©.400  — 403)  beftpen,  »or  helfen  Seife  ber  Serg  faft 
unbefannt  war.  Sorbliche  ©pipe:  Sr.  56°  40',  ^ope  9894  g. ; 
fübliche  ©pipe:  Sr.  56°  39',  Jpöhe  8250  g.  211«  Srman  im 
©ept.  1829  ben  ©chiwelutfch  bcftieg,  fanb  er  ihn  ftarf  rauchettb. 
©rope  (Eruptionen  waren  1739  unb  jwifchen  1790  uttb  1810: 
leptere  nicht  »on  fliepenb  ergoffencr  Sana,  fonbertt  al«  8lu«würfe 
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»on  lofem  t'uIFanifcfccm  ©efteine.  9tad)  g.  »on  Dittnmr  ftürjte 
ber  nörblidjfie  ©ipfel  in  ber  9?ad)t  com  17  junt  18  gebruar 
1854  ein,  worauf  fine  »on  wirtlichen  8a»aftrömen  begleitete, 
noch  bauernbe  gruption  erfolgte. 

Dolbatfcbinffaja  Sopfa:  luftig  rau^eub,  aber  in 
früherer  3e>[  oft  »eränbemb  bie  grupiione»©effnungen  if)ter 
§lfcf)eiw2luewürfe;  nacb  grman  ©r.  55°  51'  unb  £öt)e  7800  g. 

Ufcfyinffaja  Sopfa:  naf)e  »erbunben  mit  bem  jfliu- 
tfcfcewffet  ©ulfan ; ©r.  56°  0',  .£>öf)e  an  11000  g.  (Sud), 
Can.  p.  452;  8anbgrebe,  ffiulFane  Sb.  1.  ©.  375). 

flliutfdjewffaja  Sopfa  (56°  4'):  ber  fjöc^fie  unb  tf)ä» 
tigfle  aller  ©ulfane  ber  Jjjalbinfel  ifamtfcpatfa;  »on  grman  grünb» 
lieb  geologifdj  unb  bppfometrifcb  erforfdjt.  Der  flliutfcbewff  bat 
nach  bem  Seriefite  »on  Ärafdjenifoff  große  geueraubbrüefe  »on 
1727  bi0  1731  wie  auch  1767  unb  1795  gehabt.  3m  3aßr 
1829  war  grman  bei  ber  gefaßr»ollen  Sefteigung  beö  ©ulfane 
am  11  September  äugenjeuge  »on  bem  2luefioßen  glü£>enber 
Steine,  Slföe  unb  Dämpfe  aue  bem  ®ipfel,  wäljrenb  tief 
unterhalb  beffelben  ein  mächtiger  8a»aftrom  ftd}  am  SSJeft* 
Sbßange  au®  einer  Spalte  ergoß.  2ludj  ^ier  ifl  bie  8a»a  reieß 
an  Dbftbiatu  9iatb  grutan  (Seob.  ©b.  1.  S.  400 — 403 
unb  419)  iß  bie  geogr.  ©reite  bee  ©ulfane  56°  4',  unb 
feine  ^»öße  war  im  Sept.  1829  fet)r  genau  14790  gufj.  3m 
Sluguft  1828  £)atte  bagegeit  ?lbmiral  8ütfe  burdj  «fpößenwinfel, 
bie  jut  See  in  einer  gittfernung  »on  40  Seemeilen  genommen 
waren,  ben  ©ipfel  bee  Äiiutfcbewff  15480  g.  gefunben 
(Voyage  T.  III.  p.  86;  8anbgrebe,  ©ulfane  ©b.  1.  S.  375 
bie  386).  Diefe  ©ieffung,  unb  bie  ©ergleicfiung  ber  »ortreff» 
litten  Umriß  <3ti<bnungen  bee  ©aron  »on  ftitllij,  ber  bie 
8ütfe’f<t>e  grpebition  auf  bem  Seuiawin  begleitete,  mit  bem, 
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»aö  (Srman  felbft  im  ©ept.  1829  beobachtete,  führten  biefen 
ju  bem  SRefultate,  bafi  in  bet  engen  (Epoche  biefet  13  SIRonate 
gvope  SBeranberungen  in  bet  gorm  unb  £öl)e  be«  ©ipfel« 
fich  jugetragen  ^aben.  „3$  benfe",  fagt  (Stman  (SR  ei  ft 
53b.  111.  ©.  359),  „bajj  man  faum  merflich  irren  fann,  wen» 
man  für  Sluguft  1828  bie  ^)6f)e  bet  Oberfläche  be«  ©ipfel« 
um  250  gufj  größer  al«  im  ©ept.  1829  inä^tenb  meine« 
öiufenthalt«  in  bet  ©egenb  ton  ibliutfcbi,  unb  mithin  für  bie 
frühere  (Epoche  ju  15040  guj?  annimmt,*  2lm  Sßefuo  h«bt 
ich,  bie  ©auffute’fche  33aromerer»SDitjfung  bet  Rocca  del  Palo, 
be«  haften  nötblichen  ihaterranbe«,  »oin  3a£)te  1773  jum 
©runbe  iegenb,  burch  eigene  SDfeffung  gefunben:  bajj  bi«  1605, 
alfo  in  32  Saiten,  biefet  nörblicbe  Äraterranb  fich  um  36  gujj 
gefenft  ^atte  j bajj  er  aber  »on  1773  bi«  1822,  alfo  in 
49  3ah«n,  um  96  gup  (fcheinbat?)  gefiiegen  fei  (än  fielen 
ber  SRatur  1849  S3b.  II.  ©.  290).  3m  3af)r  1822  fan» 
ben  SUionticelli  unb  Gooetli  für  bie  Rocca  del  Palo  624‘,  ich 
629 ‘.  gür  ba«  bainalige  »ahrfcheinlichfte  Snbrefultat  gab  ich 
625*.  3m  gtühialjr  1855,  alfo  33  3al)re  fpäter,  gaben  bie 
fchönen  Sarometer=9Reffungen  be«  Dlmüfcer  Slftronomen  3uliuö 
©cbmibt  mieber  624 1 (SR e u e S3ejiimm.  ain  SBefu»  1856, 
©.  1 , 16  unb  33).  3ßa«  mag  ba»on  ber  UnooHfommenheit  ber 
SReffung  unb  ber  53arometer*gormel  jugehören  ? Unterfuchungen 
ber  2lrt  fönnten  in  gröpertm  2Raapftabe  unb  mit  größerer  Sicher« 
heit  »ereielfältigt  »erben,  »enn  man,  ftatt  oft  erneuerter  »ollflän» 
biger  trigonometrifcher  Operationen  ober  für  jugängliche  ©ipfel 
mehr  an»enbbarer,  aber  minber  befriebigenber  S9arometer*3Ref» 
fungen,  fich  barauf  befchränfte,  für  bie  ju  »ergleidfenben  Sfle« 
rioben  »on  25  ober  50  3a()ren  ben  einjigen  Cjpöhcnminfel  be« 
©ipfelranbe«  au«  bemfelben  unb  j»ar  au«  einem  ftcher  mieber» 
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jufinbenben  ©tanbpunlte  bi«  auf  gractionen  »on  ©ecunben  ju 
befiimnten.  3)««  Ginfluffefl  ber  terrefirifden  ÜRefraction  megen 
mürbe  id)  ratzen,  in  jeber  ber  Stormal  * Spotten  ba«  Mittel 
au«  »ielfiünbliden  93eobadtungen  eon  3 Dagen  ju  fudeii.  Um 
nidt  bloß  ba«  allgemeine  Sefultat  bet  $ermel)rung  ober  9Jer= 
minberung  be«  einjigen  .£>öljenminfel« , fonbern  auch  in  gufien 
bie  abfolute  Duantität  ber  Seränberung  ju  erhalten , märe  nur 
eine  einmal  »orgenommene  SefHmmung  be«  Sibftanbe«  erfor* 
berlid).  ffleld^e  reiche  Duelle  ber  6rfat)rungen  mürben  un« 
nid*  für  bie  »ulfanifden  Goloffe  ber  GorbiUeten  »on  Duito 
bie  »or  inefjr  al«  einem  3<ddunbert  bejiimmten  £öljenminfcl 
ber  hinlänglich  genauen  Arbeiten  »on  Souguer  unb  Sa  Gonba= 
mine  gemäßen,  menn  biefe  »ortrefflic^en  Männer  für  gemiffe 
au«erlefene  fünfte  Ijätten  bie  ©tarionen  bleib enb  bejeidnen 
fönnen,  in  benen  bie  .fpöljenminfel  ber  ®ipfel  »on  ifjnen  ge* 
meffen  mürben!  9iad  G.  »on  Dittmar  fyat  nad  bem  2lu«= 
brud  »on  1841  ber  Hliutfdemff  ganj  geruht , bi«  er  laoagebenb 
1853  mieber  ermadte.  Der  ®ipfel*Ginfturj  be«  ©dimelulfd 
unterbrad  aber  bie  neue  Dffätigfeit.  (Bulletin  de  laclasse 
physico-mathdm.  de  l’Acad.  des  Sc.  de  St-P6ters- 
bourg  T.  XIV.  1856  p.  246.) 

9?od  »ier  anbete,  tjjeil«  »om  Slbmiral  Sülle  unb  tf)eil« 
»on  ^lofiel«  genannte  SSulfane:  ben  nod  raudenben  21  p a l ff 
füböfilid  »om  Dorfe  SBolfderetfli , bie ©difdal>inffaja  ©opfa 
(Sr.  55°  110,  bie  Hegel  Hrejiomff  (93r.  56°  40,  nalje  an 
ber  ®ruppe  Hliutfd«mff,  unb  Ufdlomffj  babe  >d  in  bet 
obigen  Steife  nid*  aufgeführt  megen  Mangel«  genauerer  S3e* 
flimmung.  Da«  famtfdabalifde  Mittelgebirge,  befonber« 
in  bet  SBai baten<Gbene,  93r.  57°20',  öjilid  »on  ©ebanfa, 
bietet  (al«  märe  fte  „ber  93 oben  eine«  uralten  Hrater«  »on 
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etwa  trier  SBerft , b.  i eben  fo  riete  fiilometer,  im  2>urd)mefftr“) 
ba«  geologifä  merfwürbige  fßfjänomen  wm  Sara*  unb  ©düarfetu 
grgüffen  bar  au«  einem  blafigen,  oft  jie  gelrotljen , rulfaitifcben 
©efiein,  ba«  felbft  triebet  au«  grbfpalten  auögebrocben  iji,  in 
größter  gerne  ron  allein  © erüfte  aufgefiiegener  Äegelberge 
(grman,  Steife  93b.  III.  ©.  221,  228  unb  273;  Sud), 
lies  Canaries  p.  454).  Sluffaflenb  ifi  flirr  bie  Analogie 
mit  bem,  wa«  id)  oben  über  ba«  Slalpai«,  bie  problemati-- 
(eben  Srümmerfelber  ber  mericanifcfcen  $od)ebene,  umftänblid) 
entwitfelt  t>abe  (Äo«mo6  Sb.  IV.  ©.  349). 

V.  <&/i-aßattfd)e  Jnfrln. 

Son  ber  Sorte«*  ©trafje,  bie,  unter  10°  fübl.  ©reite, 
Seu*@uinea  ron  Sluftralien  trennt,  unb  ron  ben  raut^enben 
Sultanen  non  glote«  bi«  ju  ben  norböftlidjften  Slleuten  (Sr.  55 ll) 
erftretft  ftd)  eine,  gröptent^eil«  rulfanifdte  Snfelmeit,  welche, 
unter  einem  allgemeinen  geologifd?en  ©efid)t«punfte  betrautet, 
wegen  ifjreö  genetifetyen  3ufammenl)ange«  fafi  fdpoet  in  einjelnc 
©nippen  ju  fonbem  ifi,  unb  gegen  ©üben  betrüdjtlid)  an  Um* 
fang  junimmt.  Um  ron  Sorben  ju  beginnen,  fefjen  wir  ju* 
erft  bie  ron  ber  amerifanifeben  Jjalbinfel  2lla«fa  au«gef)eitbe, 
bogenförmig®  getrümmte  9teif>e  ber  Slleuten  burd)  bie  bet 
Äupfer*  unb  bet  Sering«  * 3nfel  naf>e  3nfe(  Slttu  ben  Sitten 
unb  Seuen  Sontinent  mit  einanbet  rerbinben,  wie  im  ©üben 
ba«  Steer  ron  33 e ring  fd)liefjen.  Son  ber  ©piße  ber 
-fjalbinfel  iiamtfd)atfa  (bem  Sorgebirge  Sopatfa)  folgen  in  bet 
Sidjtung  Sorb  gen  ©üb,  ba«  ©agf)alinifd)e  ober  Ddjotffifdje, 
burd)  Sa  fßörouft  berühmt  geworbene  Steer  in  Ofien  hegten* 
jenb,  bet  2lrd)tpe(  ber  iturilen;  bann  3ejo,  rielleid)t 
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»ormal«  mit  btt  ©übfpiße  ber  3nfel  Hrafto61  (Sagf)alin  ob« 
Dfchofa)  jufammenhangenb;  enbiicfc  jenfeit«  b«  engen  Dfugar» 
Straße  ba«  japanifche  2>rei«3nfelreich  (Sippen,  Sifof 
unb  Hiu«Siu:  nach  ber  trefflichen  Harte  »on  Siebolb  jwifcbep 
4i°  32'  unb  30°  18').  ©on  bem  ©ulfan  Hliutfchewff,  bem 
nörblichften  an  ber  öfilidjen  Hüfte  ber  Jpalbinfel  Hamtfdjatfa, 
bi«  juui  füblictften  japanifcben  3nfel«©ulfan  SwogcuSima,  in 
b«  »on  Hrufenftern  burchforfchten  SWeerenge  ©an  Diemen,  ijt 
bie  Dichtung  ber  fiep  in  ber  »ielfacb  gefpaltenen  Grbrinbe  äußern« 
ben  feurigen  Dhätigfeit  genau  Sorbofi  in  Sübweß.  @« 
«hält  fich  biefelbe  in  fortgefeßter  Seißung  burch  bie  3nfel 
3afuno*Sima,  auf  ber  ein  Hegelberg  fiel)  ju  beruhe  »on 
5478  guß  (1780  3Heter)  ergebt,  unb  »eiche  bie  beiben  Straßen 
San  Diemen  unb  6 o ln  et  »on  einanber  trennt  burch 
ben  Siebolb’fthen  8 infthoten* Archipel;  bur<h  bie  Schwefel* 
3nfel  be«  Gapitän«  ©aftl  .fpall  (8ung«.£)uang«Schan); 
burch  bie  Keinen  ©ruppen  ber  8ieu»Hhieu  unb  9Rabjifo« 
Sima,  welche  leßtere  fich  bem  ©ftranbe  ber  großen  chineft« 
f<hen  Hüften«3»fel  gormofa  (£haV - »an)  bi«  auf  23  geogr. 
9R  eilen  nähert. 

^>ier  bei  gormofa  (nörbl.  ©reite  25° — 26°)  ifi  b«  wichtige 
©unft,  wo  ftatt  ber  @rhebung««8inien  9!D— SSß  bie  ber  norb» 
f üb  liehen  Sichtung  beginnen  unb  faft  bi«  jum  parallel  »on 
5°  ober  6°  füblicher  ©reite  henfehenb  werben.  Sie  ftnb  ju 
erfennen  in  gormofa  unb  in  ben  Philippinen  (8ujon  unb 
ffliinbanao)  »olle  jwanjig  ©reitengrabe  hinburcto,  halb  an  einer, 
balb  an  beiben  Seiten  bie  Hüften  in  ber  SDReribian«  Sichtung 
abfehneibenb : fo  in  ber  DfWüfte  b«  großen  3nfel  ©orneo,  Welche 
burch  ben  Solo«  Archipel  mit  9Rinbanao  unb  burch  bie  lange, 
fchmale  3nfel  ©alawan  mit  SRinboru  jufainmenhängt ; fo  bie 
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roefilicfjen  ber  »ielgejialteten  SelebeS  unb  ©ilolo;  fo 

( maö  befonbcrö  merfmurbig  {fl)  bie  SOieribian* Spalte,  auf 
»eitler,  350  geogr.  SReilen  ößlich  »on  ber  @ruppe  ber  fßhk 
lippinen  «nb  in  gleicher  ©reite,  fid?  bie  »ulfanifche  unb  ßorallen* 
3nfel*SReihe  ber  SKarianen  ober  Sabronen  erhoben  ^at.  3f)re 
allgemeine  fRidjtung62  ift  10°  D. 

SBie  mir  in  bem  ©arallel  ber  fteinfot>lenreic^en  3nfel  gotmofa 
ben  SBenbepunft  bejeidjnet  haben , an  meinem  auf  bie  furilifcfce 
SRidjtung  SRC — ©SB  bie  fRi^tung  SR—©  folgt}  fo  beginnt  ein 
neue?  ©paltenfpjlem  füblid)  »on  (SelebeS  unb  ber,  fcfjon  oft* 
meftlid)  abgefcfcnittenen  ©übfüfte  poit  ©orneo.  Die  großen 
unb  fleinen  ©unba*3nfeln  »on Dimor*8aut  bis  2Befl*©ali 
folgen  in  18  Sängengraben  meift  bem  mittleren  fßarallel  »on 
8°  fübli^er  ©reite.  3m  weftlidjen  3a»a  menbet  ftd)  bie  mittlere 
31d)fe  fdjon  etmaS  meßr  gen  SRorben,  faft  DSD  in  3B5RSB; 
»on  ber  ©unbestrafte  biß  ju  ber  füblidjften  ber  Sicobareit  aber 
ift  bie  Stiftung  SD— SliSB.  Die  ganje  »ulfanifche  (Sr^ebungS* 
©palte  (D — SB  unb  @0— 5R2B)  ^at  bemnacb  ofyngefäljr  eine 
(Srftrecfung  »on  675  geogr.  SReilen  (eilfmal  bie  Sänge  ber 
SPprenäen);  »on  biefen  gehören,  menn  man  bie  geringe  Slbmei* 
d'ung  3a»a’3  gegen  SRorben  nicpt  achtet,  405  auf  bie  oft*tveft* 
liehe  unb  270  auf  bie  füboft*norbmeftlidje  Sldjfenrichtung. 

Allgemeine  geologifc^e  Setracptungen  über  gorm  unb 
SReihung«*®efe(}e  führen  fo  ununterbrochen  in  ber  3nfefmelt  an 
ben  Dftfüften  SljtenS  (in  bem  ungeheuren  SRaume  »on  68  Srei- 
tettgraben)  »on  ben  Aleuten  unb  bem  nörblichen  SetingS*9Reere 
ju  ben  SDioluffen  unb  ju  ben  großen  unb  fleinen  ©unba-3nfeln. 
3n  ber  lßarallel*3one  »on  5U  nötblichet  unb  10°  füblidjer  ©reite 
hat  ftch  befonber«  ber  größte  SReichthunt  »on  Sänberformen  ent* 
micfelt.  Auf  eine  merfmürbige  SÖeife  mieberholen  ftcf)  meift 
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Die  SluGbruch «» Sichtungen  ber  größeren  J^eile  in  tinew 
benachbarten  Heineren,  ©o  liegt  nabe  ber  ©übfüfte  von  ©m 
matra  unb  ibr  parallel  eine  lange  3nfelreihe.  25affelbe  be» 
inerten  wir  in  bem  fleinen  ^Phänomene  ber  (Srjgänge  wie  in 
bem  größeren  bet  ®ebirg«jüge  ganjer  Sontinente.  ©leid?» 
fireicbenbe  Sebentrümmet  beb  .fjauptgangeö,  beglei» 
tenbe  Siebenfetten  (chaines  accompagnantesj  liegen  oft  in 
beträchtlichen  Stbjlänben  von  einanber  5 fte  beuten  auf  gleiche 
Urfachen  unb  gleiche  Sichtungen  ber  formgebenben  5£^ätigfeit 
in  ber  ftch  faltenben  (Srbrinbe.  I>et  ßonflict  ber  Äräfte  bet 
gleichseitiger  Deffnung  ron  ©palten  entgegengefefcter  Sichtungen 
fcheint  bisweilen  wunberbare  ©eftaltungen  neben  einanber  ju 
erjeugen:  fo  in  beit  SWoluffen  ßelebeb  unb  @ilolo. 

Sachbem  wir  beu  inneren  geologifchen  3ufamntenhang  beb 
oft»  unb  füb<afiatifchen  Snfelfpjtemb  entwirf  eit  haben,  feßeu 
wir,  um  ron  bett  alt » eingeführten , etwab  willfu^rlic^en , geo» 
gvaphifchen  Slbtheilungen  unb  Somenclaturen  nicht  abjugehen, 
bie  [übliche  ©renje  ber  ofi*afiatifchen  3nfelreihe  (beu 
Sßenbepunft)  bei  gonnofa,  wo  bie  Sichtung  SD— ©SB  in  bie 
S— © übergeht,  unter  bem  24ten  ®rab  nörblicher  ©reite.  3)ie 
Vluf jählung  gefehlt  wieber  ron  Sorben  nach  ©üben : von  ben 
öftlichften,  mehr  amerifanifchen  Silenten  beginnend 

$)ie  oultanreichen  aleutifchen  3nfeln  begreifen  von 
Cften  nach  SBeften  bie  guchb*3nfeln,  unter  benen  ftcb  bie 
größten  aller:  Unirnaf,  Unalafcbfa  unb  Umnaf,  beftnben;  bie 
Slubvejanowffifchen:  unter  benen  Sltcha,  mit  brei  raueben* 
ben  ©ulfanen,  unb  ber  mächtige,  von  ©auer  fchon  abgebilbete 
©ulfan  von  Üanaga  bie  berufenften  ftnb;  bie  Satten*3»feln 
unb  bie  etwa«  getrennten  3nfeln  ©Ipitie:  unter  benen,  wie 
fchon  oben  gejagt,  Slttu  ben  Uebergattg  ju  ber,  Sillen  nahen 
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(iümmanbeur  »©ruppe  (Äupfer*  unb  Sering«»3nfel)  macht. 
Die  mehrfach  wieberboltt  Sebauplung,  al«  fange  auf  ber 
£albinfel  itamtfehatfa  bie,  non  SSO  nach  ©©2B  gerichtete 
Seibe  ber  SontinentaOSulfane  erfl  ba  an,  mo  bie  nulfanifcbe 
(&rbebung«--6palte  ber  Slleutrn  unterfeeifei;  bie  £albiufe(  fcbtieibet} 
al«  biete  biefe  2Ileutew©palte  wie  eine  3uleitung  bar:  fdjeint 
tnenig  begrünbet  )U  fein.  Sad)  be«  Slbmiralfl  ?ütfe  Äarte  be« 
String«  »Steere«  liegen  bie  3nfel  Sättu,  ba«  weftlicbe  (Srtrem 
ber  Slleuten»  Seibe,  Sr.  52°  46',  bie  unoulfanifdje  Äupfer« 
unb  Sering«*3nfel  Sr.  54  0 30'  bi«  55 0 20' ; unb  bie  Sudan» 
Seibe  non  ÄamtfcfcatFa  beginnt  f$on  unter  bem  SaraQel  non 
56°  40'  mit  bem  gtofjen  Sultan  Sdjitoelutfd?,  weftlicb  nom 
(Sap  ©tolbowop.  Die  Sichtung  ber  @ruptin*©palten  ifl 
auch  fet)r  nerfebieben,  fafi  entgegengefejjt.  Siuf  Unimaf  ifi  bet 
böcbfte  ber  aleutifcben  Sultane,  nach  Sütfe  7578  gujj.  Sab« 
an  ber  Sorbfpifce  non  Umnat  ba*  ff<b  im  3Ro»at  Stai  1796 
unter  fe^r  merftnürbigen,  in  Otto’«  non  ffo^ebue  Sntbechmg«» 
reife  (Sb.  II.  ©.  106)  nortrefflicb  gefebilberten  Umftänben  bie 
fafi  acht  3ab«  tntjünbet  gebliebene  3»tfel  Slgafd>agof£>  (ober 
©anctu«  3obaniteö  Dbtoi°9u8)  au«  bem  Steere  erhoben.  Sad) 
einem  non  Ärufenftem  befannt  gemalten  Sericbte  batte  fie  im 
3abr  1819  fafi  nier  geograpbifebe  Steilen  im  Umfang  unb  no<b 
2100  gui  Jpötjc.  Sluf  ber  3nfel  Unalafcbfa  mürben  befonber« 
bie  non  bem  ftbarfftnnigen  d^amiffo  angegebenen  Serbältniffe  bet 
bornblenbe*  reichen  Dracbpte  be«  Sultan«  SDtatufcbfin  (5136  g.) 
ju  bem  febtnarjen  SmPbb*  (?)  unb  bem  naben  ©ranite  ner* 
bienen  non  einem  mit  bem  3uf)anbc  ber  neueren  ©eologie  ner» 
trauten,  bie  3ufammenfebung  ber  ®ebirg«arten  orpetognoftifd) 
unb  ftebet  unterfuebenben  Seobacbter  «rforfdbt  ju  werben.  Son 
ben  jinei  ftcb  naben  3ufeln  ber  ^ribpto» « ®ruppe , weicht 
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»ereinjelt  in  beni  Stiinge«Steer  liegen,  ifl  ©t.  «Paul  ganj  »ul» 
fanifch,  reich  an  Sa»a  unb  Simeftein,  wenn  bagegen  bie  ©t. 
©eorge#3nfet  nur  ©ranit  unb  ©neif?  entölt. 

Sach  bet  »ollftäiibigften  Stuf jäf>lung , bie  wir  bieder  be» 
ft&eti , fdjeint  bie  240  geograp^ifctje  «Keilen  lange  «Reib«  ber 
Slleuten  über  34,  meiji  in  neuen,  tyifiorifäen  3eiten  thätige 
Sultane  ju  enthalten,  ©o  fe^en  wir  hier  (unter  54°  unb  60° 
Steile  unb  162°— 198°  weftlicher  Sänge)  einen  Streifen  beö 
ganjen  SKeere8grunbe6  jwifdjen  jwei  großen  Kontinenten  in 
fielet,  ftbajfenber  unb  jerflörenbet  SZBechfelmitfung.  Siele  Snfeln 
mögen  in  ber  golge  »on  Saljrtaufenben,  wie  in  ber  ©tuppe 
ber  Sljoten,  bem  Kleinen  übet  ber  «KeeteSfläche  nabe,  »iele 
lange  etfdjienene  ganj  ober  tbeilweife  unbeobachtet  »erfunfen 
fein!  3ur  Sölfer*3Kifchung(  jum  Uebergange  »on  Solfefiämmen 
bietet  bie  aleutifcbe  3nfelreibe  einen  3Beg  bar,  welcher  13  bie 
14  ©rab  füblicter  ale  ber  ber  Sering$»©trafje  ift:  auf  welchem 
bie  Ifchuftfchen  f che  inen  »on  Simerifa  nach  Slften,  unb  jwar 
bie  jenfeite  be«  äSuabpr^gluffee,  übergegangen  ju  fein. 

Die  furilifche  Snfelteihe,  »on  bet  Knbfpifce  »on 
ifamtfchatfa  bi«  jum  Kap  Srougbton  (bem  norböftlichften  Sor* 
gebitge  »on  3fJ0),  in  einet  Sänge  »on  180  geogr.  Steilen, 
erfcbeint  mit  8 bie  10  meiji  noch  entjünbeten  Sultanen.  Der 
nörblichfle  betfelben,  auf  ber  3nfel  Sllaib,  befannt  burch  qrojje 
Sluebrüche  in  ben  Snbten  1770  unb  1793,  »erbiente  wohl 
enblich  genau  gemeffen  ju  werben,  ba  man  feine  $öhe  bie  ju 
jwölf*  unb  »ierjehn«taufenb  guß  fchäßt.  Der  weit  niebrigere 
?Pic  ©arptfchew  (4227  g.  nach  £orner)  auf  SWataua  unb  bie 
füblichjien  japanifchen  Kurilen,  Urup,  3ewrop  unb  tfunafiri, 
haben  fleh  auch  ale  fef)r  tfjätige  Sultane  gezeigt. 

Sun  folgen  in  ber  SulfawKeilje  3«i»  unb  bie  brei  großen 
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japanifchen  3nfeln,  über  welche  ber  berühmte  Oteifenbe,  $trr 
oon  Siebolb,  jur  ©enußung  für  ben  Äoömoß,  mir  ein» 
große  unb  mistige  Slrbeit  mohlwollenb  nütgettyeüt  ^at.  Sie 
wirb  baß  UnooÜftänbige  berichtigen,  waß  ich  in  meinen  Frag- 
niens de  Geologie  et  de  Climatologie  asiatiques 
(T.  I.  p.  217  — 234)  unb  in  ber  Asie  centrale  (T.  IL 
p.  540  — 552)  ber  großen  japanifchen  (Jncpclopübie  entlehnte. 

2>ie  große,  in  ihrem  nörblichen  feljt  quabratifche  3nfel 
3ejo  (©r.  4 1 0 y2  biß  45°  Vj),  burch  bie  Sangar*  ober  Sfugat» 
Straße  »on  9lippon,  burch  bie  Straße  ha  fßßrouf»  oon  bet 
3nfel  firafto  (Rara/fiuto)  getrennt,  begtenjt  burch  if)r  norböft* 
lidjeß  @ap  ben  Archipel  ber  Kurilen ; aber  unfern  beß  norbweft* 
liehen  ßapß  Komanjom  auf  3»J0,  baß  ftch  l‘/a  ®rabe  mehr 
nach  ©otben  an  bie  Straße  ha  ißöroufe  oorftreeft,  liegt  unter 
Sr.  45°  11'  ber  oulfanifche  Pic  de  Langle  (5020  g.)  auf 
ber  fleinen  3nfel  SRiftri.  Siuch  3«J0  felbft  fcheint  oon  Sroughton’ß 
füblicher  ©ulfan»Sai  an  biß  gegen  baß  9?orbcap  ßin  oon  einer 
ffiulfan»9ieihe  burchfchnitten  ju  fein:  maß  um  fo  merfwürbiger 
ift,  alß  auf  bem  finalen  Ärafto,  baß  faft  eine  gortfeßung 
oom  3«J0  ift,  bie  Siaturforfher  ber  hapdrouftfebm  tlrpebition 
in  ber  Baie  de  Castries  rotjje  poröfe  haoen*  unb  Scplacfem 
felber  gefuuben  haben.  Sluf  3ejo  felbft  jäßlt  Siebolb  17  ftegeb 
berge,  oon  benen  ber  größere  erlofchene  ©ulfane  ju  fein 
fcheint.  Der  Äiafa,  oon  ben  3apanem  Ufuga-- 2afe,  b.  i. 
©iörferberg,  genannt,  wegen  eineß  tief  eingefunfenen  flraterß, 
unb  ber  £ajo*hori  foUen  beibe  noch  entjünbet  fein.  cSommob. 
©errp  fah  jwei  ©ulfane  bei  bem  ^tafen  (Silber  mo,  lat.  42°  17', 
oon  ber  ©ulfan  *©ai  auß.)  Der  h<>he  ®tonpe  (Ärufenftenrß 
Äegelberg  s$allaß}  liegt  mitten  auf  ber  3nfel  3cjo,  ohngeffUft 
in  ©r.  44",  etwaß  oft  ^ norb  * öftlicb  oon  ber  Sai  Strogonow. 
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„Die  @efd)iin6im$er  Pon  3apait  erwähnen  rot  unb  feit 
unferet  ßeitrecpnung  nur  6 tätige  Sultane,  ndmiicb  jmei  auf 
ber  3nfel  Nippon  unb  Pier  auf  bet  3nfel  Äiuftu.  Die  Sul» 
fane  pon  Äiufiu,  ber  §albinfel  Äorea  am  nddjftett,  ftnb,  in 
tyrer  geograpfüfdjen  Jage  ron  ©üben  na  d)  Sorbett  ge» 
rechnet : 1)  ber  Sulfan  SDiitafe  auf  bem  Snfelcfcen  ©apura» 
©ima,  in  ber  nach  ©üben  geöffneten  Sai  von  tfagoftma  (*J$ro» 
»inj  ©atfuma),  Sr.  31°  33',  2g.  128°  21';  2)  ber  Sulfan 
Jbirifima  im  Diftrict  Safa  (Sr.  31°  45'),  fJJropinj  giuga j 
3)  ber  Sulfan  21  fo  jama  im  Difirict  2lfo  (St.  32°  45'), 
fßrooinj  gigo;  4)  ber  Sulfan  SBunjen  auf  ber  Jjpalbinfel 
©imabara  (Sr.  32°  44'),  im  Difirict  Dafafu.  ©eine  .fjöfye 
betrügt  natp  einer  barometrifcben  SJieffung  nur  1253  Sieter 
ober  3856  Satifer  gufi:  er  ifi  alfo  faum  fptnbert  gufi  ^ötjer 
al$  ber  Sefuo  (Rocca  del  Palo).  Die  gefcfcicptlicb  tjeftigfte 
(Sruption  be«  $ulfan$  SBunjen  mar  bie  Pom  gebtuar  1793. 
SBunjen  unb  2lfo  jama  liegen  beibe  ofi-füb»öft(icb  »on  Sangafafi." 

„Die  ®ulfane  ber  grofjen  3nfel  Sippon  ftnb,  rniebet 
oon  ©üben  nacp  Sorben  gejdf>lt:  1)  ®ulfatt  gufi  jama, 
faum  4 geogr.  Steilen  Pon  ber  füblicfjen  Äüfte  entfernt,  im 
Difirict  gufi  (f|)ropina  ©uruga;  Sr.  35°  18',  2g.  136°  15'). 
©eine  ^jöpe,  gemeffen,  »ie  ber  Porgenannte  Sultan  SBunjen 
aufJbiuftu,  pon  jungen,  burcp  ©iebolb  auögebilbeten  3apanern, 
erreicht  3793  Sieter  ober  11675  fßar.  gufi;  er  ifi  alfo  fafi 
300  gufi  Ijöfjer  al6  ber  fßic  pon  Deneriffa,  mit  bem  iljn  fcpon 
Ädmpfet  Pergleidjt  (SBityelin  $eine,  Seife  na  cp  3a  pan 
1856  Sb.  II.  ©.  4).  Die  Siebung  biefe«  Äegelbergeö  mirb  im 
fünften  Segierungöjapre  be«  VI.  Slifabo  (286  3at)re  por  unferer 
ßeitrecpnung)  mit  biefen  (geognoftifcp  merfmürbigen)  SBorten 
betrieben:  „in  ber  Janbfcpaft  Dmi  Perfinft  eine  bebeutenbe 
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©trecfe  2anbe«,  ein  ©innenfee  bilbet  ftch  unb  ber  ©uifan  gufi 
fommt  jum  ©orfc^ein.“  3)ie  gefc$id?tlid)  befanntefien,  ^eftigften 
ßruptionen  au«  ben  chriftlichen  3ai)r^unbetten  ftnb  geroefen  bie 
»on  799  , 800  , 863  , 937,  1032,  1083  unb  1707;  feitbem 
rui)t  bet  ©erg.  2)  ©uifan  Slfama  jama:  ber  centralfte  ber 
listigen  ©uifane  im  Snneren  be«  2anbe«;  20  geogr.  ©teilen 
»on  ber  fub*fub*öftlichen  unb  13  ©teilen  »on  ber  norb*n»rb* 
meftlichen  ihifte  entfernt;  im  25ijlrict  ©afu  (©ro»inj  Sinano) ; 
Sr.  36°  22',  2g.  136°  18':  aifo  jroifchen  ben  ©teribianen 
ber  beiben  $auptftäbte  ©tijafo  unb  3ebo.  ©ereil«  im  3af)re 
864  ^atte,  gleicfjgeitig  mit  bem  ©uifan  gufi  jama,  ber  Slfama 
jama  einen  Slu«bruch.  ©efonberö  »erheetenb  unb  heftig  toat 
ber  »om  ©tonat  3uliu«  1783.  ©eitbem  bleibt  bet  Slfama 
jama  in  fortbauernber  S^ätigfeit." 

„Slujiet  biefen  ©ulfanen  tourben  »on  europdifdjen  ©ee« 
fasern  noch  jl»ei  fleine  3nfelit  mit  raudjenben  jhatem  beob- 
achtet,  nämlich:  3)  ba«  3nfelchen  3mögafima  ober  3möfima 
(sima  bebeutet  3nfel  unb  iwö  ©chwefel ; ga  ift  blof  ein  Slprum 
be«  Komfnati»«),  lle  du  Volcan  nach  Ärufenftem:  im  ©üben 
»on  Jtiufiu,  in  ber  ©träfe  ©an  Kiemen , unter  30°  43'  9t.  ©. 
unb  127°  58'  £>.  2.;  nur  54  englif^e  ©teilen  »om  oben  ge* 
nannten  ©uifan  ©titafe  entfernt;  §öf)e  be«  ©uifan«  2220  g. 
(715m).  3)iefe«  Snfeldfen  ermähnt  bereit«  2infct>oten  im  3ap 
1596,  mit  ben  SBorten:  „folche«  ßilanb  f)at  einen  ©uifan, 
ber  ein  ©chmefel  * ober  feuriger  ©erg  ift".  Sludj  finbet  e«  ftd) 
auf  ben  ältejlen  boUänbifchen  ©eefarten  unter  bem  Samen 
Vulcanus  (gr.  »on  ©iebolb,  Sltla«  »om  3ap.  Seiche, 
tab.  XI).  Ärufenftern  t^at  bie  ©uifan  *3nfel  rauben  gefehlt 
(1804);  eben  fo  (Sapt.  ©lafe  1838,  wie  @u«rin  unb  be  la 
Koche  ©onci«  1846.  .£>öf)e  be«  tfegel«  nach  bem  lefteren 
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©eefaljrer  2218  g.  (715n‘).  Da$  fel|ige  3nfelthen,  beffen 
Sanbgrebe  in  bev  9iaturgefd)id)te  ber  Sultane  (Sb.  I. 
6.  355)  nnd?  £ dmpffr  otjnmeit  girato  (giranbo)  alö  Sultan« 
en»iU}nt,  ift  unjlreitig  3'oöftma;  benn  bie  ©nippe,  ju  welcher 
3wdfinia  gehört,  ^cipt  Kiusiu  ku  sinn»,  b.  i.  bie  neun  3nfeln 
»on  Äiuftu,  unb  nid)t  bie  99  3nfein.  (Sine  folcbe  ©nippe 
giebt  e6  bei  girato,  nörblicb  »on  9tagafafi,  unb  überhaupt 
in  3np«n  nitfct.  4)  2)ie  3nfei  D t) o f i m a (Satne»elb’S  (Silanb, 
ile  de  Vries  nad)  flrufenflern) ; fte  loitb  jut  5f)ro»inj  3b|"u 
auf  9tippott  geregnet  unb  liegt  »or  ber  Sucht  »on  SBoba- 
t»ara,  unter  34°  42'  9?.  99.  unb  137°  4'  D.  9.  Srough» 
ton  fat>  (1797)  SRatidj  bem  Ärater  entfteigeu ; »or  furjem 
hatte  ein  heftiger  SluSbrud)  be«  Sultan«  ftatt.  Son  biefer 
3nfel  jieljt  fld)  eine  Steife  Heiner  »ulfanifdjer  (Silanbe  in  ftib» 
lieber  Sichtung  bi«  gatft  fjd  (33°  6'  9?.  93.)  f)in  unb  fefct 
fiel)  bi«  ttadb  ben  Sonin»3nfeln  (26°  30'  9?.  93.  unb  139°  45' 
D.  ?.)  fort,  welche  na<h  91.  ißojield  (9utf6,  Voyage  au  tour 
du  irtonde  dans  les  annSes  1826 — 29  T.  111.  p.  117)  aueb 
»ulfanifd?  unb  fefr  heftigen  Srbbeben  unterworfen  ftnb.* 

„!DieS  ftnb  alfo  bie  acht  gefdhicbtlich  tfäfigen  Sultane  im 
eigentlichen  3apan , in  unb  natje  ben  3nfeltt  fliujtu  unb  9?ippon. 
9luper  biefen  gefcbichtlich  befannten  acht  Sultanen  ift  aber  noch 
eine  Steife  »on  Äegelbergen  aufjuftifren , »on  benett  einige, 
burcf  fefr  beut  lieb,  oft  tief  eingefefnittene  Arater  au«gejeichnet, 
als  längfi  etlofcfene  Sultane  erfefeinen:  fo  ber  flegelberg  Aai» 
mon,  flrufenftern’«  Sic  .fjorner,  int  füblicffteu  Steile  ber 
3ufel  fliujtu,  an  ber  flüfte  ber  ©träfe  San  ‘Diemen,  in  bet 
Storittj  ©atfuin  (Sr.  31°  9'),  faum  6 geogr.  Steilen  ent» 
femt  in  ©@9B  »on  bem  tfätigen  Sultan  Stitafe;  fo  auf 
©ifof  ber  flofufi  ober  Heine  guft;  auf  bem  3nfelcben 
91  v.  -Oumbcl&i  IV  26 
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fiutfunaftma  ($ro»itt)  3jo),  Sr.  33°  45',  an  ber  öftlicfaen  Äüjtf 
ber  großen  Strafe  ©uwo  92aba  ober  »an  ber  Sapelten, 
weldje  bie  brei  großen  Sgeile  bee  japanifcfjen  SRelcfe«:  Äiufiu, 
©ifof  unb  92  i p p o n , trennt.  2luf  bem  legten,  ber  ^>aupt* 
infel,  »»erben  »oti  ©übweft  nadj  92orboft  neun  foldjer,  itagr* 
fcgeinlid?  tracbplifcger  Jt egelberge  gejdglt,  unter  welken  bie 
merlwürbigften  ftnb:  ber  Sita  jama  (.roeipe  Serg)  in  bet 
fjho»inj  Äaga,  Sr.  36°  5':  welcher,  toie  ber  Sfjo  faifan 
in  ber  ^roninj  3)ewa  (Sr.  39°  10'),  für  göger  al«  ber  füb* 
liebe , über  11600  gup  goge  Sulfatt  guft  jama  gefd^gt  »uirb. 
3wifcgen  beiben  liegt  in  ber  Ißrocinj  Selftgo  ber  3a fi  jama 
(glantmenberg,  in  Sr.  36°  53').  3)ie  jwei  nörblicbften  Hegel- 
berge  an  ber  Sfugar*©trape,  im  Slngeftcbt  ber  gropen  3nfel 
3ejo,  ftnb:  1)  ber  Straft  jama,  melden  Ärufenfiern,  ber 
fug  ein  unfterblicbeb  Serbienft  um  bie  ©eograpgie  ton  3apan 
erworben  gat,  ben  Sic  Silefiu«  nennt  (Sr.  40°  42');  unb 
2)  ber  3ale  jama  (brennenbe  Serg,  Sr.  41°  20'),  in 
9iambu,  auf  ber  norböftlicbften  Snbfpige  »on  Sippen,  mit  geuer* 
aubbrüegen  feit  dltefter  3*11*" 

3n  bem  continentalen  Steile  ber  nagen  ^»al bin  fei 
Äorea  ober  fiorai  (jte  »erbinbet  fiel?  unter  ben  !}k™Uelen  »ou 
34°  unb  34° y,  faft  mit^iuftu  burtg  bie  ©lanbe  ifu  ftma 
unb  36)  ftnb,  trog  igter  ©eftalt * Slegnlicgfeit  mit  ber  $alb* 
infel  ßanitfcgatfa,  bisher  feine  Sulfane  befannt  geworben. 
5)ie  »itlfanifcbe  Sgätigfeit  fegeint  auf  bie  nage  gelegenen  3ufeln 
eingefegränft  ju  fein,  ©o  ftieg  im  3agr  1007  ber  SnfeU 
Sulfan  Sfinmura,  ben  bie  Sginefen  Santo  nennen,  au« 
bem  ÜRcerc  gertor.  ©n  ©elegrter,  3.ien*fong*tfcgi,  würbe 
aubgefanbt,  um  ba«  *Pf>änonten  ju  betreiben  unb  ein  Silb 
baoon  anjufertigen.63  SS  ilt  befonber«  bie  3nfel  ©e  ge  fure 
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(Ou  elpaertb  ber  .fjcUänber),  auf  welker  bie  Serge  überall 
eine  »ulfanifdje  Jbegelform  jeigen.  Der  ßentralberg  erreicht 
na<f>  2a  ffleroufe  unb  Sroughton  6000  guf  ^)öf)e.  2Bie  Biel 
Sulfanifcheb  mag  nicht  noch  in  bem  weltlichen  Archipel  ju  ent* 
betfen  fein,  wo  bei  Äönig  ber  Jforeer  in  feinem  Ditel  ft* 
J?önig  non  10000  3nfeln  nennt! 

Son  bem  ffiic  §ornet  (Kaimon  ga  take)  an  bev  weft* 
liehen  ©übfpife  Bon  £iu*ftu,  im  japanifchen  Drei*3nfel< 
reiche,  jieljt  fich  in  einem  Sogen,  ber  gegen  SBeften  geöffnet 
4 ift,  eine  f leine  Bulfanif(he  3nfelreif)e  f)tn , unb  begreift  jwifchen 
ben  ©trafen  San  Diemen  unb  (Solnett  Safuno  fima  unb 
D a n e g a fima;  bann  fublich  Bon  ber  ©träfe  (Sol nett  in  ber 
2infchoten*@ruppe61  Bon  ©iebolb  (Slrchipel  (Secille 
beb  ßap.  ©uürin),  welche  fich  bib  jum  parallel  Bon  29°  er* 
ftreeft,  bie  3nfel  ©uwafe  fima,  bie  Sulfan*3nfel  beb 
(Sap.  Selcher  (Sr.  29°  39'  unb  2g.  127"  21'):  in  ^>ö^c  oon 
2630  g.  (855  n‘)  nach  be  la  Koche  fßottdb;  bann  Safil  £alfb 
©cpwcfel * 3nfel  (Sulphur  Island),  bie  Üori  ftma  ober  Sogei* 
3nfel  ber  Sapaner,  2ung*hoang*fchan  beb  Iflater  ©aubil: 
Sr.  27"  51',  2g.  125°  54',  nach  ber  Sefiimmung  beb  6ap. 
bc  la  Koche  ‘jjonciö  boii  1848.  3 )a  fte  auch  3wö  fima  9*' 
nannt  wirb,  fo  ift  fte  nicht  mit  ber  hoinonpmen  itörblicheren 
3nfel  in  ber  ©träfe  San  ‘Diemen  ju  Bertoechfeln.  Die  erftere 
ift  boii  Safil  ^>all  Bortrefflich  befchrieben  morben.  3wifchen 
26°  unb  27"  Sreite  folgen  bie  ©tuppe  ber  2ieu*fl)ieu*  ober 
2etB*©hews3tt fein  (Bon  ben  Sewohnern  2oo  ®hoo  genannt), 
Bon  benen  tflaprotl!)  bereit©  1824  eine  ©pecialfarte  geliefert 
hat;  unb  fübtoeftli<her  ber  Keine  Archipel  Bon  9J? a b f cf> i f o* 
fima,  welcher  ftch  an  bie  grofe  3nfel  gormofa  anfchlieft 
unb  Bon  mit  alb  bab  (Silbe  ber  oft*afiatifchen  3nfeln 
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betrachtet  Wirt.  Sähe  bei  bet  örtlichen  Stüöt  von  gormofa 
(lat  24°)  ifit  ccm  hieut.  Sople  tm  Cctober  1853  rin  großer 
8ulfan»3luSbruch  im  Steere  beobachtet  »ertöt  (.Sotnmeb.  Serr», 
Exped.  to  Japan  Vol  L p.  500).  3n  tot  Sonin»3nfeln 
(SuncKtima  ter  Japaner,  lat.  26°  | bi«  27°  * , lg.  139°  55') 
f)üt  3nfel  mehrere  fdj»efel*  unb  fcfcladmrricte , reif  eS 

fcheint,  »or  nicht  longo  3eit  ausgebrannte  tfrater  (^errtj  1. 
p.  200  unt  209). 


VI.  ^nb-afiatifdje  Unfein.  v 

2Bir  begreifen  unter  tiefe  2lbtf)eilung  gormofa  (Iba»* 
»an),  bie  ^Philippinen,  bie  @unba*3nfeln  unb  tie 
Stoluffen.  Di e Sultane  »on  gormofa  bat  unS  juerjt  Älap- 
roth  nach  cbinefifcfjen , intmo  fo  ausführlich  naturbefchreibenbeit 
Duellen  fennett  gelehrt.65  SS  ftnb  ihrer  »ier:  unter  betten 
ber  Sfdjp'fang  (JRothberg),  mit  einem  hf'Pf»  Ä vaterfee, 
große  geuerauSbrüche  gehabt  hat-  Die  fleinen  Safchi»3nfe(n 
unb  bie  Sabupanen,  »eiche  noch  1831  nach  Stepen’S  3?ug» 
niß  einen  heftigen  geuerauSbruch  erlitten,  »erbinben  gormofa 
mit  ben  ^Philippinen,  »on  benen  bie  jerftütfelten  unb  Heine» 
ren  3nfeln  bie  »ulfameicbjten  ftnb.  heopolb  »on  Such  jdblt  auf 
ihnen  19  h»he  ifolirfe  Äegelberge,  im  Panbe  Volcanes  genannt, 
aber  »ahrfcheinlich  theil»eife  gefchloffene  trachptifche  Dome. 
Dana  glaubt,  baß  eS  im  füblichen  Pujon  jeßt  nur  j»ei  ent» 
jüubete SSulfane  giebt:  ben  Sultan  Saal,  ber  ftch  in  ber  Laguna 
de  Bongbong  erhebt  ; mit  einem  SircuS,  »eichet  »ieberum  eine 
gagune  einfcfcließt  (ÄoSntoS  Sb.  IV.  £.  287);  unb  in  betn 
füblichen  Shcüe  Per  -&albinfel  SamarineS  ben  Sultan  ?llba» 
ober  Station , »eichen  bie  Eingeborenen  3favoe  nennen. 
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üepterer  (3000  g.  f>od))  batte  gtojje  Eruptionen  in  ben  3oi)ren 
1800  unb  1814.  3«  b*m  nörblid)en  Jpeile  »oit  Sujon  jinb 
®ranit  unb  ®limmerfd)iefer , ja  felbft  Sebiment»gorniatiouen 
mit  Steinfoblen  »«breitet.6* 

2)ie  langgebef)nte  ®ruppe  ber  Sulu#  (Solo»)  3nfeln 
(t»ot)l  100  an  ber  »«binbenb  'Diinbanao  unb  ©orneo, 

iff  tljeilb  »ulfanifd),  tljeilb  »on  Korallenriffen  burcbjogen.  3fo» 
lirte  ungeöffnete,  ttactjpfifdje,  fegeiförmige  l)3icb  »»erben  freilich 
»on  ben  Spaniern  oft  Yolcanes  genannt. 

3ßenn  man  alieb,  t»ab  im  Stiben  »om  fünften  nörblicben 
©reitengrabe  (im  Süben  »on  ben  ijjljilippinen)  jtcifdjen  beu 
Wnibianen  b«  Sicobaten  unb  beb  9lorb)»eftenb  »on  9Jeu# 
®uinea  liegu  alfo  bie  großen  unb  Keinen  Sunba»3nfeln 
unb  bie  Woluffeit,  ftreng  burdjmuffert;  fo  finbet  man  alb 
Oicfultat  bet  grojjen  Arbeit  beb  Dr.  3ungf)uljn  „in  einem 
firauj  »on  3»feln,  t»el<$e  bab  faft  continentale  ©otneo  um» 
geben , 109  Ijolje  feuerfpeienbe  Serge  unb  10  Schlamm# 
Sultane.'1  2)ieb  ift  nicht  eine  oljngefiSljre  Sttydpung,  fonbem 
eine  »»irKid?e  2JufjÄl)lung, 

©orneo,  bie  Giava  maggiore  beb  Warco  Ißolo67,  bietet 
bib  jept  noch  feine  fixere  Äunbe  »on  einem  tätigen  Sultane 
bar;  aber  freilich  ftnb  aucp  nur  fdjntale  Streifen  beb  Sittoralb 
(an  ber  9lorb»»eft»Scite  bib  jur  Keinen  £üftcn»3nfel  ?abuan 
unb  bib  jum  Kap  ©alambangan;  an  ber  SBeftfüfte  am  8lub* 
flu$  beb  IJlontianaf;  an  ber  füböftlidjen  Spipe  im  Diftrict 
©anjermab»Sing  wegen  ber  ©olb»,  3>iamant»  unb  Ißlatina# 
SBäfcben)  befannt.  Wan  glaubt  auch  itic(t,  bap  bet  pödjfte 
©erg  ber  ganzen  3nfel,  »ielleicpt  bet  ganjen  füb«afiatifcf)cn 
3n fei»» eit,  ber  jmeigipflige  Äina  ©ailu  an  ber  SRorbfpipe, 
nur  ad)t  geogr.  Weilen  »on  ber  Giraten »Ibüfte  entfernt,  ein 
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Sultan  fei.  (fap.  Selber  ftnbct  ipn  12850  !}3arifer  gup  Ijodj, 
alfo  faft  nodj  4000  gufj  fyöper  als  ben  ©unung  ©afaman 
(Dpfpr)  non  Sumatra.*8  dagegen  nennt  fRajat)  Sioofe  in 
ber  fßronittj  Sarawaf  einen  niel  niebrigeren  Serg,  beffenStame 
©unuttg  51  pi  (geuerberg  im  aRa(anifd)en)  wie  feine  unitjer.- 
liegenben  Sdjlarfen  auf  eine  ehemalige  nulfanifdjie  S^ätigfeit 
fdjliepen  laffen.  ®rope  9?ieberlagen  non  ©olbfanb  jwifdjen  guar- 
jigen  ©angftüden , baö  niete  SBafcbjinn  ber  glüffe  an  entgegen* 
gefepten  Ufern,  ber  felbfpatfjreicfce  fPorp^pt69  non  ben  Sarambo* 
Sergen  beuten  auf  eine  grope  Serbreitung  fogenannter  Ur*  unb 
Uebergang$*@ebirge.  9?ad)  ben  einjigen  fieberen  Seftimmnngen, 
welche  wir  non  einem  ©eologen  beftpen  (non  bem  Dr.  Subwig 
$orner,  Sofjn  beS  nerbienftnollen  3l"md)er  Slfioonomen  unb 
SBeltumfegter«) , werben  im  füböftlidjen  ipeile  non  ©orneo  in 
mehreren  fcf'wung^aft  bearbeiteten  2Bäfd>en  meint,  ganj  wie 
am  jibirifeben  Ural,  ©olb,  ^Diamanten,  fJJlatina,  Dbmiuiu 
unb  3ribium  (boeb  bieder  nicht  fßalfabium)  gefunben.  gorina* 
tionen  non  Serpentin,  ©abbro  unb  Speuit  gehören  in  großer 
9täl)e  einer  3200  gup  fjotjen  ©ebirgöfette,  ber  ber  Dfatupg* 
Serge,  an.7w 

Sort  ben  übrigen  brei  gropen  S u n b a * 3 it f e 1 n werben 
nad)  3ungljut)n  ber  noep  jept  tätigen  Sultane  auf  Suma* 
tra  6 bie  7,  auf  3ana  20  bi«  23,  auf  Selebeö  11;  auf 
glore«  6 gejdljit.  Son  ben  Sultanen  ber  3nfel  3ana  paben 
wir  fd?on  oben  (ÄoPmob  Sb.  IV.  S.  324 — 332)  umftünb* 
lid)  gefyanbelt.  3n  bem  nod;  niept  ganj  burebforft^ten  Suma* 
tra  jtnb  unter  1 9 £ egelbergen  non  nutfanifebem  Slnfepen  ferfc« 
tpitig.51  5110  folcbe  jtnb  erfannt:  ber  ©unung  3nbrapura, 
opngefäpr  11500  g.  Ijodi,  nach  jur  See  gemeffenen  Jpöpen* 
winfelti , unb  nielleicpt  non  gleicher  Jpöpe  al«  ber  genauer  gemeffene 
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©enteru  ober  ÜJiaba*2)leru  auf  3acaj  bet  tom  Dr.  8.  Router 
erjtiegene  ®unung  fjlafaman,  auch  Dpfiir  genannt  (9010  g.), 
mit  einem  fafi  etlofcfcenen  Ämter  5 bet  ft^n>efelreic^e  ®u* 
nung  ©alafi,  mit  ©cblatfen*2lu«tt>ürfen  in  ben  Sauren  1833 
unb  1845 j ®unung  Blerapi  (8980  g.):  ebenfall«  »om  Dr. 
8.  Jrjorner,  in  Begleitung  be«  Dr.  Äortbal«,  im  3at)r  1834 
erfliegen,  ber  tf)ätigfte  aller  Bulfane  Sumatra’«  unb  nicfct  mit 
beit  jwei  gleirfjnamigen  t»on  3a»a Tl  ju  »erwecbfeln;  ®unung 
3pu,  ein  abgeftumpfter,  raut^enber  Äegel ; ®unung  D e m p o 
im  Binnenlanbt  von  Benfulen,  ju  jefjulaiifenb  gufj  £öbe 
gehabt. 

©o  wie  »ier  3nfelcf)en  al«  Iracbptfegel , unter  benen  ber 
HJic  fRefata  unb  *ßanaf)itam  (bie  lj)rin$en*3nfel)  bie  ^öcbften 
finb,  in  ber  ©unba*©trafie  auffteigen  unb  bie  SBulfan*9ieif}e 
»on  Sumatra  mit  ber  gebrängten  SReilje  »on  3a»a  »etbinben;  fo 
fc^liept  fub  ba«  öftlidje  (Snbe  3a»a'«  mit  feinem  Bulfan  3bjen 
burct  bie  tätigen  Bulfane  ©unung  Batur  unb  @unung  ?lguitg 
auf  ber  naljen  3nfel  Bali  an  bie  lange  Ä ette  ber  kleinen 
©unba*3nfeln  an.  3n  biefer  folgen  öfllidf  non  Bali  ber  rau* 
dfenbe,  tutet  ber  trigonometrifcben  Bleffung  be«  Jfjerrn  Biel* 
»ille  be  (Sarnbee  11600  g.  b°*)e  Bulfan  9iinbjani  auf  ber 
3nfel  Sombof;  ber  Semboro  (5500  g.)  auf  ©umbatua  ober 
©ambaroa:  bejfen  bie  8uft  »erfinfternber  Silexen*  unb  Bim«* 
fiein*8lu«brud)  (Slpril  1815)  ju  ben  gröjjten  gehört,  beten 
Slnbenfen  bie  ©eföicfyte  aufbema^rt  l)at;?3  fed?«  junt  Jljeil  nod) 
rauebenbe  jbegelberge  auf  glore«  . . . 

3)ie  grofje , »ielarmige  3nfel  Gelebe«  enthält  feit«  Bul* 
Jane,  bie  noch  nicht  alle  erlogen  finb;  fte  liegen  »ereinigt  auf 
ber  norböftlichen  fcfcmalert  £albinfel  Bienabo.  Sieben  ihnen 
fprubelit  fiebenb  beipe  ©ctmefelguellen,  in  bereu  eine,  nabe  bem 
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UBege  uon  ©ottbet  nach  hamopang,  ein  »iel  gewanberter  unb 
frei  beobachtenber  IReifenbet,  mein  ^»emontefifc^er  greunb,  bet 
®raf  (krlo  23ibua,  einfanf  unb  an  93raitbwunben,  welche 
ber  ©dj/lamm  erjeugte,  ben  Job  fanb.  2Bie  in  ben  SDioluffen 
bie  Heine  3»fel  Saitba  au«  bem,  »on  1586  bi«  1824  tätigen, 
faum  1700  g.  §öl)e  erreichenben  Siuifan  ©unung  2lpi;  fo  beftef)t 
bie  größere  3nfel  Jernate  audj  nur  au«  einem  einjigen,  an 
5400  g.  h»he11  Ä egelberge,  ® unung  ®ama  hama,  beffen  heftige 
2iu«brü(be  »en  1838  bi«  1849  (nach  mehr  al«  anbetthalb; hun* 
bertjähriger  gänjlichet  5Ruhe)  ju  jef>n  »erfdjiebenen  (Spocben  be< 
fchrieben  worben  ftnb.  9lach  3unghuhtt  ergoß  ßdj  bei  bet  Eruption 
»om  3 gebruar  1840  au«  einer  ©palte  nahe  bei  bem  gort 
Jolufo  ein  baoaftroin,  ber  bi«  jum  ©eftabe  berabßoß74:  „fei 
eö,  baß  bie  bann  eine  jufammenhangenbe , ganj  gefchmoljene 
ÜRaffe  bilbete ; ober  fttb  in  glühenbcn  Sruchftucfen  ergoß , welche 
herabrollten  unb  burdj  ben  IDrucf  ber  barauf  folgenbeit  9Raffeu 
über  bie  (Sbene  h'ttgefchoben  würben."  Sßenn  ju  ben  hi« 
einjeln  genannten  wichtigeren  »ulfanifchen  Äegelbergen  bie  sie» 
len  feht  Keinen  3nfel»9Sulfane  jugefügt  werben,  beren  hj«  nicht 
grwühnung  gefchehen  fonnte;  fo  fteigt75,  wie  fdEjon  oben  er* 
innert  worben  ift,  bie  ©chäßung  aller  füblidj)  »on  bem  parallel 
be«  (kp«  Serangani  auf  SWinbaitao,  einer  ber  Philippinen, 
unb  jwifchen  ben  SJleribianen  be«  9iorbweft»(kp«  »on  9ieu* 
©uinea  in  Dften  unb  ber  SRicobaten*  unb  ?lnbaman»@ruppe 
in  SBeften  gelegenen  geuerberge  auf  bie  große  3«hi  »on  109. 
ÜHefe  ©chdßung  iß  in  bem  ©inne  gemacht,  al«  „auf  3a»a 
45,  meiß  fegeiförmige  unb  mit  ffratern  »etfehene  Pulfane 
nufgejählt  werben."  9Son  biefen  ftnb  aber  nur  21,  »on  bet 
ganjen  ©umme  ber  109  etwa  42  bi«  45,  al«  jeßt  ober  in 
hiftorifdjen  3eifert  tßdtige  erfannt.  3>er  mdchtige  Pic  »on 
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2 i nt  o r biente  eüift  freu  «Seefahrern  jum  heuchtthuime,  ii'ie 
Stromboli.  2luf  ber  f leinen  3nfel  ^ulu  SBatu  (auch  fiomba 
genannt),  etwa«  ttörblich  »on  giere« , faf)  man  1850  einen 
SBttlfan  glühenbe  8a»a  bi«  an  ben  9)ieere«|tranb  ergief en ; eben 
fo  früher  (1812)  unb  ganj  neuerlich,  im  grühjaljr  1856,  ben 
fßic  auf  ber  größeren  6angir»3nfel  jwifchen  SJaginbanao 
unb  (Selebe«.  Db  auf  Slmboina  ber  berufene  Äegelberg 
SEBawani  ober  Slteti  mehr  al«  Reifen  Schlamm  1674  ergoffen 
habe,  bejweifelt  3ungl)uhn,  unb  fchreibt  gegenwdrtig  bie  3nfel 
nur  ben  Solfatareu  ju.  Die  große  ®ruppe  ber  f ü b * a f i a t i f d)  e n 
3nfeln  hüngt  burch  bie  Slbtheilung  ber  wefHichen  ©uttba* 
3nfeln  mit  ben  Sicobaren  unb  Slnbamanen  be«  inbifchen 
Dcean«,  burch  bie  2lbt£>eilung  ber  ÜRoluffen  unb  $hiliPPinen 
mit  ben  Iflapua«,  fßelew«3nfe(n  unb  (Sardinen  ber  ©übfee 
jufammen.  SBir  laffen  aber  h'ft  juerft  bie  minber  jahlreicben 
unb  jerftreuteren  ©nippen  be«  inbifchen  Dcean«  folgen. 

Vll.  Der  inbifdje  ®cean. 

(Sr  begreift  ben  Saum  jwifchen  ber  ffieftfiifte  ber  £alb-' 
infei  SKalacca  ober  ber  Sirmanen  bi«  jur  Dftfüjle  von  Slfrifa, 
alfo  in  feinem  nörblichen  Sh«ile  ben  bengalifchen  SJieerbufen 
unb  ba«  arabifche  unb  dthiopifche  SJieer  einfchliepenb.  SBir  fol» 
gen  ber  »ulfanifchen  2hdtigfeit  be«  inbifthen  Dcean«  in  ber 
Sichtung  von  Sorboft  nach  ©übweft. 

Barren  Island  (bie  SB ü ft e 3nfel)  in  bern  benga* 
lifchen  SReerbufen,  etwa«  öftlid)  »on  ber  großen  Slnbaman«* 
3nfel  (S3r.  12°  15'),  wirb  mit  Sedjt  ein  thdtiger  2lu«bruch* 
Äegel  genannt,  ber  au«  einem  (Srhebung«-Jf ratet  h«»orragt. 
Da«  SJieer  bringt  burd>  eine  fchmale  Deffnung  ein  unb  füllt 


Digitized  by  Google 


410 


ein  innere«  ©etfen.  Die  (Srfdjeinung  tiefer,  »on  £>ot«burgl) 
1791  aufgefunbenen  3nfel  ift  überau«  lefjrreic^  für  bie  ©ib 
bung«»3;^eorie  »ulfanifcbet  ©erüfte.  ®ian  fiefit  (per  »ollenbet 
%unb  permanent,  wa«  in  ©antorin  unb  an  anberen  fünften 
ber  @rbe  bie  9iatur  nttr  »orübergefjenb  barbietet.7*  Die  2lu«* 
brüdje  im  SRocember  1803  waren,  wie  bie  be«  ©angap  in 
ben  GorbiUeren  non  Quito,  feljr  befiimmt  periobifcp,  mit  3n» 
ternaUen  non  10  ©Knuten;  Seop.  »on  ©ud;  in  ben  2lbf)anbl. 
ber  ©erl.  Slfabemie  au«  ben  3*  1818—1819  ©.  62. 

Die  3nfel  ©arconbain  (©r.  13°  24'),  nörblidj  »on 
Barren  Island,  f)at  and;  in  früheren  3Kten  »ulfanifdte  Dfjä* 
tigfeit  gejeigt:  eben  fo  wie  nod)  nörblidjer  unb  ber  Äüfte 
»ou  Slrtacan  nafye  (10°  52')  ber  Äegelberg  ber  3nfel  (Slfebuba 
(©illiman’«  American  Journal  Vol.  38.  p.  385). 

Der  tljätigfie  SBulfan,  nacb  ber  ^jäupgfeit  be«  8a»a*@rguffe« 
gerechnet,  nid)t  blop  in  bem  inbifdjen  Ccean,  fonbern  faji  in 
ber  ganjen  ©üb*£emifpl)äre  jwifdien  ben  ©ietibianen  ber  äße  ft» 
lüfte  »on  9iew$ollanb  unb  ber  Ojlfüfte  »on  ämerifa,  ifit  ber 
SBulfan  ber  3nfel  ©ourbon  in  ber  ©ruppe  ber  ©ia«ca* 
r eigne«.  Der  größere,  befonber«  ber  wefHicfie  unb  innere 
Dljeil  ber  3nfel  ift  bafaltifcfy.  teuere  oli»in*arme  ©afaltgünge 
butdjfepen  ba«  ältere,  oli»inrefd?e  ©eftein;  aud)  ©dndjten  »on 
Jigniten  ftnb  in  ©afalt  eingefdbtoffen.  Die  Gulminafion«punfte 
ber  ®ebirg«»3nfel  ftnb  le  Gros  Morne  unb  ies  trois  Salazes, 
beren  .fjöffe  la  Saille  ju  10000  gup  überfdfäfcte.  Die  »ulfa* 
nifd?e  Dffätigfeit  ift  jept  auf  ben  füböfHidjen  Dlfeil,  le  Grand 
Pays  brül«,  eingefepränft.  Der  ©ipfel  be«  ©ulfan«  »on 
©ourbon,  weiter  fafl  jebe«  3afjr  nadj  Hubert  jwei,  oft  ba« 
SDieer  erreid)enbe  üaoafiröme  giebt,  f)at  nad)  ber  ©ieffung  »on 
©ertb  7507  gup  ^)öi)e. 7T  (Sr  jeigr  »iele  ?lu«brud);Äegel , benen 
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mmt  befonbere  9iamen  gegeben  hat  unb  Die  abwecbfehib  fpeieu. 
Die  Sluöbrüche  am  @ipfel  ftnb  feiten.  Die  8a»en  enthalten 
glaftgen  gelbfpatf),  unb  ftnb  baber  mehr  tradwtifch  alö  bafal* 
tifd).  Der  äfchenregen  enthält  oft  Cli»itt  in  langen  unb  fei« 
neu  gäben:  ein  fßtyänomen,  ba«  fttfo  am  Vulfatt  »on  Dwaihi 
U'ieberf>olt.  (Sin  ßarfer,  bie  ganje  3nfel  Sourbon  bebeefenber 
iäubbruch  foldjer  ©labfüben  ereignete  ßcb  im  3at)r  1821. 

Von  bei  naben  unb  großen  Terra  incognita,  Via  ba  gab» 
car,  ftnb  nur  befannt  bie  toeite  Verbreitung  beb  SimOftein? 
bei  Ditttingue,  ber  franjößfehen  3nfel  ©ainte  SWarie  gegen» 
über;  unb  baö  Vorfommen  be«  Vafaltö  füblich  »on  ber  Vai 
»on  Diego  ©uarej,  nabe  bei  bent  nörblicbfteit  Gap  b’Slmbre, 
umgeben  »on  ©ranit  unb  ©neijt.  Der  (übliche  GentrabSiücfen  bet 
2lmbobiftmenc»Serge  wirb  (»obl  fe^r  ungewifi)  auf  lOOOO  guji 
gefchäpt.  SBeßlich  »on  ÜJiabagabcar,  im  nötblicbett  Sluögange  beö 
Gaualb  »on  Viojambfque,  bat  b>c  größte  ber  Gomoro»3nfeln 
einen  btettnenben  Vulfan  (Darwin,  Coral  Reefs  p.  122). 

Die  Heine  »ulfanifch*  3nfel  ©t.  Ißaul  (38°  38'),  füb» 
lieb  »on  Slntfierbam , wirb  »ulfanifcb  genannt  nicht  Mofj  wegen 
ihrer  ©eßaltung,  welche  an  bie  »on  ©antorin,  Barren 
Island  unb  Deception  Island  in  ber  ©tuppe  ber  9?ew»®het* 
lanb«3nfeln  lebhaft  erinnert:  fonbern  auch  wegen  ber  mehr» 
fach  beobachteten  geuer*  unb  DampfGruptioneit  in  ber  neueren 
3eit.  Die  fefjr  charafteriftifche  äbbilbung,  welche  Valentpn  in 
feinem  ffierfe  übet  bie  Sanba»3nfeln  bei  ©elegenheit  ber  Gr» 
pebition  beb  SBillem  be  Vlamittg  (9lo».  1696)  giebt,  ftimmt 
»ollfommen,  wie  bie  ®reiten*3lngabe,  mit  ben  äbbilbungen  im 
Sltlab  ber  Grpebitioit  »on  ÜKacartnep  unb  ber  Aufnahme  »on 
Gapt.  Vlacfwoob  (1842)  überein.  Die  fraterförmige,  faß  eine 
englifche  Virile  weite,  runbe  Sai  iß  »on  nach  innen  fenfrecht 
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abgeftürgten  gelfen  überall  umgeben,  mit  Slu6naf)me  einer 
fchmalen  Deffnung,  burch  welche  baS  2JJeer  bei  giutfjjeit  ein» 
tritt.  Tie  bie  ihaterränber  bilbenben  Seifen  faßen  nach  aufien 
fanft  unb  niebrig  ab. ;8 

Tie  50  SRinuten  nörblid>er  gelegene  3nfel  21  in  ft  e r b a m 
(37"  48')  befielt  nach  ©aleutpn’S  äbbilbung  auö  einem  ein» 
jigen,  walbreicben , etwas  abgerunbelen  Serge,  auf  beffen  tjöcb» 
ftem  fRürfen  ftd)  ein  Heiner  cubifctjer  gels,  faft  wie  auf  bem 
Cofre  de  Pcrote  im  mericanifchen  §od)lanbe,  ergebt.  ©Jäh» 
renb  ber  (Srpebition  oon  b’Sntretafteaur  (9J?ätj  1792)  würbe 
bie  3nfel  jwei  Tage  lang  ganj  in  glammen  unb  fRaud;  ge» 
t)ÜUt  gefe^en.  Ter  ®erudf  beö  SRaud'S  fd)ien  auf  einen  SBalb» 
unb  (Stbbranb  ju  beuten,  man  glaubte  freilich  t)ier  unb  ba  auch 
Tampffäulen  aus  bem  ©oben  nahe  bem  Ufer  auffieigen  ju 
fehen;  boch  waren  bie  Saturforfcher,  welche  bie  Grpebitioit  be» 
gleiteten,  fcbliefjlich  ber  Meinung,  bajj  baö  rathfelhafte  fßljAno» 
men  wenigftmS  nicht  bem  2tuSbruch;9  beS  h°f>en  ©ergeS,  als 
eine«  ©ulfanS,  jujufchreibett  fei.  2US  ftc^rere  ßeugen  älterer 
unb  acht  »ulfanifcber  Thätigfeit  auf  ber  3nfel  2ltnfterbam 
bürfte  man  wohl  eher  bie  Schichten  »ott  ©imSftein  uitgebranden 
puimsteen)  anführen,  beren  fchon  ©alentpn  nach  ©laming’S 
Schiffsjournal  »on  1696  erwähnt* 

3n  Süboft  ber  (Snbfpifce  Pon  2lfrifa  liegen  ÜJfarion’S 
ober  IJJrinj  Sbuarb’ö  3nfel  (47°  2')  unb  Possession 
Island  (46°  28'  ©r.  unb  49°  36'  hg.),  jur  (Srojet»@ruppe 
gehörig,  ©eibe  geigen  Spuren  ehemaliger  oulfanifcher  Thätig* 
feit:  Heine  conifche  £ügel 80 , mit  2luSbruch»Deffnungen  t>cn 
fäulenförmigem  ©afalt  umgeben. 

Ceftlich,  faft  in  berfelben  ©reite,  folgt  Äerguelen’S 
3nfel  (ßoof’S  Island  of  Desolation),  beren  erfte  geologifche 
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SBeftbreibung  «nt  ebenfalls  6er  folgeretcben , glüeflicben  ßrpe* 
bitiou  sch  ©ir  3ameS  9ioß  »erbanfen.  ©ei  bent  »on  doof 
benannten  Christmas  Harbour  (©r.  48"  41',  8g.  66"  42') 
umwiefeln  ©afultla»en,  mehrere  guß  bicfe,  foffile  ^oljftömme; 
bort  bewunbert  man  aueb  ben  malerffeben  Arched  Rock,  eine 
natürliche  2)ur(bfaf)rtS*£>effnimg  in  einer  fcbmaleit  »oriretenben 
©afaltinauer.  3n  ber  9?ät>e  befinben  ftd):  Ä egelberge,  beren  ijcct'fte 
jn  2500  guß  anfteigett,  mit  ausgebrannten  Ämtern;  ©rünftein« 
unb  ^orp^vjf  ‘ 3)ioffen , »on  ©afaltgängen  burebfeßt;  SManbelftein 
mit  ßuarjbrufen  bei  Cumberland  Bay.  2lm  merfwürbigften  ftnb 
bie  oielen  Äof)lenfcbicbten,  »on  ÜrappfelS  CBolerit  wie  am 
heffifthen  SDleißner?)  bebeeft,  im  2luSgei)enben  »on  bet  3)iefe 
weniger  3»lle  bis  »ier  guß  'Ääcbtigfeit.  81 

SSJenn  man  einen  aUgemeinen  ©lief  anf  baS  ©ebiet  beS 
inbifefcen  DceanS  wirft , fo  fieijt  man  bie  in  ©umatra  norbweft« 
lidj  gefrümmte  ßrtremitüt  ber  © un b a* 91  eif)e  ficb  »ertön* 
gern  bureb  bie  SRicobaren,  bie  großen  unb  fleinen  2ln* 
bamanen;  unb  bie  ©ulfane  »on  Barren  Island.  Slarcon* 
bam  unb  ©bobnba  faff  paratlel  ber  Äüfie  »on  SRalacca 
unb  Üanafferim  in  ben  öjllieben  Übeil  beS  ÜÄeerbufenS 
»on  ©cngalen  eintreten.  8ängS  ben  Äüften  »on  Dtiffa  unb 
doromanbel  ift  ber  wefllicbe  üf)eil  beö  ©ufenS  infelfrei:  benn  baS 
große  ©eplon  wie  ÜJJabagaScar,  einen  mehr  continentalen 
dljarafter.  ü>em  jenfeitigen  £ittoral  ber  »orbentnbifeben  ^>alb* 
infei  (ber  Hochebene  »on  9iil>@erri,  unb  ben  Äüften  »on  (Sanara 
nnb  ©lalabat)  gegenüber  fcbließt  »on  14"  nörblicber  bis  8°  füb< 
lidjer  ©reite  eine  norb*füblidj  gerichtete  *Hei^e  »on  brei  Slrdjipelen 
(ber  8afebi»en,  ©lalbisen  unb  ßl)a80f)  ficb  bureb  bie 
©änfe  »on  ©al)ia  be  ©iall)a  unb  SargaboS  ßarajoS  an  bie 
»ulfanifdje  ©nippe  ber  ©laScareigneS  unb  an  ©tabagaScar 
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an:  alleb,  fo  weit  eb  fühlbar,  (M'äube  non  (Soraüemfflolvpen, 
wahre  Atolls  ober  Sagunen*Kiffe : nach  3)arwin’b  geiftreichen 
©ermutljungen,  baß  i)itr  ein  weiter  Kaum  beb  SWeergtunbeb 
nicht  eine  (Srljebungb*,  fonbetn  eine  ©enfung&gläche  (srea  of 
subsidence)  bilbet. 


VIU.  IPie  £übfee. 

Söenn  man  ben  Jijeil  ber  (Srbobevfläcße,  welcher  gegen» 
würfig  oon  äBaffer  bebecft  ift,  mit  bem  Slreal  beb  geften 
pergleicht  (ohngefäßr bJ  im  ©erhältniß  oon  2,7  ju  1),  fo  er» 
ftaunt  man  in  geologifcher  ^infccbt  über  bie  Seltenheit  her 
heute  noch  tßätig  gebliebenen  ©ulfane  in  bet  oceanifchen  9ie» 
gion.  3)ie  ©übfee,  beren  Oberfläche  beinahe  um  größer  ift 
alb  bie  Oberfläche  aller  geften  linfereb  fßlaneten;  bie  ©übfee, 
weiche  in  ber  SlequinectiabKegion  oon  bem  ?lr<hipel  ber  @alapa< 
gob  bib  ju  ben  ?ße(ew*3nfeln  eine  ©reite  oon  nahe  an  ?- 
beb  ganjen  Grbumfreifeb  hat : jeigt  weniger  rauchenbe  ©ulfane, 
weniger  Oeffnungen,  burch  welche  bab  3nnere  beb  Planeten  noch 
mit  feiner  Suft*  Umhüllung  in  thätigem  ©erlebt  fteßt,  alb  bie 
einjige  3nfel  3aoa.  2)er  (Geologe  ber  großen  amerifauifd  en  Ex- 
ploring  Expedition  (1838 — 1842)  unter  bem  Sefchle  oon  ßbat» 
leb  SBilfeb,  ber  geiftreiche  3amcb  ‘Dana,  hat  bab  unoerfenn* 
bare  ©erbienfi,  fich  auf  feine  eigenen  (Stfcrfchungen  unb  bie 
fleißige  3u!omrnenfteUung  aller  ftdjeten  älteren  ©eobachtungen 
grünbenb,  juerft  burch  ©erallgemeinerung  ber  21nftchten  über 
®efitaltung,  ©ertheilung  unb  ächfenricßtung  ber  3nfelgrupßen; 
über  (Sßarafter  ber  ©ebirgbarten , fßerioben  ber  ©enfung  unb 
(Svbebung  großer  ©trerfen  beb  SReerebbobenb  ein  neueb  Sicht 
über  bie  3nfelwelt  ber  ©übfee  oerbreitet  ju  hoben.  SBenn 
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icb  and  feinem  SBerfe  unb  auö  ben  »ortrefflichen  Arbeiten  non 
Sfyarleö  2)arwin,  bem  ©eologen  ber  ©ipebition  beb  ©ap.  gifc* 
rot)  (1832—1836),  fdjöpfe,  ohne  fie  jebebmal  einjeln  ju 
nennen;  fo  fann  bei  ber  fjo^en  Sichtung,  welche  id>  ihnen  feit 
fo  »ieien  Sauren  jolle,  bieb  h'et  nid)t  gemifjbeutet  werben. 

3ch  »ermeibe  gern  bie  fo  n>iUfü^rfi(fcen  unb  nach  gonj 
»ergebenen  ©runbfä&en  ber  Vielheit  unb  ©töfie,  ober  ber 
Hautfarbe  unb  8lbftammung  ber  ©ewolfner  geraffenen  91  b* 
tljeilungen:  Polynbsie,  Micronbsie,  Melanbsie  unb  Malaisie h3; 
unb  beginne  bie  2lufjdhlung  ber  noch  tätigen  ©utfane 
ber  6 üb  fee  mit  benen,  welche  nörblicb  »om  fUequator  liegen. 
3ch  gehe  fpäter  in  ber  [Richtung  non  Dften  noch  SBeften  ju 
ben  jwifcben  bem  üiequator  unb  bem  [JJaraUel  »on  30°  fübl. 
©reite  liegenben  Unfein  über.  3)ie  »ieien  ©afalt*  unb  2.racf>pt* 
3nfelchen,  mit  ihren  jahllofen,  ju  ungleicher  3e**  einft 
eruptioen  Ämtern,  bürfen  allerbingb  nicht  orbnungblob 
j er  ft  reut 81  genannt  werben.  üJian  erfennt  bei  ber  größeren 
3al>l,  bah  ihre  Erhebung  auf  weit  aubgebehnten  Spalten  unb 
unterfeeifdpen  ©ebirgbjügen  gefchah , bie  regionb*  unb  gruppen* 
weife  beftimmten  Sichtungen  folgen  unb,  ganj  wie  wir  bei  ben 
continentalen  ©ebirgbjügen  »on  3nner*8lfien  unb  »om  ©auca* 
fu6  etlennen,  ju  »erfchiebenett  Spftemen  gehören;  aber  bie 
Saunwerhältniffe  ber  Deffnungen,  welche  ju  einer  beftimmten 
©poche  fleh  noch  gleidjjeitig  thätig  jeigen,  langen  bei  ihrer  fo 
überaub  geringen  ßaljl  »ahrfcheinlich  »oit  ben  fehr  localen 
Störungen  ab,  welche  bic  juführenben  Spalten  erleiben.  Sinien, 
welche  man  »erfudjen  fönnte  burch  brei,  jefct  gleidjjeitig  tljälige 
©ulfane  ju  legen,  beren  gegenfeitige  ©ntfernung  jwifcben  600  unb 
750  geographifche  SWeilen  beträgt,  ohne  eruptive  3>»>f*?nglie* 
bet  (ich  bejeichne  brei  gegenwärtig  jugleich  entjünbete  ©ulfane: 
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2Xauna  8oa  mit  Jlilauea  an  feinem  öfllicben  Abhänge,  ben 
Äegelberg  »on  Hanna  in  ben  Keueit  $ebriben,  unb  8i  f f u m p* 
tion  in  ben  növblidten  habronen);  mürben  unb  übet  nicbtb 
belehren  fönnen,  wab  im  allgemeinen  mit  ber  ©eneftb  ber 
Sultane  im  Seelen  bet  ©übfee  jufammenf)ängt.  Anberb  ifl 
eb,  wenn  man  fi*  auf  einjelue  3nfelgruppen  beft^rünft  unb 
jteb  in  bie,  »ielleicht  nor^iftorifeben  Soeben  »erfe^t,  wo  bie 
»ielen,  je$t  etlofcbenen,  an  einanber  geteilten  Ätater  ber  8a» 
bronen  (SRariaiten) , ber  9?euen  §ebriben  unb  ber  ©alomonb» 
3nfeln  tljätig  waren:  aber  bann  gewiß  nid^t  in  einer  SRitbtung 
t>on  ©üboft  nach  Sorbweft  ober  »on  Sorben  nach  ©üben  allmätig 
erlofchen.  3ch  nenne  f)‘er  »ulfanifch«  3nfelreit)en  beb  h»hfn 
9J?eereb,  benen  aber  aud)  analog  ftnb  bie  Alcuten  unb  anbere 
mal)re  £üften«3nfeln.  Allgemeine  ©c^lüffe  über  bie  Sicbtuug 
eineb  6rfaltungb*lßrocejfeb  ftnb  täufchenb,  weil  bie  freie  ober 
gehörte  ßuleitung  temporär  barauf  einwirft. 

31? a u n a 8 o a * (na*  englifeber  ©ebreibart  3)?ouna  8oa), 
burd)  bie  genaue  Sleffung85  ber  nmerifaniftben  Expioring  Expe- 
dition »on  Gap.  SBilfeb  12909  8.  hoch  befunben,  alfo  1500  guß 
höbet  alb  ber  5ßic  »on  Heneriffa,  ift  ber  mäcbtigfte  Sultan  bet 
©übfee»3nfeln  unb  ber  einjige  jeßt  noch  recht  tljätige  in  bem 
ganj  »ulfanifeben  Arcpipelagub  ber  Hawaii»  ober  ©anbwidj» 
3nfeln.  Die  ©ipfekfirater,  »on  benen  ber  größere  über  12000  g. 
Durd'mejfer  hot,  geigen  im  gewöhnlichen  3uftanbe  einen  feften, 
»on  erfalteter  8a»a  unb  ©chlacfen  gebilbeten  Soben , aub  wel» 
chem  Heine  bampfenbe  Aubwurfb*Äegel  auffieigeit.  !Dte  ©ipfel» 
Oeffnungeit  ftnb  im  ganjen  wenig  thätig;  hoch  b^ben  jie  im 
3uni  1832  unb  im  3anuat  1843  »iele  SJochen  lang  bauernbe 
Gruplionen  gegeben,  ja  8a»ajhöme  »on  5 bib  7 geogr.  Steilen 
hinge,  ben  guß  beb  3J?auna  flea  erreichet*.  2>ab  ©efälle 
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(bie  3ndination)  be«,  ganj  jufaimnen^angmben , ßießenben 
Strom«86  tuar  meift  6U,  oft  10° — 15°,  ja  felbfl  25°.  ©ebr 
mrrftvürbig  ift  bic  ©eflaltung  befl  Stauna  Soa  babutcb,  baß 
btt  Sulfan  feinen  Stfc^enfegel  ^at,  tt>ie  ber  (ftic  uon  Dene» 
riffa,  tote  Sotopari  unb  fo  viele  anbere  Sulfane;  aud?  baß  8im«< 
ftein  fafi  ganj  fehlt87:  oßneracbtet  bie  fdjnwrjlidj  grauen,  met)t 
tracbptartigen  al«  bafaltißben  Sauen  be«  ©ipfd«  felbfpalpreicp 
ftnb.  gür  bie  außerorbentlicbe  glüffigfeit  ber  Sauen  be«  Stauna 
Soa,  fte  mögen  au«  bem  ©ipfebttratev  Mokua-weo-weo)  ober 
au«  bem  Sauafee  (am  öftlicben  Itlbfall  be«  Sulfan«,  in  nur 
3724  g.  $ölje  über  bem  Steere)  aufßeigen,  jeugen  bie  halb 
glatten,  balb  geträufelten  ®la«fäben,  tueldje  bet  2Binb  über 
bie  ganje  3nfel  uerbreitet.  Diefe«  £aargla«,  ba«  aucp  ber 
Sulfatt  uon  Sourbon  au«ftößt,  wirb  auf  hatuaii  (Ciuppee) 
nact)  ber  ©cbubgöttinn  be«  Sattbe«  if} e I e ’ « Jjaar  genannt. 

Dana  bat  fcbarfftnnig  gezeigt,  baß  Stauna  Soa  fein  (Sem 
traUSulfan  für  bie  ©anbU)i<b»3nfeln  unb  ber  Sauafee  if  i I a u e a 
feine  ©olfatare  ift.®  Da«  Seifen  uon  ifilauea  bat  im  lan* 
gen  Durcbmeffer  15000  guß  (faß  * einer  geogr.  Steile), 
im  fleinen  Durcbmeffer  7000  guß.  Die  batnpfenb  auffocpenbe 
unb  auffprüf)enbe  glüffigfeit,  ber  eigentlich«  Sauapfufjl, 
füllt  aber  im  gettöbnlicben  3uftanbe  nicht  biefe  ganje  ^»ö^lung, 
fonbern  nur  einen  Staunt,  ber  im  SängemDurdjmejfet  13000, 
im  SreitemDurcpmeffer  4800  guß  pat.  Statt  ßeigt  an  ben 
Jfraterränbern  ftufentueife  herab.  Da«  große  Phänomen  läßt 
einen  »unberbaren  (Sinbrutf  uon  ©title  unb  feierlicher  Stube. 
Die  Stäbe  eine«  2lu«brucb«  uerfünbigt  ftcb  bi"  nicht  burdj  @rb< 
beben  ober  unterirbifhe«  ©eräufcb,  fonbern  bloß  burcb  plöß» 
ließe«  ©teigen  unb  gallen  ber  Dbetßäcbe  bet  Saua,  biötueilen 

mit  einem  Unterfcbiebe  uon  brei*  unb  uierbunbert  guß  bi« 
Jl.  ®.  -Cumbelfct.  IV.  27 
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jur  Erfüllung  be«  ganzen  Seifen«.  Sffienn  man  geneigt  wäre, 
nid?!  acptenb  bie  ungeheuren  Unterf (hiebe  btt  Üimenßonen,  ba« 
ERiefenbecfen  non  Aiiauea  mit  ben  fleinen,  burdb  Spallanjani 
juerß  berühmt  geworbenen  Seiten*  Ara  lern  am  Strange  be« 
Stromboli  in  j #öl}e  be«  am  ®ipfel  ungeöffneten 
Serge«  ju  »ergleiihen:  alfo  mit  Seifen  auffoihenber  Jana 
»on  nur  30  bi«  200  guß  2)tn<bmejfer;  fo  müßte  man  »er* 
geffen,  baß  bie  geuerfdjlünbe  am  Slbtiange  be«  Stromboli 
Schladen  bi«  ju  großer  $öhe  auäßoßen,  ja  felbft  Janen  er» 
gießen.  SBenn  ber  große  Jnnafee  non  Aiiauea  (ber  untere 
unb  fecunbäre  Ärater  be«  tätigen  Sulfatt«  SRauna  Joa)  auch 
bibweilen  feine  IRänber  ju  überftrömen  broht,  fo  erjeugt  er  bocp 
nie  bunt  t»irflid>  erreichte  Ueberftrömung  einen  eigentlichen  Jana* 
ßrom.  55iefe  entfte^en  burch  Jlbjug  nach  unten,  burdj  unter* 
irbißhe  Kanäle,  burch  Silbung  neuer  2lu«bruch«*Deffnungen 
in  ber  Entfernung  non  4 bi«  5 geographißhen  Sföeilen:  alfo 
in  nocf)  weit  tiefer  liegenben  fünften.  9?adß  folchen  ?lu«brii» 
then,  welche  ber  'Drurf  ber  ungeheuren  Janamaffe  im  Seifen 
non  Aiiauea  »eranlaßt,  finft  bie  flüffige  Oberfläche  in  bicfem 
Seifen. 89 

Sou  ben  jwei  anderen  fwhen  Sergen  Hawaii’«,  Siauna 
Aea  unb  SWauna  $ualalai,  ifi  ber  erftere  nach  Eap.  5BiU 
fe«  180  guß  höh«  «I®  SKauna  Joa:  ein  Aegelberg,  auf  beffen 
®ipfel  jeßt  nicht  meßr  ein  Jetminal*  Arater,  fonbern  nur  läng  ft 
erlofchene  ®<hlaifenhügel  ju  ftnben  ftnb.  SWauna  §ualalai* 
hat  ohngefähr  9490  guß  ^öße,  unb  iß  noih  gegenwärtig  ent* 
jünbet.  3m  3<>hr  1801  mar  eine  Eruption,  bei  welcher  bie 
Jana  weßwärt«  ba«  SWeer  erreichte.  2)en  brei  Sergcoloffen 
Joa,  Aea  unb  ^»ualalai,  bie  au«  bem  SDieereöboben  auf* 
ßiegen , nerbanft  bie  ganje  3nfe(  Hawaii  ihre  Entßeßung.  3« 
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ber  Stfcbreibung  her  »Wen  ©efteigungen  bt$  SRauna  8oa, 
unter  btnen  bie  ber  lärpebition  »on  ßapt.  SEBilfeb  fidf  auf 
28  Tage  lange  gorfcbungen  grüubete,  wirb  »on  ©dmeefaü 
bei  einer  Halte  »on  5 bie  8 @entefimal>©raben  unter  bem 
©efrierpunft,  au<b  »on  einjtlnen  ©djneeflecfeu  gerebet,  welche 
man  fd>on  in  ber  gerne  burd)  Telefcope  am  ©ipfel  bee  ©ul* 
taub  unierfcfyeiben  fonnte;  nie  aber  »on  perpetuirlicbem  Schnee. 90 
3<b  ^abe  fcbon  früher  erinnert,  bah  nach  ben  $ö$enniejfungen, 
bie  man  gegenwärtig  für  bie  genaueften  galten  fann,  ber 
©iauna  9oa  (12909  g.)  unb  ÜHauna  Hea  (13089  g.)  nocfy 
um  950  unb  770  gufj  niebriger  ftnb,  al$  id)  bie  untere 
©renje  be«  ewigen  ©ebnete  in  bem  @ontinental*@ebirge  »on 
SWerico  unter  19°  '2  ©reite  gefunben  t)abe.  Slttf  einer  flei-< 
neu  3nfel  follte  wegen  geringerer  Temperatur  ber  unteren  9uft< 
fdjicbttn  in  ber  b eiheften  ^a^re^jeit  ber  Ttopenjone  unb  wegen 
bee  größeren  SBaffergtbalte  ber  oberen  Sltmofpbäre  bie  ewige 
©cbneelinie  wobl  etwae  tiefer  liegen. 

Die  ©ulfane  »on  Tafoa*  unb  2lmatguta*  in  ber 
Tonga=@ruppe  finb  btibe  tbätig,  unb  ber  le&tere  b«t  einen 
beträchtlichen  ^aoasSluefluß  am  9 3ul<  1847  gehabt. 91  lieber» 
aue  merfwürbig  unb  mit  ben  (Srfabrungen  übereinfttmmenb, 
bah  bie  Soralfentljiere  bie  Hüften  fegt  ober  »or  ni<bt  langer 
3eit  entjünbeter  ©ulfane  ftbeuen,  ift  ber  Umftanb,  bah  bie  an 
Sorallenriffen  reichen  Tenga»3nfeln  Tafoa  unb  ber  Hegel  »on 
Hao  ba»on  ganj  entblöht  ftnb. n 

6«  folgen  bie  ©ulfane  »on  Tanna*  unb  SImbtpm*, 
legerer  weftlicb  »on  Siallicollo  in  bem  Slrcbipel  ber  9? euen 
£ebriben.  Der  ffiulfan  »on  Tanna,  juerft  »on  Dieinbolb 
gorfier  befebritben,  würbe  fchon  bei  (5ooP6  (Sntberfung  ber 
3nfel  1774  in  »ollem  2lu4brucb  gefunben.  @r  ift  feitbem 
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immer  tfjätig  geblieben.  $a  feine  $ölje  faum  430  gujj  be* 
trägt,  fo  ifi  er  mit  bem  balb  ju  nennenben  ©ulfan  »on  Bien* 
baita  unb  bem  japanifcben  ©ulfan  »on  fioftma  einet  ber  nie* 
brigften  [euerfpeienben  Äegelberge.  2luf  Biallicollo  finbet  fub 
»iel  Sim«ftein. 

Mathew's  Rock*:  eine  fef)r  fieine  raucbenbe  gel«infel 
»on  faum  1110  gufj  ^lö^e,  beren  5lu«brucf?  b’UrciUe  im  3a* 
nuar  1828  beobachtet  fyat.  Sie  liegt  in  Dften  »on  ber  Süb* 
fpifce  9ieu*da(ebonien«. 

©ulfan  »on  linaforo*  in  bet  ©aniforo*  ober  Santa» 
druj*©tuppe. 

3n  bemfelben  Archipel  »ott  S.  ßruj,  wohl  20  geogr.  Biei* 
len  in  9i9i2B  »on  Jinafoto,  ergebt  ftd;  au«  bem  SKeere,  mit 
faum  200  gup  $öfje,  ber  fcfcon  »on  'Dien baita  1595  ge* 
fehene  ©ulfan*  (©r.  10°  23'  fubL).  Seine  geuetau«brüch< 
ftnb  bi«weilen  periobifch  »on  10  ju  10  ÜRinuten  gewefenj  bi«* 
weilen,  wie  jur  3e>1  ber  (Srpebition  »on  b’dntrecafteaur,  t»ar 
ber  ä ratet  felbft  bie  Dampffäule. 

3n  ber  Salomon«*@tuppe  ift  entjünbet  ber  ©ulfan  bet 
3nfel  Sefarga*.  9ial)e  babei,  alfo  aud)  noch  am  füböftlicben 
@nbe  ber  langen  Snfelreihe  gegen  bie  ©aniforo*  ober  Santa* 
6vuj*®ruppe  hin*  würbe  fchott  an  bet  Äüfte  »on  ©uabalcanar 
»ulfanifche  2lu«brucfc*3;hätigfeit  bemerft. 

3n  ben  Sabronen  ober  ©Kationen,  im  nörblichen  üpeil 
ber  3nfelreihe,  bie  auf  einer  Bieribian»Spalte  auögebrocbcn 
fd?eint , follen  noch  ttjdtig  fein  ©uguan*,  ©agon*  unb  bet 
Volcan  grande  »ott  älfuncion*. 

Die  fiüftenrichtung  be«  fleinen  (Kontinent«  »on  ©eu* 
.^iollanb,  befonbei«  bie  ©eränberung  berfelben,  welche  bie 
C ft  f ü ft  e unter  25°  (üblicher  ©reite  ywifchen  ßap  §ei»f» 
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unb  ber  2Horeton-Sai)  erleibet,  fcbeint  fid)  in  bev  3<>n<  nabe 
gelegener  öftlidjer  3nfeln  ju  reflectiren.  Die  grofje  füblitte 
3nfel  »on  9?eu>@eelanb,  unb  bie  fiermabec-  unb  Donga*@ruppe 
flreic^en  »on  ©übwefi  nadj  SRorboft:  tvie  bagegen  ber  nörb* 
lic^e  D^eil  ber  9iorb>3nfel  »on  9ieu»@eelanb,  »on  ber  Bay  of 
Plenty  bie  (5ap  Dton,  9?eu*ßalebonien  unb  9?eu--@uinea,  bie 
9ieuen  £ebriben,  bie  6alomon«*3nfeln  w,  9?eu*3rlanb  unb 
9ieu*Britannien  »on  6übo|i  in  9iorbwefi,  meifi  9?  48°  38, 
fhefcben.  Üeopotb  »on  Sud)93  f)at  juerft  fejjr  f^arfftnnig  auf 
biefee  Serbältmfi  jwifdben  kontinental  < 'Klaffen  unb  na§en  3nfeln 
im  grie<bifd)en  8Jtd)ipe[  unb  bem  auftvalifcben  (Soradenmeere 
aufmerffam  gemalt.  2lud)  auf  ben  3nfeln  bee  lederen  ÜJieereö 
fehlen  nidjt,  wie  fd)on  beibe  gorftet  (Soofe  Begleiter)  unb 
?a  SiUarbiete  gelehrt,  ®tanit  unb  ©limmetfdjiefet,  bie  quatj- 
reiten,  einfi  fo  genannten  uranfdnglic^tn  ©ebirgäarten.  Dana 
bat  fte  ebenfalle  auf  ber  9iorb*3nfel  »on  9iew©eelanb,  weftlid) 
»on  Dipuna,  in  ber  Bay  of  Islands94,  gefammelt. 

9ieu*^)Ollanb  jeigt  nur  in  feiner  <Sübfpi$e  (Australia 
Felix),  am  gujj  unb  füblid?  »on  bem  @rampian«©ebirge,  frifefce 
©puren  alter  (Sntjünbung  ; benn  notbweftlkb  »on  ifJort  fßbiQip 
ftnbet  man  natb  Dana  eine  3ahl  t'ulfanifcfjer  Äegel  unb  Sana» 
ft^ic^ten , wie  ebenfalle  gegen  ben  SJlurrap * glujj  bin  (Dana 
p.  453). 

Slttf  9?eu»Britannia*  liegen  an  ber  Dfi*  unb  SBeft* 
füfie  wenigfiene  3 Äegel,  bie  in  ^ijlorifc^en  3eitcn,  »on  Da«« 
man,  Dampier,  karteret  unb  ?a  Sillarbiere,  ale  entjünbet 
unb  la»agebenb  beobachtet  würben. 

3mei  tätige  Sullane  ftnb  auf  9?eu»®uinea*,  an  ber 
tiorböftlidjen  £üfte,  ben  obftbianrei^en  Slbmiralitdte » Snfeln  unb 
9leu  * Britannien  gegenüber. 
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2luf  9ieu«®eelanb,  »on  bem  tuenigjirnS  bie  ©re« 
U'sjie  brr  9?otb»3nftl  burcfy  baß  micfetige  ffieif  Don  ©ruft 
D i e f f e n b a d)  unb  bie  frönen  gorfcbungat  Daita’S  auf» 
geflävt  worben  ift,  burdibridjt  an  mehreren  fünften  bafaltifdjeS 
unb  tracfyptifcbeS  ©efteiit  bie  allgemeiner  »rrbrriteten  pluio» 
tiifdpen  unb  febimentären  ©cbivgSarten : fo  m einem  überaus 
Keinen  Slreal , nafje  bei  ber  Bay  of  Islands  (lat.  35°  2'),  wo 
ftdj  bie  mit  erlofdjeneit  Ämtern  gehonten  flfdjenfrgel  Durolo 
unb  ijjoerua  ergeben;  fo  füblidjer  (jwifdjen  37"^  unb  39 °j 
SBreite),  wo  ber  »ulfaitiföe  ©oben  bie  ganje  2Hitte  ber  9iorb* 
3nfel  burdjjic^t:  »on  fiorboft  nad)  ©übweft  m ntrfyt  beim  40 
geograp^iföen  teilen  Sänge,  »on  ber  öftlidjen  Bay  of  Plenly 
bis  jum  wejtlicfyen  ©ap  ©gmont.  Diefe  3one  »ulfanifd?er 
Dljätigfeit  turcbfctyneibet  (jier,  wie  wir  fdjon  in  einem  weit 
größeren  2Raaf}ftabe  in  bem  inericanifdjen  geftlanbe  gefefjen  fyaben, 
als  JDueerfpalte  »on  3Äeer  ju  ÜDieer,  »on  9iO  in  64B  baS  innere, 
norb»füblicfye  Sängen«@ebirge,  weldjeS  ber  ganjen  3nfel  it)re  gorm 
ju  geben  fdjeiitt.  2luf  feinem  Siücfen  flehen,  wie  an  Dur$fd?nitiS< 
punften,  bie  f)o()en  Äegel  Dongatiro*  (5816  g.),  an  beffen 
Jb tatet  auf  ber  §öbe  beS  2l|d>eufegelS  ©ibwill  gelangt  ift,  unb 
etwas  füblidjer  Siuapa^u  (8450  g.).  DaS  9?orbojt«©ube  ber 
3one  bilbet  in  ber  Bay  of  Plenty  (lat  38° -j)  eine  ftetS  rau« 
d^enbe  Solfatare,  ber  3nfe(«33ulfan  ift u t)  i a « i « wa  f a t i * w (White 
Island);  eS  folgen  in  ©übweften  am  Sittoral  felbft:  ber  aus» 
gebrannte  9Julfan  ijtutawafi  (Mount  Edgecombe),  9036  g. 
f|od),  alfo  roatyrfdfeinlidj  ber  fjoc^fte  ©rinteeberg  auf  9leu«©ee» 
lanb;  im  3»neren  jwifdjen  bem  ©bgecombe  unb  bem  nocb 
entjünbeten  Songariro*,  welker  einige  Saoaftröme  ergoffen 
Ijat,  eine  lange  Äette  »on  Seen,  jum  Dl)eil  fiebenb  Reißen 
2Ba jferS.  Dev  See  Daupo,  »on  ftbött  glänjeubem  Seucit»  unb 
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©anibin-Sanbe  nne  von  ©imbfie in  * $ügelit  umgeben,  pat  nahe 
an  6 geograppifch«  Üi  eilen  Sänge  unb  liegt  mitten  auf  ber 
9iotb*3ttffl  »o»  Seu*©eelanb,  nad?  Dieffenbacb  1255  g.  übet 
bem  ©teerebfpiegel  erhoben.  Umher  ftnb  jwei  englifcpe  Ounbrat* 
meiicn  ganj  mit  ©olfataren,  Dampfhöhlen  unb  S^ermtilqueden 
bebecft:  beten  leitete,  tote  am  ®evftr  auf  3«lanb,  mannigfal* 
tige  ©ilicat*9!iebetfthläge  bilben.86  — 3m  9Be|1en  von  Donga* 
tiro  *,  bem  -£>auptfige  bet  vutfanifdjen  S^ätigfeit,  beffen  Äratet 
ncdb  fegt  Dämpfe  unb  ©im«ftein*Slfcbe  aubftöjjt,  nut  4 teilen 
Vom  wefilichen  Sittoral  entfernt,  ergebt  fiep  ber  Sßulfan  Data* 
na  ft  (Mount  Egmont):  8293  guf  hoch<  melden  Dr.  Gfrnft 
Dieffenbacb  juerft  im  SRovember  1840  erfiiegen  unb  gemeffen  fiat. 
Der  ©ipfel  beb  Jfegelb,  weither  bem  Umtip  natb  mehr  bem  Dolinta 
alb  bem  Sotopari  gleicht,  ettbet  mit  einet  ^odjebene,  au«  ber  ein 
fe§r  fteiler  2lf<f>enfegel  ftch  ergebt,  ©puren  fegiger  Dfjätigfeit,  wie 
bei  bem  93ulfan  bet  SEBeipen  3nfel  * unb  bei  bem  Songarito  *, 
tvurben  nicht  beobachtet}  auch  feine  jufammenhangenben  Sava* 
fhöme.  Die  ftingenben,  fef)t  bünnfchaiigen  Sföaffen,  welche 
gratenartig  unter  ©chlacfen,  wie  an  einet  ©eite  be«  fJ3ic«  von 
Denetiffa,  au«  bem  2lfcbenfegel  felbfl  t>ernorragtcn , finb  bem 
fpotphprfchiefet  (fßhonolith)  ähnlich. 

Sine  fchmale,  langgebehnte , ununterbrochene  Sfnljäufung 
von  3nfelgruppen,  auf  notbwefllichen  ©palten:  wie 
9ieu*Galebonien  unb  5Reu*@uinea,  bie  Jleuen  #ebriben  unb 
©alomon«*3nfeln,  fßitcairn,  Dahiti  unb  bie  Paumotu*3nfeln; 
aubgebtochen : burchfchneibet  in  einet  Sänge  von  1350  geogra* 
Phifchen Steilen  in  ber  fü blichen  äjemifphäte  ben  ®ropen  Dceatt 
jwifchen  ben  Sreiten*  Parallelen  von  12°  unb  27°,  vom  9Jte< 
ribian  ber  Cftfüfle  äuftralien«  bib  jur  Öfter  in  fei  unb  ju 
bem  gelfen  ©ala  p ®omej  in  weft * cftlicber  Sichtung.  Die 
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weltlicheren  $i)fiif  tiefer  3nfeU2ln^dufung (9?eu*©ritannien*, 
bie  9R e u e n .fjebriben*,  ©aniforo*  in  btm  ärchipel  »on 
©aitta  ßruj  unb  bie  Dottga<©ruppe*)  jeigen  jur  gegen* 
wärligen  3eit , in  b«r  ©litte  beS  19ten  SahrljunbertS , @nt« 
jünbung  unb  feurige  Dßätigfeit.  5Reu*Gale bonien,  »on 
bafaltiftfien  unb  anberen  »ulfanifd?en  3nfeln  umgeben,  hat  aber 
bloß  plutonifcipfS  ©eftein97,  wie  in  ben  Sijoren  nach  Seopolb 
»on  ©uch  Santa  SRaria98,  unb  nad)  ©taf  ©ebemar  giere« 
unb  ©raciofa.  liefet  8Ibwefenf>eit  »ulfonift^er  Sfjätigfeit  in 
9ieu-ßa(ebonien,  wo  neuerlich  Sebiment*gormationen  mit 
Steinfoh!en<g(öjen  entbetft  Worben  ftnb,  wirb  bie  bottige  große 
ßntwicfelung  belebter  ßoraßenriffe  jugefdjrieben.  Der  Archipel 
ber  ©iti*  ober  gibfchi»3nfeln  ift  bafaitifch  unb  trachptifch 
jugleich,  boch  bloß  burd)  fjeijie  OueUen  in  ber  ©a»u  * Sai  auf 
©anua  8ebu  auSgejeichnet. 99  Die  Samoa--  ©ruppe  (Navigators 
Islands),  norböftlich  »on  bem  ©iti*  unb  fafi  ganj  nörblid)  »on 
bem  no<^>  entjünbeten  Donga*2ltcbipel  ift  ebenfalls  bafaitifch;  unb 
babei  charafteriftrt  burd)  eine  Unjaf)l  »on  linear  georbneten  8luS* 
bruch»firatern,  bie  »on  Dufffdjidjten  mit  eingebacfeuen  Sorallen* 
ftütfen  umgeben  ftnb.  ©eognoftifd)  am  merfwürbigjien  ift  ber  ©ic 
Dafua  auf  ber,  ju  ber  Samoa*®ruppe  gehörigen  Snfel  Upolu: 
nic^t  ju  »erwechfeln  mit  bem  nod)  entjünbeten  ©ic  Da foa  |ub» 
lid)  »on  Simargura  in  bem  Donga»2lrchipe(.  Der  ©ic  Dafua 
(2006  g.),  welken  Dana  juerft 100  befliegen  unb  gemeffen, 
hat  einen  großen,  ganj  mit  bitter  ©Salbung  erfüllten  Äralet, 
ber  einen  regelmäßig  abgerunbeten  2lfd)enfeget  frönt,  ©on 
Uaoaftrömeit  ifi  fjier  feine  Spur;  bagegen  fanben  ficb  fdjlarfige 
8a»afelber  (Malpais  ber  Spanier)  mit  fraufer,  oft  ftrltfför* 
mig  gewunbmer  Oberfläche  am  J? egelberge  »on  2lpia  (2417 
g.),  ebenfall«  auf  Upolu,  wie  am  ©ic  gao,  ber  3000  g. 
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meiert.  Die  Janafelber  non  ?fpia  enthalten  febmaie  uuterirbi« 
fc^e  fohlen. 

Daljiti,  in  ber  SWitte  ber  Societät« * 3nfeln , weit  mehr 
tradjptift^  al«  bafaltifch,  jefgt  recht  eigentlich  nur  noch  bie  Drum« 
met  feine«  ehemaligen  nulfaitifchen  ©erüfte« : unb  au«  biefen 
mächtigen,  wall«  unb  jaefenartig  gefalteten  Drummern,  mit 
fenfrechten,  mehrere  taufenb  gufj  tiefen  SUiftür jen , ift  e«  febwer 
bie  alte,  utfprünglicht  gorm  ber  ©ulfane  ju  entziffern.  93ou 
ben  beiben  größten  ©ipfeln,  ?l o r a i unb  Oroljena,  ift  jener 
juerft  non  Dana*  erfiiegen  unb  non  bfefem  grünblichen  ®eo» 
gnoften  unterfucht  worben.  Der  Dracbptberg , ber  Drohe  na, 
fotl  bie  Jpöhe  be«  2letna  erregen.  Dahiti  hat  alfo , nächft  ber 
thätigen  ©nippe  ber  Sanbwich*3nfeln,  ba«  höchfte  Sruption«* 
©eftein  be«  ganjen  oceanifchen  ©ebiet«  jwifchen  ben  Kontinenten 
non  ämerifa  unb  Slften.  Sin  felbfpathartige«  ©eftein  non  ben, 
Dahiti  nahen,  fleinen  3nfeln  ©orabora  unb  SKaurua , non 
neueren  Keifenben  mit  bem  Kamen  Somit,  non  SUi«  in  ben 
Polynesien  Researches  mit  bem  Kamen  eine«  granit» 
artigen  Aggregat«  non  gelbfpath  unb  Duarj  bcjeichnet;  nerbient, 
ba  poröfer,  fdjlacfiger  ©afalt  gaitj  in  ber  Kühe  au«bricht,  eine 
niel  genauere  orpetognoftffebe  Unterfuchuttg.  2lu«gebrannte  Ära« 
ter  unb  Sanaftröme  ftnb  auf  ben  Societät«  *3nfeln  jejjt  nicht 
ju  ftnben.  ÜWan  fragt  ftd):  ftnb  bie  Ärater  auf  ben  ©erg« 
gipfeln  jerfört?  ober  blieben  bie  hohen,  alten,  jeßt  gefpaltenen 
unb  umgewanbelten  ©erüfte  oben  bomförmig  gefhloffen;  unb 
finb  h'tt»  wahrfcheinlich  an  nieten  anberen  fünften  be« 
gehobenen  3Jleere«boben«,  ©afalt  unb  Drachptfchichten  unmittel* 
bar  au«  Srbfpalten  ergoffen  worben?  Srtreme  großer  3ähigfeit 
(ffiifcofität)  ober  großer  glüffigfeit  be«  Srgoffenen,  fo  wie  bie 
nerfdjiebene  Snge  unb  ©Seite  ber  Spalten,  bur<h  welche  ber 
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(Srgup  gpfcbief)! , mobifiriren  bie  ©ejialtung  Cer  ftcfe  bilbenben 
oulfanifcfjeii  ©ebirgöfdbicbten  unb  »eranlaffen  ba,  n>o  Seibung 
bie  fogenannte  2lfd)e  unb  fragmentarif(be  3«ftii(felun0  ben?or' 
bringt,  bie  Sntfteijung  Keiner,  ineift  »ergdnglitber  2lu«wurf& 
Äegel,  welche  mit  ben  gtopen  Xerminal^ä  (eben  feg  ein  ber 
permanenten  ©erüjle  liiert  ju  »erwetbfeln  ftnb. 

©anj  nabe  öftlicb  folgen  auf  bie  ©ocieidt«  « Snfeln  bie 
fiebrigen  Snfeln  ober  ijjaumotu.  Sie  finb  Mop  Gotallen* 
3nfeln,  mit  ber  merfwürbigen  2lu«na(jme  ber  bafaltifcben, 
Weinen  ©ambier«  unb  fJJitcairn'Sruppe.1  Der  festeren  d^n- 
lieb  finbet  ft<b  »ulfanifdje«  ©eftein  auch  in  bemfelben  parallele 
(awifdjen  25°  unb  27°  füblidjer  SSreite)  315  geogr.  ©teilen 
öftlieber  in  ber  Dfierinfel  (SBaibu),  unb  wabrf(beinli<b  noch 
60  ©teilen  weitet  in  ben  St  Uppen  ©ala  p ©omej.  8uf 
SBaipu,  wo  bie  poebfien  fegeiförmigen  ©ipfel  faum  eintaufenb 
gup  poep  ftnb,  bemerfte  Sap.  SBeecbep  eine  SReipe  »on  ifrateren, 
»on  benen  aber  feiner  entjünbet  freien. 

3m  duperften  Dfien  gegen  ben  ©euen  (Scntinent  bin  enbet 
ba«  ©ebiet  ber  @ubfee*3nfeln  mit  einer  ber  entjünbetften  aller 
3nfelgruppen , mit  bem  au«  fünf  gröperen  3nfeln  beftebenben 
2l«bipel  ber  ©alapago«.  gaft  nirgenb«  finb  auf  einem 
Weinen  Saume  »on  faum  30  bi«  35  geogr.  ©teilen  Durcbmeffer« 
folcb  eine  Unjabl  »on  Äegelbergen  unb  erlofdbenen  ßrateru 
(©puren  alter  Sommunication  be«  3nneren  ber  Srbe  mit 
bem  8uftfreife;  fitbtbar  geblieben.  Darwin  ftbldgt  bie  3abl 
ber  Jfrater  faft  auf  jweitaufenb  an.  211«  biefer  geiftreicbe 
gorfeber  auf  ber  ßrpebition  be«  Seagle  unter  Sapitdn  gifcrop 
bie®alapago«  befuebte,  waren  jweiÄrater  jugleicb  in  feuriger 
Sruption.  2luf  allen  Snfeln  finb  ©tröme  »on  febr  flüffiger 
$!a»a  ju  feben,  bie  ficb  »heilen  unb  fitb  oft  bi«  in  ba«  ©teer 
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ergofjen  haben.  gaff  alle  finb  trieb  an  8lugit  unb  Clii'in; 
eitjige  mel)i  tradjptartige  follen  Stlbit3  in  gropen  Ätyffallen 
enthalten.  wären  wofyl  bei  ber  jeßigen  ©erPoUfommming 
beb  orpctognofiifcben  2ßijfenb  Unterfliegungen  mijuftelien,  ob  in 
biefen  potpljvranigen  Dracbptm  niept  Dligofiab , wie  auf  Jene» 
riffa,  im  l^opocatepetl  unb  ß^imborajoj  ober  Sabrabor,  1»ie 
ira  Sletna  unb  Stromboli,  enthalten  feien.  © i m b ft  e i n feljlt 
ganj  auf  ben  ©alapagob,  wie  am  ©efu»,  alb  »on  iljm  pro» 
bucirt;  audj  wirb  bet  £ornblenbe  nirgenbb  Srwä^nung  ge» 
t^an:  alfo  fjerrfcfyt  bort  nicht  bie  Dra<bpi>gorniatiou  »on 
Doluca,  Crijafca  unb  einiger  ©ulfaite  3a»a’b,  and  benen 
Dr.  3ungtju^n  mir,  Wof)l  aubgewäplte,  fefte  8a»affücfe  jur 
Untetfuc^ung  für  ®ufia»  Diofe  eingefdbirft  l)at.  Siuf  ber 
gröpten  unb  weftlic^ften  3nfel  ber  @alapagob»@ruppe,  auf 
Sllbemarle,  ftitb  bie  Äegelberge  linear,  alfo  auf  Spalten 
gereifjt.  3^te  größte  .£)öl)f  erreicht  bo<h  nur  4350  gup.  Der 
wefilidje  ©ufen,  in  welkem  ber  1825  heftig  entjünbete  *}Jic 
SRarborougt?  ftd)  infelförmig  ergebt,  wirb  »on  Seopolb  »on  Such  1 
alb  ein  ßtbebungb»  Ämter  betrieben  unb  mit  Santorin  »er» 
glitten.  93iele  Äraterränber  auf  ben  ©alapageb  ftnb  »on  Duff* 
fehlten  gebilbet , bie  nach  allen  Seiten  abfallen.  Denfwürbig 
unb  auf  bie  gleichjeitige  SBirfung  einer  gropen  dataftropbe  tjin- 
beutenb  ifi  eb,  bap  alle  Äratenänber  gegen  Süben  aubgebroeben 
ober  gänjlich  jerfiört  ftnb.  Sin  Dl)eil  »on  bem , wab  man  in  ben 
älteren  ©efdjreibungeit  Duff  nennt,  ftnb  fßalagonit»Sd?idj* 
ten,  ganj  benen  »on  3blanb  unb  Stalien  gleich : wie  fdjon 
©unfen  »on  ben  Duffen  ber  3nfel  d^atfjam  burch  genaue 
Slnalpfe  ergrünbet  ^at.5  Diefe,  bie  offline  3nfel  bet  ganzen 
®ruppe  unb  »on  ©eechep  aftronomifcb  genau  beftimmt,  iff,  nach 
meiner  Sängen  »©eßimmung  ber  Stabt  Ouito  (81°  4'  38") 
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unt  nrtcb  SJcofta’fl  Mapa  de  la  Nueva  Granada  non  1849  non 
ber  Punta  de  S.  Francisco  nod)  134  geograp^tfc^e  teilen 
entfernt. 


IX.  JÜtfico. 

Die  fe<b«  mericanifcben  ©ulfane:  Surtla*,  Drfjaba, 
IJJopocatepetl*,  Soluca,  Sovullo*  unb@olima*;  »on 
benen  »ier  in  ^ifiorifrfjen  feiten  entjünbet  gewefen  flnb,  würben 
fdjon  früher6  aufgejd^It  unb  in  i£)rer  geognoßifcf)  merfwütbigen 
gegenfeftigen  Stellung  befebrieben.  3?acb  neueren  Unter  fuebun* 
gen  »on  ®ufia»  SKofe  ift  in  bem  ©eftein  be«  ^3opocatepetl 
ober  großen  ©ulfan«  »oitSRerico  bie  gormation  be«  ßf)ini* 
borajo  tt>ieberfjo!t.  befielt  bieö  ©efiein  ebenfalls  au«  Oli* 
gofiaS  unb  8lugit.  ©eibft  in  ben  peebfteinartigen , faft  febwarjeu 
Sracbptfcbicbten  ift  uoeb  ber  Dligofla«  in  febr  f leinen,  febief* 
winfligen  JTrpftaUen  ju  erfennen.  3U  eben  biefer  St)imborajo= 
unb  Seneriffa*gormation  gehört  ber  ©ulfan  »on  (Solima, 
weit  in  SEBeflen  ftebenb,  nabe  bem  bittoral  ber  ©übfee.  3<b 
habe  biefen  ©ulfan  nicht  gefebenj  aber  wir  »erbanfeit  $errn 
iftiefebei7  (feit  bem  grül)jaf)r  1855)  bie  febr  beiebrenbe  bin« 
fiebt  ber  »on  ib«i  gefammeiten  ©ebirgöarten,  wie  auch  interef» 
fante  geologifcbe  9?otijen  über  alle  ©ulfane  be«  gaujen  nteri* 
ennifdjen  ^oeblaube« , bie  er  fdmiullid)  felbft  befuebt  ba(-  &tc 
©ulfan  »on  Solucn,  beffen  fcbmale  unb  febwer  ju  erreicbenbe 
böcbfte  Äuppe  (ben  Pico  del  Frajle)  ich  am  29  Sept.  1803  er* 
fliegen  unb  barometrifcb  14232  gup  boc^  gefunben  habe,  bnt 
eine  ganj  anbere  mineraiogifebe  3ufa,»menfe5ung  alö  ber  no<b 
tbdtige  ©opocatepetl  unb  ber  geuerberg  »on  Golima : welcben  man 
niebt  mit  einem  aitberen,  böbeten  ©ipfel,  bem  fogenannten  ©djnee* 
berg,  »erwecbfeln  tnuf.  Der  ©ulfan  »on  Soluca  beftebt,  wie 
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ber  Pc  »on  Drijaba,  pip  be  Ghaumont  in  bet  2lu»ergne 
unb  Slegina,  au«  einet  äffociatüm  non  Dligofla«  unb  £orn* 
blenbe.  9ia<±)  biefer  furjen  Angabe  ftnb,  wafl  fe£>r  ju  beachten 
ifi,  in  bet  langen  9ieit>e  bet  Sultane,  welche  ftc^i  »on  9JJeet 
ju  Sleer  etfltecfen,  nicht  J»et  junächft  auf  einanber  folgenbe 
©liebet  »on  gleichet  niineralogifchet  3ufammenfe&ung. 

X.  2>ae  norbtueflliche  Amerika 

(nJrblicb  »om  ^JaraHrl  be«  Mio  @ila). 

3n  bera  Slbfcbnitt,  »eichet  »on  bet  »ulfanifchen 
auf  ben  ofi » aftatifchen  Snfeln  f^anbelt8,  ifi  mit  befonberev  SBich* 
tigfeit  ber  bogenatlig  gefriimmten  Sichtung  bet  (Siebung«* 
©palte  gebacht  »orben,  au«  ber  bie  Slleuten  emporgefiiegen 
fmb  unb  bie  einen  unmittelbaren  3ufatnmenhang  jwifchen  bem 
afiatifchen  unb  ametifanffchen  Gontinent,  jwifchen  ben 
j»ei  »ulfanifchen  $albinfeln  ffamtfchatfa  unb  2llia«fa, 
offenbart.  G«  ifi  hin  ber  2lu«gang  ober  »ielmehr  bie  nörbliche 
©renje  eine«  mächtigen  Sufen«  be«  Stillen  ÜJieer«,  »eiche« 
»on  ben  150  Sdngengraben,  bie  e«  unter  bem  Säequator  »oit 
Djien  nach  SJefien  einnimmt,  jwifchen  ben  Gnbfpffcen  ber  eben 
genannten  j»ei  ^talbinfeln  fuh  auf  37  hängengrabe  »ecengt. 
Sluf  bem  amerifanifchen  gefilanbe,  bem  hittoral  nahe,  iji  eine 
3ahl  mehr  ober  weniger  tintiger  Sultane  bett  Seefahrern  erft 
feit  70  bi«  80  Salden  befannt  geworben;  aber  biefe  ©rupp« 
lag  bi«her  wie  ifolirt,  unjufammenhangenb  mit  ber  Sultan* 
Seihe  bet  mericanifchen  Dropengegenb  ober  ben  Sultanen , welche 
man  auf  ber  Jpalbinfel  »on  Galifotnien  »ermuthete.  Die  Gin* 
ficht  in  biefe  wichtige  geognoftifche  Serfettung  ifi  je&t , wenn 
man  eine  Seihe  au«gebrannter  Xracfaptfegel  al«  Siittelglieber 
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aufjäfilt,  für  eine  ?ücfe  ton  mehr  al«  28  ©reiteugraben  jwifd>en 
2>urango  unb  bfm  neuen  Washington  territory,  nörblith  »on 
SBefi  * JDregon , aufgefunben;  unb  bir  vhbfiW*  ©bbefchrei» 
bang  »erbanft  tiefen  wichtigen  gortfdjritt  ben,  auch  wiffen* 
fchaftlith  fo  woljl  georbneten  (Srpebitionen , welche  bie  9ie» 
gierung  bet  ^Bereinigten  Staaten  ju  Sluffudjung  ber 
geeignetften  SGBege  »on  ben  SWifftftpüi * (Sbenen  nach  ben  Äüften 
ber  Sübfee  au«gerüfiet  ^at.  2lUe  Steile  ber  Waturgefchichte 
haben  jugleith  babei  93ort^eil  gezogen.  ®rofje  £anbe«ftrecfen 
ftnb  in  ber  nun  buvebforfebten  terra  incognita  tiefet  3wi< 
fchenraume«  fef)r  nahe  ben  Rocky  Mountains  an  ihrem  oft* 
liehen  Slbfall,  bi«  in  weite  (Entfernung  »om  weftlicfcen  Slbfall, 
mit  Srjeugniffen  au«gebrannter  ober  noch  listiger  Sßutfane 
(wie  in  bem  ßafcaben* ©ebirge)  bebeeft  gefunben  worben. 
So  fehen  wir  alfo,  »on  9?eu*Seelanb  au«gehenb,  auf  einem 
langen  2Bege  erfi  in  9?orbweflen  burch  SReit  * ®uinea , bie 
Sunba*3nfeln,  bie  ^3^i[ippinen  unb  Cfb  Slften,  bi«  ju  ben 
SHeutett  auffteigenb;  bann  h'nabfieigenb  gegen  Süben  in  ba« 
norbwefilithe , mericanifcbe,  mittel»  unb  fübamerilanifche  ®ebiet 
bi«  jur  (Snbfpi&e  »on  Sl)ili:  ben  gefammten  Umfreie  be« 
3Jieerbecfen«  be«  Stillen  Dcean«,  in  einer  ©fhetfung 
»on  6600  geogr.  SJleilen,  mit  einer  SReihe  erfennbarer  3)enf* 
malet  »ulfanifcher  3:t>Atigfeit  umgeben.  Oh»«  in  ba«  ©njelne 
genauer  geograpl^ifcljer  Dtientirung  unb  ber  »er»oltfommneten 
SRomenclatur  einjugehen,  wareine  folche  fo«mif<he  Slnftcbt  nicht 
ju  begrünben. 

@«  bleibt  un«  »on  bem  h>«  bejeichneten  Umfreife  be« 
großen  s0ieetbecfeii6  (man  füllte  fagen8,  ba  e«  nur  Sine, 
überall  comtnunitirenbe  SBafferitiaffe  auf  ber@rbe 
giebt:  be«  größten  unter  ben  Shf'ltn  ber  einigen  SOfaffe, 
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toelche  jmifchen  (Kontinente  einbringe n)  noch  He  hiinber« 
jhede  ju  betreiben  übrig,  welche  »on  bern  Rio  ©ila  bi«  ju 
Norton’«  unb  J?o$ebue’«  Sunben  reicht.  Analogien , bie  man  l)er* 
genommen  au«  (Suropa  »on  ben  hörenden  ober  ber  Sllpenfette, 
au«  Siibamerifa  »on  ben  (Sotbifleren  ber  Sinbe«  »on  Süb* 
(S^tli  bi«  juin  fünften  ©rabe  nörblicher  SBreite  in  Reu*@ranaba, 
haben,  burch  phantafiifche  Äartenjeichnungett  unterst,  bie 
irrige  SReinung  »erbreitet,  al«  förate  ba«  mericanifche  $ochge* 
birge  ober  fein  hoch  ft  er  Rüden  mauerartig  unter  bent  Ramen 
einer  Sierra  Rtabre  »on  Süboft  nach  Rorbweft  »erfolgt 
werben.  Der  gebirgige  The'f  »on  SDierico  aber  i|i  eine  breite, 
mächtige  Slnf<hwellung,  weiche  ftcf?  allerbing«  in  ber  eben 
angegebenen  Richtung  jwifchen  jwei  SReeren  in  fünf*  bi«  fieben* 
taufenb  gufj  £öf)e  jufammenhangenb  barbietet;  aufberftch 
aber,  wie  am  Gaucafu«  unb  in  3nner*  lüften,  nach  partiel* 
ien,  fehr  »erfchiebenartigen  Richtungen,  h&herf  »ulfa» 
nifche  Sergfyfieme  bi«  über  14000  unb  16700  gujj  erheben.  Die 
Reihung  biefer  partiellen  ©ruppen,  auf  nicht  unter  ftch  paralleien 
Spalten  au«gebrochen,  ift  in  ihrer  Drientirung  meifl  unabhängig 
»on  ber  ibealen  lüchfe,  welche  man  butd)  bie  ganje  lünfchwellutig 
be«  »»ellenförmig  »erflachten  Rüden«  legen  fann.  Diefe  fo 
merfwürbigen  93erb>ältniffe  ber  ©obengeftalt  »eranlaffen  eine 
Sdufchung,  welche  ben  malerifchen  (Sinbrud  be«  fchönen  ffonbeö 
erhöht.  Die  niit  ewigem  Schnee  bebedten  ©ergcolojfe  fcheinen 
Wie  au«  einer  Sbene  empotjufteigeu.  Dtan  »erwechfelt  räumlich 
ben  Rüden  bet  fanften  lünfchwellung,  bie  Hochebene,  mit 
ben  Ebenen  be«  Tieflanbe«;  unb  nur  ba«  Älirna,  bie  Slbnahme 
ber  Temperatur,  erinnert  unter  bemfelbeit  SBreitengrabe  an  ba«, 
wa«  man  gediegen  ift.  Die  oft  erwähnte  @rhebung«*Spa(te  ber 
Sulfane  »on  Ülnabuac  (in  ber  oft*wef»(ichen  Richtung  jwifchen 
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19°  unb  19  °j  ©reite)  fchneibet  10  faft  recbtwinflig  bie  allge» 
meine  8lnf(hwellung«*§lchfe. 

•Eie  §ier  bejeichnete  ©eftaltung  eine«  beträchtlichen  3,t)eil« 
ber  (Stbob«fläche,  ben  man  burch  forgfältige  ©teffungen  erft  feit 
bem  3abre  1803  ju  ergrünben  begonnen;  ifi  nicht  ju  »erwedj* 
fein  mit  folgen  Slnfchwellungen,  welche  man  »on  jwei  mauer* 
artig  begrenjenben  ©ebirgöfetten,  wie  in  ©oli»ia  um  ben 
©ee  Diticaca  unb  in  3nner*2lften  jwifdjen  bem  $imalaha 
unb  Äuen*lün,  um  fehl  offen  finbet.  Die  erftgenannte,  füb* 
ninerilanifcbe  Slnfchmelliing , welche  gleichfam  ben  ©oben 
(bie  0ot)(e)  eine«  J^ale«  bilbet,  hat  nad)  ©entlanb  im  ©tittel 
12054;  bie  jweite,  tibetifdje,  nach  ßapt.  £enr»  ©trache», 
3ofeph  £oofer  unb  3ht'maö  Shomfon  über  14070  gup  ^)öbe 
über  bem  ©teere.  Der  2Bunf<h , ben  ich  »or  einem  halb*« 
3ahrhunbert  in  meiner  fet)r  umftänblichen  Analyse  de  l’Atlas 
göographiquc  et  physiqueduroyaumedelaNou- 
velle-Espagne  (§  XIV)  gedupert  habe:  bah  mein  profil 
ber  Hochebene  jwifdfen  ÜJterico  unb  ©uanaruato  burch  ÜRef» 
fungen  über  Durango  unb  Shihualjua  bi«  ©anta  g«  del  Nuevo 
Mexico  fortgefept  werben  möge;  ift  jept  »ollftänbig  erfüllt. 
Die  Sänge  be«  Sßege«  beträgt,  nur  -j-  auf  bie  Krümmungen 
gerechnet,  weit  über  breihunbert  geograpljifch*  ©teilen;  unb  ba« 
^havafterijtifche  biefer , fo  lauge  unbeachteten  (Srbgefialtung  (ba« 
©anftwellige  ber  9lnf<hwellung  unb  bie  ©reite  ber* 
felben  im  £)ueer*Durchfchnitt,  bisweilen  60  bi«  70  geogr. 
©teilen  erreichenb)  offenbart  ftd)  burch  ben  Umftaub,  baf  hi** 
ein  parallelen » Unterfchieb  »on  »ollen  16°  20'  (»on  ©ierico 
nach  ©anta  g«),  »hngefdhr  gleich  bem  »on  ©toefpolm  unb  glo-- 
renj,  auf  bem  ©tiefen  be«  Dafellaube«,  ohne  Borrichtung  »on 
Äunflftrafirn,  auf  »ierräbvigen  ©Jagen  Übertritten  wirb.  Die 
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ÜJiöglicbfcit  eineß  folcben  ©erfeljrß  war  ben  Spaniern  fd)on 
am  (Silbe  beß  16ten  3af>il)unbertß  befannt,  alß  ber  SJicefönig, 
Conde  de  Monterey",  »on  auß  ^le  e<f*fn  Slnfteb* 

hingen  anorbnete. 

3ur  ©efräftigung  bejfen,  maß  über  bie  £ö[)en»erf)dltni|Te 
jroifcben  ber  .fjauptftabt  SKerico  unb  Santa  gß  del  Nuevo 
Mexico  im  allgemeinen  gefagt  worben  ift,  fdialte  icb  f)iet  bie 
§aupt  - Elemente  ber  barometrifdjen  SfoeUirungen  ein , bie  »on 
1803  biß  1847  »ollbradjt  worben  ftnb.  3 cp  [affe  bie  fünfte 
in  ber  Sichtung  »on  Sorben  nad)  ©üben  folgen,  bamit  bie 
nörblicfcjien , in  ber  Seifyung  obenan  geftellt,  ber  Drienti* 
rung  unferer  fiarten  leister  entfpredjen : 11 

Santa  gß  del  Nuevo  Mexico  (lat.  35° 41')  Jgiölje 
6611  fßar.  guf),  Ws 

9llbuquerque13  (lat.  35° 8')  .fjöfye  4550  g.,  Ws 
Ißafo  bei  Sorte11  am  Sio  ©ranbe  bei  Sorte  (lat. 
29 0 48')  $ölje  3557  g.,  Ws 
ßf)if>ual}ua  (lat.  28»  32')  4352  g.,  Ws 
ßofiquiriadii  5886  g.,  Ws 
Siapimi  im  Bolson  deMapimi  (lat.  25°  54')  4487  g.,  Ws 
©arraß  (lat.  25° 32')  4678  g.,  Ws 
Saltillo  (lat.  25°  10')  4917  g.,  Ws 
2)uraitgo  (lat.  24° 25')  6426  g.,  nad)  Oteiza 
greßnillo  (lat.  23«  10')  6797  g.,  Bt 
3acatecaß  (lat.  22®50')  8456  g.,  Bt 
San  Suiß  ©otofi  (lat.  22°  8')  5714  g.,  Bt 
Slguaß  calienteß  (lat.  21°53')  5875  g.,  Bt 
8 agoß  (lat.  21  »20')  5983  g.,  Bt 
©illa  be  8eon  (lat.  21«7')  5755  g.,  Bt 
6üao  5546  g.,  Bt 

91.  t.  £umbclbt,  Äo#;tipl.  IV.  28 
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(Stuanaruato  (lat.  21®0'15")  6414  g.,  Ht 
©alamanca  (lat.  20° 40')  5406  g.,  Ht 
(Selapa  (lat.  20«  38')  5646  g.(  Ht 
Oueretaro  (lat  20« 36' 39")  5970  g.,  Ht 
©an  3 u an  b cl  Otto  im  Staat  Oueretaro  (lat.  20« 30') 
6090  g.,  Ht 

Dula  (lat.  19« 57')  6318  g.,  Ht 
©adjuca  7638  g.,  Ht 
Woran  bei  SRcal  bei  Wonte  7986  g.,  Ht 
•£>uef)uetoca(  nötbliche«  Snbe  ber  großen  Sbene  oon 
Werico  (lat  19«  48'),  7068  g.,  Ht 
Werico  (lat.  19« 25' 45")  7008  g.,  Ht 
Doluca  (lat.  19«  16')  8280  g.,  Ht 
©enta  be  (Sfjalco,  fübößlfche«  Snbe  ber  (Sbene  oon 
Werico  (lat.  19  «16'),  7236  g.,  Ht 
©an  grancifco  Ccotlan,  weßlidje«  (Snbe  ber  großen 
(Sbene  oon  ißuebla:  7206  g.,  Ht 
6 ß o l u 1 a , am  guß  ber  alten  Dreppen*©pramibe  ( lat.  1 9 « 2'), 
6480  g.,  Ht 

la  fßuehla  be  lo6  SHngcleö  (lat.  19°  0'  15") 
6756  g.,  Ht 

(Da«  Dorf  lab  ©iga«  bezeichnet  ba«  ößlidje  (Snbe  ber 
Hochebene  oon  Slnaßuac,  lat.  19 «37';  bie  §öf)e  be«  Dorfes 
ift  7332  g.,  Ht) 

2BAt)renb  oor  bem  Slnfang  be«  19ten  3aßrßunbert«  fein 
einjiger  ^ötjenpunft  in  ganj  Keufpanien  baromettifch  gemeffen 
war,  ift  e«  jeßt  möglich  gewefen  hier  in  ber  fRidjtung  oon 
Korben  nach  ©üben,  in  einer  3«ne  oon  faß  16~-  ©reitengraben, 
jWifchen  ben  ©tibten  ©anta  g<$  unb  ber  .fjauptßabt  Werico 
32  hVPfcmetrifch  unb  rneiß  auch  aßronomifch  beßimmte  Crie 
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aufjufiellen.  2ßir  feßen  bie  ©obenfläche  ber  breiten  mericanifchen 
Hochebene  im  Wiittel  jwifchen  5500  unb  7000  guß 
Jjjöhe  wellenförmig  fchwanfen.  3>r  niebrigfte  I^eil  beS 
SBBege«  »on  ©arraö  bis  Sllbuquerque  ift  noch  1000  guß  f)ö^et 
ald  ber  fyöc^fte  Hfjeit  beS  ©efu»8. 

©on  ber  großen,  aber  fcinften 15  Slnfchwellung  beS 
©oben«,  beren  culminirenben  Sljeil  wir  eben  betrachtet  haben 
unb  weiche  »on  Sübett  nach  Worben,  non  bem  tropifcheit  She^e 
bid  ju  ben  parallelen  »on  42°  unb  44°,  in  oft-weftlidjer  2luS- 
befjnung  bermaßen  junimmt,  bap  ba8  Great  Basin,  weftli<h 
»om  großen  Saljfee  ber  SKormoiten,  im  3)ur<tmeffer  über  85 
geographifche  2R eilen  bei  4000  guß  mittlerer  £öf)e  hat5  ftnb 
bie  mauerartig  barauf  fteljenben  ©ebirgSfetten  fe^r »erfchieben. 
2>ie  Äenntitiß  biefer  ©eftaltung  ißt  eine  ber  qjauptfrücbte  »on 
gtdmont’S  großen  ^r»p>fometrifct>en  Unterfuchungen  in  ben 
Saßren  1842  unb  1844.  5>ie  Slnfchwellung  ift  »on  einet 
anberen  (Spocße  als  baS  fpäte  Sluffteigert  beffen,  wa«  man 
©ebirgSjüge  unb  Spfteme  »ergebener  Wichtung  nennt.  2Bo 
ohngefäßt  unter  bem  32ten  ©reitengrabe  nach  ben  jeßigen 
©renjbeftimmungen  bie  ©ebirgSmaffe  »on  (Shißuahua  in  baS 
wefilicße  ©ebiet  ber  ©ereinigten  Staaten  (in  bie  »on  ÜRerico 
abgeriffenen  ©ro»injen)  eintritt,  führt  biefelbe  fchon  ben  etwas 
unbeftimmten  Warnen  ber  Sierra  Madre.  (Sine  beftimmte  ©ifur- 
cation  16  geigt  fnt  aber  erft  in  ber  ©egenb  »on  Sllbuquerque. 
©ei  biefer  ©ifurcation  behält  bie  we  ft  liehe  jfette  bie  allge- 
meine ©enennung  ber  Sierra  Madre;  bie  oft  liehe  erhält  »on 
lat.  36 0 10'  an  (en»aS  norböftlicß  »on  Santa  §6)  bei  ameti- 
fanifchen  unb  englifdjen  Weifenben  ben  eben  nicht  glüdlicb  ge- 
wählten, aber  jeßt  überall  eingeführten  Warnen  beS  gelSge- 
birgeS,  bet  Rocky  Mountains,  ©eibe  Äetten  bilben  ein 
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gängentbal,  in  bem  Sllbuquerque , Santa  g<5  unb  Jao$  Hegen 
unb  weldieS  ber  Rio  Grande  dcl  Norte  burcbflrömt.  3n  lat  38°  y 
w*irb  baS  2f)a(  burd'  eine  ofhwefilidbe,  22  geogr.  SDJeilen  lange 
Uette  gefcbloffen.  Ungeteilt  feßen  bie  Rocky  Mountains  in 
einer  2Jleribian*9lidjtung  fort  bie  lat  4i°.  3n  biefem  3n>ifd?en* 
raum  erbeben  ftd)  etwas  öftlid)  bie  Spanish  Peaks,  Pike's 
Peak  (5440  g.),  ben  grSmont  fcböit  abgebilbet  f)at,  James 
Peak  (10728  g.)  unb  bie  3 Park  Mountains:  weldte  brei 
bobe  Äeffeltbälfr  einfchließen , beren  Seitenroünbe  mit  bem 
öfllicfcen  Long’s  Peak  ober  Big  Horn  biö  8500  unb  10500  guß 
emporfteigen. 17  2lit  ber  öfllicben  ©renje  jwifdjon  bem  Middle 
unb  North  Park  »eränbert  bie  ©ebirgSfette  auf  einmal  ihre 
SRicbtung  unb  wenbct  ftcb  »on  lat  40  °-j-  bis  44°  in  einer  Sr* 
fhrecfung  »on  obngefdbr  65  geogr.  ® eilen  »on  Süboft  natp  91orb* 
t»eft.  3n  biefem  3'»ifd;enrmime  liegen  ber  South  Pass  (7028  g.) 
unb  bie  beriibmten,  fo  wunberbar  fpiß  gejarften  Wind  River 
Mountains,  mit  Frdmont’s  Peak  (lat  43°8‘),  welcher  bie  Jjöbe 
»on  12730  g.  erreitbf.  3m  parallel  »on  44°,  nabe  bei  ben 
Three  Tetons,  wo  bie  norbweftlicbe  Dichtung  auffjört , beginnt 
wieber  bie  9Weribian<9ü(btung  ber  Rocky  Mountains.  Sie  erhält 
ficb  bis  gegen  Lewis  and  Clarke's  Pass,  ber  in  lat.  47°  2', 
lg.  114°  ‘ liegt.  Dort  b<H  bie  Äette  beö  gelSgebirgeS  noch 
eine  anfebnliche  $öbe  (5608  g.),  aber  wegen  ber  »ielen  liefen 
glußbetten  gegen  Flathead  River  (Clarke’s  Fork)  bin  nimmt  fte 
balb  an  regelmäßiger  Sinfacbbeit  ab.  Clarke’s  Fork  unb  Lewis 
ober  Snake  River  bilben  ben  großen  Soluntbia*gluß,  ber  einfl 
einen  widrigen  4üeg  für  ben  äjaitbcl  bejeidmen  wirb.  (Ex- 
plorations  for  a Railroad  from  the  Mississippi 
river  to  the  Pacific  Ocean,  madc  in  1853 — 1854 
Vol.  I.  p.  107.) 
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SQ3ie  in  ©elitia  bie  öftlicf)e,  ton  bem  SJieere  entferntere 
2lnbcSfette,  bie  beS  Sorata  (19974  g.)  unb  SHimani  (19843  g.), 
feine  je&t  nodb  entjünbete  ©ulfane  barbietet;  fo  ift  aud;  gegen» 
wärtig  in  ben  iteftlidjfien  feilen  ber  ©ereinigten  Staaten  bie 
tulfanifcpe  Jjjätigfeit  auf  bie  Üüftenfette  ton  Kalifornien  unb 
Oregon  befcbränft.  3)ie  lange  Äette  ber  Rocky  Mountains, 
terfdjiebentlidj  120  unb  200  geogr.  ©teilen  tom  Jittoral  ber 
©übfee  entfernt,  ofine  alle  ©pur  noch  auSbauernber  ©ntjiin* 
bring,  jeigt  bemtodj,  gleich  ber  öjtlicben  Äette  ton  ©elitia  im 
£l)al  ton  gfucap 18 , an  bei  ben  Slbfällen  tulfanifcbeö  ®e» 
ftein , ausgebrannte  Jbrater,  ja  Obftbian  einfcbliejjenbe  Jäten 
unb  ©cplarfenfelber.  3n  ber  f>ier  nach  ben  tortrefflicben  Unter» 
fucbungen  ton  grtSmont,  ßmorp,  Slbbot,  ÜBiSlljenuS,  £ana 
unb  3uleS  URarcou  geograpfjifcb  befcbtiebenen  ©ebirgSfette  ber 
Rocky  Mountains  jäljlt  ber  Jefctgenannte,  ein  auSgejeidjneter 
©eologe,  brei  ©ruppcn  alt»tulfanifd)en  ©efteinS  an  beiben  2lb* 
fällen  auf.  3)ie  früljeften  ©etteife  ton  bem  ©ulcaniSmuS  in 
biefer  ©egenb  terbanfen  mir  auch  f)ier  bem  ©eobacbtungSgeijle 
ton  grämont  feit  ben  Satiren  1842  unb  1843  (Report  of 
the  Exploring  Expedition  to  the  Rocky  Mountains 
in  1842,  and  to  Oregon  and  North  California  in 
1843—44  p.  164,  184—187  unb  193). 

2lm  6 filidjen  Slbfall  ber  Rocky  Mountains,  auf  bem 
fübmeftlicben  SBege  ton  ©ent’ 6 gort  am  2lrfan|aS»gluffe 
nach  Santa  gä  del  Nucvo  Mexico,  liegen  jttei  ausgebrannte 
©ulfane,  bie  Raton  Mountains 19  mit  Fishers  Peak  unb 
(jttifdjen  ©ülifteo  unb  Pena  blanca)  bet  Jpügel  el  Cerrito. 
S)ie  Jäten  ber  erfieren  überbecfen  bie  ganje  ©egenb  jttifdjen  bem 
Oberen  21  rfanfaS  unb  bem  Canadian  River.  2)er  IjJeperino 
unb  bie  tulfanifcben  ©cblacfcn , welche  man  fcf^on  in  ben 
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Prairies  ju  ftnbeit  anfängt,  je  nacfibem  man  ftcfi,  »on  Dflen 
fommenb,  ben  Rocky  Mountains  mefit  nähert,  gehören  »ieU 
leicht  alten  Sludbriicfien  beS  Cerrito  ober  gar  ber  mächtigen  Spanish 
Peaks  (37°  32')  an.  Xiefeö  öftlicfie  »ulfanifcfie  ©ebiet  ber 
ifolirten  Raton  Mountains  bilbet  eine  Slrea  »on  20  geogr. 
SHeilett  2)urcfimeffev ; fein  Sentrum  liegt  ofingefäfir  in  lat.  36°  50'. 

2lm  me  ft  liehen  Slbfatl  nefimen  bie  fpreifienbften  3***9^ 
alter  »ulfanifcfier  Jfiätigfeit  einen  weit  größeren  Staunt  ein, 
welchen  bie  wichtige  (Srpebition  beö  Sieut.  2B  fiipple  in  feinet 
ganjen  ©reite  »on  Dften  nacfi  ffieflen  burcfijogen  fiat.  DiefeG 
»ielgeftaltete  ©ebiet,  bocfi  nörblicfi  »on  ber  Sierra  de  Mogoyon 
»olle30geogr.  SWeilen  lang  unterbrochen, ifi  entfialten  (immer  nacfi 
©iarcou’ö  geologifcfier  Karte)  jwifcfien  lat.  33°  48'  unb  35°  40'; 
ti  ftnb  alfo  füblicfiere  SluGbrüche  alG  bie  ber  Raton  Mountains. 
3fit  fDiittel  fällt  faft  in  ben  parallel  »on  2Hbuquerqtte.  3)a$ 
fiier  bejeichnete  Slreal  jerfällt  in  jwei  Slbtfieilungen:  bie  bem 
Kamm  ber  Rocky  Mountains  ttäfiere  beö  Mount  Taylor,  welche 
bei  ber  Sierra  de  Zuni 10  enbet;  unb  bie  weltlichere  äbtfieilung, 
Sierra  de  San  Francisco  genannt.  2)er  1 1500  gufi  fiofie  Kegel* 
berg  Mount  Taylor  ifi  ftrafilförmig  umgeben  »ott  Saoaftrömen,  bie, 
alö  Malpais  nocfi  jefit  »on  aller  Vegetation  entblößt,  mit  ©djlacfen 
unb  ©imGfiein  bebecft , ftcfi  mehrere  (Keilen  weit  fiittfcfilängeln : 
ganj  wie  in  ber  Umgebung  beä  §efla.  — Dfingefäfir  18  geogr. 
SJteilen  in  SBefien  »on  bem  jefiigen  Pueblo  de  Zuni  erfiebt  ftcfi 
baS  fiofie  »ulfanifcfie  ©ebirge  »on  San  Francisco  felbft.  @G  jiefit 
ftcfi,  mit  einem  ©ipfel,  ben  man  auf  mefit  a(6  15000  guft 
.fjöfie  gefcfiäfit  fiat,  füblicfi  »om  Rio  Colorado  chiquito  fiin: 
wo  weiter  naifi  SBeften  Bill  William  Mountain,  ber  Aztec 
Pass  (5892  g.)  unb  Aquarius  Mountains  {8000  g.)  folgen. 
T)a£  »ulfanifcfie  ©eftein  enbet  niefit  beim  3ufammenfluß  be« 
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Bill  William  Fork  mit  bem  grofjeu  (Solorabo,  nal)e  bei  bem 
Dorfe  bet  fDiot)ave*3nbianer  (lat.  34° lg.  116°  20')  j benn 
noch  jenfeitS  beS  SRio  Solorabo  bei  bem  Soba--See  finb  mehrere 
ausgebrannte,  noch  offene  @rupriv»£ratet  ju  erfennen. 21  So 
feben  mir  alfo  t)ier  in  bem  je&igen  9?eU'5Dierico  in  ber  vulfanifchen 
©ruppe  von  ber  Sierra  de  San  Francisco  bis  etwas  meftlid)  vom 
Rio  Colorado  grande  ober  del  occidente  (in  ben  ber  ©ila  fällt), 
in  einer  Strecfe  von  45  geogr.  SOieileti,  baS  altwulfanifcbe  ®ebiet 
ber  Sluvergne  unb  beS  93ivaraiS  jtd)  wieberl)oIen , unb  ber 
geologifd)en  gorftbuttg  ein  neues  unb  weites  gelb  eröffnen. 

(Ebenfalls  am  weftlicben  Slbfall,  aber  135  geogr.  SJieilen 
nörblidjer,  liegt  bie  britte  alt  * üulfanifct?e  ©tuppe  ber  Rocky 
Mountains,  bie  beS  Fremonts  Peak'S  unb  ber  gehoppelten 
Dreiberge:  welche  in  Äegelgejfalt  unb  Sinn  ber  Benennung 
Trois  Tetons  unb  Three  Buttes n ftcb  fef)r  ähnlich  ffnb.  Die 
erfteren  liegen  weftlid)er  als  bie  letzteren , bafjer  ber  ©ebirgSfette 
ferner.  Sie  jeigen  weit  verbreitete,  vielfad)  jerriffene,  fdpwarje 
Sava*93änfe  mit  verfdffadter  Dberfläcbe. 23 

Der  Rette  ber  Rocky  Mountains  parallel  unb  in  bem 
nörblidjen  -Lpeile  feit  lat.  46°  12'  nocb  jeft  ber  Si&  vulfani» 
fcfcet  Jbätigfeit,  laufen  tbeilS  einfach,  tpeils  gehoppelt  mehrere 
Ä ü ft e n letten  h>1,:  gucrft  von  San  Diego  bis  fDioutetep 
(32°  J bis  36 ° y)  bie  fpeciell  fo  genannte  Coast  Range,  eine 
gortfegung  beS  ÜantrüdenS  ber  $albinfel  Sllt*  ober  Unter* 
(Salifomien;  bann,  meift  20  geogr.  SReilen  von  bem  Sittoral 
ber  Stibfee  entfernt,  bie  Sierra  Nevada  (de  Alta  California) 
von  36°  bis  40° -J-;  bann,  von  ben  Ejolyen  Shasty  Mountains 
im  fßarallel  ber  2rinibab*$ai  (lat.  41°  10')  begimtenb,  bie 
ßafcab en*58ergfette  (Cascade  Range),  welche  bie  l)bd)ften 
noch  entjünbeten  ©ipfel  enthält  unb  in  26  9Reilen  Sntfemung 
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son  bet  Äiiftc  son  Sübnt  nach  Korben  bi?  weit  binau?  über 
ben  ^araüel  ber  guca*  Strafe  tircicbt.  tiefer  toteren  .Rette 
gleichlaufenb  [lat.  43°  — 46°),  aber  70  «Weilen  som  fittoral 
entfernt,  ergeben  ftch,  im  «Wittel  fteben*  bi?  achttaufenb  guß 
hoch,  bie  Blue  Mountains. 21  — 3m  mittleren  Steile  soll 
SilbCfalifornien,  etwa?  inefjr  nacfc  Worben:  nalje  ber  öftlichen 
Rüfle  ober  bem  «Weerbufen,  in  ber  ®egenb  ber  ehemaligen 
SWiffion  de  San  Ignacio,  etvsa  in  28°  W.S. , liegen  ber 
erlofdjene  Sudan  ober  „bie  Sultane"  de  las  Virgcnes,  bie 
ich  auf  meiner  Rarte  »on  «Werico  angegeben  ^abe.  3)iefer 
Sulfan  hatte  1746  feinen  lebten  2lu?brucb ; über  ihn  unb  bie 
ganje  ©egenb  fehlt  e?  an  fieberen  Wachrichten.  (S.  Senega?, 
Noticia  de  la  California  1757  T.  I.  p.  27  unb  !Duflot 
beSJiofra?,  exploration  de  l’Or?gon  et  de  laCali- 
fornie  1844  T.  I.  p.  218  unb  239.) 

Schon  in  ber  Coast  Range  nahe  bei  bem  §afen  sm  San 
grandfeo,  an  bem  som  Dr.  Iraff  unterfuchten  Monte  del  Diablo 
(3446  g.),  unb  in  bem  golbreicbeti  fängentbale  be?  Rio  del 
Sacramento,  in  einem  eingeftiirjten  Srachbt Krater,  ber  Sacra- 
mento  Butt  genannt  wirb  unb  ben  $ana  abgebilbet;  ift 
alusulfanifche?  ©eftein  aufgefunbett  isorben.  SBeiter  nörblich 
enthalten  bie  Shasty  ober  Tsbashtl  Mountains  Safa(t>  fasen; 
Dbftbian , beffen  bie  Singeborenen  ftch  ju  «Pfeilfpifen  bebie* 
nen;  unb  bie  talfartigen  Serpentine,  welche  an  sielen  Sl,nf* 
ten  ber  (Srbe  al?  beii  sudanifeben  gormationen  nahe  ser* 
isanbt  auftreten.  21  ber  ber  eigentliche  Sifc  noch  jefct  beftehen* 
ber  (fntjünbung  ifi  ba?  (Safcaben*@ebirge,  in  welchem, 
mit  etsigem  Schnee  bebeeft,  mehrere  «pic?  jich  bi?  15000 
gufi  erheben.  3<h  laffe  biefe  hi«  »on  Süben  nach  Wor* 
ben  folgen:  bie  gegenwärtig  entjünbeten,  mehr  ober  weniger 
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tätigen  ©ulfane  ftnb,  wie  biöfjcr  gcfc^efjen  (ft  obmob  ©b.  IV. 
6.  61  Slnm.  71),  mit  einem  Sternchen  bejeicbnet.  Die  un* 
bejeicbneten  b»b?n  itegelberge  ftnb  »abrfcbeinlicb  tljeif$  auöge* 
brannte  ©ulfane,  tf)eil6  ungeöffnete  tracbbtifcbe  ©lotfenberge : 
©tount  *j)itt  ober  ©t’?augblin:  lat.  42°  30',  eltvad 
toeftlicb  »om  See  Dlamat;  J£)öt>e  8960  g.; 

©t‘  Sefferfon  ober  ©ancou»er  (lat.  44°  35'), 
ein  ft  egelberg; 

©t‘  §oo b (lat.  45°  10'):  mit  ©ewißbeit  ein  auöge* 
brannter  ©ulfan,  »on  jeüiger  Üa»a  bebecft;  natb  Dana  mit 
bern,  nörbticber  in  ber  ©utf an « Seif)e  gelegenen  ©t*  Saint 
Jpelen’ö  jmifcben  14000  unb  15000  guß  f>oc§,  bocb  etmafl 
niebriger  'a  alö  biefer;  ©t‘  §oob  ift  erfliegen  toorbeit  im 
Sluguft  1853  »on  Safe , Draüaillot  unb  §ei(er ; 

©?•  Stoalalaboö  ober  Saddle  Hill,  in  Süb*Süb*Cfi 
»on  älftoria i6,  mit  einem  eingeftürjten,  «ungebrannten  ft  ratet; 

©t1  S a i n t § e l e n ’ ö *,  nörblitb  »orn  (Eolumbia*Strome 
(lat.  46°  12'):  nach  Dana  nicbt  unter  14100  guß  b0Cf>27; 
nocf)  entjünbet,  immer  rauctsenb  au«  bem  ©iyfeffhater;  ein 
mit  ewigem  Sctjnee  bebetfter  ©ulfan  »on  fet>r  ferner, 
regelmäßiger  conifdjet  @efta!t ; am  23  So».  1842  war  ein 
großer  ÜSuöbrucb,  ber  nach  grömont  alle«  weit  umbet  mit 
Stft§e  unb  ©imnftein  beberfte ; 

©t'  21  b a tu  ö (lat.  46°  18'):  faft  ganj  in  Offen  »on 
bem  ©ulfan  St.  Jpelen’S;  über  28  geogr.  ©teilen  »on  ber 
Äüfte  entfernt,  wenn  ber  eben  genannte,  noefc  entjünbete 
©erg  nur  19  biefer  ©teilen  abftetjt ; 

©t*  SReigniet*,  auch  ©t'  SRainier  getrieben:  lat. 
46°  48';  ofMüb*öftlicb  »om  gort  Siöquall»,  am  ©ugetö* 
Sunb,  ber  mit  ber  guca*  Straße  jufammenbängt : ein 
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brenurnber  Sulfan,  na*  dbwin  3ob}nfon’d  SBegfarte  »on 
1854  ho*  12330  englif*e  ober  11567  $arifer  gufi;  er 
hatte  heftige  (Eruptionen  1841  unb  1843; 

9Jt*  Olpmpuö  (lat.  47°  50'),  nur  6 geogr.  Steilen 
fübli*  »on  ber,  in  ber  ©efcbicbte  ber  ©übfee*  (Sntbecfungen 
lange  fo  berühmten  ©trape  ©an  3uan  be  guca; 

St*  Safer*:  ein  mächtiger,  im  ®ebiet  »on  SEBaffjing* 
ton  (lat.  48°  48')  auffteigenber , noch  jept  tfjätiger  Sulfan, 
»on  großer  (uttgemeffener?)  ^)öt)e  unb  rein  conifcher  gorm; 

Sit  Srowtt  (15000g.?)  unb  etwaö  öiilicber  St1  £00» 
fer  (15700  g.?)  tverben  al$  h°f>e<  alt*»ulfanif*e  Jra*pt< 
berge  in  9ieu* (Salebonien,  unter  lat.  52°-j-  unb  long.  120  unb 
122  °,  »on  3of)nfon  angegeben : aifo  wegen  eine«  Slbftanbeö 
»on  mehr  alö  75  geogr.  Steilen  »on  ber  Äüfte  merfwürbig; 

Si‘  ® b g e c o m b e * : auf  ber  ((einen  hajaruö  * Snfel  nahe 
bei  ©itfa  (lat.  57°  3'),  beffen  heftigen  feurigen  SluSbru* 
»on  1796  i*  fcbon  an  einer  früheren  ©teile  (Äo«mo$ 
Sb.  IV.  ©.  50  Sinnt.  63)  erwähnt  £>abe.  öap.  SiftaitSf», 
welcher  ihn  in  ben  erften  3o^rcn  bed  jepigen  3a^rfuinbcrt6 
erlieg,  fanb  ben  Sulfan  bantalö  unentjünbet;  bie  .fjöhe“ 
beträgt  nach  drnft  £ofmann  2852  g.,  na*  Sifianöfp  2628  g.; 
nahe  babei  jtnb  fjoipe  Quellen,  bie  aufl  (Sranit  au6bte*en,  wie 
auf  betn  SQSege  »on  ben  Valles  de  Aragua  na*  IjJortocabello; 

St'  gairweatljer,  cerro  de  Buen  Tiempo:  na* 
Sialafpina  4489  metres  ober  13802  gujj  ho* ”,  in  lat. 
58°  45';  mit  Simöftein  beberft;  wahrf*einli*  no*  »or  furjem 
entjünbet,  wie  ber  dlia6*Serg; 

Sulfan  »on  Cook  s Inlet  (lat.  60  0 8') : na*  Slbmiral 
SBrangel  11320  gufj  ho*;  »on  biefem  gelehrten  ©erfahret 
wie  »on  Sancouoer  für  einen  *ätigen  Sulfan  gehalten®; 
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®lia«*$etg:  lat.  60°  17',  lg.  138°  30';  nac!>  beit 
■^anbfdjriften  ÜJtalafpina’«,  bie  i*  in  ben  2lrcbi»en  in  üJterico 
fanb,  5441  mbtres  ober  16749  ißar.  $ufi  fjocf? : nadj  ber 
i?arte  »on  ®ap.  Denfjam  1853  bi«  1856  ift  bie  -£>öt>e  nur 
14044  *ßar.  guji. 

2Ba«  in  ber  norbweftlicben  3)ut*faf)rt«*9teife  »on  3Ji’Slute 
(lat.  69°  57',  long.  129°  20')  öftlid)  »om  2lu3flufj  be«  3Sa(fenjie» 
glujfe«,  bie  SBulfane  bet  granflin«*8ucl)t  genannt  wirb, 
f*eint  ein  $tydnomen  fogenannter  (Srbfeuer  ober  beiger, 
Schwefel  beimpfe  au«fto|jenber  Salfen  ju  fein.  (Sin  Slugenjeuge, 
ber  SOiiffionar  SMiertfcbing , IDolmetfdfjer  bet  (Srpebition  auf  bem 
S*iff  Investigation,  fanb  30  bi«  40  SRaucbfduien , welche 
au«  Srbfpalten  ober  fleinen,  fegeiförmigen  (Srffebungen  »on 
»ielfarbigem  betten  auffliegen.  2)er  Schwefelgeruch  war  fo 
ftarf , bajj  man  ft*  ben  ÜHau*fdu(en  faum  auf  12  Stritte 
naljen  fonnte.  Slnftetjenbeä  ©eftein  ober  fefie  ÜDiaffen  waren 
ni*t  ju  ftnben.  bicbterfcbeinungen  waren  Sacht«  »cm  Schiffe 
au«  gefeljen  worben;  feine  Schlamm «2lu«wütfe,  aber  grojje 
£i$e  be«  2)ieere«boben«  würben  bemerft:  auch  fleiite  ©ecfen 
fchwefelfauren  SBaffer«.  $>ie  ©egenb  »erbient  eine  genaue  Unter« 
fu*ung,  unb  ba«  *ßtyänomen  fleljt  al«  ber  »ulfanifcben  Jfyätig* 
feit  in  bem  californifcfjen  Safcaben*@ebirge  bc«  Cerro  de  Buen 
Tiempo  ober  be«  ®ia«*  Serge«  ganj  frentb  ba.  (üK’Slure, 
Discovery  of  the  N.  W.  Passage  p.  99;  Papers  rela- 
tive to  the  Arctic  Expedition  1854  p.  34;  3)i  i e r« 
tfcbing’«  SeifesUagebu*,  ©nabau  1855,  S.  46.) 


3*  habe  bieder  in  ihrem  innigen  3ufan*wenhange  gefcbil* 
bert  bie  »ulfanifcben  Seben«tf)dtigfeiten  unferefl  Planeten, 
gleichfam  bie  Steigerung  be«  großen  unb  gef)eimniß»ollen 
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fßff&nomen«  einet  SKeaction  be«  gef*moljenen  Ernteten  gegen 
bie  mit  fjjflanjen*  unb  3*ier  * Crgani«inen  bebecfte  Dber* 
flä*e.  2luf  bie  fafi  blofj  bpnamif*en  Sffiitfungen  be«  ®rb» 
beben«  (ber  @rf*ütterung«wellen)  ffabe  i*  bie  £1) er» 
m Ölquellen  unb  ©alfen,  b.  i.  drfcbeinungen  folgen  taffen, 
welche,  mit  ober  offne  Sefbfientjünbung,  bur*  bie  ben  Duell* 
roaffern  unb  ©a«*?lu«ftrömungen  mitgetffeilte,  bleibenbe  Sem» 
peratur* (Srfjöljung  wie  bur*  *emif*e  2)?if*ung«* 
SBerfc^ieben^cit  erzeugt  werben.  2Der  ffö*fie  unb  in  feinen 
Steuerungen  complidrtefie  ©tab  bet  Steigerung  wirb  in 
ben  93ulfanen  bargeboten,  ba  biefe  bie  großen  unb  fo  eer* 
fcbiebenartigen  ißroceffe  frpflallf  nif*er  ©efteinbilbung  auf 
trotfenem  Sffiege  beroorrufen,  unb  be«ljalb  ni*t  bloß  auflöfen 
unb  jerfiören,  fonbern  au*  f*affenb  auftreten  unb  bie  Stoffe  ju 
neuen  Ißerbinbuttgen  umgefialten.  ©n  beträ*tli*er  Stjeil  fefft 
neuer,  wo  triebt  ber  neueften  ©ebirg«f*i*ten  ift  ba«  Sffierf  oul* 
fanifdber  Sffdtigfeit:  fei  e«,  wenn  no*  je&t  an  oielen  fünften  ber 
(Srbe  au«  eigenen,  fegel*  ober  bomförmigen  ©erüfien  gef*mol> 
jene  üHaffen  ft*  ergießen;  ober  baß  in  bem  Sugenbalter  unfere« 
glätteten,  offne  ©erüfte , au«  einem  9iefee  offener  Spalten 
neben  ben  Sebementf*i*ten  bafaltif*e«  unb  tra*ptif*e«  ©e* 
fiein  unmittelbar  entquoll. 

I>ie  Dertli*feit  bet  fünfte,  in  welchen  ein  Sierfefft 
jwifcbeit  bem  flüffigen  ©rb=3nneren  unb  ber  Sftmofpff&re  ft* 
lange  offen  erhalten  fjat,  fjabe  i*  forgfältigft  in  ben  t>or» 
ffe^enben  Sldttem  ju  beftimmen  geflrebt.  @«  bleibt  jefct 
übrig  bie  3<*f  tiefer  fßunfte  ju  fummiren,  au«  ber  reichen 
Sülle  bet  in  fefft  fernen  ffi|"torif*en  3e'ten  tätigen  Sßulfaite 
bie  jefct  no*  entjünbeten  au«juf*eiben , unb  fte  na*  iffter 
93er*eilung  in  continentale  unb  3nfet*93ulfane  ju 
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betrachten.  SEBenn  alle,  bie  id)  in  bet  ©ummirung  aW  untere 
©renjjahl  (nombre  limite,  limite  införieure)  glaube  anneh* 
men  $u  bürfen,  gleichseitig  in  $hdtfgftit  mären:  fo  mürbe 
ihr  Einfluh  auf  bie  93efcfcaffenf>eit  bed  Suftfreife«  unb  feine 
flimatifchen  , befonber«  electrifchen  3Ser£)ältniffe  gemip  überau«  be* 
merlbar  fein;  aber  bie  Ungleichseitig  feit  ber  Eruptionen 
Serminbert  ben  Effect  unb  fegt  bemfelben  fe^r  enge  unb  nteift 
nur  locale  ©thronten.  S«  entfielen  bei  großen  Eruptionen  um 
ten  jhater,  al«  golge  ber  Sßerbampfung,  sulfanifche®emtt» 
ter,  rnelcpe,  »on  SBlifc  unb  tjeftigen  SÜegengüffen  begleitet,  oft 
serheerettb  mirfen;  aber  ein  folcpeö  atmofpfjarifebeö  Phänomen 
hat  feine  allgemeine  golgen.  2)enn  bah  M*  bettfmürbige  93et* 
finftenmg  (ber  fogenannte  Jpöherauch),  melcber  siele  ÜJlonate 
lang  som  2Rai  bi«  Slugujf  be«  Satire«  1783  einen  bebeutenben 
2hc>l  »on  Europa  unb  SMften,  mie  9iorb*Slfrifa  in  Erftauneit 
fejte  (mogegen  auf  ^o^en  fchmeiser  ©ebirgen  ber  ^inimel  rein 
unb  ungetrübt  gefefjen  mürbe),  son  grober  5£^dtigfett  be«  i«lan* 
bifepen  lßulcani«mu«  unb  ber  Erbbeben  son  Ealabrien  serurfaept 
morben  fei:  mie  man  bi«meilen  noch  je$t  behauptet;  ift  mir 
megen  ber  ©rohe  ber  Erfcheinung  fehr  unmahtfcheinlich : menn 
gleich  fiu  gemiffer  Einfluh  ber  Erbbeben,  mo  fte  siel  Staunt  um* 
fajfen,  auf  ben  ungemöhnlichen  Eintritt  ber  Segenjeit,  mie  im 
^ocblattbe  son  Ctuito  unb  SRiobamba  (gebruar  1797)  ober  im  füb* 
öpiichen  Europa  unb  itleinaften  Gfperbft  1856),  eher  ansuneljmen 
fein  möchte  a(«  ber  ifolirte  Einfluh  einer  sulfanifcfjen  Eruption. 

3n  ber  hier  folgenben  Tabelle  jeigt  bie  erfte  3>ffer  bie 
Slnsahl  ber  in  ben  sorigen  Slättern  aufgeführten  ÜBulfane  an; 
bie  jmeite,  in  Ißarenthefen  eingefchloffene  3ahl  beutet  auf  ben 
Shell  berfelben,  melier  noch  feit  ber  neueren  3ett  Semeife  ber 
Entsünbung  gegeben  pat. 
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JNI)l  fett  Vulkane 

I Europa  (Äoämod ©b.  IV. 

II  3nfe!n  bfd  atlantif^rn 

9Jferr«Ä  

III  «frifa 

IV  «fien,  bad  continentalr. 

a)  lpefHicfjfr  £bftl  unb 
bab  3nnere  .... 

b)  #albinfd  Ä«mtf(batfa 

V ofbafiatifcbe  3nfflu  • 

VI  füb^afiattf<be  3«ftln  • 

VII  inbifc&or  Ocean  . . . 

VIII  ©übfee 


IX  »merifa,babconrtnfnt«lr. 
i)  ©übamnila: . . . 

a)  Sbili 

fl)  *petu  unb  ©olioia 

y)  Quito  unb  9?fu  = 
fflranaba  . . . 

b)  Sentral^lmmfa  . 


c)  90?er4co,  füblicfo  »oni 
rio  Gila 


d)  9)orbn>f(l  = 2lnimla, 
nörblicfe  oom  ®ila  . . 
«ntillen  “ 


auf  brm  ©rbkörper 
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3)aS  SRefultat  biefet  müheoolle n Arbeit , reelle  mich  lang« 
befdjdftigt  fyat,  ba  ich  überall  ju  ben  Duellen  (ben  geogno* 
ftifcpen  unb  geographifcben  Seifebericbten)  aufgefiiegen  bin,  ifl 
gewefen : baf  »on  407'  aufgeführten  Sulfanen  noch  in  bet 
neueren  3«**  fW?  225  alö  entjünbet  gezeigt  haben.  2)ie  frü* 
bereu  Angaben  ber  3‘^lung3i  t^ätiger  SBulfane  flnb  halb 
um  30,  halb  um  50  geringer  ausgefallen:  fcbon  barum,  weil 
fie  nach  anberen  ®runbfä&en  angefertigt  mürben.  3$  habe 
mich  für  biefe  äbtheilung  auf  biejenigen  Sulfane  befchrünft, 
welche  noch  (Dämpfe  auSfiofkn  ober  h > f* o r i f cb  gewiffe  (Srup* 
tionen  gehabt  haben  im  19ten  ober  in  ber  lebten  Jpdlfte  beS 
18ten  3af)rhunbettS.  (SS  giebt  allerbingS  Unterbrechungen  oon 
SluSbnichen , bie  über  »iet  3ahrbunberte  unb  mehr  hinauSgefjen ; 
aber  folche  (Srfcbeinungen  gehören  ju  ben  feltenften.  2Jian  fennt 
bie  langfame  golge  ber  grojjen  SluSbrüche  beS  SßefuoS  tn  ben 
3ahren  79,  203,  512,  652,  983,  1138  unb  1500.  SBor 
ber  grofjen  (Sruption  beS  (Spomeo  auf  3fth>a  »om  3af)r  1302 
fennt  man  allein  bie  aus  ben  3ah«n  36  unb  45  »or  unferer 
3eitrechnung:  alfo  55  3af)re  oor  bein  SluSbntcb  beS  SefuoS. 

©trabo,  bet,  90  3af)t  alt,  unter  JiberiuS  (99  3ahre 
nach  ber  Sefefcung  beS  SefuoS  burch  ©partacuS)  ftarb  unb 
auf  ben  feine  hiftorifche  tfenntnifi  eines  Älteren  SluSbruchS  ge* 
fomnten  mar,  erflürt  hoch  ben  Sefu»  für  einen  alten,  lätigfl 
ausgebrannten  Sudan.  „Ueber  ben  Orten"  (dperculanum 
unb  Pompeji),  fagt  er,  „liegt  ber  Serg  SefuioS,  »on  ben 
fchönften  gelbgütern  ummohnt,  aufer  bem  ©ipfel.  2)iefet  ifl 
jmar  grofjentheilS  eben,  aber  unfruchtbar  inSgefammt,  ber 
Slnficbt  nach  afchenartig.  (£r  jeigt  fpaltige  fohlen  »on  ruft* 
farbigem  ©efiein,  mie  menn  eS  »om  geuer  jetfreffen  märe: 
fo  bah  man  »ermuthen  barf,  biefe  ©teile  habe  ehemals 
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gebrannt  unb  Scbluiibbecber  t>eö  geuerö  gehabt ; fei  aber  erlogen, 
al$  ber  Srennftoff  verjehrt  war."  (©trabo  lib.  V pag.  247 
ßafaub.)  2>iefe  ©efchreibung  ber  primitiven  ®eflaltung  be« 
Vefuoö  beutet  Weber  auf  einen  21  f eben  fege!  noch  auf  eine 
fraterähnliche  Vertiefung33  be$  alten  ©ipfelG,  welche, 
umwallt,  bem  ©partacuö34  unb  feinen  ©labiatoren  jur  ©dbuh* 
wefjr  bienen  fonnte. 

2lu<h  3)iobor  von  ©icilien  (lib.  IV  cap.  21,5),  bet 
unter  Säfar  unb  2luguftuö  lebte,  bejeiebnet  bei  ben  3ügen 
be«  gereute«  unb  beffen  Kampfe  mit  ben  ©iganten  in  ben 
pljlegräifdwn  gelbem  „ben  jefct  fo  genannten  VefuviuG  al6 
einen  Xoepog.  welcher,  bem  2letna  in  ©icilien  vergleichbar, 
einft  viel  geuet  auöftiep  unb  (noch)  ©puren  ber  alten  ©nt* 
günbung  aufweift."  ©r  nennt  ben  ganjen  fRaitm  jmifeben 
ßumd  unb  SReapoliö  bie  phlegräifchett  gelber,  wie  HJolpbiu« 
(lib.  II  cap.  17)  ben  noch  größeren  SRaum  jwifeben  ©apua 
unb  9lola:  währenb  ©trabo  (lib.  V pag.  246)  bie  ©egenb  bei 
Ißuteoli  (S'icdarchia),  wo  bie  grofje  ©olfatare  liegt,  mit  fo 
Vieler  localer  SBafjtbeit  befepreibt  unb  ' Hcpaiarov  uyogü 
nennt.  3n  fpäterer  3fi'  tft  gemeinbin  auf  biefe  ©egenb  ber 
9?ame  tu  cpXtyguia  mdia  befepränft,  wie  noch  jept  bie 
©eognofiten  bie  mineralogifcpe  3l|fammenfe(sung  ber  Paven  bet 
Pplegrdifcpen  gelber  ber  auö  ber  Umgegenb  be6  Vefuvö  ent* 
gegenftellen.  Diefelbe  Vieinung , bafj  ei  in  alten  3füen  unter 
bem  Vefuv  gebrannt  unb  bajj  biefer  Serg  alte  Pluöbrüche  ge* 
pabt  h^be,  ftnben  wir  in  bem  Peprbucb  ber  Plrcpitectur  be? 
Vitruviud  (lib.  II  cap.  6)  auf  baö  beftimmtejie  auögebrücft  in 
einer  ©teile,  bie  bisher  nicht  genug  beachtet  worben  ift:  Non 
minus  etiam  rnemoratur,  antiquitus  crevisse  ardores  et 
abunda visse  sub  Vesuvio  monte,  et  inde  evomuisse  circa 
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agros  flatmnam.  Ideoque  nunc  qui  spongia  sive  pvmex 
Pompejanus  vocatur,  excoctus  ex  alio  genere  lapidis, 
in  hanc  redactus  esse  videtur  generis  qualitatem.  Id 
autem  genus  spongiae,  quod  inde  eximitur,  non  in  Om- 
nibus locis  nascitur,  nisi  circum  Aetnam  et  coilibus  Mysiae, 
qui  a Graecis  xarcuaxuvpivoi  nominantur.  Da  nacb  fen 
gotfcbungen  »on  Sörfp  tmb  £irt  fein  3't’e'ffl  mepr  bat« 
über  perrfcben  fann , bap  ©itrn»  unter  2lugufl  gelebt  patM, 
alfo  ein  »olle«  3aprpunfcert  »or  ber  (Sruption  be«  ©efu»« , bei 
««lebet  ber  ältere  Ißliniu«  ben  Dob  fanb;  fo  bietet  bie  ange* 
führte  ©teile  unb  ber  Sluäbrutf  pumex  Pompejanus  (bie  93er« 
binbung  »on  ©im«ftein  unb  Pompeji)  nodj  ein  befenbte« 
geognofiifdje«  3ntereffe  in  ^»inftebt  auf  bie  Streitfrage  bar: 
ab  nach  ber  fcparfjinnigen  ©ermutpung  geopolb«  «on  ©ud> 34 
Ißompeji  nur  beberft  worben  fei  bureb  bie  bei  ber  erfteti  ©il* 
bung  ber  ©omma  gepöbenen,  bimSfteinpaltigen  Dujffcbictten, 
roeldje , »on  fubmariner  ©ilbung , bie  ganje  glätte  jwifepen  bem 
apenninifeben  ©ebirge  unb  ber  wejtlidpen  Äüfte  »on  (Sapua  bi« 
©orrent,  »on  9?ola  bi«  über  Neapel  pinau«,  in  föpligen  ©epiep* 
ten  bebeefen;  ober  ob  ber  ©efu»,  ganj  gegen  feine  je&ige  @e* 
mopnpeit,  au«  feinem  3nneren  ben  ©imeftein  felbft  au«« 
gtflofjen  pabe? 

Sarmine  bippi 37  fowopl,  ber  (1816)  bie  3mff*©ebecfung  »on 
Pompeji  einer  SBafferbebecfung  jufepreibt ; al«  fein  feparffinniget 
©egner,  Slrcpangelo  ©caccpi38,  in  bem  ©riefe,  welcher  an  ben 
(5a»aliete  gtancefco  2l»el(ino  (1843)  gerieptet  ifi : paben  auf  bie 
meTfwürbige  (Srfcpeinung  aufmerffam  gemaept,  bap  ein  Dpefl  bet 
SimSfleine  »on  fßompeji  unb  ber  ©omma  fleine  Äalfftücfe  ein* 
fcpliepen,  bie  ipre  Jfoplenfäure  niept  »erloren  paben:  wa«,  wenn 
biefelben  einem  gropeit  Drutfe  in  feuriger  ©ilbung  au«gefept 
8.  s Sumbolst,  IV.  29 
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gemefen  fmb,  nicht  »iel  SBunber  erregen  fann.  3*  $<*«  felbft 
(Gelegenheit  gehabt  groben  biefer  Sim«fieine  in  ben  intereffanten 
geognoftif*en  Sammlungen  meine«  gelehrten  greunbe«  unb 
afabemif*en  (Kollegen , be«  Dr.  ßmalb,  ju  fet)en.  Die  ®(el** 
heit  ber  mineralogifcben  Sefdjaffenijeit  an  jmei  entgegengefeßten 
fünften  mußte  bie  grage  »eranlaffen:  ob,  ma«  Pompeji  be» 
becft,  wie  Seopolb  von  ©u<b  will,  bei  bem  2lu«bru*  be«  3ai)r« 
79  »on  ben  Slbßängen  ber  ©omma  ^erabgeftürjt  ifi;  ober  ob 
ber  neu  geöffnete  tfrater  be«  ©efu»«,  wie  ©cac*i  behauptet, 
©iin«ftein  gleicbjeitig  nach  Pompeji  unb  an  bie  ©omma  gemot* 
fen  habe?  2ßa«  ju  ben  3«ttn  be«  ©itruoiu«,  unter  Siuguftu«, 
al«  pumex  Pompcjanus  befannt  mar,  leitet  auf  Sor<©linia* 
nifdje  9lu«btü*e;  unb  nach  ben  (Srfaljrungen , welche  mir  über 
bie  ©eränberli*feit  ber  ©Übungen  in  »erfcfyiebenem  älter  unb 
bei  »erf*iebenen  ßuftünben  »ulfanif*er  2f)ätigffÜ  haben,  iß 
man  woljl  eben  fo  menig  berechtigt  abfoiut  ju  läugnen,  ber 
©efu»  t)abe  »on  feiner  6ntfief)ung  an  nie  ©imefiein  h'v»or-' 
bringen  fönnen;  al«  abfoiut  anjunel)men,  Sim«fiein,  b.  h-  ber 
fafrige  ober  poröfe  3>'ß<«ib  eine«  ppregenen  ÜKineral«,  fönne 
f«b  nur  bilben,  mo  Dbfibian  ober  Iradjpt  mit  glafigem  gelb* 
fpatt)  (©anibin)  »ort)anbcu  fei. 

SBenn  au*  na*  fen  angeführten  ©eifpielen  »on  ber 
Sänge  ber  gerieben,  in  benen  bie  SBieberbrlebung  eine«  f*Ium» 
mevnben  ©ulfan«  erfolgen  fann , »iel  Ungewißheit  übrig  bleibt ; 
fo  ift  e«  bodf>  »on  großer  3Bi*ligfeit  bie  geogvapl)if*e  ©er* 
t^eilung  ber  entjünbeten  ©ulfane  für  eine  beftimmte  3f>*  Ju 
conftatiren.  ©on  ben  225  ©*tünben,  für*  meleße  in  bet 
©fitte  be«  neunjebnten  3a()rl;unbert«  ba«  gef*mo!jene  3mtere 
ber  (Srbe  mit  bem  Suftfreife  in  »ulfanif*em  ffierfehr  fleht, 
liegen  70,  alfo  ein  Drittel,  auf  ben  (Kontinenten;  unb 
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155,  ober  jwei  (Drittel , auf  ber  3n fei» eit.  IBon  ben  70 
kontinentale 93ulfanen  gehören  53  ober-’  ju  Slmetifa, 
15  ju  äfien,  1 ju  Europa,  unb  1 ober  2 ju  ber  unS  t>i?* 
f)er  befannt  geworbenen  gefie  »on  Slfrifa.  3n  ben  füb*afta* 
tifcfcen  3nfeln  (6unba*3nfrin  unb  flftoluffen)  wie  in  ben 
Slleuten  unb  Kurilen,  welche  ju  ben  oß-ajtatifdjen  3nfeln 
gehören,  liegt  auf  bem  engfiten  SRaume  bie  größte  Stenge  ber 
3nfeMBulfane.  3n  ben  Slleuten  finb  »ielleicbt  ineljr,  in  neuen 
ljiflorifcben  3riten  tätige  93ullane  enthalten  als  in  bem  ganjen 
Gontinent  »on  ©übamerifa.  Sluf  bem  geflammten  Grbförper  ift 
ber  Streifen,  »elfter  ftcfi  j»if<f?en  75°  »eft  lieber  unb  125° 
öf! lieber  ?änge  »on  IßariS  wie  »on  47°  füblidjer  bis  66°  nörb* 
lidjer  Steile  »on  Silbe  ft  nach  9?otb»efi  in  bem  mel)r  »(filieren 
Steile  ber  ©übfee  f)(njiel)t,  ber  »ulfanreidjfte. 

SEBill  man  ben  großen  SteereSgolf,  »elften  »ir  bit 
©übfee  ju  nennen  pflegen,  ft<t  leSmifdj  »on  bem  parallel 
ber  33eringS=®traße  unb  bem  »on  9ieu*©eetanb , ber  jugleidj 
aud)  ber  parallel  »on  ©üb*Gf)ili  unb  9lorb*lJJfllagonien  ift,  be» 
grenjt  »ovftellen;  fo  finben  »ir  — unb  biefcS  Dtefultat  ift  fef)r 
metftvürbig  — im  Snneren  beS  SccfenS  unb  um  baffelbe  bet 
(in  feiner  continentalen  aftatifefcert  unb  amerifanifdfen  SBegren* 
jung)  »on  ben  225  entjünbeten  Sultanen  ber  ganjen  krbe 
198  ober  itaf)e  an  ’ . (Die  ben  Idolen  nüctfien  Sulfane  finb 
nact  unferer  jeßigen  geograp^ifdjen  tfenntnfß:  in  bet  nörblicfjen 
£emifpl)äte  ber  Sulfan  (Sff  auf  ber  Heilten  3nfel  3an  Stauen, 
lat  71°  1'  unb  long.  9°  51'  »efil.  »on  SßaiiS;  in  ber  füb* 
lidjen  ^»emifpljäre  ber,  röfßlidje,  felbft  bei  Jage  ftdjtbare 
glammen  ouöfioßenbe  Mount  Erebus,  »elctien  im  3af)r  1841 
©ir  3ame0  9ioß 39  auf  feiner  großen  fiibtid)en  (SntbecfungSvcife 
11633  Ißarifer  guß  f)cclj  fanb:  of)ngefäl)r  225  g.  Ijöljer  als 
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t*cr  fßic  »on  Seneriffa ; in  lat.  77°  33'  unb  long.  164°  38' 
öfilid)  »on  fjkrib. 

2)ie  grope  grequenj  bet  Sultane  auf  ben  3nfeln  unb  in 
bem  füttoral  bet  Kontinente  bat  früh  bie  ©eognofiert  auf  bie 
Unterfuchung  bet  Utfachen  biefer  Krfcbeinung  leiten  muffen. 
3$  fjabe  fcbon  an  einem  anberett  Drte  (ÄoSmoö  Sb.  1. 
S.  454)  ber  »erwicfelten  Sbeorie  befl  IroguS  fßompejuö  unter 
Sluguft  gebaut,  nacb  welcher  baö  Sleerwaffer  baö  »ulfanifche 
geuer  anfcbüvt.  (S^emife^e  unb  mecbanifcbe  Urfachm  »on  ber 
SBirffamfeit  ber  'JWeereönäbe  ftnb  angeführt  worben  biö  ju  ben 
neueren  3fl,fn-  2M*  alte  ^»»potbefe  »on  bem  Kinbringm 
beö  ÜJ?eerwaffer$  in  ben  »ulfanifcben  £eerb  fcbien  in  ber  (Spotte 
ber  Kntbecfung  ber  Krbmetalle  burcb  35a»p  eine  fejlere  Segrtin* 
bung  ju  erhalten;  aber  ber  grope  Kntbecfer  gab  bie  ^»pothefe, 
ju  welcher  felbft  ®ap*?uffac,  trog  ber  Seltenheit  ober  beö 
gänjlichen  SDlangelö  beö  £pbrogen*@afeö,  fich  f}'line<8te  <0r 
balb  felbft  auf.  üJiechanifche  ober  »ielmehr  bpnamifche  Ur* 
fachen : feien  fte  gefucbt  in  ber  galtung  ber  oberen  Krbrinbe  unb 
ber  (Erhebung  ber  Kontinente,  ober  in  ber  local  minberen 
CDicfe  beö  ftarren  Jhf^6  ber  Krbfrufte ; möchten  meiner  Slnficht 
nach  mehr  Sffiahrfcheinlichfeit  gewähren.  Sinn  fann  fich  »or* 
ftellen,  bap  an  ben  Diänbent  ber  auffteigenben  Kontinente, 
welche  fegt  bie  über  ber  Sleeredfläche  fichtbaren  Sittorale 
mit  mehr  ober  minber  fchroffen  Abhängen  bilben,  burcb  bie 
gleichjeitig  »eranlapten  Senfungen  be«  nahen  fDieereögambe« 
Spalten  »erurfacht  worben  finb,  burcb  welche  bie  Kommuni* 
cation  mit  bem  gefchmoljenen  Innern  beförbert  wirb.  2luf  bem 
Müden  ber  Krhebungen,  fern  »on  jenen  Senfung$*2lrealen 
beö  oceanifcben  Setfen«,  ift  nicht  biefelbe  Seranlaffung  jum 
Knlftegen  folcper  3e,trlImmming  gewefen.  Sultane  folgen  bem 
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jefcigen  Weere«ufer  in  einfachen,  bisweilen  hoppelten , wohl 
aucb  breifacpen,  parallelen  Steifen.  Äurje  Gueet  jöcher 
»etbinben  fie,  auf  Gueerfpalten  gehoben  unb  Sergf  noten 
bilbenb.  häufig  (feineSwegeS  immer)  ifi  bie  bem  Ufer  nähere 
fReifjc  bie  tf)dtigfie:  wäljtrenb  bie  fernere,  meljt  innere,  erlofchen 
ober  bem  ßrlöfchen  natje  erfcbeint.  Siöweilen  wähnt  man 
nach  beftimmter  Sichtung  in  einer  unb  berfelben  Seiije  »on 
Sultanen  eine  3u»  ober  Sübnaftme  ber  @ruption«*,£>äuftgfeit  ju 
erfenneit , aber  bie  ‘-Phänomene  ber  nach  langen  fßerioben  lieber 
erwachenben  Sijätigfeit  machen  bie«  Srfennen  feljr  unftcher. 

£a  au«  Wangel  ober  Unbeachtung  ftcherer  GrtSbefiim» 
mungeit  fowohl  ber  Sultane  alfl  ber  ihnen  nächften  fiüftein 
punfie  »iele  ungenaue  Slngaben  ber  Weere«ferne  »ul< 
fanifcber  »erbreitet  ftnb,  fo  gebe  ich  hier  fol» 

genbe  3<>h*fn  öon  geographifchen  Weilen  (jeber  ju  3807 
Soifen,  aifo  15=1°)  an:  3n  ben  Gorbilieren  »on  Guito 
liegt  ber  ununterbrochen  fpeienbe  ©angap  am  öfilichften ; 
feine  Weere«nähe  ift  aber  boch  noch  28  W.  ©el)r  gebilbete 
Wönche  au«  ben  Wiffionen  ber  Indios  Andaquies  am  Alto 
Putumayo  höben  mir  »erftchert,  bah  fie  am  Dberen  Rio  de 
la  Fragua,  einem  3uflufj  be«  Gaqueta , öfllich  »on  ber  Ceja, 
einen  nicht  fe^r  hohen  tfegelberg  ^aben  rauchen  fetten;41  ber 
Äüfien>2ibftanb  würbe  40  Weilen  betragen.  25er  merieanifche, 
im  ©ept.  1759  aufgeftiegene  Sultan  »on  3oruUo  h«t  21  W 
nächften  Äüften>2lbftanbe«  (ÄoSrno«  Sb.  IV.  ©.  339 — 346), 
ber  Sultan  Sopocatepetl  33  W ; ein  ausgebrannter  Sultan  in  ber 
öftlichen  ßorbidete  »on  SoIi»ia,  bei  ©.  fßebro  be  Gacpa, 
im  Ihal  »on  §)ucap  (J?o«mo«  Sb.  IV.  @.  321),  über  45  W; 
bie  Sultane  be«  ©iebengebirge«  bei  Sonn  unb  ber  (Sifel  (iboS* 
mo«  Sb.  IV.  ©.  275—282)  33  bi«  38  W;  bie  ber  2lu»ergne, 


Digifeed  by  Google 


454 


be«  Sklap  unb  93i»arai« 45  nadj  8lbtf)eilung  lit  3 abgefonberte 
©ruppen  (©nippe  be«  Sßup  be  3)6rae  bei  Slermont  mit  ben 
®lont«*3)ore,  ®ruppe  be«  Santal,  ®ruppe  »on  I«  Ißu»  unb 
SDiejenc)  37,  29  unb  21  SDieilen.  I)ie  au«gebvannten  93ulfane 
»on  £>lot,  (üblich  »on  ben  nxfilidj  »on  ©erona, 

mit  ifjren  beutlicfcen,  bisweilen  geteilten  ?a»aftrömen,  liegm 
nur  7 ü)l  von  ben  catalonifdjen  Äüfien  be«  SWittelmeer«  ent» 
fernt:  bagegen  bie  unbejweifelten  unb  allem  2lnfd?eine  ltad) 
fe^c  friftf?  ausgebrannten  Sßulfnne  in  ber  langen  Äette  bet 
Rocky  Mountains  im  norbmefllidjen  Slmerifa  150  biö  170  SX 
Entfernung  »on  bem  ?ittoral  ber  ©übfee  jäljlen. 

Ein  feljr  abnorme«  *ßl)änomeu  in  ber  geograplfifdjen  93er* 
tljeilung  ber  93ulfane  ift  bie  Eriftenj  in  fjiftorifdjer  3f*{  ttyd* 
tiger,  »ielleidjt  nod?  tfjeiltueife  brennenber  Sulfane  in  ber 
®ebirg«fette  beö3:$ian*f<$an  (be«  .fjimmeiagebtrge«),  jmiftfcen 
ben  jroei  Ißarallelfetteii  be«  2ütai  unb  be«  j?uen*lün:  beren 
Eriflenj  2lbel*9i6mufat  unb  Älaprotl)  juerfl  befannt  ge* 
madjt  unb  welche  id?  in  meinem  9Berfe  über  3nner*äfien, 
auf  bie  fcbarfftnnigen  unb  müf)e»otlen  futologiföen  gorfdjungen 
»on  ©tani«la«  3u(ien  gefiüfct,  »oUftdnbiger  Ijabe  beijmibeln 
fönnen. 13  2)er  SIbftanb  be«  93ulfan«  $e*fd?an  (ÜRontblant)  mit 
feinen  5n»af}römen  unb  be«  noch  brennenben  geuerberge«  ($o* 
tfctyeu)  »on  Surfan  ifi  »om  üittornt  be«  Ei«meereö  unb  be«  inbi* 
fd)en  9Jieere«,  fafl  gleich  grofj,  etwa  370  unb  380  SHeiletu 
dagegen  ifi  bie  Entfernung,  in  weldjer  ber  93e*fd?an,  beffen  8a»a* 
SiuSbrücbe  »om  3af)r  89  unferer  3eitred)nung  bi«  jum  Sin* 
fang  be«  7tcn  3aEjrl;unbertö  in  cfy'neftfdjen  Sßetfen  einjeln 
aufgejeidjnet  finb,  ficff  »on  bem  großen  Slipenfee  3ffihtl  am 
Abfall  be«  Semurtutagb  (eine«  toeftlicben  Xfjeil«  be«  Jljfan* 
f$an)  befinbet,  nur  43  ÜRcilen;  »on  bem  nörblicper  gelegenen, 
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37  SJteilen  lange«  ©ee  Balfafch  beträgt  ft*  52  «Keilen. 44 
3)et  grofje  $faifang«©ee,  in  bejfen  9fäf)c  itf>  felbfl,  in  bet 
cbineflfchen  2)fungatei , mich  1829  befanb,  ift  90  «Keilen  »on 
ben  Bulfanen  brt  3^ian»fc^an  entfernt.  Binnenwaffer  fehlen 
alfo  nic^t:  aber  freilich  boch  nicht  in  felcfyer  Kähe,  al«  bera 
je$t  noch  thättgen  Sßulfane,  bem  Demaoenb  im  perftfchen 
SRajenberan,  bn«  cafpifche  «Keer  ift. 

SBenn  aber  UBafferbecfen , oceanifdje  ober  Binnenwnffer, 
auch  gar  nicht  jur  Unterhaltung  ber  oulfanifchen  Stjätigfeit 
erfotberlich  ftnb;  w>enn  3nfeln  unb  Äüfien,  wie  ich  ju  glauben 
geneigt  bin,  nur  reicher  an  Bulfanen  fmb,  »eil  ba«  Smpor* 
fieigen  ber  le&teren,  burch  innere  elafiifcbe  ffräfte  bewirft,  »on 
einer  nahen  Depreffion  im  «Keereflbecfen 15  begleitet  ift , fo  bah 
ein  @rh<bung6<©ebiet  an  ein  ©enfungö * ©ebiet 
grenjt  unb  an  biefer  ©renje  mächtige,  tief  einbringenbe  ©pal* 
tungen  unb  Jflüfte  »eranlafjt  werben:  fo  barf  man  »ermuthen, 
bah  ■«  ber  inner*afiatifchen  3one  jwifchen  ben  parallelen  »on 
41°  unb  48®  bie  grofie  aralo*cafpifche  DepreffionÄ* 
«Kulbe,  wie  bie  bebeutenbe  3«hl  Bereister  unb  ungereimter 
©een  jwifdjen  bem  lEhiawfchan  unb  bem  SlltaWfurtfchum  ju 
ÄüftewPhnnomenen  Qlnlah  geben  fönnen.  «Kan  weih  au6 
Srabition,  bah  »iele  perlartig  an  einanber  gereihte  fleine  Secfen 
(lacs  ä chapelet)  einftmalö  ein  einjigeö  grojjefl  SBecfen  bilbeten. 
©rohere  ©een  fceht  man  noch  burch  332ipper^»iltnlp  jwifdjen 
bem  Kieberfdjlag  unb  ber  Berbunftung  ftch  (heilen.  Sin  bet 
£irghifen=©teppe  fehr  funbiger  Beobachter,  ©eneral  ©enj  in 
Drenburg,  vermuthete,  bah  eilte  hpbraulifche  Betbinbung  jwifchen 
bem  SlrabSee,  bem  Slffafal,  bem  ©arp*Äupa  unb  Sfdjagli 
normal«  triflirte.  «Kan  erfennt  eine  grohe  gurdje,  oon  ©üb* 
wejt  nach  Korboft  gerichtet,  bie  man  «erfolgen  fann  über 
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©mff  jwifcben  bem  3rt^ft^>  unb  Dbi  burcb  bie  feereiche  Sara» 
Wnfflfcfce  Steppe  gegen  bie  HRoooEbeneit  ber  ©amojeben,  gegen 
©erefow  nnb  ba?  Sittoral  be?  Ei?meere?.  9Rit  biefer  gurtbe 
hängt  vielleicht  jufammen  bie  «Ue,  weit  verbreitete  ©age  von 
einem  ©itteren  9Reere  (and)  getroefnete?  SReer,  Han- 
hai,  genannt):  ba?  ftdb  öftlicb  nnb  füblitf)  von  Jpami  erftretfte 
nnb  in  welchem  ftcb  ein  3;i)ei(  be?  ®obi,  beffen  falj«  unb 
fcbilfreicbe  SRitte  ber  Dr.  von  ©unge  burcb  genaue  ©arometer* 
'JKeffung  nur  2400  gufj  über  ber  Oberfläche  be?  Dcean?  er« 
hoben  fanb,  infelförmig  emporhob. 46  ©eeijunbe,  ganj  benen  äffn» 
Och,  tve!cbe  in  ©ebaaren  ba?  cafpifcbe  SReer  unb  ben  ©aifai 
bewohnen , ftnben  fich  (unb  biefe  geologifcbe  2hatfache  ift  bisher 
nicht  genug  beachtet  worben)  über  100  geogr.  SReilen  öftlich 
vom  ©aifai  in  bem  fleinen  ©ü(jwaffer»©ee  Oron  von  wenigen 
SReilen  Umfang?.  Der  ©ee  hängt  jufammen  mit  bem  ffiitim, 
einem  ßuflujj  ber  8ena,  in  ber  feine  ©eehunbe  leben.47  Die 
jefcige  3folirtheit  biefer  Zfyitte , ihre  Entfernung  von  bem  2lu?« 
flu#  ber  ffiolga  (volle  900  geogr.  SRet(en)  ift  eine  merfwür« 
bige,  auf  einen  alten  unb  großen  ©affet  «3ufammen hang  hin* 
beutenbe,  geologifche  Srfcbeinung.  ©eilten  bie  vielfältigen 
©enfungen,  benen  in  großer  Erftrecfung  biefer  mittlere  Dh*'l 
von  Slften  au?gefefct  gewefen  ift , auf  bie  Eonverität  ber  Eontt« 
nental«2lnfchwellung  au?nahm?weife  ähnliche  ©erhältniffe,  al? 
an  ben  hittoralen,  an  ben  SRänbern  ber  Erhebung? «©palte 
hervorgerufen  haben? 

©eithin  in  Dften , in  ber  norbweftlichen  SRantfcfmrei , in 
ber  Umgegenb  von  SRergen  (wahrfcbeinlicb  in  lat.  48  °y  unb 
long.  120°  öftlich  »on  ©ari?),  hat  man  au?  fieberen , an 
ben  ftaifer  ffangfji  abgeftatteten  ©eriebten  Äenntnijj  von  einem 
au?gebrannten  ©ulfane  erhalten.  Der,  ©cblocfen  unb  8ava 
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gebenbe  Subbruth  beb  ©ergeb  ©o*fthan  ober  Ujun*#ol* 
bongi  (bie  neun  .fpüget) , etwa  3 bi«  4 ©teilen  in  fübweft* 
lither  Sichtung  »on  ©tergen , fonb  ßatt  im  Januar  1721.  Die 
aufgeworfenen  Scßlacfenhügel  batten  nach  Qfubfage  ber  »om 
itaiferitangbi  jut  ©rforfcljung  aubgefanbten  Ißerfouen  fechb  geogt. 
©teilen  im  Umfange;  eb  würbe  aud)  gemelbet,  bajj  ein  &wa* 
ßrom,  bie  SBaffer  beb  gluffeb  Ubelin  ßauenb,  einen  See  ge* 
bübet  h^e.  3m  7ten  3abrt)unbert  unfevet  3f**Tf*nung  foD, 
nad)  weniger  umfiänblidjen  cbineftfcben  ©ericbten , ber  ©o*fdjan 
einen  früheren  feurigen  Siubbrud)  gehabt  haben.  Die  (Sntfer* 
nung  »om  ©teere  ifi  ohngefäftr  105  geograpfjifche  ©teilen : alfo 
t mehr  beim  breimai  größer  alb  bie  ©teerebnähe  beb  ©ulfanb 
»on  3orutlo;  ähnlich  ber  beb  .fpinialapa 48.  ffiit  »erbanfen  biefe 
merfwürbigen  geognoftifeben  ©aebriebten  aub  ber  ©tantfeburei 
bein  gleiße  beb  $errn  9B.  Iß.  SEBafjiljew  (geograpf).  ©ote 
1855  .£>eft  5 S.  31)  unb  einem  2luffa&e  beb  £errn  Semenow 
(beb  gelehrten  Ueberfefcerb  »on  üatl  Sitter’b  großer  (Srbfunbe) 
im  17ten  Sanbe  ber  Schriften  ber  faiferlich  ruffifchen  geogra* 
Phifcben  ©efeüfcbaft. 

©ei  ben  Unterfuchungen  über  bie  geograpbifebe  ©ertheilung 
ber  ©ulfane  unb  ihre  größere  .ftäußgfeit  auf  3nfe(n  unb  ?it* 
»oralen,  b.  i.  @rhebungb*SRänbern  bet  Sontinente,  ifi  auch  bie 
ju  »emtuthenbe  große  Ungleichheit  ber  f<hon  erlangten 
Dicf  e ber  Srbfrufte  »ielfach  in  ©etrachtung  gejogen  wor* 
ben.  ©kn  iß  geneigt  anjunehmen,  baß  bie  Cberßäcbe  bet 
inneren  gefchmoljenen  ©taffe  beb  (Srbförperb  ben  fünften  näher 
liege,  wo  bie  ©ulfane  aubgebrochen  ftnb.  Da  aber  »iele  mitt* 
lere  @rabe  bet  3äbigfeit  in  ber  erftarrenben  ©taffe  gebaut 
werben  fönnen,  fo  iß  bet  ©egriff  einer  folgen  Oberfläche  beb  @e* 
fchmoljenen  febwer  mit  Klarheit  ju  faßen,  wenn  alb  £aupturfach 
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«fl«  ©ertverfungen , Spaltungen,  (Strebungen  unb  mulben» 
förmigen  ©enfungen  eine  räumliche  (SapacitäfS*©erän« 
betung  bet  äußeren  feften , fc^on  erftarrten  Schale  gebaut 
»erben  foll.  SBenn  eS  erlaubt  »äre  nach  ben  in  ben  arteft» 
f*en  ©rannen  gefammelten  (Erfahrungen  »ie  na*  ben  ©*me[j* 
graben  beS  ©ranitS  in  adthmetifd?er  «Reiße,  alfo  bei  ännaßme 
glei*er  geot^ermif*et  3.iefen=Stufen , bie  fogenannte  EDicfe  ber 
(Srbfrufte  ju  beftimmen; ,s  fo  fdnbe  man  fie  ju  5 — - geogr. 
SDieilen  (jeber  ju  3807  Rolfen)  ober  ***  $ol«r»2)urch* 
mefferS:50  aber  (Sinwirfungen  beS  EDrucfS  unb  bet  2Bärme» 
lei  tun  g »erfdjiebenet  ©ebirgSarteit  Iaffen  oorauSfeßen,  tag 
bie  geotf)etmif*en  2iefen*<Stufen  mit  juneßmenber  Siefe  felbfi  * 
einen  größeren  SBertß  ßaben. 

2*oß  ber  feßt  geringen  3<tßl  »on  fünften,  an  benen  ge» 
genwärüg  baS  gefdjmoljene  3nnere  unfteS  Planeten  mit  bein 
Buftfreife  in  tätiger  ©erbinbung  fleßt,  ifl  boeß  bie  grage 
mißt  oßne  SBicßtigfeit,  in  meiner  2lrt  unb  in  »eifern  'Diaafje 
bie  »ulfanifeßen  @aS«@rßalationen  auf  bie  eßemifeße  3«' 
fammenfeßung  ber  2Umofpßäre  unb  bureß  fte  auf  baS,  ftdj  auf 
ber  Dberfläcße  entrmcfelnbe,  organifdje  Beben  einwirfen.  3uevjt 
muß  man  in  Setracßtung  jießn , baß  es  »eniger  bie  ©ipfel» 
Ärater  felbft  als  bie  Meinen  §ütS»urfS*Äegel  unb  bie,  große 
Säume  auSfiillenben,  fooiele  ©ulfane  umgebenben  gumarolen 
ftnb,  melcße  ®aS>8lrten  auSßaucßen ; ja  baß  ganje  Banbflretfen 
auf  3Slanb,  im  (SaucafuS,  in  bem  J^ocßlanbe  »on  Armenien, 
auf  3a»a , ben  ©alapagoS , ©anb»icß’3nfeln  unb  SemSeelanb 
bnreß  ©olfataren,  9?apßfßa«£luelien  unb  ©alfen  fteß  ununter» 
broeßen  »irffam  geigen.  ©ulfanifcße  ©egenben , meltße  man 
gegenwärtig  unter  bie  ausgebrannten  jäßlt,  ftnb  ebenfalls  als 
©aSquellen  ju  betrachten;  unb  baS  fülle  Treiben  ber  unter» 
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irbifchen  jerfejjenben  unb  bilbenben  Ärdfte  in  ihnen  ifi  ber  Ctuan* 
titdt  nad;  wahrfcheinlich  probuctiret  at«  bi«  großen,  feltneren 
unb  geräufch»ollen  2lu«brüche  ber  Sulfane,  wenn  gleich  ber«n 
?a»afelber  noch  3<ihte  lang  fortfafjren  ftcbtbar  unb  unft<^tbat 
ju  beimpfen.  ©laubt  man  bie  SBirfungen  biefer  fteinen  c^emu 
fchen  fjltoceffe  barum  »ernachldffigen  ju  bütfen,  weil  ba« 
ungeheure  SSolum  beö  burch  Strömungen  ewig  bewegten  £uft* 
freifeö  um  fo  geringe  Sructftlteile  burefe  einjeln  unwichtig  fetjei* 
nenbe81  3»gaben  in  feiner  primitiven  SWifchung  wenig  »eränbert 
werben  fönne;  fo  erinnere  man  (ich  an  ben  mächtigen  Einfluß, 
welken  nach  ben  frönen  Unterfuchungen  »on  $erci»al,  ©auffttre, 
Souffingault  unb  Siebig  brei  ober  vier  3el)ntaufenb»Ül)eile  »on 
Äohlenfäure  unfete«  Suftfreife«  auf  bie  Siiftenj  be«  »egetabU 
lifchen  Crganiönm«  t)aben.  3?acb  Sunfeii’«  fchöner  Slrbeit  über 
bie  »ulfanifchen  ©a« » Slrten  geben  unter  ben  gumarolen  in  »er* 
fdjiebenen  ©tabien  ber  3Mtigfeit  unb  ber  £oca(verf)ältniffe  einige 
(j.  8.  am  großen  £efla)  0,81  bi«  0,83  ©tieffioff  unb  in  ben 
£a»aftrömen  be«  Serge«  0,78,  bei  nur  ©puren  (0,01  bi«  0,02) 
»on  jfoblenfdure;  anbere  auf  3«lanb  bei  firifuvi!  geben  bagegen 
0,86  bi«  0,87  Äoljlenfäute  mit  faum  0,01  ©tieffioff«.“  Eben 
fo  bietet  bie  wichtige  Arbeit  über  bie  ®a«>  Emanationen  im 
füblichen  3talien  unb  auf  ©icilien  »on  6f>arlr0  Sainte«Elaire 
Deville  unb  ©otnemann  große  Anhäufungen  »on  ©tiefga« 
(0,98)  in  ben  Srijalationeu  einet  ©palte  tief  im  Ärater  »on 
Sulcano,  aber  fchwefelfaure  Dämpfe  mit  einem  ©emifch  »on 
74,7  ©tiefga«  unb  18,5  ©auerftoff«  bat:  alfo  ber  SBefcfjaffen« 
heit  ber  atmofphdrifchen  8uft  jicmlich  nah«.  Da«  ©a«,  welche« 
bei  Eatania  in  bem  Srunnen  Acqua  Santa53  auffieigt,  ifi 
bagegen  reine«  ©tiefga« , wie  e«  jur  3«it  meiner  amerifanifchen 
Steife  ba«  ©a«  ber  Volcancitos  de  Turbaco  war. 51 
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«Sollte  bie  große  Duanfität  ©tidftoff«,  melcbe  burcb  bie 
»ulfanifche  D&ätigfeit  »erbreitet  wirb,  allein  bie  fein,  bie  ben 
Sulfanen  burch  ÜReteorwaffer  jngefüßrt  wirb?  ober  giebt  e« 
innere,  in  ber  Diefe  liegenbe  Duellen  be«  ©tidßoff«?  @«  iß 
nurf)  ju  erinnern,  baß  bie  in  bem  SRegenwaffet  enthaltene  hilft 
nicht,  wie  unfere,  0,79:  fonbem,  nach  meinen  eigenen  Ser« 
fucfcen,  nur  0,69  ©tidftoff«  enthält.  Der  leßtere  iß  für  bie 
iS m moniaf  aI»Bilbung,  burd)  bie  in  ber  Dropengegenb  faß 
täglichen  electrifcheit  @rplo|tonen,  eine  Duelle  erhöhter  grucht» 
barfeit.55  Der  (Sinßuß  be«  ©titfftoffe«  auf  bie  Segetation 
iß  gleich  bem  be«  ©ubftrat«  ber  atmofphärifcben  tfoblen* 
fäute. 

Bouffiitgaull  hat  in  ben  Slnalpfen  ber  ®a«»2lrten  ber 
Bulfane,  »eiche  bem  Sfequator  nahe  liegen  (Dolima,  fßurace, 
fjjaßo,  Duquere«  unb  (lumbal),  mit  »ielem  SBaffetbantpf,  Äoß» 
lenfäure  unb  gefchwefeltc«  2Bafferßoff©a« ; aber  feine  ©alj» 
fäure,  feinen  ©tidftoff  unb  fein  freie«  Jppbrogen  gefunben.54 
(Der  (Sinßuß,  ben  ba«  innere  tinfre«  Planeten  noch  gegen» 
»ärtig  auf  bie  chemifche  3ufammenfeßung  ber  SHtmofpbäre  au«» 
übt,  inbem  er  biefer  «Stoffe  entjicfft,  um  ße  unter  anberen 
gormen  »ieberjugeben ; iß  gewiß  nur  ein  unbebeutenber  Df)*** 
»on  ben  chemifcben  «Resolutionen,  welche  ber  huftfrei«  in  ber 
Urjeit  bei  bem  £ev»orbrechen  großer  ®ebirg«maffen  auf  offenen 
©palten  muß  erlitten  haben.  Die  Sermutfjung  über  ben  wahr» 
fcheinlich  fehr  großen  Slntffeil  »on  ftoßlenfäure  in  bet  alten 
8uft»Umhüllung  Wirb  »erßärft  burch  bie  Sergleicbung  bet  Dide 
ber  if  ohlenlager  mit  ber  fo  bünnen  Schicht  »on  Äoßle  (ßeben 
Sintert  Di  de),  welche  nach  @he»anbier’«  Berechnung  in  bet 
gemäßigten  3«w  unfere  bichteßen  Salbungen  bem  Beben  in 
100  Sah«”  8fbfn  Würben.57 
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3n  bet  Äinbbeit  ber  ©eognofie,  »or  3)clomieu’e  fcbarf* 
finnigen  Sernuit (jungen,  würbe  bie  Duelle  fulfnnifchet  33jä» 
tigfeit  nicht  unter  ben  älteften  ©ebitg«*  Formationen,  für  bie 
man  bamalö  allgemein  ben  ®ranit  unb  ©neifj  hielt,  gefegt. 
Sluf  einige  fdjwadje  Analogien  ber  (Sntjünbbarfeit  fufenb, 
glaubte  man  lange,  bah  bie  Duelle  oulfanifcbet  auöbrüche  unb 
ber  ®a6-(Smanationen , »elfte  biefelben  für  fiele  3aljrf)unberte 
feranlaffen,  in  ben  neueren,  über*filurifchen,  ®rennftoff 
enthaltenben  glöjfcbitbten  ju  fucfjen  fei.  allgemeinere  Äenntnif 
ber  Grboberfläcbe,  tiefere  unb  richtiger  geleitete  geognojtifcJje 
Forfchungen , unb  ber  »o(jltbätige  @influh , »eichen  bie  großen 
Fortfdjritte  bet  neueren  Sfjemie  auf  bie  Geologie  auGgeübt; 
haben  gelehrt,  bah  bie  brei  groben  ©ruppen  fulfanifdjen  ober 
eruptifen  ©ehein«  (Jrachpt , H3fjono(itb  unb  ®afalt)  unter 
ftd),  wenn  man  fte  al«  grohe  SWaffen  betrachtet,  im  alter  »er* 
fdjieben  unb  meifi  fehr  fou  einanber  abgefonbert  auftreten; 
alle  brei  aber  fpäter  al«  bie  plutonifchen  ©ranite , DioTite  unb 
Duarjporphpre : al«  alle  ftlurifche,  fecunbäre,  tertiäre  unb 
quartäre  (pleifiocäne)  ©Übungen  an  bie  Oberfläche  getreten 
ftnb;  ja  oft  bie  loderen  Schichten  ber  3)ilufial*@ebilbe  unb 
Änocheii-'Sreccien  butchfeisen.  ©ne  auffallenbe  SRannigfaltig* 
feit*  biefet  2)urchfehungen,  auf  einen  Heitren  Dfaum  jufam« 
mengebrängt,  ftnbet  ftch,  nach  Siojet’6  wichtiger  ©emerfung,  in 
ber  auoergne;  benn  wenn  gleich  bie  großen  trachptifchen  ®e* 
birg«maffen  be«  (Santa! , 2Jiont<Dore  unb  Iflup  be  3»me  ben 
©ranit  felbft  burchbrechen,  auch  theilweife  (j.  ©.  jwifchen  Sßic 
unb  auriKac  unb  am  ©iou  be  3JJamon)  grohe  Fragmente  fon 
©neih59  unb  Äalfftein  einfcfeließen : fo  fteh*  man  bodj  auch 
Srachpt  unb  ©afalte  ben  ©neih,  ba«  Steinfohlen*®ebirge  bet 
lertiär«  unb  'Dilufial  < Schichten  gangartig  burcfjfcbneiben. 
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Safalte  unb  üßljonolitf|e,  nahe  mit  einanber  »erwanbt,  wie  ba« 
böfjmif<§e  5D?ittr(gebirge  «nb  bie  2lu»ergne  beweifen , ftnb  bfibt 
neuem  gormation  al«  bie  Srachpte,  welche  oft  »on  Safalten 
in  ®ängen  burchfeßt  werben.60  Die  iß^oiiolitije  jinb  aber 
wieberum  älter  nie  bie  SBafalte;  fie  bilben  rvafjrfc^einlic^  nie 
®änge  in  biefen:  ba  hingegen  dikes  »on  Safalt  oft  ben  ?ßor* 
PhPrfcpiefer  (Ißhonolitf))  burchfchneiben.  3n  ber  Slnbeöfette  »on 
Duito  f)abe  ich  bie  Safalt*  gormation  räumlich  weit  »on  ben 
tferrfdjenben  Uralten  getrennt  gefunben:  faft  allein  am  5Rio 
5j}i«que  unb  im  3.l)a[  »on  ©uaillabamba. 61 

Da  in  ber  »ulfanifdjen  ^odjebene  »on  Duito  alle«  mit 
Dradjijt,  Drad'pt  Konglomeraten  unb  Suffen  brbcdt  ijl,  fo 
war  e«  mein  eiftigfie«  Scflreben  irgenb  einen  Quillt  ju  ent* 
betfen,  an  bem  man  betulich  erfcnnen  fönne,  auf  tvcldjer  älte» 
ren  ®ebirg«art  bie  mächtigen  Jfegel*  unb  ©lodenberge  aufge* 
fefct  ftnb  ober,  um  bejiimmter  ju  reben,  welche  fte  buvdjbroctyen 
haben.  ©nen  folgen  ißunft  bin  ich  fo  glürflid)  gewefen  auf* 
jufinben,  al«  ich  im  ÜJlonat  3uni  1802  »on  Riobamba  nuevo 
au«  (8898  gufj  über  bem  (Spiegel  ber  Sübfre)  eine  Grfteigung 
be«  Dunguragua  auf  ber  Seite  brr  Cuchilla  de  Guandisava 
»erfuchie.  3dj  begab  mich  »o»  bent  anmuthigen  Dorfe  Wenige 
über  bie  fchwanfenbe  Seilbrüde  (puente  de  maroma)  be«  SRio 
fjfuela  nach  ber  ifolirten  bacienda  de  Guansce  (7440  gujj): 
wo  im  Süboft,  bem  ©nflufj  be«  Sio  Slanco  in  ben  9?io 
6h«mbo  gegenüber,  ftch  eine  prachtvolle  dotonnabe  »on  fchrnar* 
jem,  pechfteinartigem  Drachpt  eihebt.  2Jian  glaubt  »on  »ei* 
tem  ben  ©afalMSteinbruch  bei  Unfel  ju  feljen.  2lm  (5f)iuiho* 
rajo,  elwa«  über  bem  SBaffeibcden  »on  g)anaKocha,  fah  ich 
eine  ähnliche,  h°here/  boch  minber  regelmäßige  Säulengvuppe 
»on  Srachpt.  Die  Säulen  füböftlich  »on  $euipe  jinb  meifl 
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fünffeitig , »on  mir  14  3®K  2>utchmefferS , oft  gefrümmt  unb 
bicetgirenb.  Slm  guß  biefer  fcfcwarjen,  pcchfieinartigen  2racb»te 
»on  ©enipe  (unfern  ber  SRünbung  beS  SRio  ©lanco)  fußt  man 
in  biefem  2f)tü  ber  ßorbillere  eine  febr  unerwartete  ©fcßei* 
nting:  grünlich  weißen  ©limmerfcßiefer  mit  eingefprengten 
®ratiaten;  unb  weiter  ßin,  jenfeitö  beS  feilten  glüßdjenS  ©ab» 
cagtian,  bei  ber  ffjacieuba  »on  ©uanfce,  n aße  bem  Ufer  beS 
5Rio  Allein,  ben  ©limmerfchiefer  maßt  fcßein  ließ  unterteufenb : 
©ranit  »on  mittlerem  Jtorn , mit  lit^tem , röttjlic^em  gelbfpatß, 
wenig  fcßmärjlieb  grünem  ©{immer  unb  »iflem  gräulich  weißen 
duarj.  ^jornblenbe  feßlt.  (SS  iß  fein  ©»enit.  Die  2racfc»te 
beS  ©ulfanS  »on  2ungnraßua,  ißrer  mineralogifcßen  ©efcßaf» 
fenßeit  nach  benen  beS  (Sßimborajo  gleich,  b.  i.  auS  einem 
©emenge  »on  DligoflaS  unb  Slugit  befteßenb,  ßaben  alfo  ßier 
©ranit  unb  ©limmerfcßiefer  burcbbrocßen.  Steitcr  gegen  ©üben, 
etwas  öfilicß  »on  bem  Stege  »on  Riobamba  nuevo  nocß  @ua» 
mote  unb  2icfan,  fommen  in  ber  »oni  ÜReereSufer  abge* 
wanbten  dorbitlere  bie  ehemals  fo  genannten  «anfänglichen 
©ebirgSarten : ©limmerfcbiefer  unb  ©neiß,  gegen  ben  guß  ber 
Goloffe  beS  Altar  de  los  Coilanes,  beS  duoiDan  unb  beS 
Paramo  del  Hatillo  überall  ju  Sage,  ©or  ber  SInfunft  ber 
©panier,  ja  felbft  eße  bie  Jperrfdjaft  ber  3ncaS  fiel)  fo  weit 
nadß  ©erben  erfireefte,  feilen  bie  ©»geborenen  ßier  metaHfüß* 
renbe  Jager  ftätten  in  ber  ©äße  ber  ©ulfaite  bearbeitet  ßaben. 
©was  füblicß  »on  ©an  JuiS  beobachtet  man  häufig  Ouarj» 
gänge,  bie  einen  grünlichen  2ßonfctiefer  burißfcßen.  ©ei 
©uautote,  an  bem  ©ngange  ber  ©raSebene  »on  2iocara, 
fanben  wir  große  ©{affen  »on  ©efletljtein,  feßr  glimmerarme 
Duarjite  »on  ausgezeichneter  linearer  ©aralleU©tvuctur , regcU 
mäßig  mit  70°  gegen  ©orben  einfeßießenb.  Steifer  füblich 
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bei  Dicfait  unweit  Süauft  bietet  ber  Cerro  Cuello  de  Ticsan 
grobe  ©chwefelmaffen  bebaut  in  einem  Ouarjlager,  bem  nahen 
©limmerfchiefer  untergeorbnet , bar.  ©ne  folche  SJerbreitung 
beS  OuarjeS  in  ber  9iäfye  »on  DtachpfcSBulfanen  ^at  auf  ben 
er^en  Slnblicf  etwa«  befteinbenbeS.  2lber  meine  Beobachtungen 
»on  ber  Auflagerung  ober  »ielmefjr  bem  AuSbrechen  beb  DrachptS 
aus  ©limmerfchiefer  unb  ©ranit  am  gufj  beS  Dunguraljua 
(ein  Phänomen,  welches  in  ben  ßorbilleren  fo  feiten  als  in 
ber  Au»ergne  fjäufig  ift)  haben  47  3af)re  fpäter  bie  »ortreff« 
lieben  Arbeiten  beS  franjöftfcben  ©eognoften  £errn  Sebaftian 
SBiffe  am  Sanga»  betätigt. 

Diefer  eoloffale  Sulfan,  1260  gufj  lwbet  als  ber  Montblanc, 
ohne  alle  Sasaftröme,  bie  auch  SfarleS  Deoifle  bem  eben  fo  t^äti* 
gen  Stromboli  abfpriebt,  aber  wenigftenS  feit  bem  3al)te  1728  in 
ununterbrochener  2f)äiigfeit  febwarjer,  oft  glüfenb  (eucfjtenber 
Stein«AuS  würfe:  bilbet  eine  Dracbpt«3nfel  »on  faum  2 
geogr.  SJteilen  Durcbmeffer s2  mitten  in  ©ranit*  unb  ®neifi*S(bicb* 
teil.  ®anj  entgegengefefcte  2agerungS»erhälmiffe  jeigt  bie  »ulfa* 
nifefje  ©fei,  wie  ich  febon  oben  bemerft  ^abe : fowoljl  bei  bet 
Dhätigfeit,  welche  ftcb  einft  in  ben,  in  beoonifche  Schiefer  einge» 
fenften  ÜRaaren  (ober  9Rinen*Drichtern) ; als  ber,  welche  ftch 
in  ben  la»aftroin*gebenben  ©erüflen  offenbart:  wie  am  langen 
fHücfen  beS  2J?ofenbergeS  unb  ©erolfleinS.  Die  Oberfläche  be* 
jeugt  hier  nicht,  was  im  3nneren  »erborgen  ift.  Die  Dracbpt* 
lofigfeit  »or  3nf)rtau|enben  fo  tfätiger  Bulfane  ift  eine  noch  auf« 
fallenbere  ©febeinung.  Die  augitbaltigen  Schlacfen  beS  SKofen* 
bergeS,  welche  ben  bafaltartigen  8a»aftrom  tfjeilweife  begleiten, 
enthalten  Heine  gebrannte  Scbieferftücfe,  nicht  gragmeme  »on 
Drachpt;  in  ber  Umgebung  fehlen  bie  Dracbpte.  Diefe  ©e* 
birgSart  wirb  in  ber  ©fei  nur  gaitj  ifolirt63  ftchtbar,  fern  »on 
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Maaren  unb  la»agfbcnbeti  ©ulfanen:  wie  im  Seilberg  bei 
Guibbelbad)  unb  in  bem  ©ergjuge  »on  Meimeratt).  Die  ©er* 
fcbieben^eit  ber  gormationen , weldje  bie  ©ulfane  burcbbrechen, 
um  in  ber  oberen  Srbrinbe  mdcbtig  ju  wirfen,  ift  geognoftifd) 
eben  fo  willig  al6  baß  Sto  jfffaltige,  baß  fie  ßeroorbringen. 

Die  ®efialtungß<©erbdltniffe  ber  gelßgerüfie,  burcb 
weld)e  bie  »ulfanifcbe  Dßätigfeil  ficfo  dußert  ober  ju  dußern  ge* 
fhebt  f)at,  ftnb  enblid)  in  neueren  3<iten  in  it>rer  oft  fetfr  compli» 
eitlen  ©erfcbiebenartigfeit  in  beti  ferneren  (Srbjonen  weit  ge* 
nauer  erforfdjt  unb  bargeftellt  worben  alß  im  vorigen  3aßr< 
tjunbert,  wo  bie  ganje  'Morphologie  ber  ©ulfane  ftd?  auf 
ftegel*  unb  ©locfenberge  befdfrdnfte.  Man  fennt  jeßt  non 
»ielen  ©ulfanen  ben  ©au,  bie  ^ppfotnetrie  unb  bie 
JReifjung  (baß,  maß  ber  fcbarffinnige  Sari  griebrid)  9iau* 
mann  bie  ©eoteftonif 64  nennt)  auf  baß  befriebigenbfte  oft 
ba , wo  man  nod)  in  ber  größten  Unwijfenfjeit  über  bie  3ufam» 
menfeßung  if}rer  ©ebirgßart,  über  bie  Sffociation  ber  Mineral* 
6ptciee  geblieben  ift,  welche  it>re  Drahte  djarafterlfiren  unb 
»on  ber  (Mrunbmaffe  abgefonbert  erfennbar  werben,  ©eibe  Wirten 
ber  Äenntniß,  bie  morpt)ologifd)e  ber  gelßgerüfie  unb  bie 
orpctognofiifrtie  ber3ufammenfeßung,  finb  aber  jur  »olljtdn* 
bigen  'Beurteilung  ber  »ulfonifcbeti  Jßdtigfeit  gleicb  notljwen» 
big:  ja  bie  ledere,  auf  Jfrpftallifation  unb  djemifd^e  Slitalpfe 
gegrünbet,  wegen  beß  3«fn*nin«,nhangee  mit  plutonifdjen  ®e» 
birgßarten  (Ouarjporpbpr,  ©tünflein,  Serpentin)  »on  größerer 
geognoftifcfjer  SBicbtigfeit.  Maß  wir  »on  bem  fogenannten 
©ulcanißmuß  beß  Monbeß  ju  wiffen  glauben,  begießt  ficfj  ber 
SRatur  biefer  Äenntniß  nacß  ebenfallß  allein  auf  ©eftaltuitg.  M 

Sßenn,  wie  ich  hoffe,  baß,  waß  ich  h,fr  «her  bie  Slaffi* 
fication  ber  »ulfanifdjen  ©cbirgßarten  ober,  um  befiimmter  ju 

fl.  ».  JfcJmt«.  IV.  30 
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teben,  über  bie  öintbeilung  ber  Urachpte  nach  i^ret  3u» 
fammenfeßung  »ortrage , ein  befonbeteb  3ntereffe  err?gt ; 
fo  gehört  bab  Berbienf)  biefet  ©ruppivung  gan}  meinem  Biel» 
jätyrigen  greunbe  unb  fibirifcben  Seifegefäbrten , ©ufla»  Sofe. 
(Sigene  Beobachtung  in  bei  freien  Samt  unb  bie  glücfliche 
Berbittbung  cheniifcher,  frttftaliogtapbifcb»  niineralogifcber  unb 
geognoftifcher  Äenntniffe  haben  ihn  befonberb  gefcbicft  gemacht 
neue  änftcbten  ju  »erbreiten  über  ben  Äreib  ber  Mineralien, 
beten  »erfcpiebenartige,  aber  oft  wieberfebrenbe  Slffociation  bab 
ißrobuct  »ulfanifcber  J batigfeit  ift.  St  bat,  jum  Ztjtil  auf 
meine  Beranlaffung,  mit  aufopfernber  ©üte , befonberb  feit  bem 
3abve  1834  bie  Stücfe,  welche  ich  »on  bem  Slbßange  ber 
Bulfane  »on  Seu*®ranaba,  lob  *}Jafteb,  Ouito  unb  bem  .fjocb- 
lattbe  »on  fflierico  mitgebracht,  wieberbolentlich  unterfucbt  unb 
mit  bem,  mab  auö  anbeten  Sßeltgegenbeit  bie  reiche  SSinera« 
Uenfammlung  beb  Berliner  Sabinetb  enthält , »erglichen.  8eo* 
polb  »ott  Such  batte,  alb  meine  «Sammlungen  noch  nicht  »on 
benen  ineineb  Begleiterb  Slititb  Bonpianb  getrennt  waren  (in 
fjjarib  1810 — 1811,  jwifchen  feiner  Süclfunft  aub  Sorwegen 
unb  feiner  Seife  nach  Teneriffa ) , fte  mit  anbaltenbem  gleiße 
microfcopifch  unterfucbt ; auch  fcbon  früher  wübrenb  beb  Stufend 
balteb  mit  ©ap-hwffac  in  Som  (Sommer  1805)  wie  fpäter  in 
granheich  »on  bem  äeuntnifj  genommen,  wab  ich  itt  meinen 
Seifejournalen  an  Ort  unb  Stelle  über  einzelne  Bulfaue  unb  im 
allgemeinen  sur  laflinitb  entre  les  Volcaos  et  certoins  purphyres 
depourvus  de  quarz  im  Sföonat  3uli  1802  niebergefchrieben 
batte. 66  3<h  bewahre  aib  ein  mir  überwertbeb  Stnbenfen  einige 
Blätter  mit  Bemerfungen  über  bie  »ulfanifchen  44$robucte  ber 
Hochebenen  »on  ßuito  unb  SDierico , welche  ber  große  ©eognoft 
mir  »or  jeßt  mehr  alb  46  3abten  ju  meiner  Belehrung 
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mittheilte.  Da  Keifenbe,  wie  idj  fchon  au  einem  anberen  £>tteH 
umftcinblichet  entwidelt,  nur  immer  bie  Xrager  beö  unoollfiän* 
bigen  SBiffenb  if>rer  3*<i  ftnb , unb  ihren  ©eobacbtimgen  siele 
ber  leitenben  3been,  b.  h-  ber  Unteifcheibungb--3)icvfmale  fehlen, 
melcbe  bie  grücbtf  eine®  jortfcbteitenben  SBiffenb  ftnb;  fo  bleibt 
bem  materiell  ©efammelten  unb  geogrnpt>ifct?  ©eorbneten  faft 
allein  ein  langbauember  SBeitl). 

SBill  man,  wie  mehrfach  gefttse^en , bie  Benennung 
Jradjbt  (wegen  ber  frütjeften  Slnwenbung  auf  bab  ©eftein 
»on  Sluoergne  unb  beb  Sicbengebirgeb  bei  Sonn)  auf  eine 
oulfanifche  ©ebirgbart  befcbränfen,  melcbe  gelbfpatfj , befonberb 
SBemer’b  glaftgen  gelbfpath,  9iofe’ö  tmb  Slbicb’b  Sani  bin 
enthalte:  fo  wirb  baburcb  bie,  ju  ('öderen  geognofüfdjen  Sin» 
flehten  füb*renbe , innige  Verfettung  beb  oulfanifcben  ©efteinb 
unfruchtbar  jerriffen.  Sine  foldje  Sefcbrdnfung  fonnte  ben 
Slubbrucf  rechtfertigen,  „bah  in  bem  labraborreicben  Sletna  fein 
Ivachpt  oorfomme";  ja  meine  eigenen  Sammlungen  beweifen 
feilen , „bah  fein  einiger  ber  faft  jahllofen  Vulfane  ber  Slitbeb 
aub  Drachpt  befreie : bah  fogar  bie  fte  bilbenbe  ÜRaffe  Sllbit 
unb  bebhalb,  ba  man  batnalb  (1835)  allen  Dligoflab  irrig 
für  Sllbit  t)ielt,  alleb  oulfanifche  ©eftein  mit  bem  allgemeinen 
Kamen  Slnbefit  (beftehenb  aub  Sllbit  mit  wenig  ^ornblenbe) 
ju  belegen  fei".  68  SBie  ich  felbft  nach  ben  Sinbrücfen,  welche  ich 
oon  meinen  Keifen  über  bab , trofc  einer  mineralogifchen  Verfchie* 
benheit  innerer  3»l’ammenfeeung , allen  Vulfanen  ©emeinfame 
junicfgebracht : fo  hat  auch  ©uftao  Kofe,  nach  bem,  wab  er  in 
bem  fctwnen  Sluffafc  über  bie  gelbfpath^ruppe68  entwicfclt  hat, 
in  feiner  Slaffiftcation  ber  Drachme  Drtboflab,  Sanibin,  ben 
Slnorthit  ber  Somma,  Sllbit,  habrabor  unb  Cligoflab  oerall« 
gemeinemb  alb  ben  felbfpathartigen  Slntheil  ber  oulfanifchen 
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®ebirgbarten  betraget.  jfuvje  93enennungen , welche  3)efini» 
tiotten  enthalten  feilen,  führen  in  btr  ©ebirgblehre  wie  in  bet 
(S^emie  ju  mancherlei  Unflarljeiten.  3ch  war  felbft  eine  3«it 
lang  geneigt  mich  bet  9lubbrücfe:  Drthoflab*  ober  Sabra* 
bot*  ober  Dligoflab'Srachbte  ju  bebienen,  unb  fo  ben  gla* 
jigen  gelbfpatf)  (©anibin)  wegen  feiner  chemifchen  3>tfflntmen* 
feßung  unter-  ber  ®attung  Drthoflab  (gemeinem  gelbfpath)  ju 
begreifen.  (Die  9iamen  waren  allerbingb  woltlflingmb  unb  ein» 
fach,  aber  ihre  Einfachheit  felbft  mußte  irre  führen;  beim 
wenn  gleich  ?abrabor»2racfn?t  jum  Sletna  unb  ju  ©tromboli 
führt , fo  würbe  ber  Dligoflab*3;ra<bht  in  feinet  wichtigen  jwie» 
fachen  93erbinbung  mit  Siugit  unb  .fjurnblenbe  bie  weit  »er* 
breiteten,  feljt  »erfchiebenartigen  Formationen  beb  S^imborago 
unb  beb  93ulfanb  »on  Soluca  fälfchlich  mit  einanbet  »erbinben. 
Eb  ifi  bie  Slffociation  eine«  fdbfpathartigen  Elemente^  mit 
einem  ober  jwei  anbcren,  welche  hier,  wie  bei  gewiffen  ®ang» 
Siubfüllungen  (®ang*Formationen) , charafteriftrenb  auftritt. 

Folgenbeb  ift  bie  Ueberftcht  ber  Slbtheilungen , welche  feit 
bem  SBinter  1852  ®ufta»  SRofe  in  ben  Sracbtyten  nach 
ben  barin  eingefchloffenen,  abgefonbert  erfennbaren 
Ärh (lallen  unterfcheibet.  (Die  .fjauptrefultate  biefer  Slrbeit, 
in  ber  feine  Skrwechbfung  beb  Dligoflafeb  mit  bem  2Kbit  flatt 
ftnbet,  würben  10  Sahre  früher  erlangt,  alb  mein  greunb  bei 
feinen  geognoflifchen  Uitlerfuchungeu  im  Diiefengebirge  faitb , baß 
ber  Dligoflab  bort  ein  wefcntlidber  ©emenglheil  beb  ®ranitb 
fei:  unb,  fo  auf  bie  ©idjtigfeit  beb  Dligoflab  alb  wefentlichen 
©etnengtheilb  ber  ©ebirgbarten  aufmerffam  gemacht,  ihn  auch 
in  anbereu  ©ebirgearten  auffuchte. (Diefe  2lrbeit  führte  $u 
bem  wichtigen  OJefultate  o g g e n b.  Sinn.  93b.  66.  1845 
©.109),  baß  ber  Stlbit  nie  ber  ©emengtheil  einer  ©ebirgbart  fei. 
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(Srjte  21  b t h « • l u n g.  „Die  ©runbmaffe  enthält 
nur  ßtpftalle  »on  glafigeni  gelbfpaif),  welche  tafelarlig  unb  in 
ber  Kegel  grof  ftnb.  .gtornblenbe  unb  ©limitier  treten 
batin  entweber  gar  nicht  ober  bod)  nur  duferft  fparfam  uub 
alb  ganj  unwefentlidje  ©emengtljeile  Ijinju.  ^jiertjer  gehört  ber 
Drachpt  ber  pt>Iegräifct?en  gelber  (Monte  Olibano  bei  lf?oj» 
juoli),  ber  non  3fchia  unb  »on  (a  Dolfa;  auch  ein  J^eil 
beb  2Ront»Dore  (grande  Cascade).  2lugit  jeigt  ftd)  in  Heilten 
ürpftallen  in  Dracbpten  beb  9Kout»Dore,  boefc  fefjr  feiten71; 
in  ben  pfjlegräifdjen  gelbem  neben  $omblenbe  gar  niftjt ; eben 
fo  wenig  alb  Seucit : »on  welchem  leßteven  aber  boeb  ^»offmann 
über  bem  Lago  Averno  (an  ber  ©träfe  nach  Sumd)  unb  ich 
am  Slbhange  beb  Monte  nuovo (int  ^»erbft  1822)  einige 
©tücfe  gefammelt  haben.  8eucitophpr  in  iofrn  Stücfen  ifi 
häufiger  in  ber  3nfel  Ifkociba  unb  bem  baneben  liegenben 
Scoglio  di  S.  Mnrtino." 

3 weite  Slbthfilung.  „Die  ©runbmaffe  ent» 
hdlt  einzelne  glafige  gelbfpath»£rpflalle  unb  eine  SKeitge 
Heiner,  fchneeweifer  Dligoflab»firpftaUe.  Die  leiteten  ftnb 
oft  regelinäfig  mit  bem  glaftgen  gelbfpatl)  »erwachfen  unb  bil» 
ben  eine  £üUe  um  ben  gelbfpath:  wie  bieb  bei  ©.  Kofe’b 
©ranitit  (ber  .jpauptmajfe  beb  Kiefen»  unb  3f«»®ebirgeb; 
©ranite  mit  rot£)em  gelbfpath,  befonberb  reich  an  Dligoflab 
unb  an  3)iagnefta»©limmer,  aber  ohne  allen  weifen  Äali» 
©limnter)  fo  häufig  ift.  .fpornblenbe  unb  ©limmer,  unb  in 
einigen  Slbänberungen  Slugit  treten  juweilen  in  geringer  3)tengc 
hinju.  hierher  gehören  bie  Drachpte  »om  Drachenfclb  unb 
»on  ber  HJerlenljarbt  im  Siebengebirge 73  bei  Sonn,  »iele  2lb» 
dnberungen  beb  2Hont»Dore  unb  Üantal;  auch  Dracbpte  »on 
äleinaften  (welche  wir  ber  2l)dtigfeit  beb  Keifenben  Bieter  »on 
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Sifcbicbatfcbeff  serbattfen),  son  Slftun  jfaratjiffar  (wegen  5Mof)ii« 
Qultur  berühmt)  unb  ©febammeb » fjoe  in  ©brpgien,  son  J?a« 
jabftbsf  unb  Donanlar  in  ©ipften : in  betten  glaftger  gelbfyatb 
mit  sieletn  Dligofla«,  ensa«  .^oriiMenbe  unb  braunem  ®lint* 
mer  gemengt  ftnb." 

2)  t i t t e 21  b t b e i I u n g.  „Tie  ©runbmaffe  biefer 
biorit*artigen  Jracbpte  enthält  siele  Heine  Dligofla«* 
Jtrsftalle  mit  febtsarjer  ^»ornblenbe  unb  braunem  SKag* 
n e f i a * ® l i m m e r.  gjierber  geboren  bie  $racb«te  sott  Slegina 74, 
bem  Äojelnifer  Übal  bei  ScbemmV5,  son  9fag»ag  in  Sieben« 
bürgen,  son  Montabaur  im  ^erjogtbum  ©affau,  som  Stenjel* 
betg  unb  son  ber  ©Jolfenburg  im  Siebengebirge  bei  ©onn , som 
©up  be  (Sbrtumont  bei  ßlermont  in  2lusergne  unb  son  Siorant 
im  (Santa! ; ber  Äaöbegf  im  (Saucafu« , bie  mericanifcben  ©ul« 
fane  son  loluca 7S  unb  Drijaba ; ber  ©ulfan  son  ©urac«  unb, 
al«  Jvacbpte  aber  fe^r  ungewiß,  bie  prächtigen  Säulen  son 
©ifoje 77  bei  ©opapan.  2lucb  bie  Doinite  geopolb«  son 

©udj  geboren  ju  biefer  britten  2lbtbeilung.  3n  ber  meinen, 
feinförnigen  ©runbtnaffe  ber  Jracbpte  be«  ©up  be  Däme  liegen 
glaftge  Jfrpfialle,  bie  ntan  ftet«  für  gelbfpatb  gebalten  bat,  bie 
aber  auf  ber  beutlicbfteit  SpaltungSfläcbe  immer  geftreift,  unb 
DIigofla«  ftnb;  ^tomblenbe  unb  ettsa«  ©limrner  ftnben  ftcb 

baneben.  9iacb  ben  sulfaniftben  ©efteitten,  tselcfce  bie  fönig» 

liebe  Sammlung  £errn  ©iöllbaufen,  bem  3f'^lict  unb  2opo= 
grapben  ber  Exploring  Expedition  be«  Sieut.  Sßbipplc,  ®er* 
banft,  geboren  auch  ju  ber  britten  21btbeilung,  ju  ben  biorit« 
artigen  $oluca«3na(6pten,  bie  be«  Mount  Taylor  jtsifeben 
Santa  F«  del  Nuevo  Mexico  unb  älbuquetgue,  wie  bie  son 
Gieneguitla  am  tseftlicben  2lbfaU  ber  Rocky  Mountains:  tso 

nach  ben  febönen  Beobachtungen  son  3ule«  SWarcou  febtsatje 
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haBaflröme  fidb  übet  bie  Juraformation  ergiefjen."  Xiefelben 
©emettge  Bon  DligoflaS  unb  ^ornblrnbe , bie  icb  im  ajtefifchen 
£ochlanbe,  im  eigentlichen  Slnabuac,  aber  nicht  in  bm  Sorbil« 
leren  Bon  ©übamerifa  gefehlt,  finben  flrb  auch  weit  mefilich 
Bon  ben  Roclcy  Mountains  unb  Bon  3uni:  beim  Mohave  river, 
einem  3uflufi  beS  rio  Colorado.  (©.  ÜRarcou,  Resumd 
of  a geological  reconnaissancc  froin  the  Arkan- 
sas to  California,  July  1854,  p.  46 — 18 ; toie  auch  in 
jtoei  widrigen  franjöfifchen  SJb^anblungen : R esu  me  expli- 
catif  d’une  carte  gdologique  des  Etats-Unis  1855 
p.  113 — 116  unb  Esquisse  d’une  Classification  des 
Chatnes  de  montagnes  de  l’Amdrique  du  Nord 
1855:  Sierra  de  S.  Francisco  et  Mount -Taylor  p.  23.) 
Unter  ben  iTrachpten  Bon  Jana,  welche  id)  ber  greunbfchaft  beS 
Dr.  3ungl)ut)n  Berbanfe,  haben  wir  ebenfalls  bie  ber  brüten 
Slbttieilung  erfannt , in  brei  Bulfattifchen  ©egenben : betten  Bon 
99urung«agung,  JjinaS  unb  ©unung  Ißarang  (2)iftrict  Satu» 
gangi). 

SSierte  21  b t h e i l u n g : „T)ie  ©runbmaffe  ent« 

Mit  ?lugit  mit  DligoflaS:  ber  Ißic  Bon  Teneriffa w;  bie 
niericanifcbcn  SBulfatte  Ißopocatepetl 79  unb  Solinta ; bie  füb* 
amerifanifchen  ffiulfane  Tolima  (mit  bem  Paramo  de  Ruiz), 
Ißuracd  bei  fßopapan,  ^afto  unb  ßumbal  (nach  Bott  ©ouffitt* 
gault  gefammelten  Fragmenten),  Sucu-'^ichincha,  2lntifana, 
(jotopari,  (Sfjimborajo  80 , Sunguragua;  unb  Srachptfelfen, 
»Belebe  Bon  ben  Quitten  Bon  21(t«9liobamba  bebecft  finb.  3« 
bem  Siunguragua  fommett  neben  ben  21ugiten  auch  oereinjelt 
fthwArjlich  grüne  Uralit*ÄrttftaHe  Bon  { bis  5 Siniett  üdnge 
Bor,  mit  Boüfommener  2lugit«gorm  unb  ©paltungSflächen  ber 
^omblenbe  (f.  9i  o f e , SReife  nach  bem  Ural  93b.  II. 
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S.  353)."  3*  l)abe  t>on  bem  2ibf)ange  be«  2uitguragua 

in  ber  £6f>e  »on  12480  gup  ein  felctjeS  Stücf  mit  beutliclien 
Uralit*fiipftaUen  mi  (gebracht.  9iacb  ®ufla»  9iofe’«  SJieinung 
ifi  e«  auffallenb  t>erfcbieben  »on  ben  fteben  Dracbpt-'gragmen* 
teil  beffelben  Sulfan«,  bie  in  meiner  Sammlung  liegen  ; unb 
erinnert  an  bie  Formation  be«  grünen  Schief  erd  ifdjiefTiger 
2lugit**J3orpljpre),  meltbe  mir  fo  verbreitet  am  afiatifcpen  2lbfall 
be«  Ural«  gefunben  baben  (a.  a.  £>.  S.  544). 

8 ti  n f t e 21  b t f>  e i l u n g.  „(Sin  ©emenge  »oit  2 a* 
br aber 81  unb  Slugit^,  ein  bolerit*artiger  Dractipt:  2lettta, 
Stromboli;  unb,  nach  ben  vortrefflichen  Arbeiten  über  bie 
Dradjpte  ber  SlntiQen  »on  6b«lf®  Sainte*  (Slaire  De»ilie:  bit 
Soufriire  de  la  Guadeloupe,  wie  auf  Sourbon  bie  3 gropett 
Cirques,  welche  ben  Pic  de  Salazu  umgeben." 

Secbfte  21  b t f)  e i l u n g.  „Sine  oft  graue  @runD* 
maffe,  in  ber  Ätpflalle  »on  Seuc  it  unb  2lugit  mit  fel)r 
wenig  Olivin  liegen:  35efu»  unb  Somma;  auch  bie  au«ge* 
brannten  Sttlfane  Suitur,  SRocca  SRonftna,  baö  ‘Albaner  ®e* 
birge  unb  93orgf)etto.  3n  ber  älteren  SDiaffe  (j.  23.  in  bem 
©ernäuer  unb  ben  fßflaflerfteinen  »on  Pompeji)  ftnb  bie  Seucit* 
flrpftalle  »on  beträchtlicher  ©rbpe  unb  (läufiger  al«  ber  2lugit. 
Dagegen  ftnb  in  beit  jepigen  Säuen  bie  2lugite  »orljerrfchenb 
unb  im  ganjen  Seuciie  fet)r  feiten.  Der  Sauafirom  »ont 
22  2lptil  1845  fjat  fte  jebccb  in  Di  enge  bargeboten. 83  grag* 
mente  »on  Dracbpten  ber  erften  21  bt Teilung,  glaftgeit  gelb* 
fpatf)  entfjaltenb , (Seopolb«  »on  Such  eigen  tlicbeDrachpte) 
finben  |lcb  eingebacfen  in  ben  Duffen  be«  'Diente  Somma; 
auch  einzeln  unter  ber  SBimöftein*  Sd)id)t , welche  5j3ompeji  be* 
becft.  Die  Seucitopf)pr*Drad)pte  ber  fecpften  2lbtl|filung  ftnb 
forgfältig  »on  ben  Drachmen  ber  erften  2tbt^eilung  ju  trennen, 
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obgleich  auch  in  bem  wefllicpften  bet  phlegrdifchen  gel* 

ber  unb  auf  bet  3nfel  ijlroriba  heucite  »orfommen : wie  fd'on 
früher  erwähnt  worben  ifl" 

I)er  fdjarfftnnige  Urheber  ber  tjter  eingefchalteten  Glafjifi* 
taiion  bet  Sulfatie  nach  2lffociation  bet  einfachen  SDiineralien, 
welche  fte  un«  geigen , »ermeint  feinebwegeb  bie  ©ruppirung 
beffen  erfcpöpft  ju  haben , wab  bie  in  wiffenfchaftlich  geelogi* 
fdjem  «nb  chemifcbem  Sinne  im  ganjen  nod)  fo  überaus  un< 
»ollfomnten  burchforfcpte  Grtfläcbe  barbieten  fann.  SBeränbe» 
tungen  in  ber  Benennung  ber  affociirten  ^Mineralien,  wie  $er< 
mebrung  ber  $ra<hht*gormatiouen  felbfi  finb  ju  erwar» 
ten  auf  jwei  SEBegen:  burd)  fortfcpreitenbe  äubbilbung  ber 
9Rineralogie  felbfi  (in  genauerer  fperififcber  Unterfdjeibung  gleich* 
jeitfg  nacb  gotm  unb  cpemifcber  3ufammenfebungj,  wie  burd? 
ffietmehrung  teb  meifi  noch  fo  unoollftänbig  unb  fo  unjwecf* 
mäfiig  ©efammelten.  ^>ier  wie  überall,  wo  bab  ©efeplicfce  in 
fobmifchen  93etrad)tungen  nur  burd)  oielumfaffenben  Vergleich 
beb  Giitjelnen  erfannt  werben  fann,  mup  man  »on  bem  ©runb* 
fa&  aubgehen:  bajj  alle«,  wab  wir  nach  bem  je&igen  ßufianbe 
ber  2Biffenfd)aften  ju  wijfen  glauben,  ein  drmlicher  2h6*1  1)011 
bem  ift,  wab  bab  ndchftfolgenbe  3ahrhunbert  bringen  wirb. 
3)ie  ©iittel  tiefen  (gewinn  früh  äu  «langen  liegen  vervielfältigt 
ba;  eb  fehlt  aber  noch  fehr  in  bet  bibf)erigen  Srforfchung  beb 
trad)htif<hen  £hf'lb  ber  gehobenen,  gefenften  ober  burch  Spal* 
tung  geöffneten,  überfeeifchen  (Srbfläcbe  an  b«  Slnwenbung 
grünblich  erfchöpfenber  SWethoben. 

Slehnlich  in  gotm,  in  (Sonfhcuction  ber  ©erüfle  unb 
geotef  tonifdjen  93«hältniffen:  haben  oft  fehr  nahe  fieljenbe 
HJulfane  nach  ber  äufammenfepung  unb  Sljfociation  ihrer  SDJine* 
ralien*8lggregate  einen  fehr  Betriebenen  iubioibuellen  Gharafter. 
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Huf  ber  grojjen  Dueerfpalte,  meldbe  Bon  Weer  ju  5D?ecr  fafl 
ganj  Bon  2Beft  nach  Oft  eine  Bon  ©übofi  na*  Worbmefi  ge» 
richtete  ®ebirg«fette , ober  beffer  gefügt  ununterbrodbene  ®e* 
birg«=2[nfcbmellung  burtbfcbneibet , folgen  fttb  bie  Sulfane  alfo : 
(Solima  (11262  ffiat.  gujj),  Soruüo  (4002  §ufi),  Soluca 
(14232  gufi),  fßopocatepetl  (16632  guft)  unb  Drijaba 
(16776  gi*).  Die  einanber  am  näcbftcn  fiefjeitben  ftnb  un» 
gleich  in  ber  *arafterijtrenben  3ufammenfe(jung ; ®lei*arttg» 
feit  ber  Sra*pte  geigt  ft*  alternirenb.  @olima  unb  $o» 
pocatepetl  befielen  au«  Oigofla«  mit  Slugit  unb  hüben  alfo 
ßtjimbornjo»  ober  Seneriffa»Sra*pt;  Soluca  unb  Drijaba  be< 
freien  au«  Olfgofla«  mit  Jpomblenbe  unb  haben  alfo  Segina» 
unb  Äojelnif*@eftein.  Der  neu  entftanbene  Sultan  oon  SoruBo, 
faft  nur  ein  groper  8lu«bnt*  --  Jpügel , beftetjt  beinahe  allein  au« 
bafalt»  unb  pe*fteinartigen,  meift  fcblacfigen  Hanen,  unb  f*eint 
bem  Soluca*Sra*pt  näher  al«  bem  Sra*pt  be«  (Solima. 

3n  biefen  ^Betrachtungen  über  bie  inbinibuelle  Serf*ieben» 
f)eit  ber  mineralogif*en  <5onftitution  nabe  gelegener  Sultane 
liegt  juglei*  ber  Sabel  be«  unbeilbringenben  Serfu*«  au«ge- 
fpro*en  einen  Warnen  für  eine  Sra*pt»Slrt  einjufüfjren , »et* 
*er  Bon  einer  über  1800  geographiiehe  Weilen  langen,  großen» 
tljeil«  oulfanif*en  ®ebirg«fette  hergenommen  ifi.  Der  Warne 
3ura»flalfftein,  ben  i*  juerft  eingefüfjrt  babeft<,  ifi  otyne 
Wa**ei(,  ba  er  non  einer  einfa*en,  ungemengten  ©ebitg«* 
art  entlehnt  ifi : non  einer  ®ebirg«fette , bereit  SUter  bur*  2luf< 
lagerung  organif*er  ©nfchlüffe  *arafterifirt  ifi;  e«  mürbe  au* 
unf*äbli*  fein  Sra*pt»gorniationen  na*  einjelnen  Sergen  ju 
benennen:  ft*  ber  2Ju«brüt!e  Seneriffa»  ober  81  et  na» 
Sra*pte  für  befiimmte  Dligofla«»  ober  Sabrabor*gor« 
mationen  ju  bebienen.  6o  lange  man  geneigt  mar  unter  ben 
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1>t>r  »erfcbiebenen  gelbfpatb  --  2hten , welche  ben  Drachmen  bet 
2lnbe«fette  eigen  finb , überall  Sllbit  ju  erfennen ; würbe  jebe« 
©eftein,  in  bem  man  2llbit  mmutbete,  2lnbefit  genannt. 
3$  finbe  ben  tarnen  ber  ®ebirg«art,  mit  ber  feften  ©efiim* 
mung:  „Slnbefit  werbe  burdj  »orwaltenben  Sllbit  unb 
wenig  cfpornblenbe  gebilbet",  juerfi  in  bep  wichtigen  2lb< 
banblung  meinet  greunbe«  beopolb  »on  ©ucfc  rom  Anfang  be« 
Sabre«  1835  über  @rbebung«cratere  unb  ©ulcane.*® 
Diefe  Sleigung  überall  2Ubit  ju  feljen  bat  ftdb  fünf  bi«  fect?« 
3abre  erbalten,  bi«  man  bei  unparteilich  erneuerten  unb  grünb* 
lieberen  Unterfucbungen  bie  tracbWifcben  Sllbite  al«  ©ligoflafe 
erfannte.  “*  ©ufia»  9tofe  ift  ju  bem  Siefultate  gelangt  über* 
baupt  ju  bezweifeln,  bafj  Sllbit  in  ben  @ebirg«arten  al«  ein 
wirflicber,  wefentlicber  ©emengtbeil  »otfomme;  banacb  würbe  ju* 
folge  ber  älteren  Slnficbt  »om  Slnbefit  biefer  in  bet  2lnbe«* 
Jette  l'elbft  fehlen. 

Die  mineralogifcbe  ©e feb« ff en beit  ber  Dracbpte  wirb  auf 
unooflfommnere  ffieife  erfannt,  wenn  bie  porpb«rartig  einge* 
waebfenen  Ärpftaße  au«  ber  ©runbmaffe  nicht  abgefonbert , nicht 
einjeln  unterfuebt  unb  gemeffett  werben  fönnen:  unb  man  ju 
ben  numerifeben  ©erbältniffen  ber  (Srbartrn,  3llfalien  unb  sD?e» 
taß*Drpbe,  welche  baö  SRefultat  bet  8lnalpft  ergiebt,  wie  ju 
bem  fpeciftfcben  ©rwiebte  ber  ju  analpftrenben , febeinbar  amor* 
pben  ©iaffe  feine  3uffucbt  nehmen  mup.  2luf  eine  überjeugenbere 
unb  mehr  fiebere  SEBeife  ergiebt  ftcb  ba«  Siefultat,  wenn  bie 
©runbmaffe  foroobl  at«  bie  ^>aupt»@lemente  be«  ©emenge«  ein* 
jeln,  orpetognoftifeb  unb  ebemifeb , unterfuebt  werben  fönnen. 
geltere«  ifi  j.  ©.  ber  gafl  bei  ben  Sracbpten  be«  ©tc«  oon 
Deneriffa  unb  benen  be«  Sletna.  Die  ©ormiöfepung , baf  bie 
©runbmaffe  au«  benfelben  fleinen,  ununterfebeibbaren  ©eftanb* 
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teilen  befiepe,  welche  wir  in  ben  großen  flrpftallen  erfennen, 
fc^etnt  fcineötuegeö  fefl  begrünbet  ju  fein,  weil,  wie  wir  fepon 
oben  gefepeu,  in  S parle«  Deöiße’P  fcparfflnniger  Arbeit  bie 
amorph  fepeinenbe  ©runbmaffe  meift  mepr  Äiefelfdure  barbietet, 
alä  man  nach  ber  ©attung  be«  gelbfpatpö  unb  ber  anberen 
fteptbaren  ©emengtpeile  erwarten  foßte.  ©ei  ben  Seucitopppren 
jeigt  fiep,  wie  ©ufia»  9lofe  bemerft,  feibft  in  bem  fpecififcben 
Unterfcpiebe  ber  »orwaltenben  Sllfalien  (ber  eingewobenen  fali* 
faltigen  Senate)  unb  ber,  faft  nur  natronpaltigen  ©ruttbmaffe 
ein  auffaßenber  (Sontrafit.  87 

Slber  neben  biefen  Slffociationen  »on  Slugit  mit  ßligofla«, 
Slugit  mit  Sabrabor,  $omblenbe  mit  Dligofla«,  welche  in  ber 
»on  unb  angenommenen  Slaffification  ber  2-racppte  aufgefüprt 
worben  ftnb  unb  biefe  befonber«  eparafterifiren , finben  ftep  in 
jebein  SJulfane  noep  onbere,  leiept  erfennbare,  unwefent liebe 
®emengtpei!e,  beren  grequettj  ober  Pete  Slbwefenpeit  in  »er* 
fepiebenen,  oft  fepr  napen  Shtlfanen  auffatlenb  ifi.  Sin  pdu* 
flged  ober  burep  lattge  3«'itpo<pfn  getrennte*  Auftreten  pdngt 
in  einer  unb  berfelbeit  Sßerfftatt  waprfcpeinlicp  »on  mannig» 
faltigen  Sebinguitgeit  ber  Üiefe  be«  Urfprung«  ber  Stoffe,  ber 
leniperatur,  be«  Drucf«,  ber  Seicht*  unb  Dünnfiüffigfeit,  be« 
fcbneUeren  ober  langfanteren  Srfalteu«  ab.  Die  fpecipfcpe  2lffo* 
ciatioit  ober  ber  Sölattgel  gewiffer  ©emengtpeile  ftept  gewiffen 
Speorien,  j.  93.  über  bie  Sntjiepung  brt  93im«fteine«  au« 
glafigem  gelbfpatp  ober  au«  Dbftbian,  entgegen.  Diefe  Se* 
traeptungen,  welcpe  gar  nicpt  ber  neueren  3at  alleiu  angepören, 
fonbern  fepon  am  Snbe  be«  i8tett  Saprpunbert«  burep  ©er* 
gleicpung  ber  Iracppte  »on  Ungarn  unb  »on  Seneriffa  angeregt 
waren,  paben  miep,  wie  meine  Dagebücper  bejeugen,  in  ÜRerico 
unb  ben  Gorblßeren  ber  Slnbe«  meprere  3apre  lang  lebpaft 
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befcbäftigt.  ©ei  ben  neueren , unoerfennbaren  gortfcbritten  Der 
hitljologie  hoben  bie  unPoUfommneren  ©eftinimungen  ber  Wi* 
neraUSpecieö,  bie  ich  »ät)renb  ber  Steife  machte,  burcfc 
Stofe’ö  jahrelang  fortgefe&te  orpctognoftifcbe  ©earbeitung  meiner 
Sammlungen  »erbeffert  unb  grünblid)  gefiebert  »erben  föituen. 

©limme  r. 

Sehr  häufig  ift  febwarjer  ober  bunfelgrüner  Wagnefta» 
(Mlinimer  in  ben  Jracbpten  be«  dotopari,  in  ber  fj6l)e  »on 
2263  Soifen  jwifeben  Suniguaicu  unb  Ouelenbana,  wie  auch 
in  ben  unterirbifeben  ©im4flein*?agern  »on  @uapu(o  unb  3um« 
balica  am  gup  be«  dotopari w,  bo<b  4 beutfehe  Weiten  »on 
bemfelben  entfernt.  2lucb  bie  Jracbpte  be«  ©ulfanö  »on  Soluca 
finb  reich  an  Wagnefnv®  (immer,  ber  am  dljimborajo  fehlt 8*. 
3n  unferem  dontinent  haben  ftch  ©Ummer  häufig  gejeigt:  am 
©efu»  (j.  ©.  in  ben  Sluäbrücben  »on  1821  — 1823  na<h 
WonticeUi  unb  do»efli);  in  ber  difel  in  ben  nlt--»ulfanifcbcn 
©omben  be0  hacber  See6;w  im  ©afalt  »on  Weronip,  bed 
mergelreicben  Jtaufa»er*©ergea  unb  »orjüglicb  ber  ©amaper 
Äuppe91  beö  böhmifeben  Wittelgebirgee ; feltener  im  **, 

wie  im  3)o(erit  beö  flaiferfhihleä  bei  greiburg.  Werfwürbig 
ift,  bap  nicht  Mop  in  ben  Xracbpten  unb  hauen  beiber  don* 
tinente  fein  »eiper  (meiji  j»ei*acbftger)  #ali»®  (immer,  fonbern 
nur  bunfel  gefärbter  (meift  eiwaebfiger)  Wagnefta*®limmer  er» 
jeugt  wirb;  unb  bap  biefeS  auöfd>!iep[icbe  ©orfominen  be« 
ÜJJagnefta  ©limmere  ftch  auf  »iele  anbere  druption«»  unb  plu« 
tonifebe  ©ejteine:  ©afalt,  ?pfjonolitt)e , Spenft,  Spenit»Scbiefer, 
fa  felbjl  auf  ©ranitite  erftreeft:  »ährenb  ber  eigentlidie  ®ranit 
gteichjeitig  »eipen  Ifali»  ©(immer  unb  febwarjen  ober  braunen 
Wagnefta»®limmer  enthält. 13 
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ffllafiger  Sfelbfj>«t&. 

3Xfff  gelbf^>art>* dtattung,  weite  eine  fo  wittige  Siolle 
in  bet  Ibdtigfeit  europdifter  Sultane  fpielt:  in  ben  Ira*»ten 
erfler  unb  jweiter  Abteilung  (j.  SB.  auf  3fd?ia,  in  ben  pfjle» 
grdifdben  gelbem  ober  bem  Siebengebirge  bei  Sonn);  fet)lt  in 
bem  dienen  dontinent,  in  ben  Sracbpten  tijdliger  Sultane, 
waf)rfteinli(fc  ganj:  wa«  um  fo  auffallenber  ifl,  al«  Sani« 
bin  (glafiger  gelbfpatf»  wefentlit  ben  ftlbetreidjen , quarjlofen 
mericaniftfcen  So^p^ren  »on  SDioran , Sö<§ucn»  SiÜalpanbo 
unb  Acaguifotla  angeljört,  non  beneit  bie  erjteren  mit  ben  Db* 
fibianen  »om  3acal  jufammenfjangen. 94 

Jjornblenbe  unb  Ütugit. 

Sei  ber  df)arafteriftif  »on  6 »ergebenen  Abteilungen 
ber  Sractipte  ift  fton  bemerft  Worben,  wie  biefelben  Siinerak 
Specie«,  welche  (4.  S.  ^»ornblenbe  in  ber  3ten  Slbttjeifung 
ober  bem  SEoluca*@eftein)  al«  wefentlit«  ©emengteile  auf* 
treten,  in  anberen  Abteilungen  (j.  S.  in  ber  4ten  unb  5ten 
Abteilung,  im  fpicbintn*  unb  Aetna*@eftein)  oereinjelt  ober 
fporabift  erfteinen,  ^ornblenbe  tjabe  it,  wenn  aut  nit* 
fjdufig,  in  ben  2rat»ten  ber  Sultane  »on  dotopari,  SHucu* 
Sicbinta,  2ungurat)ua  unb  Antifana  neben  Augit  unb  Dligo* 
fla«;  aber  fafi  gar  nitt  neben  ben  beiben  eben  genannten 
SRineralien  am  Abgänge  beö  dbimborajo  bi«  über  18000  guft 
^>öt>e  gefunben.  Unter  ben  »ielen  »om  dbimbotajo  mitgebratten 
Stütfen  ift  ^ornblenbe  nur  in  jWeien  unb  in  geringer  SWenge  er* 
fannt.  Sei  ben  Ausbeuten  bcö  Sefu»«  in  ben  3af)ren  1822 
unb  1850  bnfcen  fit  Augite  unb  Jpornblenb-'firpftalle  (biefe  bi« 
ju  einer  ?dnge  pon  fafi  9 fßarifer  Linien)  burt  Dampf*drl)ala* 
tionen  auf  Spalten  gleitseitig  gebilbet.95  Am  Aetna  gehört, 
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wie  Sartoriud  »on  äBalteiShaufen  bewerft,  bie  {torublenbe 
»orjugSweife  ben  älteren  Sauen  ju.  Da  baS  merfwürbige,  im 
wefjjichen  Slfien  unb  an  mehreren  fünften  »on  (Europa  weit 
»erbreitete  SRineral,  weites  ©ufia»  Sofe  Uralit  genannt  hat, 
burd)  Structur  uub  Ifrpftallform  mit  ber  .fjornblenbe  unb  bem 
SSugit  nahe  »erwanbt  iji; 98  fo  mache  ich  gern  fyier  »on  neuem 
auf  baS  erfte  SBovfommen  »on  Uralit>ftrpfiallen  im  Seuen  Gon» 
tinent  aufmerffam;  es  würben  biefelben  »on  9?ofe  in  einem 
Drachptftücf  erfannt,  baS  id?  am  Slbbange  beS  iunguraima 
300U  «ßatifer  gup  unter  bem  (Wipfel  abgefdilagen  habe. 

Sentit. 

Seucite,  welche  in  Guropa  bem  Befu»,  ber  SRocca  «Dionfina, 
bem  SU  bauet  (Webirge  bei  9toin,  bem  ibaiferftubl  im  BreiSgau,  ber 
Gifel  (in  ber  weftlicben  Umgebung  beS  Sachet  Sees  in  Blöden, 
nicht  im  anftefjenben  ©eftein  wie  am  Burgberge  bei  «Rieben ) 
auSfchliejjlicb  angeboren,  ftnb  bisher  noch  nitgenbS  in  »ulfani» 
fcfcen  ©ebirgen  beS  Serien  unb  bem  afiatifcben  $hf*le  beS  SUten 
GontinentS  aufgefunben  worben.  Dafi  fie  fid)  oft  um  einen 
9lugit*Ätpj}aU  hüben,  hflt  föon  Seopolb  »on  Buch  im  3alj>r 
1798  aufgefunben  unb  in  einer  »ortrefflicpen  Slbbanblung 97 
befcprieben.  Der  SlugibÄrpftall,  um  welchen  nach  ber  Berner» 
fung  biefeS  grofjen  ©eologen  ber  Seucit  ftd?  bilbet,  fehlt  feiten, 
fcheint  mir  aber  bisweilen  bucdp  einen  Heinen  Äern  ober  Broden 
»on  Sfadjpt  erfegt  ju  fein.  Die  ungleichen  ©rabe  ber  ©cpmelj* 
barfeit  jwifchen  ben  Äernen  unb  ber  umgebenben  SeuciUÜRaffe 
fegen  ber  Grflärung  ber  BilbungSweife  in  ber  Umhüllung  einige 
cpemifche  Schwierigfeiten  entgegen.  Seucite  waren  theilS  lofe 
nach  Scacchi,  theilS  mit  Sa»a  gemengt  in  neuen  SluSbrücben 
beS  Befu»S  »on  1822,  1828,  1832,  1845  unb  1847  über» 
aus  häufig. 
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Olivin. 

Da  Dlioin  in  ben  alten  Saoen  beb  IBefuob  98  (befonbetb 
in  ben  Seucitopf)pren  ber  Somma);  in  bem  ärfo  non  3fd?ia,  bem 
8lubbrudj  non  1301,  gemengt  mit  glaflgem  gelbfpatl),  braunem 
©limmer,  grünem  Slugit  unb  SDtagneteifen ; in  ben  Saoaftröme 
entfenbenben  ©ulfanen  ber  (Sifel  (j.  8.  im  'Biofenberge  tneft« 
liefe  non  'Bianberftbeib "),  unb  im  füböftlicben  Steile  non 
Deneriffa  in  beut  Sana  < 21nbnidj  non  ©uimar  im  3afere  1704, 
frfer  feäufig  ift:  fo  fjabe  iefe  in  ben  Drahten  ber  ffiulfane  non 
SDterico,  SRpiuCMranaba  unb  Quito  fefer  eifrig,  aber  oergebenb 
batia*  gefuefet.  Untere  ©erliner  Sammlungen  enthalten  allein 
non  ben  nier  ©ulfanen:  Dunguratnia , Slntifana,  (5f)imborajo 
unb  *picfeintfea  68  Dracbplfiütfe , beren  48  non  mit  unb  20  non 
Souffingault  mitgebraetjt  flnb.  ,w  3n  ben  ©afalt*gcrmationen 
ber  Seiten  ©Seit  ift  Dlioin  neben  Slugit  eben  fo  feäufig  alb  in 
Guropa ; aber  bie  fdjtoarjen,  bafaltartigen  DradjVte  nom  Sana» 
Urcu  bei  dalpi  am  ftufi  beb  (Sfjimboiajo  ',  fo  tnie  bie  rätfefclfeaften, 
welche  man  lu  reventazon  del  volcan  de  Ansango  '*  nennt, 
enthalten  feinen  Dlioin.  9iur  in  bem  großen,  braun fdnnarjeit 
Saoaflrom  mit  fraufer,  fcbladiger,  blumenfotjlnttig  aufgefdjtnol» 
lener  Oberfläche,  bem  folgenb,  wir  in  ben  firater  beb  ©ulfanb 
non  3orullo  gelangten,  fanbeit  tnir  fleine  Dlioinforner  einge» 
toachfen.  3 Die  fo  allgemeine  Seltenheit  beb  Dlioin b itt 
ben  neueren  Sanen  unb  bem  größten  ber  Drachpte  er« 

febeint  ntinber  auffatlenb,  wenn  man  fleh  erinnert,  bap,  fo 
loefentlich  auch  Dlioin  für  bie  ©afaltmaffe  ju  fein  febeint,  boefe 
(nach  Ärug  non  SJibba  unb  Sartoriuö  non  9Balterbf)aufen)  in 
3blanb  unb  im  bentfefeen  JWfeöngebirgc  ber  olininfreie  ©afolt 
ttirfet  non  bem  olinin reichen  ju  unterfdteiben  ift.  Den 
erfteren  ift  man  gewohnt  non  alter  3c<t  hfC  2rapp  unb  Sffiarfe, 
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feit  neuerer  3e't  Slnemafit 4 ju  nennen.  Dlinine,  bisweilen 
fopfgrcfj  in  ben  'Ärfalten  non  Sentiere«  in  ber  Slunergne,  er« 
langen  auch  in  ben  Unfler  ©teinbrücfeen , welche  ber  Wegen« 
ftanb  meiner  erften  Sngenbarbeiten  gewefen  ftnb,  bi«  6 3»U 
Durcbmeffer.  Der  fcböne,  oft  nerfcbliffene  ^jtjperfttsenfelö  non 
(Slfbalen  in  Schweben , ein  förnige«  Wemenge  non  ^nperftben 
unb  Sabrabor,  ba«  ©erjeliu«  al«  ©penit  betrieben  f)at , ent« 
hält  auch  Dlinin  \ wie  (nocb  feltener)  im  (fantal  ber  fpfjono« 
litl)  be«  Pic  de  Griou 6.  ffienn  nach  ©tronteper  Sicfel  ein 
felpr  conftanter  Begleiter  be«  Dlinin«  ift,  fo  bat  Suntler  barin 
9lrfenif  entbecft 7 : ein  SOfetafl , ba«  in  ber  neueren  3«>(  weit 
»erbreitet  in  fo  nieien  SJiineralquellen  unb  felbft  im  9Jieerwaffer 
gefnnben  tnorben  ift.  De«  2$orfommen«  ber  Dlinine  in  SDieteor* 
fieinen  8 unb  fünft  lieben,  non  ©efftröm  unterfuebten  ©tblacfen  s 
habe  icb  febon  früher  gebaut. 

Obfibtan. 

©eben  ale  icb  tnicb  im  gtitbjabr  unb  ©ommer  1799  in 
Spanien  ju  ber  Seife  nach  bett  canarifcben  3nfeln  rüftete, 
berrfebte  bei  ben  SDiineralogen  in  ÜRabrib : bergen , Don  3of6 
Glanijo  unb  anberen,  allgemein  bie  Meinung  non  ber  alleinigen 
Silbtutg  beö  ©itnSfteinS  au«  Dbftbian.  Da«  ©tubium  peir* 
lieber  geognojlifcber  Sammlungen  non  bem  fßic  nott  Teneriffa 
wie  bie  ißergleicbung  mit  ben  (Srfcbefnungen , welche  Ungarn 
barbietet , baü<n  biefe  SWeinung  begrünbet : obgleich  bie  leiteten 
bamal«  tneifi  tiacb  ben  neptunijiifcben  Slnjtcbten  and  ber  grei« 
berger  ©cbule  gebeutet  norgetragen  worben  waren.  Die  3*neifel 
über  bie  grofje  ©nfeitigfeit  biefer  !pilbungö»Dbeorie,  welche  febr 
früh  meine  eigenen  SBeobacbtungen  auf  ben  canarifcben  3nfe!n, 
in  ben  (iorbilleren  non  Quito  unb  in  ber  Seibe  mericanifebet 
Sulfane  in  mir  erregten 10 , trieben  mich  an,  meine  emfiejle 

91.  «.  «umboltt,  Stctmot.  IV,  31 
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Slufmerffmnfrit  auf  jtvei  ©ruppen  von  Dpatfatpett  ju  ricpteit: 
auf  bi*  ©erfcbiePenartigfeit  per  (Sinfcblüffe  Per  DbftPiane 
uuP  ©imPftetne  im  allgemeinen,  imb  auf  Pie  f)Auftgfdt  Per 
»fforiation  oPer  gdnjlicPe  Trennung  Perfelben  in  wopl  unter» 
fucpten,  tätigen  ©ulfan»®erüilen.  ©feine  Dagebücpet  ftnP  mit 
Slngaben  über  Piefen  ©egenfianb  ungefüllt;  unP  Pie  fpeciftftfce 
©eftimmung  Per  eingelvacpfenen  SRineralien  ift  Purcp  Pie  viel» 
faepften  unP  neueften  Unterfucpungen  meine?,  immer  bereitwilligen 
unb  woplwollenPen  greunPeP  (©uftav  9iofe)  geftepert  worben. 

3n  DbftPian  wie  in  ©imPftein  lammen  fowopl  glaftget 
gelPfpatp  alP  DligoflaP , oft  beiPe  jugleicp  vor.  SllP  ©eifpiele 
ftnP  anjufüpreit  Pie  mericanifcpen  JDbfiPinne,  von  Pem  Cerro 
de  las  Navajas  am  öfilicpen  Sibfnll  PeP  3acal  von  mir  ge» 
fammelt;  Pie  von  (fpico  mit  vielen  ©(immer» Ärpfiallen;  Pie 
von  3i'«‘'P<'n  im  ©S2B  Per  JpauptftaPt  ©ferico,  mit  beutlicben 
(leinen  Duarjfrpftallen  gemengt ; Pie  SimPfleine  vom  SRio  ©fapo 
(auf  Pem  ©ebirgPtvege  von  ©opapan  uatp  ©afto) , wie  vom  auP* 
gebrannten  ©ulfan  von  ©orata  bei  ©opapan.  Die  unter» 
irbifepen  SimPflein»Srücpe  unfern  Plaetacunga  " entpaltett  vielen 
©limmer,  DligoflaP  unP,  waP  in  ©imPftein  unP  DbftPian  fept 
feiten  ifi,  auep  ^ornblenPe;  Poep  ift  Pie  lepte  auep  im  ©imPftein 
PeP  ©ulfanP  von  SHvequipa  gefepett  Worten,  ©emeiner  gelb» 
fpatp  (DrtpoflaP)  fomint  im  ©imPftein  nie  neben  Pem  ©aniPin 
vor,  eben  fo  feplen  Parin  Pie  Clugite.  Die  ©omma,  niept  Per 
Äegel  PeP  ©efuvP  felbft,  entpdlt  ©imPftein,  weltper  erPige 
©taffen  foplenfauren  tfalfeP  einfcplieft.  ©on  berfelben  merf» 
würbigen  SlbänPetung  eine?  falfartigen  ©imPfteinP  ifi  ©oittpeji 
überfepüttet.  '*  DbftPiane  in  wirflicpen  lavaartigen  ©trömett 
ftnP  feiten;  fte  geboren  faft  allein  Pem  ©ic  von  Deneriffa,  Ci» 
pari  unP  ©olcano  an. 
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®ef)fn  wir  nun  ju  ber  Slffociaticn  von  Dbftbian  unb 
©imbftein  in  einem  unb  bemfelben  ©ulfan  über,  fo  ergeben 
jtcfc  folgenbe  Jfiatfad'en : *j?iebincbn  bat  gtojje  ©imbfiein «gelber 
unb  feinen  Dbftbian.  Det  dbimborajo  jeigt , wie  ber  2Ietna, 
be||en  Drachme  boct  eine  ganj  anbere  3ufammenfefung  haben  (fte 
enthalten  Sabrabor  fiatt  Dligoflab),  webet  Dbftbian  nett  ©imb> 
jiein;  eben  biefen  ©langel  habe  icfc  bei  ber  ©efteigung  beb 
Dungurafiua  bemerft.  Der  93uffan  $uracb  bei  ißopapan  bat 
Biel  Dbftbian  in  feinen  Drachmen  eingemengt  unb  nie  ©imb.' 
ftein  fjernorgebrachf.  Ungeheure  glücken,  aub  benen  ber  3(iniffa, 
ßarguairajo  unb  2Utar  auffteigen,  ftnb  mit  ©imbftein  beberft. 
Die  unterirbifeten  ©imbftein  * ©rüche  bei  Siactacunga  wie  bie 
Bon  -fjuichapa  füböftlict  eon  Dueretaro,  wie  bie  ©imbftein* 
Slnbäufuiigen  am  Sio  ÜRapo 13 , bie  bei  Dfchegem  im  ßau» 
cafub  11  unb  bei  Dollo15  in  @bile,  fern  Bon  tf)ütigen  ©ulfan* 
©erüften:  fcheineti  mir  ju  ben  SJubbruch*  Phänomenen  in  bet 
Bielfadj  gefpaltenen  ebenen  (Srbfläche  ju  geboren.  Sind)  ein  anbrer 
ctileniftber  ©ulfan,  ber  Bon  Stnfuco'6,  Bon  welchem  poppig  eine, 
fo  wiffenfchaftlicb  wichtige  alb  fpracblich  anmutf)ige  Sefctteibung 
gegeben  tun,  bringt  Wof)I , wie  ber  ©e|UB,  ?lfcbe,  flein  geriebene 
Rapilli  (@anb)  l)evnor ; aber  feinen  ©imbftein,  fein  Berglafteb 
ober  obftbianartigeb  ©eftein.  2Bir  fetten  ohne  Slnwefen^eit  Bon 
Dbftbian  ober  glafigem  gelbfpatl)  bei  fe^t  Berfctiebenartiger 
3ufammenfe&ung  ber  Drachme  ©imbftein  entfielen  unb  nicht 
entfiet>en.  ©imbftein,  Wie  ber  geiftreidte  Darwin  bemerft,  fehlt 
baju  ganj  im  Slrdsipel  ber  ©alapagob.  2Bir  haben  ftton  an  einem 
anberen  Drte  bemerft , bafj  bem  mäd'tigen  ©ulfan  ©tauna  ?oa 
in  teil  ®antwid)*3nfeln  wie  ben  einft  haBaffröme  ergiefienben 
©ulfanen  ber  ©ifel 17  bie  Slfcbenfegel  fehlen.  Obgleich  bie  3ufel 
3aoa  eine  Seihe  non  mehr  alb  40  ©ulfanen  jäblt,  Bon  benen  an 
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23  jeßt  ({tätig  finb,  fo  hat  3un.){)u()it  boch  miv  jwei  fünfte  in 
bein  ©ulfan  ©unuttg  ©untur,  unfern  ©anbong  unb  bem  großen 
2engger«®ebirge 1H,  auffinben  fönnen,  wo  Dbftbian»  ©{affen  ftch 
gebiibet  haben.  (5ß  fcbeinen  biefelben  nicht  ©eranlaffung  jut  ©imß« 
fiein*©ilbung  geworben  ju  fein.  Die  Sanbnieere  (Dafar),  »eiche 
auf  6500  guft  minierer  Seereßhi'h*  liegen,  ftnb  nicht  mit 
©imßftein,  fonbern  mit  einer  SapiUwSchicht  hebecft,  bie  alß 
obfibianartige,  halb  »erglafle  ©afaltfiütfe  befchriebett  werben. 
Der , nie  ©imßftein  außftofjenbe  ©efu»*£egel  hat  oom  24ten 
biß  28ten  October  1822  eine  18  3oU  bitfe  Schicht  fanbartiger 
SHfchen,  jerriebener  Drachpt » ©apilli  gegeben,  welche  nie  mit 
©imßftein  herwechfelt  worben  ift. 

Die  Höhlungen  unb  ©lafenräume  beß  Dbftbiaitß , in  Denen, 
wahrfcheinlich  auß  Dämpfen  niebergefcblagen , ftch,  j.  ©. 
am  inericanifchen  Cerro  del  Jacal,  0lit>in»£rhftalle  gebiibet 
haben,  enthalten  in  beibeit  ^emifphären  bißweilen  eine  anbere 
2lrt  oon  ©nfdjlüffen,  welche  auf  bie  Seife  ihreß  llrfptungß 
unb  ihrer  ©ilbung  ju  führen  fcbeinen.  6ß  liegen  in  ben  brei» 
teren  2 heilen  tiefer  langgebehnten , me  ift  fehr  regelmäßig  parah- 
leien  Höhlungen  ©roden  halb  jerfeßten,  erbigen  2rachptß.  ©er« 
engt  feßt  ftch  bie  tieere  fchweifartig  fort,  alß  hätte  fich  burch 
»ulfanifche  Särmc  eine  gaßartige  elaftifcbe  glüffigfeit  in  ber 
noch  weichen  Waffe  entwidelt.  Diefe  (Srfcbeinung  hatte  befon» 
terß  im  3abr  1805,  alß  Üeopolb  »on  ©uch,  ®ap=huffac  unb 
ich  bie  Dhomfon’föe  SRineralienfammlung  in  ©eapel  betuchten, 
beß  ßrften  Slufmerffainfeit  auf  fich  gejogen. 19  Daß  Slufblähen 
ber  Dbftbiaite  burch  geuer,  welcheß  fchon  im  gricchifchen  Silier» 
thum  ber  ©eobachtung  nicht  entgangen  war hat  gewiß  eine 
ähnliche  ©aß » (Sntwirfelung  jur  Urfach.  Dbftbiane  gehen  nach 
Slbidj  um  fo  leichter  burch  Schmelzen  in  jellige,  nicht 
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parallel * fafrige  ©imdfteine  übet,  je  ärmer  fie  an  fiiefelfäure 
unb  je  reifer  fie  an  Sltfalien  ftnb.  Cb  aber  bad  21  n< 
fcbmelleii  allein  ber  fBerffücbtigung  von  fiali  ober  <5f)(or*2öafTer» 
fiojf*  (Säure  jujufchreiben  fei,  bleibt  nach  SRammeldberg’d  Sir* 
beiten71  feljr  ungewiß  ©ifceinbar  ähnliche  $f)änomene  bed 
Slufblähend  mögen  in  obftbian*  unb  fanibin^  reichen  Sradpten, 
in  poröfen  Safalten  unb  SJianbeljfeinen , im  jßecbjlein,  Sur* 
malin  unb  bem  ficf)  entfärbenben  bunfeibraunen  geuerfiein  ftcfjr* 
artig  fe^r  »ergebene  Urfacben  haben ; unb  eine  auf  eigene, 
genaue  SSerfucbe  gegrünbete,  fo  lange  unb  vergebend  erwartete 
gorfchung  auöfcblte^licb  über  bie  entiveichenben  gadartigen  gltif* 
ftgfeiten  würbe  ju  einer  uufcfcäpbaten  Erweiterung  ber  djemifden 
©eologie  ber  SSulfane  führen,  wenn  jugleid)  auf  bie  Einwirfung 
bed  SDteerwafferd  in  unterfeeifchen  ©Übungen  unb  auf  bie  SDlenge 
bed  gefohlten  ffiafferfioffd  ber  beigemengten  organifchen  <Sub* 
fianjen  SRücfftcbt  genommen  würbe. 

3)ie  Sf)atfac^en,  weide  id)  am  Enbe  biefed  Slbfcpnitted 
jufammeugefiellt  habe:  bie  Sufjäfjlung  ber  ©ulfane,  welche 
©imdfieine  ohne  Dbftbian , unb  bei  vielem  Cbftbian  feinen  2?imd* 
ftein  ^ert>orbringen ; bie  merfwürbige,  nicht  conftante,  aber  febr 
verfchiebenartige  Slffociation  bed  Cbftbiand  unb  ©imdfteind  mit 
gemijfen  anberen  SUineraliett;  haben  midi  früh  fdon,  währenb  bed 
Slufenthaltd  in  ben  Eorbilleren  von  Ouito,  ju  ber  Ueberjcugung 
geführt,  bafj  bie  ©imdftein*©ilbung  golge  eined  chemifcheu  Ißro* 
ceffed  ifi,  ber  in  Srachvten  fehr  heterogener  ßufammenfebung, 
ohne  notfjwenbig  vorhergehenbe  Sßermittelung  bed  Cbftbiand  (b.  h- 
ohne  fßräerifteii}  beffelbett  in  großen  3Jiaffen),  verWirflicht  werben 
fann.  !Die  ©ebinguttgen,  unter  benen  ein  folcber  Ifkocef)  grejt* 
artig  gelingt,  ftnb  (ich  wieberhole  ed  hi«!)  vielleicht  minber 
in  ber  6toff*©erfchiebenheit  bed  SWateriald  ald  in  ber  r 
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®rabuation  bet  ffiätme,  beö  burdj  bie  Diefe  beflimmten  Drude«, 
bet  Dünnßüjfigfeit  unb  bet  Dauer  ber  Svftartung  gegrtinbrt 
Die  benfroürbigen , wenn  gleitf)  feltenen  (Srfdbeinungen,  welche 
bie  3folirt()eit  riefenfwft  großer  unterirbifcfcet  Sim«ftein»©rüd)e, 
fern  Pon  allen  »ul  fanifcpen  ©erüflen  (Äegel < unb  ©loden» 
bergen),  barbietet,  leiten  mid)  jugleicp  ju  ber  Sermutbung i3,  baß 
ein  nid)t  unbeträchtlicher,  ja  »ielleidjt  bem  SBolum  nad)  ber 
größere  D^eil  ber  »ulfanffchen  ©ebirgöarten  nicht  au«  aufge* 
fttegenen  »ulfanifchen  ©erüften,  fonbern  au«  ©palten «ließen 
ber  (Srboberfläche  auägebrocfcen  ift  unb  oft  »iele  Duabratmeilen 
fchichtenweife  beberft  fjat.  ßu  biefen  gehören  wof>l  auch  bie 
alten  Drappmajfen  ber  unter»  ftlurifdjen  gormation  be«  fübwefi» 
liehen  Snglanb«,  burd)  beren  genaue  djronometrifdje  9?eftimmung 
mein  ebler  greunb,  6ir  SRobeticf  SKurchifon,  unfere  Jfenntniß 
»on  ber  geologifdjen  Sonftruction  be«  ßrbförper«  auf  eine  fo 
umfaffenbe  SBeife  erweitert  unb  erf|öf>t  £»at. 
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Jlnmrrkungrn. 

' (®.  212.)  Äodmotl  93b.  III.  ©.  44. 

1 (@.  212.)  93b.  I.  ©.  208-210. 

* (©.  214.)  93b.  UI.  ©.  48  , 431,  503  unb  508 — 510. 

* (@.  214.)  93b.  I.  ©.  220. 

‘ (©.  214.)  93b.  f.  ©.  233.  ®ergl.  93ertranb:@edlin  sur 
les  roches  laneees  par  !e  Voican  de  boue  du  Monte  Zibio  prös 
du  bourg  de  Sassuolo  in  Jr>umbolbt,  Voyage  am  Rcgions 
equinoxialcs  du  Nouveau  Contincnt  (Relation  historiqne) 

T.  III.  p.  566. 

* (©.  215.)  {Robert  {Wallet  in  ben  Transactions  of  the 
Royal  Irish  Academy  Vol.  XXI.  (1818)  p.  51—113;  beflelben 
First  Report  on  the  facls  of  Earthquake  Phaenomena  int  Report 
of  the  meeting  of  the  British  Association  for  the  ad- 
vancement  of  Science,  held  in  1850,  p.  1—89;  berfelbe  im 
Manual  of  Scientific  Enquiry  for  the  use  of  the  Bri- 
tish Navy  1849  p.  190 — 223;  William  jjopfind  on  the  geolo- 
gical  theories  of  Elevation  and  Earthquakes  im  Rep.  of  the 
British  Assoc.  for  1847  p.  33—92.  $te  flrenge  Äritif,  welcher 
.#err  Wallet  meine  frühere  Arbeit  in  feinen  febr  fcbiljbaren  91b: 
banblungen  (Irish  Transact.  p.  99—101  unb  Meeting  of  the 
Brit  Assoc.  held  at  Edinb.  p.  209)  unterworfen  hat,  i(l  eon 
mir  mehrfach  brnubt  worben. 

* (@.  215.)  Th»ntad  5)oung,  Lectures  on  Natural 
Philosophy  1807  Vol.  I.  p.  717. 

* (@.  216.)  3ch  folge  ber  (tatifbifcben  91ngabe,  bie  mir  her  * 
Ciorregibor  oon  itacunga  1802  mittheilte.  Sie  erhob  (ich  ju  einem 
©erlufb  oon  30000  jn  34000  Wenfcben,  aber  einige  20  3«hte  fpa'ter 
würbe  bie  ?ahl  ber  unmittelbar  getöbteten  um  '/»  oerminbert. 

’ (©.  216.)  Äodmod  93b.  1.  ®.  221. 
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10  c®.  218.)  Jweifel  übet  bie  SSMrfung  auf  baS  gefcbmeljene 
»subjaceut  fluid  conlined  into  internal  lakei«  bat  j)  Op  find 
äupert  im  Meeting  of  the  British  Assoc.  in  18i7  p.  57; 
nie  über  the  sublerraneous  lava  tidal  wave,  moving  the  solid 
crust  above  it,  Wallet  im  Meeting  in  1850  p.  i20.  Such  f oiffon, 
mit  bem  ich  mehrmals  über  bie  jjopotbefe  her  unterirbifcben  Cbbe 
ttnb  glutb  burcb  Wonb  tmb  Sonne  gefprocheu,  hielt  ben  3mpulS, 
ben  er  nicht  läugnete,  für  itnbebnttenb,  „ha  im  freien  Weere  bie 
ffiirfung  ja  faum  14  j?oB  betrage“,  dagegen  fagte  »MmpSre:  Ceux 
qui  admcttcnl  la  tiquidile  du  uoyau  Interieur  de  la  terre,  parais- 
sent  ne  pas  avoir  songe  assez  a l’action  qu’exerccrail  la  luue 
sur  cetlc  enorme  masse  liquide:  action  d’oü  resulteraienl  des 
rnarees  analogues  a celles  de  nos  mers,  mais  bien  autrement 
terribles,  tanl  par  leur  etendue  que  par  la  densite  du  liquide. 
II  est  difTicile  de  concevoir,  commeul  l’cnveloppe  de  la  terre 
pourrait  resister,  etant  incessamment  battuc  par  une  especc  de 
belier  hydraulique  (?)  de  1400  lieues  de  longueur.  (Ampere, 
Theorie  de  la  Terre  in  ber  ltevue  des  deux  Mondes 
juillet  1833  p.  148.)  3jt  baS  Grbinnere  jlüffig,  wie  im  aüge- 
meinen  nicht  ju  bejwetfeln  ifl,  ba  trol)  beS  ungeheuren  DrucfrS 
bie  itheilchen  boch  oerfchiebbar  bleiben ; fo  ftnb  in  bem  Grbinneren 
biefelben SBebingungen  enthalten,  welche  an  ber  Crboberfläche  bie  $lutb 
beS  ffieltmeereS  erjeugrn:  unb  es  wirb  bie  flutb-erregenbe  .Kraft 
in  größerer  DJäbe  beim  Wittelpunfte  immer  fcbwäcber  werben,  ba 
ber  Unterfdjieb  ber  Gntfernungen  oon  je  jwei  entgegengefe$t  lie= 
genben  fünften,  in  ihrer  (Relation  ju  bett  anjiehenben  ©eftirnen 
betrachtet,  in  größerer  (tiefe  unter  ber  Überfläche  immer  Meiner 
wirb,  bie  .Kraft  aber  allein  oon  bem  Untcrfdjiebe  ber  Gntfernungen 
abhängt,  fflenn  bie  fefle  Grbrlnbe  biefem  Skflrcben  einen  9Biber- 
ftanb  entgegen  fc$t,  fo  wirb  baS  Grbinnere  an  biefen  Stellen  nur 
einen  $rtuf  gegen  bie  Grbrinbe  auSüben:  es  wirb  (wie  mein 
aflronomifcher  Jreunb  Dr.  SBrünnom  fidj  auobrücft)  fo  wenig  £lutb 
entftehen,  als  wenn  bas  Sffieltmeer  eine  unjerfprengbare  GiSbetfe 
hätte,  ^ie  ®itfe  ber  fejlen,  ungefchmoljenen  Grbrinbe  wirb  be= 
rechnet  nach  bem  Schmeljpunfr  ber  ®ebirgSartett  unb  bem  ®efebe 
ber  >2Bärme=3unabtne  oon  ber  Überfläche  ber  Grbe  in  bie  liefe. 
3ch  habe  bereits  oben  (ÄoSmoS  33b.  I.  ©.  27  unb  48)  bie  93er-- 
mutbung  gerechtfertigt,  bat  etwas  über  fünf  geogr.  Weilen  (5^-) 
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unter  brr  Cberßa'cbe  rtne  ®ranit  fcfcmeljenbe  ©lübbibe  berrfchr. 
$afl  biefrlbe  3abt  (45000  Weter  = 6 geogr.  Weilen,  ju  74I9-) 
nannte  $lie  be  93eaumont  (®  eologie,  heraubgegeben  »on  9Sogt  1846, 
2)b.  I.  ©.  32)  für  bie  Sitte  ber  ftarren  Crbrinbe.  »u*  na* 
ben  ftnnreichen,  für  bie  Jfortfchritte  ber  ©eologie  fo  wichtigen 
®ehmels»erfutben  »erfehiebener  Wtncralien  »on  98ifc6of  fa'Dt  bie 
Siete  ber  ungefthmoljenen  Crbfehiehten  jmifehen  115000  unb  128000 
gufi,  im  Wittel  ju  5y  geogr.  Weilen;  f.  3üfd>of,  Wärmelehre 
beb  3nnern  unferb  Crblörperb  ©.  286  u.  271.  Um  foauf= 
faüenber  ifl  eb  mir  ju  flnbrn,  bafi  bei  ber  Annahme  einer  beflimmten 
©renje  jwifeben  bem  gefielt  unb  ©efchmoljenen,  nicht  eineb  aHmäli-- 
gen  Uebergangeb,  ^err  £opfinb,  nach  ©runbfähen  feiner  fpecula= 
tioen  ©eologie,  bab  SRefultat  aufflelft:  tbc  thickness  of  ihe 
solid  shvil  cannot  be  less  than  about  one  tourth  or  one  fiflh  (?) 
of  the  radius  of  its  cxternal  surface  (Meeting  of  the  Brit. 
Assoc.  hcld  at  Oxford  in  1847  p.  51).  Corbier’b  frübrfte 
Slnnabme  mar  boeb  nur  14  geogr.  Weilen  ohne  Correction:  »eiche 
»on  bem,  mit  ber  großen  liefe  junrbmenbrn  Srutf  ber  Schichten 
unb  ber  hopfometrifchen  ©eflalt  ber  Oberfläche  abhängig  tfl.  Sie 
Siete  beb  jlarren  IhttW  ber  Crbrinbe  ifl  »ahrfcheinlich  fehr  un= 
gleich. 

" (@.  218.)  ®a»--2uffac,  Reflexions  sur  les  Volcans  in 
ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physiquc  Y.  XXII.  1823 
p.  418  unb  426.  — Ser  ©erfaffer,  welcher  mit  2eopo!b  »on  93ucb  unb 
mir  ben  großen  Sa»a=91ubbruch  beb  ©efu»b  im  ©ept.  1805  beobachtete, 
hat  b ab  ©erbienfl  gehabt  bie  chemifchen  jSppothefen  einer  fitengen 
Äritif  ju  unterwerfen.  Cr  fucht  bie  Urfach  ber  »ulfanifchen 
Crfcheinungen  in  einer  aflinilb  trhs  cnergique  et  non  encore 
salisfaite  entre  les  substances,  ä hiquclic  un  contact  fortuit 
leur  permettait  d'obcir;  er  begünfligt  im  ganzen  bie  anfgegebene 
Sa»p’f<h*  unb  2lmphre’f<be  jjopotbefe : en  supposant  que  les  ra- 
dicaux  de  la  silice,  de  l’alumine,  de  la  chaux  et  du  fer  soient 
unis  au  chlore  dans  l’interieur  de  la  terre;  auch  bab  Cinbringen 
beb  Weerwafferb  ifl  ihm  nicht  unwahrfcheinlich  unter  gewiffen  Vc 
bingungen:  p.  419  , 420  , 423  unb  426.  ©ergl.  über  bie  Schwierig: 
feit  einer  Iheorie,  bie  (ich  auf  bab  Cinbringen  beb  SBafferb  grünbet, 
jjopfinb  im  Meeting  of  1847  p.  38. 

13  (©.  218.)  3n  ben  fübamerifanifchen  ©ulfanen  fehlt  unter 
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ben  Audgeftoßenen  3>«mpfen,  nach  ben  fdjbnen  Sfnalufrn  »on  93ouffin= 
gault  an  5 Äraterränbern  (lollraa,  $ur«ce,  $afto,  luguerad  unb 
Sumbat),  <5^tot-9®«ffrr(loff=©dure  ganjltd):  nicht  «ber  an  ben  italüt- 
ntfcfcen  'Sultanen;  Annales  de  Cbiroie  T.  LIi.  1833  p.  7 unb  23. 

11  (©.  218.)  Äodmoö  93b.  I.  @.  247.  3nbem  $«»p  «ufbad 
beftimmtefie  bie  OTeinung  aufgab,  baß  bie  »utfanifAen  «udbrücbe 
eine  folg«  bet  Serübrung  bet  metaHoibifcben  2tafen  bunb  2uft  unb 
•Baffer  feien;  erflarte  er  bocb,  ei  fänne  bae  Safein  von  erpbir-- 
baten  SÄetalloiben  im  3nneren  ber  erbe  eine  mitmirfenbe  Utfacb 
in  ben  (Aon  begonnenen  öuIfanifAen  froceffen  fein. 

M (©.  219.)  J’attribue,  fagt  23®uffingault,  U plupart  de* 
Ircmblemcns  de  terre  dans  la  Cordillere  des  Andes  a des  ebou- 
lemens  qui  ont  lieu  daus  l’interieur  de  ces  montagues  par  le 
tassement  qui  s'op^re  et  qui  cst  unc  consequence  de  leur  sou- 
lbvement.  Le  massif  qui  constitue  ces  cimes  gigantesques,  u’a 
pas  eie  soulevd  ä l’ctat  päteux;  le  soul&vemenl  n’a  eu  lieu 
qu’aprbs  la  solidification  des  roches.  J’adroets  par  consequent 
quc  le  relief  des  Andes  se  compose  de  fragmens  de  toules  dimeu- 
sions,  entasses  les  uns  sur  les  autres.  La  consolidation  des 
fragmens  n’a  pu  elre  tellement  stable  des  le  principe  qu’il  n'y 
ait  des  tassemens  aprös  le  soulbvement,  qu’il  n’y  ait  des 
mouvemens  Interieurs  dans  les  masses  fragmcntaircs.  93ouf= 
fingault  sur  les  Irem.blemens  de  terre  des  Andes, 
in  ben  Annales  de  Cbimie  et  de  P by sique  T.  LVIil.  1835 
p.  84—86.  3"  ber  93efAreibung  feiner  benfronrbigen  23efieigung 
bed  Sbintborajo  (Ascension  auCbimborazo  le  16  dec.  1831, 
fl.  fl.  0.  p.  176)  beißt  ei  wieber:  Comme  le  Cotopaxi,  l’Antisana, 
le  Tunguragua  et  en  general  les  volcans  qui  berissent  les  pla- 
teaux  des  Andes,  la  masse  du  Chimborazo  est  formte  par  l’ac- 
cumulation  de  ddbris  tracbytiques,  amonceles  sans  aucun  ordre. 
Ces  fragmens,  d’un  volume  souvent  enorme,  ont  cte  souleves 
ä l’etat  solide  par  des  Ouides  elastiques  qui  se  sont  fait  jour 
sur  les  points  de  moindre  resistance;  leurs  angles  sont  toujours 
tranchans.  Sie  hier  bejetcbnete  Urfacb  ber  erbbeben  ift  bie,  roelAe 
fjtopfind  in  feiner  „analotifcben  itbeorie  ber  »ulfanifAen  @rf*einun-- 
gen"  a sbock  produced  by  the  falling  of  the  roof  of  a subterranean 
cavily  nennt  (Meeting  of  the  Brit.  Assoc.  al Oxford  1847  p.82). 

11  (©.  219.)  SEUflllet,  Dynamics  of  Earthquakes  p.  74, 
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80  unb  82;  jjopfinb  (Meel.  at  Oxford)  p.  74 — 82.  «Heb,  tvab 
»Ir  von  ben  Grfcbütttrungbwellen  unb  Schwingungen  in  frflen  tif- 
pern  miffen,  jeigt  bab  Unhaltbare  älterer  Ibtoritn  über  btt  bürg 
tint  Weihung  von  £61) len  erleichterte  ifortpflanjung  ber  Setvegung. 
£6blen  fönnen  nur  auf  fecunbäre  2Beife  bei  bem  Grbbeben  wtrfen, 
alb  Wäume  für  91nbdnfung  von  Kämpfen  unb  verbiebteten  ©ab= 
ärten.  La  terre,  vieille  de  tant  de  sibcles,  fagt  ®av=2uffae 
ftbr  föbn  (Add.  de  Cbimie  et  de  Phys.  T.  XXII.  1823  p.  428), 
couscrve  encore  unc  force  intesline,  qui  cleve  des  montagnes 
(dans  la  croüte  oxydee),  renversc  des  cites  et  agile  la  masse 
entiere.  La  plupart  des  montagnes,  en  sortant  du  sein  de  la 
terre,  ont  dü  y laisscr  de  vastes  cavitbs,  qui  sont  restees  vides, 
a moins  qu’elles  n’aient  etc  remplies  par  l'eau  (et  des  fluides 
gazeux).  C’est  bien  ä lort  que  Deluc  et  beaucoup  de  Gbologues 
se  servent  de  ces  vides,  qu’ils  s’imaginent  se  prolongcr  en  lon- 
gues  galcries,  pour  propagcr  au  loin  les  tremblements  de  terre. 
Ces  phbnomeDes  si  grands  et  si  terribles  sont  de  trhs  fortes 
ondes  sonores,  excitbes  dans  la  masse  solide  de  la  terre  par  une 
commotion  quelconque,  qui  s’y  propage  avec  la  meme  vilesse 
que  le  son  s'y  propagerait.  Le  mouvement  d’une  voiture  sur 
le  pave  ebranle  les  plus  vastes  ediflees,  et  se  communique  a 
travers  des  masses  considerabies,  com  me  dans  les  carribres  pro- 
fondes  au-dessous  de  Paris. 

'•(@•219.)  Ueber  3nt er feren}* Phänomene  in  brn  Grb= 
tvtllrn,  btnen  btr  Schallwellen  analog,  f.  Sobmob  99b.  I. 
©.  211  unb  £umbolbt,  kleinere  Schriften  S8b.  L ©.  379. 

17  (@.  219.)  9)?allet  on  vorlicose  shocks  and  cases  of 
twisling,  imMect.  of  tbe  Brit.  Assoe.  in  18ö0  p.  33  unb  49, 
im  Admiralty  Manual  1849  p.  213.  (23ergl.  .Stobmob  99b.  I. 
©.  212.) 

“ (©.  220.)  ®ie  9»ova  = Äegrl  ftnb  19  3ab«  na*  mir  no* 
von  99ouffingault  gtftbtn  tvorbtn.  »Des  eruptions  boueuses,  sui- 
tes  du  tremblement  de  terre,  comme  les  eruptions  de  la  Sloya 
de  Pelileo,  qui  ont  enseveli  des  viliages  entiers.«  (Aon.  de 
Chim.  et  de  Phys.  T.  LVI1I.  p.  81.) 

'*  (©.  221.)  Utbtr  tBerfebung  von  ©ebduben  unb  $ff«njungrn 
bti  btm  Grbbeben  von  Salabrien  f.  Spell,  Principles  of  Geo- 
logy  Vol.  I.  p.  484-491.  Utbtr  Wettung  in  ©palten  bei  bem 
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grofien  erbbcben  oon  SKiobamb«  f.  meint  Relai.  hist.  T.  II.  p.642. 
ffltö  (in  merftrürbiged  ©eifpid  oon  btr  ©ebliefiung  (in«  (Spalte 
iff  anjufübren,  bafi  bei  b(m  berühmten  erbbeben  (Sommer  1851) 
in  b«  neapolttanifc^en  frooin»  ©afilicata  in  JBartle  b(i  ©idfi 
dn(  £enne  mit  bdb(n  Süfien  im  ©trafienpffaffer  eingefiemmt 
gefunben  rourbe,  nach  bcm  ©erlebte  pon  ©eacebi. 

» (®.  222.)  Äodmod  ©b.  I.  ®.  112.  2)«f  bie  bureh  Crb-- 
b(ben  entftebenben  ®p«lt(n  frbr  leb««*  für  Mt  ©angbilbung 
unb  bad  *pb«nomen  bed  Verwerfend  finb,  inbtrn  b«  ntu«t 
(Sang  btn  älterer  ftormation  oerfd)iebt,  bot  )?opfind  ftbr  rtebtig 
tbeoretifeb  entwitfdt.  2ange  «btr  »or  btm  perbienjirollen  $billip4 
bat  ffierner  bie  sKlterörerbältnifle  btd  perroerfenben,  burd)fe|en= 
ben  ©anged  jtt  btm  permorfenen,  burcbfebteu,  in  fdn«  IC  b e or  i e 
bcr  ©eilige  (1791)  gtjcigt.  Vergl.  Ilepori  of  the  meeling  of 
the  Brit.  Assoc.  ai  Oxford  1847  p.  62. 

31  (@.  223.)  Vergl.  übtr  gleiebjeitige  erfebütterung  bed  Ier= 
tiär  = .Kalfed  pon  Sumana  unb  5J?aniguarej,  feit  btm  großen  @rb= 
btbtn  pon  (Humana  am  14  ®ecember  1796,  $ttmbolbt,  Rel.  hist. 
T.  i.  p.  314,  .Rodmod  ©b.  I.  ©.  220;  unb  VJallet,  Meeting 
of  the  Brit.  Assoc.  in  1850  p.  28. 

11  (@.  224.)  Mbieb  übtr  JDagbefian,  ®<bagbagb  unb  ©bilan 
in  foggenborff’d  Mnnalen  ©b.  76.  1849  ®.  157.  Mud) 
in  tintm  ©obrlodjt  bei  Saffenborf  in  SSefipbalen  (SHegier.  ©ejirl 
Mrndberg)  nahm,  in  golge  beb  (i<b  weit  erffreefenben  erbbebend 
pcm  29  3uU  1846,  beffen  Crf<bütterungb  = Zentrum  man  nad?  @t. 
©oar  am  fRbein  periegt,  bie  ©aljfole,  ftbr  genau  geprüft,  um 
17,  frocent  an  ®ebalt  ju:  roabrfebeinlieb,  rotU  ftdj  anbtrt  3u= 
leitungdflüfte  geöffnet  hatten  (9?  ö g g t r a t b,  bad  erbbeben 
im  (Rbeingebiete  pcm  29  3ult  1846  ©.  14).  ©ti  btm  febroeijer 
erbbeben  pcm  25  Mugufl  1851  (lieg  na<b  Sbarptntier’d  ©tmerfung 
Mt  Cemperatur  btr  ©ebroefdgueBe  pon  2apeo  (oberhalb  ©t.  Vfauriee 
am  SHboncUfrr)  pon  31°  auf  36°, 3. 

“ (©.  224.)  3u  ©tbemadja  (jjiöbe  2245  Sufi),  dntr  btr  piden 
meteorologifeben  Stationen,  bie  unter  Mbieb’d  2dtung  ber  Sürft 
©oronjotp  im  Saueafud  batgrünben  laffen,  mürben  1848  allein  18 
erbbeben  oen  bem  ©eobaebter  in  bem  3ournale  nerjeiibnet.  * 
(©.  224.)  @.  Asie  centrale  T.  I.  p.  324— 329  unb  T.  II. 
p.  108—120;  unb  befonberd  meint  Carle  des  Montaguei  et  Volcans 
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de  l’Asie,  rerglicben  mit  ben  geognofHfeben  harten  be^  Gaucafud 
unb  Hocblanbed  »on  'Armenien  »on  «bich,  tric  mit  ber  Äarte 
»on  Äleinaften  (Ärgernd)  »on  $eter  Stfcbiebatfcbcf,  1853  (SR  oft, 
{Reife  tiacb  bem  Ural,  Altai  unb  fafp.  OTeere  3)b.  II.  ©.  576 
unb  597).  »Du  Tourfan,  situe  sur  la  pente  mcridionale  du 
Thianchan,  jusqu’ä  l’Archipel  des  Azores  (betfjf  ed  in  ber  Asie 
centrale)  il  y a 120°  de  longitude.  C’est  vraisemblableraent  la 
bande  de  reaction n rotcaniques  la  plus  longue  et  la  plus  regu- 
liere, oscillant  faiblement  entre  38°  et  40°  de  latitude,  qui  existe 
sur  la  terre;  eile  surpasse  de  beaucoup  en  etenduc  la  bande 
volcaniquc  de  la  Cordillere  des  Andes  dans  l'Ameriquc  meri- 
dionale.  J'insiste  d'autant  plus  sur  ce  singulier  atignement  d’arc- 
les,  de  soulevements,  de  crevasses  et  de  propagations  de  com- 
motious,  qui  comprend  un  tiers  de  la  circonfercuce  d’un 
parallele  d l’equateur,  que  de  petits  accidents  de  la  surface, 
l'inegale  haulcur  et  la  largeur  des  rides  ou  soulbvcraents  Unfai- 
res , cotnme  l'interruption  causee  par  les  bassins  des  mers 
(concavite  Aralo-Caspienue,  Mcditcrrancc  et  Atlantique)  tendent 
a masquer  les  grands  trnits  de  la  conslilution  geologiquc  du 
globe.  (Cel  aperen  bazarde  d’une  ligne  de  commotion  regulibrc- 
ment  prolongee  n’exclut  aucunemcnt  d'aulres  lignes  selon  les- 
quellcs  les  mouvements  peurent  se  propager  cgalcnienl.)«  Sa 
bie  Stabt  Abotan  unb  bic  Wegen b fublidj  »om  Sbiamfcban  btt 
berühmteren  unb  ältcflen  Silje  beb  2)ubbbibmud  geroefen  ftnb,  fo 
bat  fid)  bir  bubbbiftifebe  fiitteratur  auch  fdjoit  früh  unb  ernft 
mit  ben  Urfacben  ber  (Srbbeben  befcbdftigt  (f.  Foc-koue-ki 
ou  Relation  des  Koyaumcs  Bouddiques,  trad.  par  Mr.  Abel  Re- 
in usat,  p.  217).  @d  werben  »on  ben  Anhängern  bed  Sälboamuni 
8 birfrr  Urfatben  angegeben:  unter  welchen  ein  gebrebted  fWblerned, 
mit  {Reliquien  (sarlra ; im  ©anelrit  2eib  bebeutenb)  bebangened 
!Rab  eine  Hauptrolle  fpielt;  — bie  meebanifebe  Srflärnng  einer 
bonamifeben  Srfebeinung,  faum  alberner  ald  manche  unferer  fpat 
»eralteten  geologifcben  unb  magnetifeben  «JRptben!  Sei  |t  liebe,  be= 
fonberd  SBettelmincbe  (Bhikchous),  baben  nach  einem  3ufa&e  00n 
Älaprotb  aueb  bie  SWaebt  bie  Srbe  erjittern  ju  machen  unb  bad 
unterirbifebe  SRab  in  {Bewegung  ju  fe&en.  Sie  {Reifen  bed  Fabian, 
bed  töerfafferd  bed  Foe-koue-ki,  finb  aud  bem  Anfang  bed 
fünften  3abrbunbertd. 
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’*  (©.  226.)  Wcofta,  Viajei  cientificos  5 los  Andes 
ccuaiorialos  1849  p.  56. 

* (©.  226.)  Aobmob  9?b.  I.  ®.  214—217  unt>  444;  #um= 
belbt,  Rel.  hist.  T.  IV.  chap.  14  p.  31—38.  ©djarfftnnige 
tbeoretifcbe  SBetracbtungrn  mm  fWallrt  über  Schallwellen  bureb 
bie  Grbe  unb  ©ebaUwrllen  bureb  bie  2nft  ftnbtn  (ich  im  Meeting 
of  the  British  Assoc.  in  1650  p.  41—46  unb  im  Admiralty 
Manual  1849  p.  201  unb  217.  Dir  ibirre,  welche  in  brr  iropem 
grgenb  nach  meiner  Grfabrung  früher  alb  brr  fJKenfcb  non  brn 
leifeften  Grbrrfebüttrrungen  beunruhigt  werben,  finb:  jjnibnrr, 
Schweine,  fjunbe,  Gfrl  unb  Grocobilr  (Caymanes),  welche  le$tere 
plf$lieb  brn  SBobrn  brr  glüffe  prrlaffrn. 

" (©.  227.)  ©ebmibt  in  9t6ggrratb  über  bab 

Grbbeben  pom  29  3«R  1846  ®.  28—37.  «SRit  brr  ®efcbwinbigfrit 
beb  Jiffabemer  Grbbebntb,  mir  fte  im  irrt  angrgrbrn  ift,  würbe 
brr  Slrguatorial- Umfang  brr  Grbe  in  obngefa'br  45  ©tunben  um= 
gangrn  rerrbrn.  9Riebell  (l* hi I.  Transact.  Vol.  LI.  Part  II.  p.  572) 
fanb  für  baffclbr  Grbbeben  rem  1 ')?or.  1755  nur  50  englifebr  miles 
in  brr  SDJintite:  b.  t.,  ftatt  7464,  nur  4170  fartferftufj  in  brr  ©rcunbr. 
Ungrnauigfrit  brr  alteren  9?eobacbtungen  unb  iBerfcfcirbenbeit  brr 
Jortpffanjungsirrge  mbgen  birr  juglricb  trirlrn.  — Ueber  brn  -)u= 
fammrnbang  beb  Dleptun  mit  bem  Grbbeben,  auf  welchm  icb  im  irrte 
(©.  229)  angefpirlt  b«be,  wirft  eine  ©teile  beb  ^roelub  im  Gotm 
mentar  }u  flato’b  Gratplub  rin  merfwürbigeb  2icbt.  „3>er  mittlere 
unter  brn  brri  ®öttern,  ^pfribon,  ift  für  alleb,  felbft  für  bab 
Unbewegliche,  Urfaebe  brr  Anregung.  älb  Urbrbrr  brr  Bewegung 
beifit  er  Ewoaiyaioq;  unb  ibm  ift  unter  benen,  welche  um  bab 
Ärontfebe  SRfieb  gelroft,  bab  mittlere  2oob,  unb  jroar  bab  leidet 
bewegliche  OTeer,  jugefallen.  (Greujer,  ©nmbclit  unb  9RptbPlo- 
gie  ib-  III.  1842  ®.  260.)  2>a  bie  ültlantib  beb  ©olon  unb  bab  ibr 
nach  meiner  93ermutbung  rerwanbte  2nctonien  geolegifcbe  SWp- 
tben  finb,  fo  werben  beibe  bureb  Grbbrben  jertrümmerre  Ädnber 
alb  unter  ber  jjerrfd>aft  beb  9?eptun  ftebenb  betrachtet  unb  ben 
©aturnifeben  Gontinenten  entgegengefrbt.  9?eptun  war  nach 
Jjerobct  (lib.  U c.  43  et  50)  eine  libpfebr  ®ottbrit,  unb  in 
äegppten  nnbefannt.  Ueber  biefe  ®rrb<Sltniffe,  bab  SSrrfebwinbrn 
beb  libpfcbrn  Iriton-®eee  bureb  Grbbeben  unb  bie  Meinung 
pon  ber  grofen  Seltenheit  ber  Grberfebütterungen  im  iRtltbal, 
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»rrgl.  mrin  Examen  crit.  de  la  Geographie  T.  I.  p.  171 
unb  179. 

>•  (©.  230.)  ®ir  Srplofionm  brd  ©angai  ober  Volcan  de 
Idacas  «folgten  im  9)fittrl  ade  I3",4;  f.  ffiiffr  in  ben  Comptes- 
rcndus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  \XXVI.  1833  p.  720. 
«Mid  SBrifpiel  »on  ©rfehüttrrungrn,  rcrlcfce  auf  ben  fleinfien  SXaum 
ringrfdjranft  finb,  bdtte  ith  «n<b  noch  ben  Bericht  bed  ©rafrn 
Sarberel  über  bie  gagoni  in  Üofcana  anfübren  fönnen.  ®ie  33or 
ober  9?orfäure  entbaltenben  Da'mpfr  perfünbigen  ihr  ®«fein  unb 
ihren  nahen  «udbrucb  auf  ©palten  baburd»,  bah  f>«  bad  ©eftein 
umher  erfehüttern.  (Äarberel  sur  les  etablissements 
industriels  de  la  production  d’acide  boracique  en 
Toscane  1852  p.  15.) 

J*  (©.  230.)  3cb  frene  mi<h,  }ur  Slejtdtigung  bejfen,  t»ad  idp 
im  terte  ju  entrcitfeln  oerfud)t  habe,  eine  ipid>tige  Sfutorita’t  an= 
führen  ju  fbnnen.  »Dans  les  Andes,  l’oscillation  du  sol,  due  a 
unc  eruplion  de  Volcans,  esl  pour  ainsi  dire  locale,  tandis  qu’un 
tremblement  de  terre,  qui  en  apparence  du  moins  n’est  lic  a 
aucunc  eruplion  volcanique,  se  propage  a des  distances  incroya- 
bles.  Dans  ce  cas  on  a remarque  que  les  sccousses  suivaient 
de  preference  la  direclion  des  chalnes  de  montagnes,  et  sc 
sont  principalemcnl  ressenties  daus  les  terrains  alpins.  La  fre- 
quence  des  mouvemens  dans  le  sol  des  Andes,  et  le  peu  de 
coincidencc  que  i’on  remarque  entre  ces  mouvemens  et  les 
eruplions  volcaniqucs,  doivenl  neccssaircment  faire  presumer 
qu’ils  sont,  dans  le  plus  grand  nombre  de  cas,  occasionnes  par 
une  cause  indipendante  des  volcans.a  ÜAouffingault,  Anna- 
les  de  Chimie  et  de  Physique  T.  LV1I1.  1833  p.  83. 

“ (©.  232.)  Dir  ftolgr  b«  grofen  9?aturbegebenbeitcn  1796 
bid  1797,  18lt  unb  1812  trat  birfe: 

27  ©rpt.  1796  audbrud)  bed  ffiulfand  b«  3nfel  ©ttabalupe 
in  brn  kleinen  Antillen,  na<h  »ieljdbriger  SRube; 

9to».  1796  ®rr  93ullan  auf  brr  jSodjfbcnr  Ißafto  jioifthrn  brn 
flrintn  ftlüiTen  ©tiaptara  unb  3u«n«mbu  entjünbrt  fid>  unb 
fdngt  an  blribrnb  ju  raudten; 

14  Der.  1796  Crbbrbrn  unb  Jterftfrung  brr  ©tabt  Sumana; 

4 grbr.  1797  Crbbebrn  unb  jtrrjtörung  »on  IRiobamba.  Sn 
brmfrlbrn  borgen  »erfdjtvanb  plbhltdj,  ohne  roirbrr  iu  trfchrinrn, 
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in  wenigitenb  48  geegr.  Weilen  Gntfefhung  »on  Wiobamba, 
bie  IRambfdule  beb  Bulfanb  »on  fafto,  um  welchen  umher  fön« 
Grberfcbütterung  gefühlt  würbe. 


30  3«nuar  1811  Srfte  GrfAeinung  ber  3nff[  Sabrina  in 
ber  ®ruppe  brr  Qljorfn,  bei  brr  3nfel  San  Wiguel.  X>it  S)t- 
bung  ging,  wie  bri  brr  brr  .Kleinen  Kanteni  (Santorin)  unb 
brr  beb  Bulfanb  »on  3orullo,  bcm  ifeueraubbrucb  »oraub.  Bach 
rinrr  6t<igigen  Schladen --Gruption  (lieg  bif  3nfel  bib  }u  300  ifuf 
übfr  ben  (Spiegel  beb  Weereb  empor.  Gb  >»ar  bab  3tr  Grfcbeinen 
unb  2Bifbfr  = 3Sfrfinlrn  brr  3nfel  nach  jSwifcbfnräumcn  »on  91 
unb  92  3*6fen,  nabe  an  btmfelbfn  fünfte. 

Wat  1811  Ufbrr  200  Grbfiöfje  auf  brr  3nfel  ©t.  Vincent 
bib  21pril  1812. 

Z>«.  1811  ^a^llofe  GrbfHjie  in  ben  ^lufitbälrrn  beb  Obi®» 
Wüfifippi  unb  ärfanfab  bib  1813.  J?n>ifd>en  Beu  = Wabrib, 
2ittle  «proirie  unb  2a  Saline  nörb(i<b  »®n  Gincinnati  treten 
mehrere  Wonate  lang  bie  Grbbeben  fafl  ju  jtber  Stunbe  ein. 

Dec.  1811  Cin  einjelner  Grbfloji  in  Caracas. 

26  War}  1812  Grbbeben  unb  3erfi6rung  ber  Stabt  Garacab. 
®er  Grfcbütterungbfrcib  erjireefte  ficb  über  Santa  Warta,  bie 
Stabt  jj>onba  unb  bab  hob®  Plateau  »on  Bogota  in  135  Weilen 
Cntfernung  »on  Garacab.  2>ie  Bewegung  bauerte  fort  bib  jur 
Witte  beb  3«&®®b  1813. 

30  atpril  1812  ilubbrucb  beb  Bulfanb  »on  St.  Bincent;  unb 
beflelben  Tageb  nm  2 Ubr  Worgenb  tourbe  ein  furebtbareb  unter- 
irbifebeb  ©rra'ufcb  n>te  Kanonenbonner  in  gleicher  Starte 
an  ben  Küften  »on  Garaeab,  in  ben  2lanob  »on  Galabo}o  unb 
beb  SKio  9lpure,  ohne  »on  einer  Grberfcbüttfrung  begleitet  ju 
fein,  jugleid)  »ernommen  (f.  oben  S.  226).  Tab  unterirbifebe 
®et6fe  würbe  auch  auf  ber  3nf®l  ©t.  Bincent  gebbrt;  aber, 
i»ab  febr  merfwürbig  ifl,  fldrfer  in  einiger  Cntfernung  auf 
bem  «Werre. 

" (S.  233.)  Ji?umbolbt,Voyage  au*  Region*  equ  in. 
T.  II.  p.  376. 

" (S.  234.)  Um  ji»if<brn  ben  SSBenbef reifen  bie  Temperatur 
ber  Quellen,  t»o  fie  unmittelbar  aub  ben  Grbfcbidjten  beroorbretben, 
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mit  ber  Temperatur  grefer,  in  offenen  banalen  flrimenbet  glflffe 
vergleichen  j«  ffnnen,  (teile  ich  bin  aub  meinen  Tagebüchern  toi« 
genbe  9Ritreljablen  jufammen: 

«io  «pure,  »r.  7°»/.:  Temp.  27°,2; 

Orinoco  jmifeben  4°  «nb  8“  spreite:  27“, 5— 29°, 6; 
üueBen  im  Batbe  bei  bn  Öataracte  oon  ?Wappurcb,  aub 
©ranit  aubbrechenb:  27“, 8; 

Saffiguiare:  brr«rm  beb  Oberen  Orinoco,  welcher  bie  93«: 
btnbung  mit  brm  «majonenffrom  bilbet:  nur  24“,  3; 

«io  «egro  obrrbalb  ©an  Uarlob  (laum  i®53'  nbrblUh  »om 
«rguator):  nur  23“, 8; 

«io  «tabape:  26“,2  (93r.  3°50'); 

Orinoco  nab«  bei  brm  (Sintritt  beb  atabapo:  27°,8; 

Rio  grande  de  la  Magdalena  (33r.  5°  12'  bib  9*  56'):  Temp. 
26»,  6; 

«ntajonen  fluf : fühl.  »r.  5“  31',  brm  fongo  oon  «entrma 
gegenüber  (Provincia  Jaen  de  Bracaruoros),  faum  120Ü  5uf  übet 
ber  ©übfee:  nur  22“,  5. 

Sie  grobe  Baffermaffe  beb  Orinoco  na’bert  (icb  alfo  ber  mittleren 
üufMtemperatur  ber  Umgegenb.  2fri  groben  Uebrrfchroemmungen 
ber  ©aoanen  erwärmen  fich  bie  gelbbraunen , nach  ©throrfel=Baffer= 
floff  rieebenben  Baffer  bib  33“, 8;  fo  habe  icb  bie  Temperatur  in 
bem  mit  ßrocobilen  angefüBten  Lagariero  öftlich  oon  ©uapagutl 
gefunben.  Ser  33©ben  erbiet  ftcb  bort,  wie  in  feilten  ?lüffen, 
bitrcb  bie  in  ibm  oon  ben  einfaBenben  Sonnenflrahlen  erjeugte 
Bärme.  Ueber  bie  mannigfaltigen  Urfachen  ber  geringeren  Tem= 
peratur  beb  im  2id?t=«efl«  caffeebraunen  Bafferb  beb  «io 
«egro,  wie  ber  weifen  Baffer  beb  Gafliguiarr  (ftetb  bebeetter 
Fimmel,  «egenmenge,  «ubbünflung  ber  biebteu  'Baibungen,  9Xan* 
grt  beiter  Sanbffrecttn  an  ben  Ufern)  f.  meine  gluf  = Schifffahrt 
in  ber  Relat.  hist.  T.  11.  p.  463  unb  509.  3m  «io  ©uanca-- 
bamba  ober  6b*mapa,  welcher  nabe  bei  bem  $ongo  be  «en* 
tema  in  ben  «masonenfluf  fällt,  habe  ich  bie  Temperatur  gar 
nur  19", 8 gefunben,  ba  feine  Baffer  mit  ungeheurer  ©chneBigfeit 
aub  bem  hohen  @ee  Simicocha  oon  ber  SorbiUere  h««bfommen. 
'Kuf  meiner  52  Tage  langen  gluffahrt  aufwärtb  ben  S«agbAlenen= 
(from  oon  SKabateb  bib  fponba  habe  ich  burch  mehrfache  »eobach= 
tungen  beutlichfi  erlannt,  baf  ein  Steigen  beb  Baffrrfpiegelb 
%.  ».  $icmb9tbt,  £c*moe  IV.  32 
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®tunben  lang  bnr<b  fine  Grniebriguttg  brr  SfluS-Kemperatur  fidj 
»orberverttlubigt.  Die  Grfaltung  beb  ©fromco  tritt  früher  ein,  alb 
bie  faltrit  »ergwaffer  aus  bfn  bft  Quelle  naben  l'aramos  herab; 
% fommen.  ffla'rme  unb®affer  beiuegeit  jtcb,  fo  ju  fagen,  in  ent- 
gegengefebter  (Richtung  unb  mit  febr  ungleicher  ©rfebnmibigfeit. 
«Is  bei  iPaMUae  bie  SBaffer  plbblicb  fliegen,  fanf  lange  vorher  bic 
Xemperatur  non  27°  auf  23°, 5.  35a  bei  9?ad)t,  wenn  man  auf 
einer  niebrigen  ©anbinfel  ober  am  Ufer  mit  allem  ©epdef  gelagert 
ijl,  ein  fdjneUe»  tfflaebfen  beb  gltiffeb  ©efabr  bringen  fann,  fo  ifl  bab 
Sfuffiuben  eineb  ffiorjei<benb  beb  naben  $Iu$flcigenb  (ber  svenida) 
von  einiger  ©iebtigfeit.  — 3<b  glaube  in  btefem  9fbf(fcnitte  »an 
ben  Xbrrmalguelfett  aufö  neue  baran  erinnern  ju  raüffen,  bafi  in 
birfem  SBerfe  vom  Jiodmod,  tvo  niebt  bas  ©egcntbeil  befHmmt 
aubgebrüeft  ifl,  bie  Xbfrmometer  = @rabf  immer  auf  bie  bunbert 
tbeilige  ®eale  ja  bejieben  finb. 

“ (®.  234.)  2copolb  von  9)  n <b,  vb#ficalif(be  SBe fefr r et- 
bung  ber  canartfeben  3nfeln  ©.  8;  $ o g g e n b o r f f’d 
Annalen  2)b.  XII.  ©.  403;  Bibliolhbque  britannique, 
Sciences  ctArlsT.  XIX.  1802  p.  263;  SBablenberg  de  Vcget. 
et  CI  im.  in  Helvetia  seplen  trion  ali  obse  rv  a lis  p.  LXXVIU 
unb  I.XXXIVj  berfelbe,  Flora  Carpathiea  p.  XCIV  unb  in 
© 1 1 b e r t’b  Üfnnaie  n 3tb.  XLl,  ns;  jjumbolbt  in  ben 
Mem.  de  la  Soc.  d’Arcueil  T.  III.  (1817)  p.  599. 

M (©.  234.)  De  ©abpartn  in  ber  Bibtiotbbque  unin, 
Sciences  et  Ans  T.  XXXVIII.  1828  p.  54,  113  unb  264;  Mem. 
de  la  Soeiete  centrale  d’Agricul  tu  re  1826  p.  178;  © eb  ou», 
Tableau  du  Ciimal  et  de  la  Vegetation  de  l’Ilalie 
Vol.  I.  1839  p.  133—195;  Xburmann  sur  la  tempbrature  des 
sources  de  la  chaiue  du  Jura,  comparbe  a celle  des  sources 
de  la  plaine  suissc,  des  Alpes  et  des  Vosges,  im  Annuaire 
mc t enrologiqu e de  la  France  pour  1850  p.  258 — 268.  — 
De  ©abparin  tbetlt  Guropa  in  Ofiicfficfet  auf  bie  Sregurtu  ber 
©ommer-  unb  #crbfl  = {Rfgfn  in  jtoei  febr  contrafUrenbe  (Regionen. 
Gin  rei<b«b  ©faterial  ifl  entbalten  iu  Äebrbucb  ber 

«Bfetecrblogie  58b.  I.  ®.  448— 506.  WacbDove  (in  fioggenb. 
»nn.  *b.  XXXV.  ©.  376)  fallen  in  3taUen  „an  Orten,  benen 
nbrbli*  eine  ©ebirgbfette  liegt,  bie  SDfarima  ber  Guroen  ber  monat; 
lieben  (Regenmengen  auf  Wärj  unb  (November;  unb  ba,  ro#  bab 


Dlgitized  by  Google 


499 


©ebirge  föMicf?  liegt,  auf  Sprit  unb  Otto  brr.“  Dit  ©rfammtbrif 
brr  SKegemSBerhältniiTe  btr  gemäßigten  Jone  fann  unter  folgenden 
allgemeinen  ©eficbfbpunft  jufammengefaßt  »erben:  „die  SBintcr- 
ffiegenicit  in  ben  ©renjen  ber  Sropen  tritt,  ie  weiter  wir  unb 
oon  biefen  entfernen,  immer  mehr  in  jwei,  burd>  f<b»a'<bere  lieber* 
febtäge  verbundene  W erima  aut)  einanber,  welche  in  3>eutf<bl«nb 
in  einem  Sommer  ■ Warimttm  »Uber  jnfammenfaUen : wo  atfo 
temporäre  Diegenlofigfett  oollfommen  aufbbrt."  ffiergt.  ben 
Sbfcbnitt  ©eothermif  in  bem  vortrefflichen  gebrbnebe  bet 
©eognofie  »on  92  a u m a n n ©b.  I.  (1850)  ©.  41—73. 

44  (©.  235  ) ©rrgl.  Äosmo«  ©b.  IV.  ©.  45. 

“ (©.  237.)  «Bergt.  Äobmo«  ©b.  I.  ©.  182  unb  427 (Snm.  9), 
©b.  IV.  ©.  40  mtb  iö6  (Snm.  41). 

47  (©.  238.)  Äodmo«  »b.  IV.  @.  37. 

n (©.  238.)  Alina  de  Guadalupe,  eine  ber  Minas  de  Chota, 
a.  a.  O.  ©.  4t. 

*'  (©.  238.)  jßumNtbt,  2In fich ten  ber 9?atur ©b. II. 
©.  323. 

40  (©.  238.)  ©ergwerf  auf  ber  großen  fleuß  im  WoB-Sbak 
ber  Säuern ; f.  Hermann  unb  Sbotpb  © d?  1 a g i n t w e i t, 
Unterfud).  über  bie  pbpfitalifebe  ©eograpbie  ber  Slpen 
1850  6.  242—273. 

41  (©.  240.)  ©iefetben  ©erfaffer  in  ibrer  ©«brift:  «Dfonte 
«Ofa  1853  Gap.  VI  ©.  212-  225. 

41  (6.  241.)  u m b o t b t,  kleinere  ©ebriften  ©b.  I. 
©.  139  unb  147. 

44  (©.  241.)  ä.  a.  0.  ©.  140  unb  203. 

44  (©.  244.)  3«b  »riebe  bier  oon  ber  Weinung  eine«  mir 
feßr  befreundeten  unb  um  bie  tedurifebe  ®ärme=93ertl)eilung  böcbft 
verdienten  iPbofifer«  ab.  ©.  über  bie  Urfad)  ber  »armen  Quel* 
len  oon  £euef  unb  SBarmbrunit  © i f eb  o f,  gebrbueb  ber  ebemU 
feben  unb  pbvfifoltfcben  ©eologie  ©b.  I.  ©■  127—133. 

44  (©.  244.)  @.  über  biefe,  von  ©ureau  be  la  Walte  aufge» 
funbene  ©teile  Xodmo«  ©b.  I.  @.  231—232  unb  448  (Snm.  79). 
»Bst  autem«,  fagt  ber  beit.  Vatritiu«,  »et  supra  firm  amen  tum 
caeli,  et  »ubter  terram  iguis  atque  aqua;  et  quac  supra  ter- 
ram  est  aqua,  coacta  in  unum,  appellationem  marium:  quae 
rero  infra,  abyssorum  suscepit;  ex  quibus  ad  generis  humani 
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usus  in  terram  velut  siphoncs  quidam  emittuutur  et  scaturiunt. 
Ex  iisdem  quuquc  ct  thcrmac  exsislunl:  quarum  quae  ab  igne 
absunt  longius,  pruvida  boni  Dei  erga  nos  meule,  friyidiores ; 
quae  vero  propius  admoduin,  f'ercentes  fluunL  ]n  quibusdam 
eliam  locis  et  trpidae  aquae  reperiuntur,  proul  majore  ab  igne 
intervallo  sunt  disjunctae.«  @o  lauten  Me  SBorte  in  ber  0amm-- 
(ling:  Acta  primorum  .Marlyrum,  opcra  cl  sludio  Tlicodo- 
rici  R u i n a r t,  cd.  2.  Amstelacdami  1713  lol.  p.  333.  Oiait) 
einem  anbeten  Berichte  (A.  S.  Mnzochii  in  vctus  mar- 
in oreu  in  sauet  ae  NeapolitanaeEccIcsiackalcu  darin  in 
commentarius  Vol.  II.  Neap.  1741.  4°  p.  333)  entwicfrlte  ber 
beit.  ^atrictuO  »or  bem  3uliub  ßonfularie  »bngefabr  biefelbe 
Stbeorie  ber  (Jrbroärme;  aber  an  bem  <5nbr  bet  SRebr  ifl  bie  falte 
.f>ölle  beutlicber  bejeiebnet:  Nam  quac  longius  ab  igue  sub- 

Icrranco  absunt,  Dei  optimi  providentia,  frigidiores  erumpunt. 
At  quae  propiorcs  igni  sunt,  ab  co  fervcfnelae,  inlolerabüi  ealore 
praedilae  promuntur  foras.  Suul  cl  alicubi  lepidac,  quippe  nou 
parum  sed  lougiusculc  ab  co  igne  rcmolae.  Atqui  illc  infernus 
ignis  impiarum  est  animarum  rarnificina;  non  secus*ac  sub- 
terraneus  frigidissimus  gurges,  in  glaciei  glebas  concrctus,  qui 
Tartarus  nuncupatur.«  — ©er  arabifche  s)iame  hammim  el-cnf 
bebeutet:  'Jfafenbabet;  unb  ifl,  wie  fchon  Stemple  bemrtft  bat,  »on 
bet  ©eflalt  eine*  benachbarten  23orgebirged  Mtgensrnmen:  nicht 
»on  einet  günfligen  Sinwirfnng,  melche  biefeb  Sthermalroaffer  auf 
.tranfheiten  ber  9Jafe  auoübte.  ©er  atabifche  9Jame  ift  »on  ben 
SRerichterflattern  mannigfach  geroanbrlt  worben:  hammam  l’Enf 
ober  Lif,  Emmamclif  (fepjfonel),  la  Mamelif  (©eSfontaineb). 
SJergl.  ©umpredjt,  bie  iWinrralgurllen  auf  bem  gefl= 
lanbe  »on  *3frica  (1831)  ©.  140—144. 

**  (®.  243.)  jpumbolbt,  Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagne,  2*“'  ed.  T.  III.  (1827)  p.  190. 

47  (@.  246.)  ilelal.  hist,  du  Voyage  aux  Regions 
bquinoxiales  T.  II.  p.  98;  Äoornoo  58b.  I.  ©.  230.  ®U  heißen 
Quellen  »on  garldbab  »erbanfen  ihren  Urfprung  auch  bem  ©ranit; 
Üeop.  »on  58  u ch  in  '))  o gg  e u b.  Vinn.  58b.  XII.  ©.  416:  gan}  nie 
bie  »on  3ofeph  Jpoofer  befuchtcn  heißen  Quellen  »on  TOomao  in  Itbet, 
bie  15000  ?uß  b«h  über  bem  SWeerc  mit  46°  üBärme  auobrechen, 
nahe  bei  Qßangofbang  (Himalayan  Journals  Vol.  II.  p.  133). 
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*’  <©.  246.)  Stouffingault,  Considcrations  sur  les  caui 
thermales  des  Cordillcrcs,  in  ben  Annales  de  Chimie  el  de 
Physique  T.  Ml.  1833  p.  188—190. 

**  (®.  247.)  Captain  Wrwbolb  on  the  temperature  of  the 
wells  and  rivers  in  lndia  and  Kpypt  (in  ben  Philos.  Transact. 
Tor  1843  P.  I.  p.  127). 

“ (©.  248.)  ©artoriub  »on  SB« 1 1 e rb baufen,  pbo- 
fiftb-geograpbiftbe  ©fijj»  »on  3blanb,  mit  befonberer 
(Riuffidtt  auf  »uifanifdtr  Srftbeinungrn,  1847  ©.128—132; 
Shinfen  unb  3>  ebd  o i fea ttrinbrnCompiesrendusdcs  sea  n- 
ccs  de  l'.Acad.  des  Sciences  T.  Will.  1846  p.  935;  93unfen 
in  ben  Annalen  bcr  Sb.emie  ttnb  Dbarmacie  93b.  LXII.  1847 
©.  27—45.  ©«hon  Lettin  unb  Stöbert  tjattm  ergrünbet,  baß  t>ic 
Temperatur  beb  9BatTer|lrablb  im  ©e»(ir  »on  unten  nach  oben  ab- 
nebmr.  Unter  ben  40  fiefelbaltigen  ©prubelgueßen,  welche  bem 
©roßen  ©epfir  unb  ©trolfr  nabe  Itegetf,  fuhrt  eine  ben  Wanten 
beb  kleinen  ©epfitb.  3b»  ®a(fer(lrabl  erbebt  (ich  nur  ;tt  20 
bib  30  ftuß.  2>ab  ®ort  Äochbrunnen  ifi  bem  ©orte  Geysir 
naehgebiibet,  bab  mit  bem  ibla’nbifchen  giosa  (todten)  jufammem 
bangen  foD.  Auch  auf  bem  jpochlanbe  »on  Tibet  ftnbet  fidt  nach  bem 
Bericht  »on  (Sfoma  be  Äöröb  bei  bem  Alpenfee  Wfapbara  ein  ©epfer, 
toeldter  12  ftnß  hoch  fpeit. 

“ (©.  248.)  3«  1000  Tßeilen  ftnbet  in  ben  ÖueBen  »on 
©aftein  Trommeborf  nur  0,303;  ?öroig  in  9)fefferb  0,291 ; Songtbamp 
in  2ureuil  nur  0,230  ftre  93ef)anbtbei(e:  wenn  bagegen  in  1000 
Tbeilen  beb  gemeinen  9)runnenwaflTerb  in  Stern  0,478;  im  Sarlbbabet 
©prubel  5,459;  in  ©ieobaben  gar  7,454  gefunben  werben.  ©tuber, 
pbofifal.  ©eogr.  unb  ©eologie,  2te  9fubg.  1847,  (Jap.  I.  ©■  92. 

u <@.  248.)  »Les  eaut  chaudes  qui  sourdent  du  granite 
de  la  Curdillerc  du  littoral  (de  Venezuela),  sont  presque  pnret ; 
ellcs  ne  renferment  qu'une  pelite  quanlile  de  silice  en  dissolu- 
tion,  et  du  gaz  acide  hydrosulfurique  mclc  d’un  peu  de  gaz 
azote.  Lcur  composilion  est  indentique  avec  cellc  qui  rbsulle- 
rait  de  l’action  de  l’eati  sur  Ic  sulfure  de  silicium.«  (Annales 
de  Chimie  el  de  Phys.  T.  LII.  1833p.  189.1  Uebet  bie  grobe 
Wtenge  »on  ©titfftoff,  bie  ber  warmen  Qtteße  »on  Orenfe  (68°; 
beigemifebt  i(l,  f.  OTaria  Otubio,  Tralado  de  las  Fuentes 
minerales  de  Espada  1833  p.  33t. 
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" (@.  249.)  ©artoriub  »on  Balterbbaufen, 
©fijje  »on  3$lanb  ©.  123. 

“ (@.  249.)  Der  aubgejeitbnete  Gbentifer  9Hore<bini  ju  9?em 
batte  ben  ©auerftoff,  weither  in  ber  Quelle  »on  Olecera  (2100  $u§ 
über  bem  ©leere  liegenb)  enthalten  ift,  ju  0,40  angegeben;  @a» 
guffac  fanb  feie  ©auer|loff:©ienge  (26  ©ept.  1805)  genau  mit  0,299. 
3n  brn  SWetcorwaffern  (Dlegen)  batten  reit  früher  0,31  ©auerffoff 
gffunbfit.  — 93ergl.  übet  bab  ben  ©ouerltngen  »on  9?erib 
unb  9?ourbon  l’iSribambauIt  beigen»  übte  ©tittffoffgab  btt  älteren 
arbeiten  »on  Ulnglabe  nnb  gongtbamp  (1934),  unb  über  Äoblen- 
fn'ure=@rbalationen  im  allgemeinen  58ifdjof’b  »ortreffliebe  Unter: 
fwbttngen  in  feiner  (bem.  ©eologie  58b.  I.  ©■  243—  350. 

“(@.249.)  58  u n f e n in  <p  o g g e n b o r f f’b.Slnnalen 
58b.  83.  ©.  257;  58  i f cb  o f,  ©eologie  58b.  1.  @.  271. 

**  (©.  250.)  giebig  nnb  58unfen,  tlnterfncbung  ber?la<bener 
©tbwefelguellen , in  ben  Snnalen  brr  (Sbemte  ttnb  <|)barma: 
c i e 58b.  79.  (1951  j ©.  101.  3>*  ben  <bemif<ben  iänalpfen  »on  SDHnerol: 
.guellen,  bie  ©<brcefel:9Jatrium  enthalten,  werben  oft  foblenfoureb 
Olatron  unb  ©<brorfel--Bafferffoff  anfgefübrt,  inbem  in  benfelben 
Buffern  überftbüffige  Äoblenfäure  »orbanbeit  tfi- 

” (©.  250.)  (Sine  biefer  Safcaben  ifl  abgebilbet  in  meinen 
Vues  des  Cordilifercs  Pi.  XXX.  Ueber  bie  SSnalpfe  ber  Baffer 
beb  fRio  iSinagre  f.  58onj[ingau(t  in  benAnnalcs  de  Cbimie  et 
de  Phys.  2*  Serie  T.  LII.  1833  p.  397,  unb  eben  bafelbfi  SDuraab, 
3***  Serie  T.  XVIII.  1846  p.  503;  über  bie  Quelle  im  Paramo 
de  Unix  3raquin  fHcofta,  Viajes  cientificos  ä los  Andes 
ccuatoriales  !8t9  p.  89. 

“ (6.  251.)  3>ie  Seifpiele  »eränberter  Temperatur  in  ben 
Tbrrmen  »on  ©lariara  unb  las  Trincberas  leiten  auf  bie  grage:  ob 
baS  ©t»r=Baffer,  beffen  fo  ferner  juganglitbc  Quelle  in  bem  wilben 
aroaniftben  aipengebirge  «rfabienb  bei  Olonafrib,  im  ©tabtgebiete 
»on  fbeneob,  liegt,  bureb  ©eränberung  in  ben  unterirbifeben  3u= 
leituugö:©palten  feine  fcbäblitbe  (Sigenfebaft  eingebüfit  bat?  ober 
ob  bie  Baffer  ber  ®t»r  nur  bisweilen  bem  Banbercr  burib  ihre 
ciffge  .Sälte  fdjäblid»  gewefen  finb?  SSielleitfct  »erbnnfen  fie  ihren, 
noib  auf  bie  irrigen  58ewobner  Slrfabienb  übergegangenen,  bbfen 
9?nf  nur  ber  ftbauerlitben  Bilbbeit  unb  Oebe  ber  ©egenb,  wie  ber 
«W»tbf  beb  llrfprungb  aub  bem  Tartarub.  (Sinent  jungen  fenntnib-- 
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»oBen  Philologen,  Dbeober  ®ebwab,  tft  »er  wenigen  3«brrn  gfr 
lungen,  mit  »idrr  ainfirengung  bib  an  bie  Jelbroanb  »orsnbringen, 
i»o  bie  Quefle  berabtra'nfelt:  ganj  wir  ferner,  tfeftobub  unb 
tferobot  fir  bfjd<bnrn.  Cr  bat  »en  bem,  überaus  faitrn  nnb  brm 
©efebmaef  nach  frbr  reinen,  ©rbirgbwaffer  grtrunlen,  ebne  irgenb 
eine  nachteilige  Birfung  }u  »erfpüren.  (©cbm  ab,  «rfabien, 
feine  9?atnr  nnb  ©efebiebte,  1832®.  15—20.)  3m  Bltertbitm 
würbe  behauptet,  bie  iMite  ber  ©tor-Baffcr  jerfprenge  alle  ©efdbr, 
nur  ben  j)uf  beb  Cfelb  nicht.  Die  ©tor^  Sagen  finb  gewifi  uralt, 
aber  bie  Nachricht  »on  ber  giftigen  Cigenfcbaft  ber  @t»r -Quelle 
fcheint  ficb  erft  jh  ben  Beiten  beb  «rifloteleb  recht  »erbreitet  ju 
haben.  9?acb  einem  BeugniJ  beb  'Äntigonub  aub  Car»ftuS  (Hist. 
Mirab.  § 174)  fofl  jie  befonberb  nmftänblicb  in  einem  für  nnb 
»erlcren  gegangenen  3'ucfce  beb  DbeopbrafluS  enthalten  gemefen  fein. 
Die  »erla'umberifche  Jabel  »on  ber  Söergtftung  Mleranberb  btircb 
bab  @t»r  = Baffer,  roelcbeb  SJrifioteleb  bem  (faffanber  bureb  9lnti= 
pater  habe  jnfommen  (affen,  ift  »ott  plutareb  unb  Prrian  miber= 
legt;  »on  ®itru»inb,  3ufbin  unb  Quintub  Cnrtiub,  hoch  ohne  ben 
©tagiriten  ju  nennen , »erbreitet  worben,  (©fahr,  ’X  r i ft  o t e l i a 
Db.  L 1830  ©.  137—140.)  fliniub  (X\X,  53)  fagt  etwas  jroeü 
heutig:  magna  Arislolelis  inlamia  exeogitatum.  ©ergl.  Cmft 
Cur  tin  b,  Peloponnefub  (1851)  5Pb.  I.  ©.  194— 196  unb 
212;  ©t.  Croir,  Examen  crit.  des  anciens  historiens 
d'Alcx andre  p.  496.  Cine  abbilbitng  beb  ©tor^Jafleb,  aub 
ber  Jerne  gejeiebnet,  entbdlt  Jiebler’b  Keife  bureb 
©rieebentanb  Uh-  I-  ©.  400. 

*’  (®.  252.)  »Des  gltes  melallifbres  tres  imporlans,  les 
plus  nomhreux  peut-blre,  paraissent  s’i-lre  formes  par  voie  de 
dissolution,  et  ics  filons  concrclionnes  n’elre  autre  chosc  que 
d’immeiises  canaux  plus  ou  moins  obstrubs,  parcourus  aulrefois 
par  des  eaux  thermales  incriistantcs.  La  formalion  d’un  grand 
nombre  de  mineraux  qu’on  renconlre  dans  ces  gttes,  ne  suppose 
pas  loujours  des  conditions  ou  des  agens  tres  cloignes  des  cause» 
achtelte s.  Les  dcux  blcmcns  principaux  des  sonrees  thermales 
les  plus  rbpandues,  les  sulfures  et  Ics  carbonalcs  alcalins,  m’ont 
suffi  pour  reproduirc  arlillciellement,  par  des  moyens  de  syn- 
thbse  trbs  simples,  29  espbc.es  minerales  distinctcs.  presque  toutes 
cristallisces,  appartenant  aux  mblaux  natifs  (argent,  cuivre  et 
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arscnic  nalifs);  au  quartz,  au  fer  oligistc,  au  Ter,  nickcl,  zinc 
et  manganese  carbonalös;  au  sulfate  de  baryte,  a la  pyrite,  ma- 
lacbitr,  pyrite  cuivreuse;  au  cuivrc  sulfure,  a l’argent  rouge,  ar- 
senical  et  aotimonial  . . . . On  se  rapproche  le  plus  possiblc  des 
proccdcs  de  la  oalure,  si  Ton  arme  a reproduire  les  mineraux 
dans  leurs  conditions  d’associalion  possiblc,  au  moyen  des  agens 
chirniques  nalurels  les  plus  repandus,  et  cn  imilant  les  pheno- 
menes  que  nous  voyous  eucore  se  realiscr  daus  les  foyers  oü 
la  crcation  minerale  a coucentre  les  restes  de  cette  activite  qu'elle 
deployait  aulrcfois  avec  unc  toutc  aulrc  energic.«  jp.  bf  <3  e* 
narmont  sur  la  formaliou  des  mineraux  par  la  voie 
humide,  in  brnAntiales  de  Cliimie  et  de  i’hysiquc,  3*** 
Serie  T.  XXXII.  1851  p.  234.  (iBergl.  aud?  lic  br  Beaumont 
sur  les  ümanations  volcaniqucs  et  mctalliferes,  im  Bulletin  de 
la  Sociale  geologiquc  de  France,  2'’  Serie  T.  XV.  p.  129.) 

“ (@.  252.)  „Um  bie  Slbwei<hungd*®röße  ber  mittleren  Quellen* 
Temperatur  »on  bem  «uftmirtel  jtt  ergrünben,  b«t  Jperr  Dr.  Sbuarb 
S) allmann  an  feinem  früheren  Sffiobnorte  Wariepbrrg  bei  Bop* 
parb  am  IHbein  bie  Sufrwärme,  bie  Regenmengen  unb  bie  2Bärrae 
»on  7 Quellen  5 3«bre  lang,  »ont  l Becember  1845  bid  30  Ro= 
»ember  1850,  beobachtet,  nnb  auf  biefe  Beobachtungen  eine  neue 
Bearbeitung  ber  Te mpera tur*Berbältniffc  ber  Quellen 
gegründet.  3n  biefer  Unterfuehuug  finb  bie  Quellen  »on  »öllig  be* 
flänbtger  Temperatur  (bie  rein  geo  logifeben)  audgefcblojFen.  ®e= 
genjianb  ber  llnterfuchnitg  finb  bagegcit  alle  bie  Quellen  geroefen,  bie 
eine  Veränderung  ihrer  Temperatur  in  ber  3abredperiobc  erleiben. 
„Bie  »eränberlicben  Quellen  jerfallen  in  jioei  natürliche  ©ruppett : 

1)  rein  meteorologifcbe  Quellen:  b.  b.  folche,  bereu  Wit- 
tel rrwetdlidj  nicht  durch  bie  erbmärme  erhöbt  ifi.  Bei  biefen 
Quellen  ift  bie  Slbi»ä<hungd*@röße  bed  Witteid  »om  2uftmittel  ab* 
ha'ngig  »on  ber  Vertbeilung  ber  3<*bred=Regenmenge  auf  bie  12  Wo* 
nate.  Biefe  Quellen  finb  im  Wittel  fdlter  ald  bie  £uft,  wenn 
ber  Regen*2lntbeil  ber  »ier  falten  Wonate  Becember  bid  Wdrj  mehr 
ald  33'/,  Trocent  betra'gt;  fte  finb  im  Wittel  wärmer  ald  bie  Suff, 
wenn  ber  Regen*91ntbtil  ber  »ier  warmen  Wonate  3uli  bid  Ottober 
mehr  ald  33'/,  ^rocent  beträgt.  Bie  negatioe  ober  pofittoe  Slb* 
weichung  bed  QueKmitteld  »ont  Suftmittel  ifi  befio  größer,  je  größer 
ber  Regen  *lleberfchuß  bed  genannten  falten  ober  warmen 
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brittelb  ifl.  Siejenigen  Quellen,  bri  roeltfecn  bie  Abweichung 
beb  Wtttelb  »om  guftmittel  bie  gefeljliebe,  b.  b.  bie  gröfrte,  fraft 
ber  WegemSöertbrilung  beb  3abreb  mögliche,  ifl,  »erben  rein  me; 
teorologifche  Quellen  »on  unentflelltem  Wittel  genannt;  bie= 
jenigen  aber,  bei  welchen  bie  Slbweufeung^Srffe  beb  Wittelb  »om 
£nftmittel  bureb  ftorenbe  einwirfung  ber  Mrmärme  in  ben  regem 
freien  feiten  »erfleinert  ifl,  beiden  rein  meteorologifcbe  Quellen 
»an  angenübertem  Wittel,  Sie  Anna'hernng  beb  Wittelb  an 
bab  Üuftmittel  entflebt  entmeber  in  {folge  ber  {faffung:  befonberb 
einer  8eitung,  an  beren  unterem  @nbe  bie  ©arme  ber  Quelle 
beobachtet  »urbe;  ober  fie  ifl  bie  {folge  eineb  oberflächlichen  {Ser? 
laufb  tinb  ber  Wagerfeit  ber  QuelHAbern.  3n  jebent  ber  etnjelnen 
3abre  i(l  bie  Abmcicbungb^iSröfje  beb  Wittelb  »om  gnftmittel  bet 
allen  rein  meteorologifchen  Quellen  gleichnamig;  fie  ifl  aber  bei 
ben  angenäberten  Quellen  Heiner  alb  bei  ben  unentftellten : unb 
jroar  beflo  Heiner,  je  gröber  bie  fiörenbe  Ginmirfung  ber  8uft- 
»ärme  ifl.  ®on  ben  Warienberger  Quellen  gehören  4 ber 
@ruppe  ber  rein  metcorologifeben  an;  »on  biefen  4 ifb  eine  in 
ihrem  Wittel  unentflellt,  bie  bret  übrigen  finb  in  »erfdjtebenen 
®raben  angenübert.  3m  erden  Srobacbtungbiabre  herrfebte  ber 
WegcmAntbeil  beb  falten  Srittelb  »or,  unb  alle  »ier  Quellen  waren 
in  ihrem  Wittel  fälter  alb  bie  Üuft.  3«  ben  felgenben  »ier 
SSeobaebtuugbjabren  Ijerrfe^te  ber  (KegemAntbeil  beb  »armen  Srit= 
telb  oor,  unb  in  jebem  berfelben  waren  alle  »ier  Quellen  in  ihrem 
Wittel  wärmer  alb  bie  Siuft;  unb  jwar  war  bie  pofitioe  Abweichung 
beb  Quellmittelb  »om  Suftmittel  beflo  gröber,  je  gröber  in  einem 
ber  »ier  3«bre  ber  Wegen  = Ueberfcbtcfi  beb  »armen  Srittelb  mar." 

„Sie  »on  geopolb  »on  $uch  im  3«bre  1825  atifgeflellte  Am 
ficht,  bab  bie  Abweicbungb=@röfe  beb  Quellmittelb  »om  Suftmittel 
»on  ber  WegemSBertbeilung  in  ber  3abrebperiobe  abbangen  mütTe, 
ifl  bureb  jpaBmann  wenigflenb  für  feinen  SBeobadjtungbort  Wariem 
berg,  ira  rbeinifeben  ©rauwacfcmöebtrge,  alb  oollflänbig  richtig  er* 
miefen  worben.  9Jur  bie  rein  meteorologifchen  Quellen  »on  unent= 
flelltem  Wittel  hoben  fflertb  für  bie  wifenfchaftliche  Glintatologie; 
biefe  QueDen  »erben  überall  aufjufuchen,  unb  einerfeitb  »on  ben 
rein  meteorologifchen  mit  angenäbertem  Wittel,  anbrerfeitb  »on 
ben  meteorologifd-ngeologifcben  Quellen  }u  unterfcheiben  fein. 

2 ) Weteorologifch=geologifcfte  Quellen;  b.  b.  folehe,  beren 
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©fittel  erweislich  burcb  bie  Srbwärmc  erhöbt  iff.  ©iefe  Quellen 
(tnb  3abr  aus  3«^  rtn,  bie  MegemBertbeilung  mag  fein,  wir  fie 
wolle,  in  ihrem  Wittel  warmer  als  bi«  ?uft  (bi«  ÜB«ttn«:®rrnii; 
b«nmg«n , wclcfcr  fie  im  Sauf«  bes  3abreö  jeigen,  werben  ihnen 
burcb  b«n  Boben,  burcb  b«n  fi«  fließen,  mitgrtbeüt).  ®ie  ©robe, 
um  welche  baS  ©littet  «in«r  merrorologitcfc-gfologifebfn  Quelle  baS 
Üuftmittel  übertrifft,  l>dngt  oon  bcr  Jiefe  ab,  bis  ju  welcher  bi« 
SDfeteorwaffer  in  bas  beftänbig  trmperirte  erb=3nnere  binabgefunfen 
t'inb,  ehe  lif  «>S  Quelle  mirbcr  jum  Borfcbein  fommen ; bitf« 
©röfie  fjat  folglich  gar  («in  cfimatologifcheS  3ntereffe.  ©er  <5tima= 
totog«  mup  ab«r  bicf«  Quellen  fennen,  bamit  rr  fl«  nicht  fdlfehlicb 
für  rein  meteorologifcbe  n«bm«.  41  u*  bi«  mrteoroIogifeb=geologifeb«n 
Quellen  ffnnen  bureb  ein«  Raffung  ober  ftitung  bem  iuftmittel 
angendbftt  fein.  — Bie  Quellen  nnirben  an  befiimmten,  fcfbeit 
Jagen  beobachtet,  monatlich  4--  bis  5mal.  ®ie  WeerrSböbf,  f»s 
wohl  beS  Beobacbftincöortes  her  üuft»arme,  alS  bie  ber  einjrlnen 
Quellen,  iff  forgfdltig  berütffichtigt  toorben." 

Dr  jjiallmann  b«t  nach  Beenbigung  ber  Bearbeitung  feiner 
Warienberger  Beobachtungen  ben  ®inter  »on  1852  bis  1853  in 
3talien  jugebraeht,  unb  in  ben  täpenninen  neben  gewöhnlichen 
Quellen  auch  abnorm  hatte  gefunben.  ®o  nennt  er  „biejenigen 
Quellen,  toelebe  erweislich  Äalte  aus  ber  .i)>ebe  berabbringen.  ©iefe 
Quellen  ftnb  für  unterirbifche  9lbflü(fe  hoch  gelegener  offener  ©een 
ober  unterirbifcher  2Baffer=3lnfammlungen  ju  batten,  aus  benen  baS 
SBaffer  iu  Waffe  febr  rafch  in  ©palten  unb  Klüften  berabfiürjt, 
um  am  gu Je  bes  Berges  ober  ©ebirgSjtigeS  als  Quelle  beroerju-- 
brechen.  ©er  Begriff  ber  abnorm  falten  Quellen  ift  alfo  biefer:  fte 
ftnb  für  bie  ^6bt/  in  welcher  fte  beroorfomnten,  ju  falt;  ober,  was 
baS  ©acboerbdltnifi  beffer  bejeichnet:  fte  fommen  für  ihre  niebrige 
lemperatur  an  einer  ju  tiefen  ©teile  beS  ©ebirgeh  beroor."  ©iefe 
'ffnficbtcn,  welche  in  bem  l1**  Banbe  oon  ^admann’S  „Jemperaturoer- 
baltniffen ta  Quellen"  entwicfelt  ftnb , bat  betBerfaffer  im  2“”  Banbe 
©.  181—183  mobiffeirf : weil  in  jeber  meteorologifchen  Quelle,  möge  fie 
auch  noch  fo  oberfla'cblich  fein,  ein  2lntbeil  ber  (Srbwa'rme  enthalten  iff. 

*'  (©.  253.)  i)umbolbt,  Asie  centr.  T.  II.  p.  58.  lieber 
bie  ©rüttbe,  welche  eS  mehr  als  wabrfcbeinltdj  machen,  baf  ber 
SattcafnS,  ber  ju  ~ feiner  Jänge  swtfchcn  bem  ÄaSbegf  unb  <Slbu= 
ruj  0©0— '28022B  im  mittleren  parallel  oon  42°  50'  ffreicht. 
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bi«  gortfe&ung  ber  oulfanif*en  ©palte  beb  Pbferab  (Pftagb)  nnb 
S£bian:f*an  fei;  f.  a.  a.  O.  p.  54—61.  ©cibe,  Pbferab  unb  ©bi«n= 
f*an,  ofeillirra  jrcifcfcen  ben  parallelen  ton  40°  V»  unb  43*.  ©ie 
große  aralo : cafpt  f*e  ©enfung,  beren  glä*eninbalt  bur* 
©truoe  na*  genauen  Weffungen  bab  »real  ton  ganj  granfrei* 
um  faft  1680  geograpbif*e  Quabratmeilen  überfirigt  (a.  a.  0. 
p.  309—312),  halte  i*  für  älter  alb  bie  Hebungen  beb  311  tai  unb 
Stf)ian  = f*an.  ©ie  Jpebungbfpalte  ber  lebtgenannten  ©ebirgb- 
fette  bat  fi*  bur*  bie  große  9?ieberung  ni*t  fortgepflanjt.  <2rfl 
weflli*  ton  bem  cafpif*en  Weere  finbet  man  fie  roieber,  mit 
einiger  Slbänbernng  in  ber  föi*tung,  alb  Saucafub-Äette: 
aber  mit  aDen  tra*otif*en  unb  tnlfanif*en  Crf*einungen.  ©iefer 
geognofHf*e  ftafammenbang  ift  au*  ton  Pbi*  anrrfannt  unb 
bur*  tti*tige  ©eoba*tungen  betätigt  rtorbcn.  3u  einem  2luf: 
fafce  über  ben  -lufammenbang  beb  Hbi«n  = f*an  mit  bem  Caucafub, 
wel*en  i*  ton  biefem  großen  ©eognoften  befibe,  b*if*t  eb  aub= 
brütfli*:  ,,©ie  .^änfigfeit  unb  bab  enff*eibenbe  ©orberrf*en  eineb 
über  bab  ganje  ©ebiet  (jn>if*en  bem  pontub  unb  eafpif*en  Weere) 
perbreiteten  ©p(lemb  ton  parallelen  ®ib  loeationb-  unb 
{rrbebungb  = 2inien  (nabe  ton  0(1  in  ffieft)  fübrt  bie  mittlere 
31*fenri*tung  ber  großen  latitubinalen  central:oftatif*en 
Waffen  :<Srbebnngen  auf  bab  beflimmtefte  weflli*  tom  Äobpurt: 
unb  ©olor  --  ©ofteme  jnm  eaueafif*en  3flbmnb  hinüber.  Bie  mith 
lere  @trei*ungb  = OU*tmtg  beb  Saueafub  ©O— ')t33  i(l  in  bem 
centralen  Stbeile  beb  ©ebirgeb  0©0— ja  bibweilen  töflig 
O— ffi  wie  ber  5tbian  = f*an.  ®ie  Srbebungb  Linien,  wel*e 
ben  Prarat  mit  ben  tra*otif*en  ©ebtrgen  ©jerlpbagb  unb  Äarga= 
baffar  bei  Crjerun»  oerbiitben,  unb  in  beren  fübli*er  Parallele 
ber  Prgäub,  ©epanbagb  unb  ©abalan  fi*  an  etnanber  reiben; 
ftnb  bie  entf*iebenflen  Pubbrücfe  einer  mittleren  tulfantf*en 
P*fenri*tung,  b.  b.  beb  bur*  ben  Caucafub  ttefiü*  oer- 
lang  e r t e n S£btan:f*an.  fSiele  anbere  ®ebirgbri*tungen  ton 
Central: 3i|ien  febren  aber  au*  auf  biefem  merfwürbigen  Maume 
wieber,  unb  (leben,  wie  überall,  in  9£r*frlwirfung  ju  einanber, 
fo  baß  fte  mä*tige  ©ergfnofen  unb  Warima  ber  ©erg  = PnföroeG 
lung  bilben."  — piiniub  (VI,  17)  fagt:  Persac  appellavcre  Cau- 
casum  montein  Graucasim  (var.  Graucasum,  Groucasim,  Groca- 
sum),  hoc  est  nive  candidum;  worin  ©oblen  bie  ©anbfritwbrter 
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käs  glänjen  unb  gravan  gelb  ju  er fennt n glaubte.  ('Bergl.  mein« 
Asie  cenlrale  T.  1.  p.  109.)  2Benn  etwa  brr  92ame  ©rauca- 
fub  in  Saucafub  »erjiümmelt  mürbe,  fo  fonnte  atterbingb,  mir 
Slaufen  in  frinrn  Unterfu*ungen  über  bir  SBanberungen  ber  3® 
fagt  (SKbeinif*eb  gRufeutn  für  «Philologie  3«brg.  III.  1845 
©.  298),  ein  9tome,  „in  meinem  jebe  feiner  erfren  ©olben  ben 
©rieten  ben  ©ebanfen  beb  üfrennenb  erregte,  einen  9)ranb= 
berg  bejei*nen,  an  ben  fieb  bie  ®ef*i*te  beb  geuerbrennerb 
(generjünberb,  .Tt«,««vg)  leiefjt  poctif*  mie  »on  felbft  anfnüpfte." 
Sb  ifi  ni*t  ju  laugnen,  bah  SOlptben  bibmeilen  bur*  Konten  #er= 
anlajit  werben;  aber  bie  Sntfiebung  eineb  fo  großen  nnb  roi<btigen 
«Dlptbob,  mie  ber  tppbonif*:eaucafiif*e,  fann  bo*  mobl  ni*t  aub 
ber  jufn'lligen  Slangabnli*lcit  in  einem  mifwerflanbenen  ®ebirgb= 
nameu  berjuleiten  fein.  Sb  giebt  belfere  Argumente,  beren  au* 
.Staufen  eineb  ermähnt.  Aub  ber  fa*(i*en  fiufammenftellung  pan 
ttupbon  unb  Saucafub,  unb  bur*  bao  aubbrntfli*e  3eugrif 
beb  «Pberecpbeb  »on  ©prob  (jnr  3eit  ber  58ten  Clpmpiabe) 
erbrüt,  bah  bab  öftli*e  2Beltenbe  für  ein  ou,lfanif*eb 
©ebirge  galt.  Ka*  einer  ber  ©*oüen  jum  Apoüoniub  (Scho- 
lia  in  Apoll.  lihod.  cd.  Schaefferi  1813  r.  1-210  p.  52t) 
fagt  «pberecobee  in  ber  lbc®g®nie:  „bah  $»pbon,  oerfolgt,  jum 
Saucafub  floh  unb  bah  bort  ber  23erg  brannte  (ober  in  ^ranb  ge= 
rietb);  baf'ippbon  »on  ba  na*  3t«üen  flü*tete,  wo  bie  3« fei  $itbe= 
ttifa  um  ibn  berumgeworfen  (giri*fam  bertimgegoiTen)  würbe."  Die 
3nfel  ipitbecufa  ift  aber  bie  3nfel  Aenaria  (ie$t  3f*t«b  auf  mel*er 
ber  Spomeub  (Spopon)  na*  3u(iub  Obfeguenb  95  3«bre  oor  unfrer 
3eitre*nung,  bann  unter  5-itub,  unter  Diorletian  unb  julebt,  na* 
ber  genauen  9ia*ri*t  beb  lotomeo  giabont  »on  iucca,  ju  berfelben 
3eit  tyriorb  oon  ©anta  9Raria  9io»eüa,  im  3«br  1302  geuer  unb 
£aoen  aubmarf.  „Sb  i(t  feltfam",  f*reibt  mir  ber  tiefe  Senner 
beb  ailtcrtbumb,  Sfötfb,  „bah  ^berecobeb  ben  lopbon  oom  Saiu 
tafub  fliehen  la'ht,  weil  er  brannte,  ba  er  felbfl  ber  Urbeber  ber 
Srbbräitbe  ift;  bah  aber  fein  Aufenthalt  im  Saucafub  auf  ber 
aSorftellung  »ullanif*er  Sruptionen  bafetbft  beruht,  f*eint  au* 
mir  unläugbar."  Apoüoniub  ber  üibobier,  roo  er  (Apollon. 
SXhob.  Argon,  lib.  II  v.  1212 — 1217  cd.  9Jetf ) »on  ber  ©eburt 
beb  col*if*eti  2>ra*en  fpri*t,  »erlebt  ebenfaüb  in  ben  Saucafub 
ben  gelb  bebftopbon,  an  roel*em  biefer  oon  bent  2Mifje  beb 


Digilized  by  Google 


509 


Jtroniben  3rue(  getroffen  irurbr.  — SWfgen  immer  bif  ?apaüröntf 
unb  .Äraterfffn  beb  £ocblanbfä  .Äelp,  bif  Cruptionen  bfd  2(rarat 
unb  eiburuj,  ober  bif  Obfibtan:  unb  93ini?ffein:®tr6me  and  bfn 
alten  .Sratfrn  bfd  SKiotanbagb  in  eine  ®cr:bi(lorifdjf  gleit  fallrn ; 
fo  fönnen  bod>  bif  riflen  bunbert  ftlammen,  trelcbf  nod>  beute  im 
Caucafud  «uf  93ergfn  pon  (ieben:  bid  aebttaufenb  ffuji  jobbe  wie  auf 
weiten  ebenen  in  Crbfpalten  audbreeben,  fflrunb  genug  gfroeffn  fein, 
um  bad  ganje  caucafiftbe  fflebirgelanb  für  fiitfii  tppboniftben 
©i$  bed  Jfttfrd  s»  halten. 

" (©.  255.)  ftumbolbt,  Asie  cenlralu  T.  II.  p.  öll  unb 
513.  3*  habe  fcfepit  barauf  aufmerffam  grmatbt  (T.  II.  p.  201), 
baji  (Sbrifi  brr  Jener  ppii  Sflaftt  nitbt  erwähnt:  b«  (if  bo<b  f<bon 
200  3«brf  früber,  im  loten  3«brbunbrrt,  SWatTubi  Üotbbebbin 
weitlduftig  ald  rin  9?e fala--2anb  beftbreibt,  b.  t>.  reicb  an  bren= 
noitbcn  9?apbtba -•  SJrunnen.  (ffltrgi.  Jräbn,  3bn  Jojlan  p. 
245,  unb  iib«  bic  etpmologir  bed 'mebifdien  ®ortrd  9lapbtba 
Asiat.  Journal  Vol.  XIII.  p.  12b.) 

**  (©.  25b.)  ©ergl.  Wioriß  pon  (Sngelbarbt  unb  Jrieb. 
9>arrot,  OJfift  in  bit  Jtrom  unb  bfn  Jtautafud  1815 
ttb.  I.  ©.  71  mit  ®ebel,  Weife  in  bif  ©tfppfn  bed  füb= 
lieben  Wu&lanbd  1838  Xt>.  I.  ©.  249—253,  Stb-  II.  ©.  138—144. 

“ (©.  25b.)  *P  a p f n de  l’Acide  borique  desSuffioni  de 
la  Toscane,  in  brn  Anualcs  de  Chimie  et  de  1‘hysique, 
3***  Serie  T.  I.  1841  p.  247  — 255;  Sfl  i f d>  o f,  <bfm.  unb 
Pbofit.  ®eologie  2)b.  I.  ©.  669  — 691;  Etablissements 
induslriels  de  l’acide  boraeique  en  Toscane  par  Ic 
Comte  de  I,  a r d e r e I p.  8. 

“ (©.  25b.)  ®ir  Woberitf  3mpeo  SWurdjifon  on  the  rents 
ofhotVapour  in’i'u  scany  1850  p.  7.  (2JergI.  fllld)  bif  frübfTfn 
gepgnofHfeben  93eobarf>tungen  pon  #offmann  in  Sarflcn’d  unb 
®ftbfn’s  flrtbiv  für  9J?ineral.  93b.  XIII.  1839  ©.  19.) 
largioni  Tojtetti  bfbauptft  nadt  älteren , aber  gtaiibnürbigen 
Irabitionen,  bab  einige  biefer  ben  3Iudbru<bdort  immerbar  per« 
cinbrrnbfn  93orfa'urf  = Quellen  einft  bei  9?ad>t  feien  leudjtenb  (ent= 
jünbrt)  gefeben  worben.  Um  bad  geognoftiftbe  3ntereffe  für  bif 
^etraditungen  pon  fDfurtbifon  unb  <pareto  über  bif  pulfanifdjfn 
©fjtfbungen  bfr  ©erpentin-Jormation  in  3taliftt  ju  erbeben, 
erinnere  itb  bier  baran,  ba&  bie  feit  mehreren  tauftnb  3«bren 
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brrnnrnbr  ftlammr  brr  flrinafiatifrtrn  (Sbitna'ra  (bei  brr  ©tabt 
©eliftafö,  bem  alten  'Pbafelid,  in  Enden,  «n  ber  üBeflfiifie  bed 
©olfd  ton  Slbalia)  rbenfalld  aud  einem  j)ügel  «ra  abbange  bed 
©oliraanbagb  «uffieigt,  in  »eldjem  man  anjlebrnbrn  Serpentin 
unb  ©litte  ton  .Sa If (lein  gefunben  bat.  Stroad  füblitbrr,  auf 
ber  deinen  3nfe(  ©rambufa,  fiebt  man  ben  Salfftein  auf  bunfct 
farbigen  ©erpentin  aufgelagert.  ©.  bie  inba!trei<be  ©dm  fr  bed 
9(bmiral  ©eaufort,  Survey  of  the  coasts  of  Karamania 
1818  p.  40  ttnb  48:  bcrrn  Angaben  burd>  bie  fo  eben  (®?at  1854) 
ton  einem  febr  begabten  SänfHer,  aibretbt  ©erg,  beimgebratbten 
©ebirgdarten  tollfommcn  betätigt  werben.  (Pierre  de  T c h i- 
b a t c h e f f,  Asie  mineure  1833  T.  I.  p.  407.) 

“ (©.  257.)  ©iftbof  a.  a.  O.  ©.  682. 

17  (©.  257.)  ©artoriud  ton  2öalterdbaufen,  pbtfiftb* 
geograpbifdje  ©tiye  ton  3äl«nb  1847  ©.  123;  ©unfen 
„über  bie  iproceffe  ber  tnlfaniftben  ©efleindbilbnngen  3*l«nbd"  in 
$ o g g e n b.  a n n a I e n ©b.  83.  ©.  257. 

*•  (©.  257.)  Salterdljaufen  a.  a.  O.  ©.  118. 

" (©.  259.)  Humboldt  et  Gay-Lussac,  Mem. 
sur  l'analyse  de  l’air  atmospherique  im  Journal  de 
Physiquc,  par  1,  amelhcric  T.  LX.  an  13  p.  151  (tergl. 
meine  Äleineren  ©Triften  ©b.  1.  ©.  346). 

,0  (@.  259.)  »C'est  avec  emotion  que  je  viens  de  visiler  un 
lieu  que  vous  avez  fait  connaltre  il  y a cinquantc  ans.  L’aspect 
des  petils  Volcans  de  Turbaco  esl  tel  que  vous  l’avez  decril: 
c'esl  le  mene  luxe  de  la  Vegetation,  le  meme  nombre  et  la 
meine  forme  des  cönes  d’argile,  la  meme  cjection  de  matiere 
liquide  et  boueuse ; rien  n’cst  change,  si  cc  n’esl  la  nalurc  du 
gaz  qui  se  degage.  J’avais  avec  moi,  d’aprcs  les  Conseils  de 
notre  ami  commun,  Mr.  fioussingaultv  tout  ce  qu'il  fallait  pour 
l’analyse  ebimique  des  cmanations  gazeuses,  meme  pour  faire 
un  melangc  frigorifique  dans  le  but  de  condenser  la  vapeur 
d’cau,  puisqu'on  m’avait  exprimd  le  doute,  qu'avec  cctte  vapeur 
on  avait  pu  confondrc  1‘azote.  Mais  cet  apparcil  n’a  etc  au- 
cuncmenl  necessaire.  Dis  mon  arrivic  aux  Volc ancitos  l’odeur 
prononcee  de  bitume  m'a  mis  sur  la  voic,  et  j'ai  commence  par 
allumer  le  gaz  sur  l’orißce  meme  de  chaque  petit  craterc.  On 
aper^oit  meme  aujourd'hui  0 la  surface  du  liquide  qui  s'eleve 
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par  intcrmiltence,  une  mince  pcllicule  de  pütrolc.  I.c  gaz  re- 
cueilli  brüte  tont  entier.  »ans  rbsidu  d'azote  (?)  et  »an»  deposer 
du  soufre  (au  contact  de  l’atmosphbre).  Ainsi  la  nature  du 
jthenomene  a complelement  change  depuis  rotre  rogage,  ä moins 
iTadmettre  nne  erreur  d'obsercation,  juslifiec  par  I'elat  nioins 
avance  de  la  chitnic  experimentale  a cellc  epoque.  Je  ne  doute 
plus  maintenan!  que  la  graude  Cruption  de  Gätern  Zamba , qui 
a eclairc  Ic  pays  dans  un  rayou  de  reut  kilonietres,  ne  soit  un 
pheaomene  de  Sattes,  dcvcloppe  sur  une  grande  erhelle,  puis- 
qn’il  y exislc  des  centaines  de  pelils  cönes,  vomissant  de  l’ar- 
gilc  salbe,  sur  une  surface  de  plus  de  400  lieues  carrees.  — Je 
me  propose  d’examiner  les  produits  gazeux  des  cönes  de  Tu- 
barä,  qui  sonl  les  Salscs  les  plus  eloignees  de  vos  I olcnncitos 
de  Turbaco.  D’aprbs  les  manifestalions  si  puissantes  qui  ont 
fait  dispnrattre  une  partic  de  la  pcninsule  de  Galcra  Zamlia,  de- 
venuc  une  Ile,  et  aprbs  i'apparilion  d'une  nuuvelle  Ile,  soulcvec 
du  fond  de  la  mer  voisine  eil  1848  et  disparuc  de  nouveau , je 
suis  porle  ä croire  que  c’est  pres  de  Galera  Zamba,  a l’ouest 
du  Delta  du  Rio  Magdalena,  que  se  trouve  Ic  principa!  foyer  du 
phenomene  des  Salses  de  la  Rrovince  de  Carthagene.«  (9(ud 
rinrm  Griffe  beb  Oberfbrn  4U  c e (l  a «n  ü.  ».  Surbaco  b.  21  T>ec. 
1850.)  — SBergl.  auch  SWobguer«,  Memoria  politica  sobre 
la  Nueva  Granada  1852  p.  73;  uitb  gionel  ©idborne,  llic 
Isthmus  of  Darien  p.  48. 

11  (©.  260.)  3<b  babe  auf  mriiirr  ganjen  amerifanifeben  Cr= 
prbition  (Ireng  ben  SKatb  «Kauguelin’b  befolgt,  unter  beni  id?  einige 
3ett  »or  meinen  Weifen  gearbeitet:  bab  $etail  jebeO  SSerfutbb  an 
bemfetben  Sage  nieberjufefereiben , ttnb  aufjubetvabien.  Stub  meinen 
SEagebücbern  oom  17  unb  18  ®pril  180)  fdjreibe  i*  hier  folgenbeb 
ab:  „®a  bemnad?  bab  ©ab  nacb  SBerfucben  mit  'Pbobpbor  unb  ni= 
trifem  ©ab  faum  0,01  ©auerftoff,  mit  .fialftraffer  nicht  0,02  Äob= 
lenfdtirc  jeigte;  fo  frage  teb  mich,  toab  bie  übrigen  97  J?unbert= 
tbeile  ftnb.  3<b  oermutbete  juertf,  Äoblen=  unb  ©<bipefel:'BaiTer= 
floff ; aber  im  Gontact  mit  ber  'Htniofpba're  frbt  ficb  an  bie  Meinen 
Jiraterränber  fein  ©cbroefel  ab,  auch  toar  fein  ©erud?  oon  gefebtoe- 
feltem  Baiferftoffgad  tu  fpüren.  ®er  problematifcbe  Sbfil  tonnte 
fdjeinen  reiner  ©titffioff  ju  fein,  ba,  wie  oben  ermähnt,  eine 
brennenbe  Jterje  niebtd  entjünbete;  aber  icb  treib  and  ber 
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3rtt  meiner  ’Xnalofen  brr  ©rubenwrtter,  baf  rin  »on  aller  .dohlen; 
fa'ure  freie«,  leichte«  ’BaiTerfloffga«,  welche«  btofj  an  ber  ftirfle 
eine«  ©tollen«  ftanb,  (ich  aud)  nieftt  rntjünbete,  fonbrrn  b«« 
©rubenlicht  »rrlbfchte:  itwbrenb  leerere«  an  tiefen  fünften  feil 
brannte,  wo  bie  Suft  beträchtlich  mit  ©titfga«  gemengt  war.  ©er 
SKütfftanb  »on  bem  ©a«  ber  Volcancitos  ifl  alfo  wobl  ©titfga«  mit 
einem  «ntheil  »on  SSaffrrfioffga«  jn  nennen:  einem  9lntbril, 
ben  wir  bi«  ie?t  niefet  quantitativ  anjugeben  wiffen.  Sollte  unter 
ben  Volcancitos  berfelbe  Äeblenfchiefrr  liegen,  ben  i<b  weltlicher  am 
SHio  ©inu  gefeiten,  ober  Wfergel  unb  aiannerbr?  Sollte  atmofpbä* 
rifche  Suft  in,  burrfj  üöaffer  gebilbete  j?6blungen  auf  engen  Älüften 
einbringen  unb  ficb  im  ßontacr  mit  fchwarsgrauem  Üetten  jerfeben, 
wie  in  ben  ©infwcrfcn  im  ©aljtbon  »on  ^allein  unb  »rrch? 
tbolbegaben,  wo  bie  Leitungen  fitb  mit  lichtoerlifehmbrn  ©afen 
fällen V ober  »erbinbern  bie  grfpannt,  rlaftifch  au«|tr6menbra 
@aö=»rtrn  ba«  (Einbringen  ber  atmofpbärifehen  SuftV"  ©iefe  fragen 
ftbrieb  ich  nieber  in  Surbaeo  »or  53  3«bton.  9?ach  ben  neuefirn  ©e* 
obacbtungen  »on  jbrrrn  ffianvert  be  SWcan  (1854)  bat  ft«b  bie  (Entjünb* 
Ucbfeit  ber  au«flrömenben  ?uftart»oIllommen  erbalten,  ©er (Reifenbe 
bat  groben  be«  5Baffrr«  mifgrbracht,  welche«  bie  Heine  Ärater=©eff= 
nung  bet  Volcancitos  erfüllt.  3n  bemfelben  bat  ©oufftngalut  Sotb= 
falj  6«', 59  auf  ein  8itre;  toblenfaure«  SRatron  0,31;  fchwefelfaure« 
9?atron  0,20;  auib  ©puren  »on  borfaurem  9?atron  unb  3»b  gefunben. 
3n  bem  niebergefalletien  Schlamme  erfannte  Sbrenberg  in  genauer 
microfcopifcber  Unterfucbung  feine  .faltrbeilr,  nicht«  ©erfchlatfte«; 
aber  Quarjforner,  mit  @limmer.-©ldttcbrn  gemengt,  unb  »iele  Heine 
Ar»ftat]--ytiemrn  fcbmarjen  »ugit«,  wie  er  oft  in  »nlfaniftbem  Suff 
»orfommt:  feine  ©pur  »on  ©pongiolitben  ober  polpgafiriftben  3nfn; 
forien,  nicht«,  wa«  bie  9Jäbe  be«  ©teere«  anbeutete;  bagegen  aber 
»iele  OJefie  »on  ©ieotplebonen , »on  ©rifern  unb  ©porangien  ber 
2i<benen,  an  bie  ©eflanbtbeile  ber  Moya  »on  $elileo  erinnernb. 
üflabrenb  (Sb-  ©ainte-Claire  ©eville  unb  ©eorg  »ornemann  in  ibren 
fchönett  Änalpfen  ber  Macalube  di  Torrapilala  in  bem  au«ge(tofienen 
©a«  0,99  gefohlte«  SBaffrrftoffga«  fanben;  gab  ihnen  ba«  ®a«,  welche« 
in  brr  Agua  Santa  di  Limosiua  bei  (Eatanea  auffleigt,  wie  einfi 
Surbaeo,  0,98  ©titfga«,  ohne  ©pur  »on  ©auerfloff.  (Comptes 
rendus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  43.  1836  p.  36t  unb  366.) 

M (@.  261.)  £umbelbt,  Vues  des  Cordillires  et 
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Monumens  des  peuples  indigbnes  de  l'Amerique  PI. 
Xl.l  p.  239.  ©ie  fdjinr  Beitbnung  brr  Volcancitos  de  Turbaco, 
ne*  weither  Me  Äupfrrtafrl  geftodjen  würbe,  ift  »on  ber  #anb 
meine«  bamaltgrn  jungen  {Rrifegefäbrtrn,  2out«  be  IKteur.  — lieber 
ba«  alte  Itaruaco  in  brr  erflen  Beit  ber  fpaniftben  Conquista 
f.  jjerrrra,  Dec.  I.  p.  251. 

" (@.  262.)  Lellre  de  Mr.  Joaquin  A c o s l a a Mr.  £lie 
de  Beaumont  in  ben  Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sc. 
T.  XXIX.  1819  p.  530-531. 

’*  (©.  263.)  Jpumbolbf,  Asie  centrale  T.  II.  p.  519  bi« 
510:  mrift  nacb  au«jügro  an«  <bine(if(ben  Werfen  »on  Älaprotb 
nnb  ©tani«la«  3nlien.  ®a«  alte  <binr(if<be  ©eilbobren,  weldtr« 
in  ben  3abren  1830  bi«  1842  tnebrfacb  unb  bt«wrilen  mit  ffiortbeü 
in  ©tetnfoblen  :®ruben  in  Belgien  unb  ©eutftblanb  angewanbt 
worben  ifl,  war  (wie  3»barb  aufgefunben)  ftbon  im  Uten  3«b*: 
bunbert  in  ber  Relation  de  l’Ambassadeur  hollandais  pan  jjoorn 
betrieben  worben;  aber  bie  genauere  iWadjricbt  oon  biefer  5*obr= 
Wetbobr  ber  fteuerbrunnen  (Ho-ising)  bat  ber  franjififdje 
Wtffionar  3mbrrt  gegeben,  ber  fo  oiele  3«b«  in  Äia-ting  = fu 
rrfibirt  bat  (f.  Annales  de  l'Association  de  la  Propa- 
gation de  ia  Foy  1829  p.  369 — 381). 

71  (©.264.)  tWad>©iarb,  Asie  centr.  T.ll.  p. 515.  ’Xufierben 
©tblamm=)8ulfanen  bei  ©amaf  unb  ©urabapa  giebt  e«  auf  anberen 
3nfeln  be«  inbiftben  Mrtbipel«  notb  bie  ©tblamnt;93ulfanr  oon  'pu(u= 
©emao,  fuIu-Äambing  unb  'puluWoti;  f.  3 u n g b u b n,  3#»«/ 
feine  Weitalt  unb  tyflansenbetf e,  1852  äTbtb.  III.  ©.  830. 

" (@.  264.)  3nn9bubn  a.  a.  0.  ätbtb.  I.  @.  201,  'Xbtb. 
III.  ©.  854—858.  ®ie  ftbwätberrn  £unb«grottrn  auf  30»«» 
jtnb  Wua  = Upa«  unb  Wua^Walan  (ba«  erftere  Wort  ift  ba«  ©an«-- 
fritwort  guha  j)6ble).  ®a  e«  wobl  feinem  Bwrifel  unterworfen 
fein  fann,  bafi  bie  Grolta  del  Cane  in  ber  924be  be«  l.ago  di  Ag- 
nano  biefelbe  t|t,  welche  flintu«  (II  cap.  93)  oor  fajt  18  3«br* 
bunberten  »in  agro  Putcolano«  al«  »C.haronea  scrobis  mortiferum 
spirilum  exhalans«  betrieben  bat;  fo  mufi  man  aDerbing«  mit 
©eactbi (Memorie  geol.  sulla  Campania  1819p.  48)  oerwunberf 
fein,  baji  in  einem  oon  bem  Crbbrbrn  fo  oft  bewegten,  loderen  Stoben 
ein  fo  fleinlitbe«  ipbdttomen  (bie  Bnlfttung  einer  geringen  Wenge 
»on  foblenfaurem  Wa«)  bat  unoeränbert  unb  ungeftSrt  bleiben  fbnnen. 

Jl.  ».  bumOoltt,  ArtmcS.  IV.  33 
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”(©.264.)  ©lume,  Kumphia  sive  Commcntalio- 
nes  botanicae  T.  I.  (1833)  p.  47 — 59. 

7*  (©.  265.)  £umbolbt,  Essai  geognostiquc  sur  le 
gisement  des  Koches  dans  les  deux  Hemisphcres 
1823  p.  76;  ©ouffingault  in  ben  Annales  de  Chimie  el 
de  Physique  T.  LU.  1833  p.  11. 

’•  (©.  266.)  @.  itber  bie  jjbbe  »on  9U«uft  (bei  Sticfan)  am 
Ccrro  Cuello  bae  Nivellement  barometr.  No.  206  in  meinen  0 fa- 
se rv.  as Iron.  Vol.  I.  p.  311. 

*°  (©.  266.)  »L’existence  d’une  source  de  naphte,  sortant 
au  fond  de  la  mer  d’un  micaschiste  greuatilere,  el  repandant, 
selon  l’expression  d’un  bistorieu  de  la  Conquieta,  Oviedo,  une 
»tiqueur  resineuse,  aromatique  et  mcdicinale«;  esl  un  fait  ex- 
tremement  rcmarquable.  Toules  celles  que  l’on  connalt  jusqu’ici, 
appartiennent  aux  raonlagnes  secondaircs;  et  ce  mode  de  gise- 
meut  semblait  favoriser  l’idee  que  lous  les  bitumes  mineraux 
(Halchctl  dans  les  Träumtet.  of  the  Linnaean  Society  1798  p.  129) 
etaienl  dus  a la  destruclion  des  malibres  vegetales  et  animales 
ou  a l’embrasement  des  bouilles.  Le  phenombue  du  Gölte  de 
Cariaco  acquiert  une  nouvelle  importance,  si  l’on  se  rappelle 
que  le  meme  terrain  dil  primitif  renferme  des  feux  Souterrains, 
qu’au  bord  des  cratbres  enflammes  Vodeur  de  petrole  se  fait 
sentir  de  tems  eu  tems  (p.  e.  dans  l’eruption  du  Vbsuve  1805, 
lorsque  le  Volcan  lanfait  des  scories),  el  que  la  plupart  des 
sources  tres  chaudes  de  i'Amerique  du  Sud  sortenl  du  granite 
(las  Trincberas  pres  de  Porlocabello),  du  gueis  et  du  schiste 
micace.  — Plus  ä l’est  du  meridien  de  Curoaua,  en  descendaut 
de  la  Sierra  de  Meapire,  on  renconlre  d’abord  le  terrain  creux 
[lierra  hueca)  qui,  pendanl  les  grands  iremblcmens  de  terre  de 
1766  a jetb  de  l'asphalle  euveloppe  dans  du  pbtrole  visqueux; 
et  puis  au-dela  de  ce  terrain  une  infinite  de  sources  chaudes 
hydrosulfureuses.«  (Jjumbolbt,  Rciat.  hist,  du  Voyage 
aux  Kegions  equin.  T.  I.  p.  136,  344,  347  unb  447.) 

“ (©.  269.)  Äobmob  93b.  I.  ©.  244. 

« (©.  270.)  ©trabe  I pag.  58  Safanb.  Da»  ©eimort 
Stdavfog  beroeift,  ba$  bi«  nicht  eon  ®d)lamnv©ulfanen  bir  Hiebe 
ift.  ®o  auf  biefe  spiato  in  feinen  geegnoftifefeen  tybantajten  an= 
fpielt,  Wptbifcbes  mit  ©eobaebtetem  »ermifefeenb,  fagt  er  beilimmt 
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(im  ©egenfafc  ber  ©rf*einung,  t»el*e  ©trabo  brf*reibt)  vypov 
rn/Xov  norauoi.  lieber  bie  SeilfnnUllgi’U  itijXig  unb  piai  alb 
»ulfanif*e  Srgiefiungen  bat*  i*  f*on  bei  einer  früheren  ©elegenbeit 
(Aoomob  Sb.  1.  ©.  450—452  änm.  95)  gebanbelt;  unb  erinnere 
hier  nur  noch  an  eine  anbere  ©teile  beb  ©trabe  (VI  p.  269), 
in  ber  bie  fi*  erbärtenbe  5!a»a,  a^log  ftiXag  genannt,  auf  bab 
beutli*(le  *ara(terifirt  ifh  3«  ber  Sef*reibung  beb  äetna  t>ei#t 
eb:  „Der  in  Verhärtung  übergebenbe  ©lübftrom  (pw£)  »erfteinert 
bie  <Srboberflä*e  auf  eine  beträ*t!i*e  (tiefe,  fo  baf,  wer  fie  auf= 
betten  will,  eine  ©teinbrutb --Arbeit  unternebmen  muß.  Denn  ba 
in  ben  Ärateren  bab  ©efiein  gef*moljen  unb  fobann  emporge= 
hoben  n>trb,  fo  i(t  bie  bem  ©ipfel  entflrömenbe  glüftgfeit  eine 
f*i»arjr,  ben  Serg  berabfliefenbe  ÄotbmaiTe  (aijXig),  t»el*e,  na*= 
ber  »erbärtenb,  jum  (Wüblfirin  »irb,  unb  biefelbe  garbe  behält, 
bie  fie  früher  batte." 

“ (©.  270.)  Äobmob  Sb.  1.  ©.  452  (änm.  98). 

“ (©.  271.)  8rop.  »on  Sn*  über  bafaitif*e  3nf*ln 
unb  Qfrbrbungbfrater  in  ben  äbbanbl.  brr  Ä6n.  äfabe= 
mie  ber  ffliff.  ju  Serlin  auf  bab  3-  1818  unb  1819  ©.  51; 
beffelben  pbpftcaiif*e  Sef*reibung  ber  canartf*en  3n= 
fein  1825  ©.  213,  262  , 284  , 313,  323  unb  341.  Diefe,  für  bie 
grünbti*e  ärnutniji  »ulfanif*er  ®rf*rinungrn  ®po*e  ma*enbe 
©*rift  ijt  bie  gru*t  ber  (Seife  na*  SRabera  unb  Deneriffa  »on 
änfang  äpril  bib  @nbe  Detober  1815;  aber  (Raumann  erinnert 
mit  »ielrm  (Re*tc  in  feinem  Äebrbu*  ber  ©eognofie,  bap 
f*on  in  ben  »on  2eopolb  »on  Su*  1802  aub  ber  äuorrgne  grf*ric= 
benenSriefen  (geognoftif*eSeob.  auf  (Reifen  bur* De utf*= 
lanb  unb  3talirn  Sb.  11.  ©.282)  bei  ©riegenbeit  ber  Sef*rei= 
bung  beb  SOlont  b’Or  bie  Stbearie  ber  ®rbebungb  = Ärater 
unb  ihr  <»efentli*er  Unterf*ieb  »on  ben  eigentli*en  Sultanen 
aubgefpro*en  reurbe.  Gin  lebrrei*eb  ©egenfiütf  ju  ben  3 @rbe= 
bungb  = £raterenber  eanarif*en  3nfeln  (auf  ©ran  ©anarta,  Ste= 
neriffa  unb  falma)  liefern  bie  äjoren.  Die  »ortreffIi*en  harten 
beb  ©apitän  Vibal,  beren  Se(anntma*ung  wir  ber  eitglif*en  äb= 
miralität  »erbanfen,  erläutern  bie  tounberfame  geogno(iif*e  ßon= 
flruction  biefer  3nfeln.  äuf  ©.  ®?iguel  liegt  bie  ungeheuer  grofe, 
im  3.  1444  faft  unter  ©abral’b  äugen  gebilbete  Calüeira  das  sete 
Cidades:  ein  Crbebunge=.Srater,  t»el*er  2 ©een,  bie  Lagoa  graude 


Digitized  by  Google 


516 


unb  bie  Lagoa  azul,  in  812  ft.  j?6he  etnfd>Ue#r.  3fn  Umfang  ift 
fafi  glei*  groji  bif  Caldeira  de  Corvo,  berrn  trocfner  Sbeil  beb 
93obenb  1200  ft.  Jjbbe  bat.  ft  aff  breimal  biber  liegen  bie  Srbe- 
bungb^dtratere  »on  ftapal  unb  lertetra.  flu  brrfrlbrn  »rt  bet  »ub-- 
bru*=erf*einungen  grbörrn  bie  jabllofen,  aber  »ergdngli*en  &r 
rtifle,  n>el<fce  1691  in  brm  ©feere  um  bie  3nfel  ©.  3orgr  unb 
1757  um  bie  3nfcl  ©.  ©figuel  nur  auf  läge  fittbar  würben. 
Bab  periobiftfoe  ®nf*t»ellen  beb  ©feerebgrunbeb  faum  eine  geogra* 
pbif*e  ©feile  mefbtid)  »on  brr  Caldeira  das  sele  Cidades,  rinr 
grifiere  unb  ettoab  länger  bauernbe  3nfel  (Sabrina)  erjeugenb,  ifl 
bereite  früher  erwähnt  (.«ob  nt  ob  Bb.  I.  ©.  252).  lieber  brn  ®r= 
brbungb:.«ratfr  brr  »(Iruni  in  brn  pblegräiften  ftelbern  unb  bie 
in  feinem  Zentrum  emporgetriebene  Bra*»tmaffe  alb 
ungebffneten  glorfenförmtgen  #ügel  f.  Seop.  pon  B n * in  $ o g g e n- 
borff’b  Annalen  93b.  XXXVII.  ©.  171  unb  182.  @in  ftöner 
Srbebungb  Krater  itf  fRoeca  ©fonftna:  gemeffen  unb  abgebilbet  in 
9fbicb,  geol.  Beob.  über  bie  »ulfatt.  Srfteinungen  in 
Unter;  unb  ©fittel  = 3talien  1841  93b.  I.  ©.  113  Bafel  II. 

**  (®.  272.)  ©artoriub  »on  ©alterbbatifen,  p b »r 
fif*--gcographif*e  ©fijje  »on  3blanb  1847  ©.  107. 

. *'  (©.  274.)  @b  ifi  »iel  gekritten  aorben,  an- weite  befiimmte 
Socalttdt  ber  (Jbene  »on  Brbjen  ober  ber  #albtnfel  ©ietbana  fit 
bie  Beitreibung  beb  römiften  Bitterb  anfnüpfen  laffe.  ©fein 
ftreunb,  ber  grobe,  burcb  »iele  Ofeifen  begünfiigte,  grietifte  9flter- 
tbumbforfter  ttnb  eborograph,  Subwig  SR  ob,  glaubt,  bab  bie 
ndtfle  Umgegenb  »on  Brbjen  feine  Dertli*feit  barbietet,  bie  man 
auf  ben  blafenfbrmigen  £>ügel  beuten  fönne,  unb  bab,  in  poetifter 
ftreibeit,  0»ib  bab  mit  ©aturroabrbcit  geftilberte  Phänomen  auf 
bie  Sbene  »erlegt  babe.  „©übwdrtb  »on  ber  .^albinfel  ©fetbana 
unb  oilwärtb  »on  ber  trbjemftben  ebene",  ftbreibt  Ofob,  „liegt  bie 
3nfel  Äalauria,  befannt  alb  ber  Ort,  t»o  Bemofibeneb,  »on  ben 
©taeeboniern  gebrdngt,  im  Stempel  beb  ^efeibon  bab  fflift  nahm. 
Sin  ftmaler  ©feerebarm  fcbeibet  bab  Satf^ebirge  .ftalauria’b  »on 
ber  Äüfie:  »on  weitem  ©feerebarm  (Burtfabrt,  ^öpog)  ©tabt  unb 
3nfel  ihren  heutigen  ©amen  haben.  3«  ber  ©fitte  beb  ©unbeb 
liegt,  bur*  einen  ntebrigen,  »ielleitt  urfprünglid»  fünftliten 
Bamnt  mit  .Salauria  »erbunben,  ein  fleineb  eonifteb  eilanb, 
in  feiner  @e(lalt  einem  ber  Sange  na*  bur*gef*nittenen  @i  (u 
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oerglridjen.  Cb  ifl  burd>«ue  pulfanifcb,  unb  brflebt  «ne  graugelbrm 
unb  grlbrbtblichrm  Drachet,  mit  ?aoa=»ubbrü<ben  nnb  ©chlactm 
gemengt,  fafl  ganj  ohne  iSegetation.  'Ruf  biefem  Cilanbe  (lebt  bie 
heutige  ©tabtforob,  «n  brr  ©teile  brr  «Um  Aalauri«.  Dir  $i(.- 
bung  bre  (Silanbrb  ijl  ber  ber  jüngeren  oulfanifchrn  Unfein  im 
Sufen  non  Iber«  (©antorin)  ganj  dbnlicb.  Ooibiub  ifl  in  feiner 
begeiferten  ©cbilberung  roabrfcbeinticb  einem  griecbifchen  fBorbilbe 
ober  einer  alten  ©age  gefolgt."  (gubto.  iRcfi  in  einem  Briefe 
an  mieb  oom  Biooember  1845.)  äJirlet  b«tte  «le  SWitglieb  ber 
franjöftfchrn  reiffenfchaftlieben  Crpebirion  bic  SReinung  aufgrflellt, 
baji  jene  oulfanifche  (Erhebung  nur  ein  fpdterer  ^uroaebb  ber  Str«= 
cbotmaffe  ber  jjalbinfel  «öfetbana  gereefen  fei.  Diefrr  3ure«chb 
fnbe  fttfc  in  bem  iRorbroefbCnbr  ber  jjalbinfel,  reo  bae  fcbrearje 
oerbrannte  ®eftein,  Kammeni- pelra  genannt,  ben  Kamrneni  bei 
©antorin  ähnlich,  einen  jüng'eten  Urfprung  oerratbe.  faufaniab 
tbeilt  bie  ©age  ber  Cinroobner  oon  SWetban«  mit:  bafi  an  ber 
9?orbfüfle,  ebe  bie,  nod>  je?t  berühmten  ©djreefel  Sb«men  «ub= 
brachen,  geuer  «nb  brr  Crbe  «ufgrftiegen  fei.  (©.  Curtiub, 
iprloponnefoe  9)b.  1.  ©.  42  unb  56.)  Ueber  ben  „unbefcbreiblicben 
®oblgerucb",  welcher  bei  ©antorin  (©ept.  1650)  auf  ben  flinfenben 
©chreefelgeruch  folgte,  f.  Mob,  (Reifen  auf  ben  grirch.  3nfeln 
beb  «gdifchen  9Reere«  '23b.  I.  ©.  196.  Ueber  ben  9l«pbtb«=@eru<b 
in  ben  Dampfen  ber  g«o«  ber  1796  erfchienenen  «lentifchen  3nfel  Ura= 
nact  f.  Äcbebtieb  Cntbecfungb  = iReifr  5öb.  II.  ©.  106  unb 
Leop.  de  Buch,  Uescr iplion  phys.  des  lies  Cauaries  p.  458. 

*7  (©.  274.)  Der  böchfte  @ipfel  ber  hörenden,  b.  i.  ber  $ic 
be  iRetbou  (ber  bflliche  unb  bfbrre  Oipfel  ber  9H«labetta=  ober 
gRalabita :@ruppe),  ifl  jreeimal  trigonometrifch  gemeffen  worben; 
unb  b«t  nach  iReboul  10737  guf  (3481  *),  nach  Coraboeuf  10478 
$uji  (3404*).  (Sr  ifl  alfo  «n  1600  niebrtgrt  alb  ber  9Ront  $el= 
oour  in  ben  franjJfifchen  Sllpen  bei  93rianson.  Dem  fit  be  (Retbou 
finb  in  ben  f errnden  am  ndchflen  «n  J?6br  ber  IJJir  (JJofetb  ober  (Srifl, 
unb  «ub  ber  @ruppe  beb  «JRarbore  ber  ©fontperbu  unb  ber  Solinbre. 

**  (©.  274.)  Memoire  pour  servir  5 la  Descriplion 
geologique  de  la  France  T.  II.  p.  339.  ÜJrrgl.  über  Valleys 
of  elevation  unb  eocircling  Kidgcs  in  ber  filnrifchen  Formation 
bie  oortrefflichm  ©chilberungen  oon  ©ir  fRobrricf  gRurchtfon  in 
Ihe  Silurian  System  P.  I.  p.  427—442. 
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,s  (©.  275.)  Braoaid  unb  ©iartind,  Obscrv.  faiies 
au  Semmel  el  au  Grand  Plateau  du  Monl-Itlanc.  im 
Annuaire  mbteorol.  de  la  France  pour  1850  p.  131. 

K (©.  275.)  .Sodmod  Bb.  IV.  ©.  221.  3*  b«be  bie  Cifrlrr 
Bulfane  jweimal,  bei  fct>*  »rrfebiebenen  3ufWnbrn  brr  entroitfelung 
brr  ©eognofte:  im  Ärrbflr  1794  unb  im  21uguft  1845,  befuebt:  bad 
erfte  9)?al  in  brr  Umgegenb  bed  2aacber  ©erd  unb  brr,  bamald  bort 
noch  »on  ©eiftlicben  bewohnten  Slbtei;  bad  jroeite  9Hal  in  brr  Um; 
gegenb  »on  Bertrich,  brm  SDlofenberge  unb  brn  nabrn  9)1  a arm: 
immer  nur  auf  wenige  läge.  ®a  id>  bei  brr  lebten  Srcurfion  bad 
©littf  genoß  meinen  innigen  ffreunb,  brn  Brrgbaitptmann  »on 
Dechen,  begleiten  ju  fönnen;  fo  ßabe  icb,  burd>  einen  »ieljäbrigen 
Briefroccbfel  unb  burefc  SWittbeilung  wichtiger  banbfebriftlicbrr  'Xuf= 
fS$e,  bie  Beobachtungen  biefed  fdjarffinnigen  ©eognoften  frei  be- 
nul?en  bürfen.  Oft  b«be  icb,  wie  ed  meine  »rt  ift,  burch  X n f ö fr 
rungdjeieben  bad  unterfebieben,  wad  icb  »örtlicb  bem  ORitger 
tbeilten  entlehnte. 

" (©.  276.)  j?.  »on  3)ecben,  geogn.  Ueberficbt  ber 
Umgegenb  »on  54 a b Vertrieb  1847  @.  11  — 51. 

*J  (©.  276.)  ©tengel  in  9?6ggeratb,  bad  ©ebirge 
»on  SKbeinlanb  unb  SBeftpbalen  Bb.  I.  ©.  79  Stafel  III. 
Sergl.  ancb  bie  »ortrefflieben,  bieöifel  unb  bad Oleuwieber Werfen  um- 
faffenben  (Erläuterungen  6.  »on  Oepnbaufen’d  ju  feiner  geogn. 
Äarte  bed  2aaebrr  ©erd  1847  ©.  34,  39  unb  42.  Heber  bie 
9Kaare  f.  ©teininger,  geognoflifebe  Befebrei b ung  ber 
eifei  1853  ©.  113.  ©eine  fröbefte  »erbienftlicbe  Arbeit,  „bie 
erlofcbenen  Bulfane  in  ber  eifei  unb  am  9?ieber-0tbe in", 
ift  »on  1820. 

’*  (©.  279.)  Ser  2euci.t  (gleichartig  »om  Sefu»,  »on  IKocca 
bi  fapa  im  Albaner  ©ebirge,  »on  Biterbo,  »on  ber  Otocca  9)?on< 
fina:  nach  fißa  btdrocilrn  »on  mehr  ald  3 3oß  ©urebmeffer,  unb 
aud  bem®olerit  beo  Äaiferftubld  im  Breidgau)  ffnbet  ficb  auch  ,.an= 
ftebenb  ald  2eucit=®e(trin  in  ber  eifei  am  Burgberge  bei  SHieben. 
©er  ©uff  febließt  in  ber  Cifel  große  Blbcfe  »on  2eucitopbpr  ein  bei 
Stoß  unb  ®eibern."  — 3cb  fann  ber  Berfucbung  nicht  »iberfteben, 
einem  »on  Btitfeberlieb  »or  wenigen  'Soeben  in  ber  Berliner  'Ufa; 
bemie  gehaltenen,  ebemtfeb  = geognoftifeben  Borfrage  folgenbe  wiefr 
tige  Bemerfung  aud  einer  £anbfebrift  ju  entnehmen:  „9iur 
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SBafferbämpfe  ünnen  bie  ISubmürfe  ber  ©ifel  bewirft  haben;  fte 
würben  aber  ben  Olioin  unb  Bugit  ju  ben  frinften  Urcrfen  sertbeilt 
unb  jerfläubt  haben,  wenn  fte  biefe  no<h  flüfftg  getroffen  bitten. 
®er  ©runbmaffe  in  ben  IMubmürflingen  finb  aufb  innigffe, 
j.  ».  am25reifer®eiher,  »ruthflürfe  beb  jertrümmerten  alten 
©ebirgeb  eingemengt,  welthe  häufig  jufammengefintert  finb.  Sie 
großen  IMiotn  = itnb  bie  'Xugitmaffen  finben  ft'efe  fogar  in  ber  Siegel 
mit  einer  bitfen  .Rrufie  biefeb  ©emengeb  umgeben;  nie  fommt 
im  Olioin  ober  9lngit  ein  S'rucbfiütf  beb  älteren  ©ebirgeb 
not:  beibe  waren  atfo  fcbon  fertig  gebübet,  ehe  fie  an  bie  ©teile 
gelangten,  wo  bie  Zertrümmerung  fiatt  fanb.  Olioin  unb  Slngit 
haften  fi<h  atfo  aub  ber  flüfftgen  SPafaltmajfe  ftbon  aubgefonbert, 
ehe  biefe  eine  ®afffr=9(ni'ammlung  ober  eine  Quelle  traf,  bie  bab 
Jperaubmerfen  bemirfte."  QSergl.  über  bie  3km ben  au<b  einen  älteren 
äuffaij  oon  geonharb  #orner  in  ben  Transactions  of  the 
Gcotogic.il  Soc.  24  Ser.  Vol.  IV.  Part  2.  1836  p.  467. 

**  (©.  279.)  geop.  pon  9?u<f>in$oggenborff’b9fnnalen 
»b.  XXXVII.  ©.  179.  9?a<b  ©cacebt  gehören  bie  äubwürflinge 
ju  bem  erffen  Subbrud)  beb  fBefuob  im  3«br  79;  geonharb’b 
neueb  3«bfbu(b  für  fWineral.  3«brg.  1853  ©.  259. 

**  (©.  282.)  lieber  »übungbalter  beb  IRheintbalb  f.  $).  pon 
Deeben,  geogn.  »efthr.  beb  ©iebengebirgeb  in  ben  ®er- 
hanbl.  beb  natnrhifl.  »ereinb  ber  ^reufi.  IRbeinlanbe 
unbSBeflphalenb  1852  ©.  556  — 559.  — 3?on  ben  3nfuforten  ber 
Sifel  hanbelt  Chrenberg  in  ben  SDfonatbbericbten  berSlfab. 
ber  ®iff.  ju  »erlin  1844  ©.  337,  1845  @.  133  unb  148,  1846 
©.  161  — 171.  Ser  mit  infuforien:  haltigen  »imbftein  Brechen  er= 
füllte  Srafi  non  »rcbl  hübet  j>ügel  bib  ju  800  ff.  ij*6be. 

’*  (©.  282.)  ®ergl.  SK o j e t in  ben  Memoires  de  la  So- 
ciite  geologique,  2***  Sörie  T.  I.  p.  119.  Sluib  auf  ber  3n= 
fei  3«»a/  biefer  wunberbaren  ©tätte  nielfacber  nulfanifcber  $bä= 
tigfeit,  finbet  man  „Krater  ohne  .Regel,  gleitbfam  flathe  SSulfane" 
(3nnghubn,  3«»«,  feine  ©effalt  unb  f flanjenbetfe 
gief.  VII  @.  640),  jroifthen  ©unttng  ©alaf  unb  frrroafti,  „alb 
Crplofionb  = .Rratere"  ben  SDIaaren  analog.  Ohne  alle  SRanb  = <Jr: 
ftöbung,  liegen  fte  sum  Sbeü  in  ganj  ffathen  ©egenben  her  ©e= 
birge,  haben  etfige  »ruthflütfe  ber  gefprengten  ©efieinfthithfen  um 
fttb  ber  jerftreut,  tmb  flogen  jefst  nur  Sümpfe  unb  ©ab--9lrtfn  aub. 
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" (©.  283.)  j>umbolbt,  Umriffe  »on  SBulfanen  ber 
SorbiUeren  »on  Quito  unb  ©Jerico,  rin  99ritrag  jur  ?b»: 
ftognomif  ber  9<atur,  Stafel  IV  (kleinere  ©«Srtften  99b.  I. 
©.  133  — 205). 

" (©.  283.)  Umriffr  »on  EBulfanen  Stafel  VI. 

"(©.283.)  «.  a.  D.  Stuf.  VIII  (kleinere  ©Reiften 
29b.  I.  ©.  463—467).  lieber  bte  topograpbiftbe  Sage  beb  <popoca= 
teprtl  (raudjenber  99 erg  in  ajtefifeber  ©pradtr)  neben  bot 
(liegenben)  n> e i # e n ftrau,  Iztaccihuatl,  unb  fein  geograpbiftbeb 
9)frb#lttüjf  jtt  bem  n'cftlidifn  ©ff  son  5£  f 4 c u c o unb  brr  cftli<b 
gelegenen  $»ramibe  von  Sbolula  f.  meinen  Atlas  geogr.  et 
pfays.  de  la  Nouvelle-Espagne  PI.  3. 

100  (©.  283.)  Umriffe  »on  SBulfanen  Safel  IX;  ber 
©ternberg,  in  ajtefifdjer  Sprache  Citlaltepetl : kleinere 
©«Stiften  29b.  I.  ©.  467—470  unb  mein  Atlas  geogr.  et 
dbys.  de  la  Nouv.  Espagne  PI.  17. 

1 (©.  2»3.)  Umriffe  »on  SBulf.  Stafel  II. 

J (©.  283.)  ^umbolbt,  Vues  des  Cordillbrcs  et 
Monumens  des  peuples  indigenes  de  l’Amerique  (fol.) 
PI.  LXII. 

1 (©.  283.)  Umriffe  »on  Sßulf.  Staf.  1 unb  X (kleinere 
©tbriften  99b.  1.  ©.  1—99). 

4 (©.  284.)  Umriffe  »on  SBulf.  Stuf.  IV. 

s (©.  284.)  «.  a.  £>.  Stuf.  111  unb  VII. 

• (©.  284.)  Sange  »or  ber  änfunft  »on  29ouguer  unb  Sa 
Gonbamine  (1736)  in  ber  ^odtebene  »on  Quito,  lange  »or  ben 
ISergmeiTungen  ber  fflfironomen  wußten  bort  bie  eingeborenen,  baf 
ber  Sbimborajo  Sbber  alb  alle  anberen  Nevados  (©«bneeberge)  ber 
®egenb  fei.  Sie  S«ttm  jmei,  fitb  faft  im  ganjrn  3abre  überall 
gleich  bleibenbe  SRioeau-Sinien  erfannt:  bic  ber  unteren  ©renje  beb 
eisigen  ©chneeb;  unb  bie  Sinie  ber  )>cSf,  bib  ju  itelcber  ein  ein- 
jelner,  jufa'Higer  ©«bneefall  berabrei«bt.  Da  in  ber  SäeguatoriaU 
®egenb  »on  Quito,  wie  i«b  bunb  SWeffungen  an  einem  anberen 
Drte  (Asie  centrale  T.  III.  p.  255)  erroiefen  S<t&t;  bie  ©«bnee; 
linie  nur  um  180  $u$  £ebe  an  bem  Slbbange  »on  fc«bb  brr  Söcblten 
Goloffe  »ariirt;  unb  ba  biefe  SBariation,  nie  noch  Heinere,  welche 
SocaloerbÄltniffe  erjeugen,  in  einer  grofen  Gntfernung  gefeben  (bte 
Jjöbe  beb  ©ipfelb  »om  ©iontblanc  i(l  ber  JfrbS«  ber  unteren  9!egua= 


Digitized  by  Google 


521 


torial -- ©chneegrenje  gleich),  (cm  blojsen  ginge  unbemerfbar  wirb: 
fo  entfleht  burd?  biefen  Umflanb  für  bie  Iropenwelt  eine  fcheinbar 
ununterbrochene  Wegelmäfiigfeit  bcr  ©djneebebedung,  b.  b.  brr  Sorm 
bet  ©cbneelinie.  Die  lanbfchaftliche  ©arfleBung  biefer  ^orijontalität 
fe$t  bie  <pbpftfet  in  Srflaunen,  ree ld>e  nur  an  bie  Unregelmäfiigfeit 
btr  ©ehneebebeefung  in  bet  »erdnberlichen,  fogenannten  gemd= 
figten  Jone gewbbnt  fmb.  Die  ©leichhrit  bet  Schneehöhe  um  Quito 
unb  bie  Aenntnifi  »on  bem  «Warimum  ihrer  OfciBation  bietet  f en  f= 
rechte  Bafen  »on  14800  guj  über  ber  SWeereofldcbe,  »on  6000 
guf  über  ber  Hochebene  bar,  in  weicher  bie  ©tdbte  Quito,  H#m= 
bato  unb  Wueoo  Wiobamba  liegen:  Bafen,  bie,  mit  fehr  genauen 
SWeffungen  »on  Höhtnwiuteln  »erbunben,  ju  $iflan}=Beftimmungen 
unb  mannigfaltigen  topegraphifeben,  fchneB  aubjufübrenben  'Arbeiten 
benuft  werben  fönnen.  $ie  jweite  ber  hier  bejeichneten  9?i»eau-- 
fcinien:  bie  ^»rijontalc,  welche  ben  unteren  SthfU  eines  einjelnen, 
jufäBigen  ©cbneefaBee  begrenjt;  entfeheibet  über  bie  rclatioe  Höb* 
ber  Bergfuppen,  welche  in  bie  Wegion  beb  ewigen  ©ebneeb  nicht 
hineinreichen.  Bon  einer  langen  Aette  folcher  Bergfnppen,  bie 
man  irrigerweife  für  gleich  bo<b  gehalten  h«t,  bleiben  »iele  unter; 
halb  ber  temporären  ©cbneelinie;  unb  ber  ©cbneefall  entfeheibet 
fo  über  bab  relatioe  H*&«t»erbÄltmh.  Solche  Betrachtungen  über 
perpetuiriiehe  unb  jufäflige  ©chneegrenjen  habe  ich  in  bem 
Hochgebirge  »on  Quito,  wo  bie  Sierra»  neradas  oft  einanber  ge= 
nähert  ftnb  ohne  jJufammenbang  t^rrr  ewigen  ©chtteebecfen,  aus 
bem  SWunbe  roher  Sanbleute  unb  Hirten  »ernommen.  Sine  grofi= 
artige  Watur  fchärft  anregenb  bie  Srnpfänglichfeit  bei  einzelnen 
3nbi»ibuen  unter  ben  farbigen  eingeborenen  felbft  ba,  wo  fie  auf 
ber  tiefflen  ©tuft  ber  Kultur  flehen. 

7 (©.  285.)  'Abid>  in  bem  Bulletin  de  la  Societe  de 
Gbographie,  4*“*  Serie  T.  I.  (1851)  p.  517,  mit  einer  fehr 
febönen  SarfleBung  ber  ©eflalt  beb  alten  Bulfanb. 

* (©.  285.)  Hnmbolbt,  Vues  des  Cord.  p.  295  PI.  LXI 
unb  Atlas  de  la  Relat.  hist,  du  Voyage  PI.  27. 

* (©.  286.)  Aleinere  Schriften  Bb.  I.  ©.61, 81, 83 unb 88. 

10  (©.  286.)  3ungbubn,  Weife  burch  3«®<*  1845  @. 
215  Safel  XX. 

11  (©.287.)  ©.  ütbolf  erman’b,  auch  in  geognoflifeber 
ficht  fo  wichtige  Weife  um  bie  Srbe  Bb.  III.  @.  27t  unb  207. 
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11  (©.  287.)  ©artorind  »on  SBalterdhaufen,  php? 
fifcb-geographtfcbeSfisjd  »on  3 d l a n b 1847  ©.  107; 
beffelben  grognoftifeber  2Itlad  sott  Sölonb  1853  Safrl  XV 
unb  XVI 

" (©.  287.)  Otto  »on  .Kobebue,  ©n tbecfnngd  = 9letfe 
in  bie  ©übfre  unb  in  bie  Seringd--©trahe  1815  — 1818 
9?b.  III.  ©.  68;  (RrMrVtlad  »on  Short  d 1820  Stafrl  5;  Siremte 
b’Hlrebiac,  Hist,  drs  Progres  de  Io  Geologie  1817  T.  I. 
p.  541;  unbSujeta,  Diccionario  geogr.  cstad.  hislorico 
de  las  islas  Filipinas  T.  II.  (9)?abr.  1851)  p 436  unb  470—471: 
n<o  ab«  b«  jwiefacben  Umzingelung,  roelcfte  $elamarr  fo 
wiffenfebaftlich  genau  ald  umftänblicb  in  feinem  Briefe  an  äfrago 
(So».  1842;  Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  XVI. 
p.  756)  ermähnt,  eined  jmeitrn  üraterd  im  Äraterfee,  niefot  gedacht 
wirb.  ®er  grofe  ‘Huobrucb  im  3>ec.  1754  (ein  früherer,  heftiger 
gefdtah  am  24  ©ept.  1716)  jerflörte  bad  alte,  am  fübmeftiicben 
Ufer  bed  ©erd  gelegene  2>orf  Staal,  toelched  fpätrr  ireiter  »om 
Sultan  mtebrrerbaut  mürbe.  Die  Keine  3nfet  bed  ©eed,  auf 
melcbrr  b«  Sultan  emporftrigt,  hript  Isla  del  Volcan  (Sujeta 
a.  a.  O.).  ®ie  abfolnte  j?öhe  bed  Sulfand  »on  Saal  ifl  faum  840  S. 
Cr  gehört  alfo  nebft  bem  »on  .Sofima  ju  ben  allernirbrigflen. 
fiur  3t't  her  amerifanifcben  ©rpebition  bed  Sap.  SBilfeo  (1842) 
t»ar  er  in  »oller  Sthätigfeit;  f.  United  States  Explor.  Ex- 
pe  d.  Vol.  V.  p.  317. 

14  (®.  287.)  Jjumbolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de 
la  Geogr.  T.  III.  p.  135;  ItannonisPcrjplus  in#ubfon’d 
Geogr.  Graeci  min.  T.  I.  p.  45. 

“ (©.  288.)  Äodmod  »b.  I.  ©.  238. 

“ (©.  289.)  lieber  bie  Sage  biefed  Sulfaned,  beffen  .Kleinheit 
nur  »on  bem  'Sultan  »on  Stanna  unb  »on  bem  bed  OÄenbaria  über- 
troffen  mirb,  f.  bie  fchöne  .Karte  bed  3<tb«nifehen  Seicbd  »on 
ft.  »on  ©iebolb  1840. 

17  (@.  289.)  3*  nenne  hier  neben  bem  <J)ic  »on  ieneriffa 
unter  ben  3**tV!  = 9Su(fanrn  nicht  ben  9)?auna-roa,  beffen  frgeP 
förmige  ©eflalt  feinem  Samen  nidjt  entfpricht.  3n  brr  @anbmicb= 
©pracbe  bebrütet  nämlich  mauna  23erg,  unb  roa  zugleich  lang 
unb  fehr.  3®  nenne  auch  nicht  ben  .<)amait,  über  beffen  j?öbe  fo 
lange  geflritten  roorben  ifl  unb  ber  lange  ald  ein  am  fflipfet 
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ungeöffneter  tratbotifdjet  Dom  befdiriebcn  rourbe.  Der  berühmte 
Ä'rater  .tiraueab  (rin  ©er  gefdrnioljener  attftoallenber  Saoa)  liegt  0(1: 
lidj,  nad>  QBilfeb  in  3724  $.  b>6be,  bem  Sn  ft  bet  9Hauna--roa  nabe; 
»oral,  bie  oortrefflitbe  93ef<breibung  in  Sbarleo  ÜBil f e<J , Explo- 
ring  Expedition  Vol.  IV.  p.  165— 196. 

“ (©.  290.)  93rief  oon  Sr-  ^offmann  an  2eop.  oon  »u<b 
über  bie  geognoftifibe  Sonfiitution  ber  ÜtparifAen  3n; 
fein,  in  'Joggenb.  Mnnalen  »b.  XXVI.  1832  ©.  59.  Sol-- 
cano,  nad)  ber  neueren  Steffung  oon  Sb.  ©ainte  = Claire  Deoille 
1190  Sufi,  baf  ftarfe  Eruptionen  non  ©eblacfen  nnb  äfebe  gebabt  in 
ben  3«bren  1444,  am  Enbe  beb  löten  3«brbunbertd,  1731,  1739 
«nb  1771.  ©eine  Sumarolen  enthalten  9(mmoniaf,  borarfaureb 
©eien,  gefdjroefeltrn  Ärfenif,  ^bobpbor  nnb  nach  »ornemann  @pu= 
ren  oon  3ot>.  Die  brei  lebten  ©ubftanjen  treten  hier  jum  erden 
Stale  unter  ben  »ulfaniftben  Trobueten  auf.  (Comptcs  rendus 
de  l’Acad.  de«  Sc.  T.  XL1II.  1856  p.  683.) 

15  (©.  290.)  ©guter  in  ber  American  Association 
(tentb  annual  meeting,  at  New-Ha»en  1850). 

10  (@.  290.)  ©.  Sran)3ungliubn’b  ü beraub  (ebrretebeb  'Bert : 
3aoa,  feine  ©eftalt  unb  ipflanjenbecfe  1852  93b.  I.  ©.  99. 
Der  9}  i n gg  i t i(t  je$t  faft  e r I o fd>  e n , nadjbrm  feine  furchtbaren  9lu t- 
brüdje  im3abr  1586  oielen  taufenbSienfcben  bab  geben  gefoftet  batten. 

21  (©.  290.)  Der  ©ipfel  beb  9>efu»b  ift  alfo  nur  242  Suf 
böber  alb  ber  »roden. 

ss  (©.  290.)  #umboIbt,  Vues  des  Cordillercs  PI. 
XUII  unb  Atlas  geogr.  et  physique  PI.  29. 

JJ  (@.  291.)  3ungbubn  a.  a.  O.  93b.  I.  ©.  68  unb  9a 

24  (©.  291.)  »ergl.  meine  Helation  hist.  T.  I.  p.  93  be= 
fonberb  toegen  ber  Entfernung,  in  weither  ber  ©ipfel  beb  Sutfand 
ber3nfel  fJH  c o bibtoeilen  gefeben  worben  ift.  Die  altere  Steffung 
Serrer’b  gab  7428  Su&:  alfo  285  S-  mebr  alb  bie,  gereif  forgf4l= 
tigere  aufnabme  beb  Eap.  fflibal  oon  1843. 

n (©.  291.)  Erman  in  feiner  intereffanten  geognoftiftben 
»efdireibung  ber  Sultane  ber  f)a!binfel  .fiamtfdjatfa  giebt  ber 
Slwatftbtnftaja  ober  ©orelaja  ©opfa  8360  S->  unb  ber  ©trjelofdj? 
na  ja  ©opta,  bie  autb  Äorjajfaja  ©opfa  genannt  toirb,  11090  S- 
(SÄ ei fe  93b.  III.  @.  494  unb  540).  Sergl.  über  beibe  Sultane, 
oon  benen  ber  erfte  ber  tbdtigfte  ift,  L.  de  Buch,  Dcscr. 
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phys.  des  lies  Canarees  p.  447 — WO.  Die  (ärman’febe  DReffung 
bee  ffittlfanö  »on  9lt»«tf<ba  flimmt  «m  meiffen  mit  bet  frühen 
DReftung  »on  (Diotigej  1787  «uf  ber  Crpebition  een  ?«  (peroufe 
(8198  J.)  unb  mit  ber  neueren  beb  ßap.  2)ee<be»  (8497  g.)  überein. 
.Spofmann  «uf  ber  Aobebue’feben  unb  Senj  auf  ber  Üütte’feben  (Reife 
fanben  nur  7664  unb  7705  guji;  »ergl.  2 ü t f e,  Voy.  autour  du 
Monde  T.  111.  p.  67  — 84.  Deb  jfbmiralb  DReffung  »on  ber 
©trjelofebnai«  ©opfa  gab  10518  g. 

" (0.291.)  iBergl.  f entlaub’«  ,S)4bentafel  in 9R«r»  @omer= 
«ille’b  Pbys.  Geogr.  Vol.  11.  p.  452;  ©ir  SBoobbine  f «rtfb, 
Bue ii os- Ay r e s and  tbe  Prov.  of  the  Rio  de  la  Plata 
1852  p.  343;  (pöppig,  (Reife  in  ßbilf  unb  feru  3üb.  I. 
©.  411  — 434. 

’7  (©.  291.)  ©ollte  ber  ©ipfel  biefee  merfrourbigen  ?8u(f«nb 
im  »Rbnebmen  ber  #öbe  begriffen  fein?  Sine  barometrifdje  DReffung 
»on  2)«lbe»,  93ib«l  unb  (Diubge  im  3«bt  1819  gab  noch  2975  (Dieter 
ober  9156  gufi:  toabrenb  ein  febr  genauer  unb  geübter  Seobatpter, 
weither  ber  ©eognofie  ber  Sultane  fo  widjttge  ®ienfle  geieiffet  b«t, 
©amte-ßlaire  3>c»ifle  (Voyage  aux  lies  Anteiles  et  a l'lle 
de  Fogo  p.  155),  im  3«bt  1842  mir  2790  (Dieter  ober  8587  gub 
f«nb.  ßap.  Hing  batte  fury  »orber  bie  ipßbe  beb  Sulfanö  »on 
gogo  gar  nur  ju  2686  DRetern  ober  8267  g.  beffimmt. 

■*  (©.  291.)  (Er nt  an,  öteife  93b.  111.  ©.  271,  275  unb 
297.  $er  Sultan  ©ebiwelutfcb  bat,  reie  ber  ^iebimb«,  bie  bei 
tba'tigen  Sultanen  feltene  gornt  eine»  langen  fRütfenb  (chrebct), 
auf  bent  fi<b  einzelne  Huppen  unb  .Kimme  (grebni)  erbeben, 
©loden  - unb  Aegelberge  werben  in  bem  »ulfanifeben  ©ebiefe  ber 
jpalbietfel  immer  bureb  ben  Samen  sopki  bejeiebnet. 

*’  (©.  291.)  fflegen  ber  merftoürbigen  Uebereinffimmung  ber 
trigonometrifeben  (Dieffung  mit  ber  barometrifeb«  »on  ©ir  3obt 
jjerfebel  f.  Äobmoö  33b.  1.  ©.  41  iSnm.  2. 

*°  (©.  291.)  2>ie  barometrifebe  DReffung  »on  @«inte= 
Slaire  2)e»i(Ie  (Voy.  aux  Anteiles  p.  102—118)  im  3«br  1842 
gab  3706  Steter  ober  11408  gteff;  nabe  überetnffimmenb  mit  bem 
(Refultate  (11430  guf)  ber  yweiten  trigonometrifeben  Steifung 
93orb«’b  »om  3«bff  1776,  eoelebe  ieb  aud  bem  Manuscrit  du  Depot 
de  la  Marine  habe  juerft  veröffentlichen  tönnen  (Jjunebolbt, 
Voy.  aux  Regions  equinox.  T.  I.  p.  116  unb  275  — 287). 
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»orba’b  erRe,  mit  dingte  gemeinfcbaftltd)  unternommene,  trigo- 
nometrifdje  WeRiing  oom  3«t»rr  1771  gab,  Ratt  11430  ftuü,  nur 
10452  ft.  ®ie  Urfad)  beb  3trfbumb  war  bit  falftbe  Wotirung 
eineb  Winfelb  (33'  Ratt  53'):  tote  mtr  ®orba,  beRen  großem  per* 
fSnIi<^rn  Wohlwollen  idt  oor  meiner  OrtnoeoWeife  fo  oiele  nä(- 
lid>e  SSatbfebla'ge  oerbanfe,  felbR  erjäbltf. 

" (©.  291.)  3*  folge  brr  Slngabe  oon  tyentlanb,  12367  engl, 
ftufi:  um  fo  mehr,  alb  in  @ir  3«nteb  IRofi,  Voy.  of  discovery 
in  the  anlarctic  Regions  Vol.  1. 1>.  216,  bie  jpöbe  beb  ®ulfanb, 
beffen  ISaud»  unb  ftlammen**Kubbnt<br  felbfl  bei  Stage  fittofbar  waren, 
im  allgemeinen  ju  12400  engl,  ftuRen  (11634  "Par.  ftufi)  angegeben  wirb. 

(@.  291.)  lieber  ben  ärgdub,  ben  Hamilton  juerR  be* 
Riegen  unb  barometrifcb  gemeffen  (ju  11921  farifer  ftufi  ober 
3905*3,  f.  Bieter  oon  Std>ibatd>rff,  Asie  mincure  (1853)  T.  I. 
p.  441—449  unb  571.  William  Hamilton  in  feinem  portreff* 
liefen  Werte  (Researches  in  Asia  Minor)  erbdlt  alb  Wittel 
oon  einer  Barometer  = Weffung  unb  einigen  j)6ftemoinfeln  13000  fect 
(12196  $ar.  ft.);  wenn  aber  nach  ainbwortb  bie  #fbe  oon  Kaifarieb 
1000  fect  (938  $ar.  ft.)  niebriger  iR,  alb  er  Re  annimmt:  nur 
11258  spar.  ft.  93ergl.  Hamilton  in  ben  Transact.  of  the 
Geolog.  Soc.  Vol.  V.  Part  3.  1840  p.  596.  S8om  Brgdub  (Crb* 
fd>ifd>  ®agb)  gegen  ©üboR,  in  ber  grojien  ebene  oon  ®regli,  erbeben 
Rd>  füblid)  oon  bem  ®orfe  Karabunar  unb  oon  ber  ®erggruppe 
Karabfd>a  = ®agb  oiele,  febr  Heine  «ubbrud?  * Kegel.  einer  brr* 
felben,  mit  einem  Krater  oerfeben,  bat  eine  tounberbare  ©cfnffbgr* 
Ralf,  an  bem  SBorbertbeil  wie  in  einen  ©dmabel  aublaufenb.  6b 
liegt  biefer  .Krater  in  einem  ©aljfee,  an  bem  Wege  oon  Karabunar 
nad>  Cregli,  eine  Rarfe  Weile  oon  bem  erRern  Orte  entfernt.  ®er 
j>ügel  fübrt  benfelben  (Wanten.  (Stdjiba  tebeff  T.  1.  p.  455;  William 
Hamilton,  Researches  in  Asia  Minor  Vol.  II.  p.  217.) 

“ (©.  292.)  ®ir  angegebene  j>6be  tR  eigentlid)  bie  beb  grab* 
grünen  SPergfeee  l.aguna  verde,  an  helfen  SSanbe  Rd>  bie,  oon 
®ouffingault  unterfuibre  ©olfatare  beRnbet  (SKcoRa,  Viajes 
cientificos  a los  Andes  ccua  lorialcs  1849  p.  75). 

" (©.  292.)  Sflouffingaulf  iR  btb  jum  .Krater  gelangt  nnb 
bat  bie  jjfbe  barometrif*  gemelfen;  Re  Rimmt  febr  nabe  mit  ber 
fiberetn,  bie  id»  23  3«bre  früher,  auf  ber  (Seife  oon  ^opaean  nad> 
Quito,  ftbapungbiorife  brfannt  gemadit. 
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si  (@.  292.)  Dir  jjöbe  weniger  SBulfane  ifl  fo  überfdwijt 
worben  alb  bk  j>6be  beb  ßoloiTeb  ber  ©anbwt<b=3nfeln.  SBir  frben 
birfelbe  na<b  unb  nad)  »on  172T0  ftufi  (einer  'Ängabe  aus  ber 
britten  Weife  »on  goo!)  ju  15465  ft.  in  &ing’b,  ju  15588  ft.  in 
95?ar<banb’b  WetTung,  ju  12909  ft.  burcb  gap.  ffiilfrb,  unb  ju 
12693  ft.  burdj  ferner  auf  brr  Weife  »on  Aobrbue  brrabfinlen. 
Die  örunblagen  beo  lebtgenamtten  Wefultatee  bat  geopolb  »on 
Du*  juerft  betannt  gemadjt  in  brr  Des  er.  phys.  des  lies 
Canaries  p.  379.  2>ergl.  28il(eb,  Explor.  Exped.  Vol.  IV. 
p.  111  — 162.  Der  dfllidje  .Rraterranb  bat  nur  12609  ft.  Dir  än= 
nabmr  griprrer  jf>i>be  bri  brr  brbauptrtrn  ©<bnceloftgfeit  beo  Wanna 
Woa  (Dr.  19°  28')  würbe  baju  brm  Wrfultar  wibrrfpretben , bag 
na*  mrinrn  SWrtTungen  im  mrricainfdjrn  gontinent  in  brrfrlbcn 
Dreite  bir  @renjr  bee  rroigrn  ©*nee«  ftfeon  13860  ft  ui  he*  ge= 
funbrn  worben  ift  ($umbolbt,  Voy.  aus  Kegions  equinox. 
T.  1.  p.  97,  Asie  centr.  T.  111.  p.  269  unb  359).  ~ 

" (©.  292.)  Der  Dulfan  rrbrbt  ji*  wrftli*  wen  brm  Dorfe 
gnmbal,  bab  felbft  9911  ftufi  über  brm  Werre  lirgt  ('Kcojta  p.  76). 

37  (@.  292.)  3<b  gebe  bas  Wefuttat  »on  grman’b  mrbrfatbtn 
WeiTungrn  im  ©rpt.  1829.  Die  J?6bf  ber  Äraterränbrr  foU  23er- 
ünberungen  bur*  bäufige  gruptionen  aubgefe$t  fein;  brnn  eb 
batten  im  äug.  1828  Weffungen,  bie  baffrlbr  2;  er  trauen  rinflbgrn 
fonnten,  eine  j?5be  »on  15040  ft.  gegeben.  23ergl.  grman’b 
pbpfilaltfebe  Drobaebtuugen  auf  einer  W ei fe  um  bie 
grbe  Db.  I.  @.  400  unb  419  mit  brm  bifiorif*rn  Deri*t 
brr  Weife  »b.  111.  ©.  358  — 360. 

“ (©.  292.)  Douguer  unb  2a  gonbamine  geben  in  brr  3n- 
f*rift  ju  Quito  für  ben  Stungurafma  »or  brm  großen  äubbru* 
oon  1772  unb  »or  brm  grbbeben  »on  Wiobamba  (1797),  wel*eb 
grofr  Dergftürje  »rranlafite,  15738  ft.  3<b  f«nb  trigonometrif* 
im  3abr  1802  für  ben  @ipfel  beb  23ulfane  nur  15473  ft. 

3’  (©.  292.)  Die  barometrifebe  Wrjfung  beb  bMjfUn  ©ipfelb 
»om  Volcan  de  Purace  burdj  ftrancifco  3ofe  galbab,  ber,  wie  mein 
tbeurer  ftreunb  unb  Wrifebrgleiter,  garlob  Wontnfar,  alb  rin  btu= 
tigrb  Opfer  feiner  Siebe  für  bie  Unab^ngigfeit  unb  ftreibeit  bes 
Daterlanbeb  fiel,  gtebt  *2Ceofla  (Viajes  cientificos  p.  70)  ju  5184 
Wrtern  (15957  ft.)  an.  Die  j?bl?e  beb  Keinen,  ©<b»efelbampf  mit 
heftigem  ®eräuf<b  aubflofienben  Sraterb  (Axufral  del  Boqueron)  habe 
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üb  13524  8-  gefunben;  Jpumbolbt,  Recueil  d'Observ.  astro- 
uomiques  et  d’operations  trigunum.  Vol.  1.  p.  304. 

“ (©.  292.)  Der  Sanga»  ift  bnrch  feine  ununterbrochene  Hb«= 
tigfeit  unb  feine  Sage  überaus  merfwürbig:  noch  etwas  öftlich  ent= 
fernt  »on  ber  ifllichen  (äorbillere  »on  Quito,  füblitb  oom  Wio  fa- 
jlaja,  in  26  Weilen  «bitanbeS  »on  ber  nädjfien  Äüfle  ber  ® übfee: 
eine  Sage,  welche  (wie  bie  Sultane  bes  j?immelSgebirges  in  2tften) 
eben  nitbt  bie  Ibeorie  unterfingt,  nach  ber  bie  öftlichen  ßorbtUeren 
in  (Sbili  wegen  Weeresferne  frei  »on  »ultanifchcn  flubbrüchtn  fein 
follen.  Der  geiflreiche  Darwin  bat  nicht  »erfeblt  biefer  alten  unb 
weit  »erbreiteten  »ulfanifcben  Äittoral-Hbeorie  in  ben  Geological 
Observalions  on  South  America  1816  p.  I8ä  umflänbtich 
ju  gebenten. 

“ (©.  292.)  3<b  habe  ben  $ opocatepetl,  welcher  auch  ber  Vol- 
can  graode  de  Mexico  genannt  wirb,  in  ber  Cbene  »on  Detimba 
bei  bem  3nbianer--  Dorfe  San  Nicolas  de  los  Ranchos  getneifrn. 
<?s  fcheint  mir  noch  immer  ungewiß,  welcher  »on  beiben  Sultanen, 
ber  fopocatepetl  ober  ber  'pic  »on  Orijaba,  ber  höhere  fei.  Sergl. 
j?Hm  bo  lb  t,  Recueil  d'Ubserv.  astrou.  Vol.  II.  p.  5i3. 

a (S.  292.)  Der  mit  ewigem  Schnee  bebeeftefpie  »on  Orijaba, 
beffen  geographifche  örtsbejtimmung  »or  meiner  Weife  überaus  irrig 
auf  allen  harten  angegeben  war,  fo  wichtig  auch  biefer  'Jlunft  für  bie 
Schifffahrt  bei  ber  Sianbung  in  Seracruj  ift,  würbe  juerfl  im 
3al>r  1796  »om  (Sneero  aus  trigonometrifcb  barch  ferrer  gemeiTen. 
Die  Weffnng  gab  16776  Suß.  Sine  Ähnliche  Operation  b#he  ich  in 
einer  (leinen  Cbene  bei  Xalapa  »erfucht.  3*  fanb  nur  16302  S. ; 
aber  bie  jjöbenwintel  waren  febr  dein  unb  bie  ©runblinte  fchwierig 
ju  nioelliren.  Sergl.  Jpumbolbt,  Essai  polilique  sur  la 
Nouv.  Espagne,  2”'  cd.  T.  I.  1823  p.  166;  meinen  Atlas 
du  Mexique  (Carte  des  fausses  posilions)  PI.  X,  unb  Äleü 
nere  Schriften  Sb.  I.  S.  468. 

“ (S.  292.)  j?umbolbt,  Essai  sur  la  Geogr.  des 
Planles  1807  p.  133.  Die  jpöhe  i|f  unsicher,  »ielieicbt  mehr  als 
ß ju  groß. 

“ (S.  292.)  3<h  h«be  ben  abgeftumpften  Äegel  beS  Sultans 
»on  iolima,  ber  am  nörblichen  @nbe  beS  Paramo  de  Quindiu 
liegt,  im  Valle  del  Carvajal  bei  bem  Stäbtchen  3bagne  gemeffen 
tra  3ahr  1802.  Wan  fieht  ben  9?erg  ebenfalls,  in  großer  (Entfernung, 
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auf  brr  .^odjrbrne  non  iBogota.  3»  Mrfer  ftrrne  bat  Salböl  burcb 
eine  rtmad  nermicfelte  (Jombinatton  im  3«br  1806  rin  jiemlitb 
angendbertrd  Wrfultat  (17292  ft.)  gefunbrn;  Semanario  de 
la  Nueva  Granada,  nuera  Edicion,  aumentada  porj,  Acosla 
1849.  p.  3*9. 

“ (S.  292.)  Dir  abfolutr  #bbr  bed  ffiulfand  non  »requipa 
tfb  fo  oerfdüeben  angegeben  roorben,  bafi  ed  fd>mrr  wirb  jroifcfcrn 
biofirn  ©diddungen  unb  mirflitfeen  99feffungen  ju  untrrfdjeibrn. 
Der  auogejritbnete  S^otanifer  brr  «Walafpina’fdien  2Beltumfeglung, 
Dr.StbobbdudiC'änfe,  gebürtig  aud  frag,  erflieg  brn  SBulfan  non  'Xrr; 
quipa  im  3«br  1796,  unb  fanb  auf  brm  ©ipfel  rin  .ftreuj,  roelcbed  be= 
reitd  12  3«bre  früher  aufgeri<btet  mar.  Durtb  rinr  trigonomrfrtftbe 
Operation  foß  #<infe  brn  ffiulfan  3180  Doifen  (19080  ft.)  über  brm 
üKrrrr  gefunbrn  babrn.  Diefe,  nie!  ;u  grobe  £öben--3lngabe  ent= 
flanb  mabrfd?einlid>  and  einer  irrigen  »nnabmr  brr  abfoiutrn  .<>bbe 
brr  Stabt  ärequipa,  in  brrrn  Umgebung  bir  Operation  oorgenom- 
mrn  ronrbr.  2ßäre  bamaln  ü>«nfr  mit  einem  Sflarometrr  prrfrben 
gerorfen,  fo  mürbe  rcobl,  nadjbem  er  auf  brn  ©ipfel  gelangt  mar,  ein 
in  trigonometriftben  tWefTungen  ganj  ungeübter  ^otanifer  niebt  ju 
einer  foltben  gefdiritten  fein.  9?a«b  ^»4nfe  erflieg  ben  Sultan  juerfl 
reieber  Samuel  Surjon  aud  ben  ^Bereinigten  Staaten  »cn  Worb? 
amerifa  (Boston  Philosophical  Journal  1823 9?on.  p.  168). 
3m  3«br  1830  fehlte  fentlanb  bie  #ibe  ju  5600  Metern 
(17240  ft.),  unb  biefe  3<>bl  (Annuaire  du  Bureau  des  I.on- 
gitudes  pour  l'an  1830  p.  325)  habe  id>  für  meine  Carte  hyp- 
somelrique  de  la  Cordillbre  des  An  des  1831  brnubt. 
99?it  berfelben  ftlmmt  befriebiqenb  (bid  fafl  bie  trigonometrifAe 
Sfteffung  eined  franjbfiftben  See  = Officierd',  .fcerrn  DoDcn,  überein, 
bie  itb  1826  ber  rooblmollenben  fWiftheilung  bed  Sap.  flpbonfe  be 
9Woged  in  f arid  »erbanfte.  Dollen  fanb  trigonometrifdi  ben  ©ipfel 
bed  «Bulfand  oon  'Hrcquipa  10348  ftu§,  ben  ©ipfel  bed  (Jbarcani 
11126  ft.  über  ber  i>o(bebrne,  in  rcelcber  bie  Stabt  Slrrquipa  liegt. 
Segt  man  nun  nad>  barometrifAen  5)feiTungen  non  fentlanb  unb 
fRinero  bie  Stabt  'Irequipa  7366  ft.  (fentlanb  7852  fcci  in  ber 
j)dben-Iabellr  jur  Physical  Geogrnphy  non  9J?arn  Somer; 
nille,  3te  ‘Jlufl.  Vol.  II.  p.  464;  SHinero  im  Memorial  de 
ciencias  naturales  T.  II.  gitna  1828  p.  65;  9)?eoen,  Oleife 
um  bie  Crbe  Db.  II.  1835  S.  5),  fo  qiebt  mir  Dollen’d  trigono 
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metriftbe  Operation  für  ben  iBulfan  oon  äreguipa  17712  Ruf 
(2952  Dotfen),  für  ben  iöulfan  Sbarcani  18492  Su&  (3082  leiten). 
Die  oben  ritirte  ,£>öben-la  belle  »on  tyrntlanb  giebt  aber  für  ben 
'l'Ulfan  oon  äreguipa  20320  engl,  Sufi,  6190  EDfeter  (19065  $ar. 
Sufi):  b.  i.  1825  far.  Sufi  mehr  alb  bie  2)eftimmung  oon  1830, 
unb  nur  ju  ibentiftb  mit  jjxinfe’b  trigonometrif(ber  SWeffung  beb 
Jabreb  1796!  3m  ®iberfprucb  mit  biefem  Olefultat  wirb  in  ben 
Anales  de  la  Uoiversidad  de  Chile  1852  p.  221  ber  'Bulfan 
nur  ju  5600  Bietern  ober  17240  far.  ftup:  alfo  um  590  SOieter 
niebriger,  angegeben!  Sin  trauriger  3uftanb  ber  jjopfometrie! 

“ (©.  292.)  2'oiiffingault,  begleitet  oon  bem  fenntnifieollen 
Obriflen  #afl,  bat  faft  ben  ®ipfel  beb  Cotopari  erreicht.  Sr  ge= 
langte  natb  bareraetrifcber  SWeffung  bib  ju  ber  Jijibe  oon  5746  SWe* 
fern  ober  17698  %.  Cb  fehlte  nur  ein  fleiner  Kaum  bib  jum 
Oianbe  beb  Kratere,  aber  bie  jtt  grope  Socterbeit  beb  ©cbneeb 
oerbtnberte  bab  ®eiterfteigen.  ©iellricbt  ift  Siouguer’b  £öben= 
Angabe  etioab  ju  f lein , ba  feine  tomplicirte  trigonometrifdje  2k= 
retbnung  oon  ber  ^»ppotbefe  über  bie  jjfibe  ber  ©tabt  Quito 
abbängt. 

*T  (@.  292.)  Der  ©abama,  welchen  ^entlanb  (Anuuaire 
du  fiureau  des  Long.  pour  1830  p.  321)  beftimmt  einen  notb 
tbdtigen  93u!  tan  nennt,  liegt  natb  helfen  neuer  .Karte  beb  Ibalb 
oon  Diticaca  (1848)  bfllttb  oon  'Urica  in  ber  weltlichen  Sorbiflere. 
Cr  ift  871  S»f*  bbber  alb  ber  Cbiraborajo,  unb  bab  jjbben  = ffier= 
bältnip  beb  niebrigften  japaniftfoen  Sulfanb  Koftma  jum  ©abama 
ift  nie  1 ju  30.  3tb  habe  angeftanbcn  ben  tbileniftben  Aconcagua, 
ber,  1835  oon  Si$roo  ju  21767  far.  Sufi  angegeben,  natb  fent? 
lanb’b  Correction  22431  fiar.  Sufi,  natb  ber  neuefien  Weitung  (1845) 
beb  Capitänb  Keilet  auf  ber  gregatte  iperalb  23004  feet  ober  21584 
$ar.  Suf>  bodj  ift;  in  bie  fünfte  ®ruppe  ju  fe&en,  toeil  eb  natb 
ben  einanber  entgegengefebten  Meinungen  oon  Wierb  (Voyage 
to  Chili  Vol.  I.  p.  283)  unb  Cbarleb  Darmin  (Journal  of 
Researches  into  the  Geology  and  Natural  History  of 
tbc  various  countries  visiled  by  the  Beagle,  24  ed. 
p.  291)  etwab  jmeifelbaft  bleibt,  ob  biefer  coloffale  ®erg  ein  notb 
entjünbeter  Sultan  ift.  Warp  ©omeroiBe,  «pentlanb  unb  ®iüifi 
(Naval  Astr.  Exped.  Vol.  I.  p.  126)  leugnen  autb  bie  Cnt; 
jünbung.  Darwin  fagt:  »1  was  surprised  at  hearing  that  the 

3t.  r.  tuimboltt,  IV.  34 
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Aconcagua  was  in  action  the  same  night  (IS  3an.  1835),  bccause 
this  mountain  most  rare  ly  shows  any  sign  of  action.« 

“ (©.  293.)  Diefe  burcbbrecbrnben  forpbprmaffen  jetgen  ji<6 
brionbrre  in  großer  ©Icicbtigfrit  nabe  am  3Bimani  in  ©enipampa 
(14962  g.)  unb  Dotorapampa  (1286t)  J.);  aueb  hübet  ein  gümmrr= 
baitiger  Üuarsrorpbor,  ©ranaten,  unb  jugleicb  erfige  Srag= 
mente  oon  SUefelftbiefrr  einfebürßenb,  bie  obere  Kuppe  beb  berühmten 
(überreichen  Cerro  de  Potosi  ($ entlaub  in  ,$>anbfebriften oon  1832). 
Der  3llimani,  roelcben  «Pentlanb  erft  ju  7315  unb  nachher  ju  6445 
©tetern  angab,  ift  feit  bem  3abr  1847  attcb  ber  ©egenfianb  einer 
forgfältigen  ©Jeffung  beb  3ngenieurb  ^ijfib  getoorben,  ber  bei  ®ele= 
genbeit  feiner  großen  trigonometrifchen  »ufnabme  ber  Llanura  de 
Bolivia  ben  3Bimam  bureb  brei  Triangel  jauchen  (Jalamarca  unb 
2a  faj  im  9J?ittel  6509  ©Jrter  boeb  fanb:  ipab  oon  ber  lebten  '$ent= 
lanb’fcben  Seftimmung  nur  um  64*  abroeiebt.  @.  Investigacio- 
nes  sobre  la  altitud  de  los  Andes,  in  ben  Anales  de 
Chile  1852  p.  217  unb  221. 

*’  (©.  295.)  ©artorittb  o.  SBalterbbaufen,  geogn. 
©fijjr  oon  30l«n&  ©•  103  unb  107. 

M (®.  296.)  ©trabo  lib.  VI  p.  276  Safaub.;  $lin.  Hist, 
nat.  Ul,  9:  »Strongyle,  quae  a Lipara  liquidiere  flamma  tantum 
differt;  c cujus  fumo  quinam  flaluri  sint  venti,  in  triduo  praedicere 
incolae  traduntur.«  Sergl.  auch  Ur lieb b,  Vindiciac  Plinianae 
1853  Fase.  I p.  39.  Der,  einft  fo  tbätige  Sudan  oon  2ipara  (im 
©orbofirn  ber  3nfet)  febeint  mir  entioeber  ber  Monte  Campo  bianco 
ober  ber  Monte  di  Capo  Castagno  gereefen  ju  fein,  (ffiergl.  S?  o ff= 
mann  in  foggen  borff’b  Slnnalen  Sb.  XXVI.  ©.49—54.) 

“ (©.  297.)  Stob m ob  Sb.  I.  ©.  231  unb  448  (2lnm.  77), 
Sb.  IV.  ©.  24  (#nm.  65).  Jperr  «Ibrrt  Serg,  ber  früher  ein 
malerifcbeb  üBert:  f bbfiognomie  ber  Dropifcben  Segeta= 
tion  oon  ©übamerifa,  beraubgegeben,  bat  1853  oon  SRbobob 
unb  ber  Sucht  oon  ©fora  tänbriace)  aub  bie  @btmdra  in  2p eien 
bei  Deliltafd)  unb  l)anartai'ch  befuebt.  (Dab  türfifebe  ®ort  tisch 
bebrütet  Stein,  wie  digh  unb  tigh  Serg;  Deliftafcb  bebrütet: 
burcblidjerter  ©fein,  oom  türf.  delik,  2o<b.)  Der  fReifenbe  fab 
bab  ©erpentinfiein  = ©ebirge  jurrft  bei  Bbrafan,  roäbrenb  Seaufort 
fd?on  bei  ber  3nfel  ©arabufa  (nicht  ©rambufa),  füblicb  oom  6ap 
tfbrlibonia,  ben  bunfelfarbigen  Serpentin  auf  .Kallflein  angelagert. 
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»iellricbt  iljm  eingelagert,  fanb.  „(Rah«  bei  ben  Ueberb(eib= 
fein  beb  alten  23ulfanb=£empelb  erbeben  fi«b  bie  (Hefte  einet  chrift- 
licpen  Äirtbe  im  fpüten  bpjantinifchen  ©tple:  (Hefte  beb  #aupb 
fchiffb  unb  jweier  ©eiten  Kapellen.  3n  einem  gegen  Offen  gele= 
genen  SBorhofe  bricht  bie  flamme  in  bem  Serpentin = @e= 
(lein  aub  einer  etwa  2 gut  breiten  unb  l gut  hoben,  ca  mim 
artigen  Oeffnung  h««»o«-  ©te  fdffägt  3 bib  4 gut  in  bie  #öhe, 
unb  »erbreitet  (alb  5tapbtba  = 0ueüe?)  einen  Söoblgeruch,  ber  fi(b 
bib  in  bie  Sntfernung  oon  40  ©dritten  bemerfbar  macht.  (Reben 
biefer  groten  glamme  unb  auterbalb  ber  caminartigen  Oeffnung 
erfcbeinen  auch  auf  Stebenfpalten  mehrere  febr  fleine,  immer  ent- 
jünbete,  jüngelnbe  glamnten.  ®ab  ©eftein,  oon  ber  glamme  be^ 
rührt,  ift  (tart  gefchwärjt;  unb  ber  abgefe$te  (Hut  wirb  gefammelt, 
jnr  üinberung  ber  ©cbmerjen  in  ben  Slugenliebern  unb  befonberb 
jur  gärbung  ber  Sfugenbraunen.  3»  brei  Schritt  Sntfernung  »on 
ber  Sbintära:  glamme  ift  bie  'Bärme,  bie  fie  »erbreitet,  fchwer  ju 
ertragen.  Sin  ©tüct  bürreb  jjolj  entjünbet  fich,  toenn  man  eb  in 
bie  Oeffnung  hält  unb  ber  glamme  nähert,  ohne  fie  ju  berühren. 
®a,  n>o  bab  alte  ©emäuer  an  ben  gelfen  angelehnt  ift,  bringt  auch 
aub  ben  gwifchenräumen  ber  ©teilte  beb  ©emäuere  ©ab  aub,  bab, 
toahrfcheinlich  »on  nieberer  lemperatur  ober  attberb  gemengt,  fich 
nicht  »on  felbft  entjünbet,  wohl  aber  burch  ein  genäherteb  Sicht. 
Sicht  gut  unter  ber  groten  glamme,  im  3nneren  ber  (Ruine,  ftnbet 
fich  «ine  runbe,  6 gut  tiefe,  aber  nur  3 gut  weite  Oeffnung,  welche 
wahrfeheinlidj  einft  überwölbt  war,  weil  ein  Bafferguell  bort  in 
ber  feuchten  3abrebjeit  aubbricht,  neben  einer  ©palte,  über  ber  ein 
glämmchen  fpielt."  (9lub  ber  £anbfchrtft  beb  (Heifenben.)  — (Suf 
einem  ©ituationbplan  jeigt  SPerg  bie  geographifchen  93erbältniffe 
ber  SMuoialfchicbten,  beb  (Hertia'r :?)  Salffteinb  unb  beb  ©erpem 
tin=@ebirgeb. 

*'  (@.  297.)  ®ie  ältefte  unb  michtigfte  (Rotlj  über  ben  93ul= 
fan  »on  ©tafapa  ift  in  einem  erft  »or  14  3«bren  »on  bem  »erbienff= 
»oDeit  hiftorifchen  ©ammler  Sternour^Sompanb  ebirten  ©tanufcrtpte 
Ooiebo’b:  Historia  de  Nicaragua  (cap.  V bib  X)  enthalten; 
f.  p.  115—197.  ®ie  franjöfifche  Ueberfehung  bilbet  einen  SSanb 
ber  Voyages,  Relations  et  Memoires  originaux  pour 
scrvir  a l’histoire  et  a la  decouverte  de  l’Amerique. 
©ergl.  auchSopej  beöomara,  Historia  ge  neraldelasIndiBs 
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(Zaragoza  1353)  fol.  CX,b;  unb  unter  brn neueften Schriften  $g  ui  er, 
Nicaragua,  its  people,  scencry  and  monuments  1853 
Vol.  I.  p.  211—223  unb  Vol.  II.  p.  17.  ©o  weit  berufen  war  ber 
unaudgefeßt  fpeienbe  93erg,  baß  fteb  in  ber  fbniglicßen  Stbliotbef  ju 
«Dfabrib  eine  eigene  «Wonograpbie  »on  bem  SOulfan  «Dfafapa,  unter 
bem  Sitel  »orfinbet:  Enlrada  y descubrimiento  del  Vol- 
can  de  Masaya,  que  esti  cn  la  Prov.  de  Nicaragua, 
fecha  por  Juan  Sancbez  dell'ortero.  ®er  Serfaffer  war  einer 
»cn  benen,  welche  ftrf>  in  ben  wunberbaren  (Srpebitionen  bed  2)o.- 
minicaner  = 9)?öncbd  ftra»  2Mad  be  3"efta  in  ben  Ärater  berabltefien. 
(O»iebo,  Uisl.  de  Nicaragua  p.  141.) 

M (@.  298.)  3tt  ber  »on  2ernaur:@ompand  gegebenen  fran: 
jiftfeben  Uebtrfeßung  (bad  fpanifebe  Original  ift  nicht  erfebtenen) 
beißt  ed  p.  123  unb  132:  »On  ne  peul  cependant  dire  qu’il  sorte 
prcciscmeut  une  flamme  du  cratere,  mais  bien  une  fumee  aussi 
ardente  que  du  l'eu;  on  ne  ia  voit  pas  de  ioin  pendant  le  jour, 
mais  bien  de  nuit.  Le  Voican  eclairc  autaut  que  le  fait  la  lune 
quelques  jours  avant  d’etre  dans  son  plein.«  3)iefe  fo  alte  2te= 
merfung  über  bie  problemattfcbe  «Hrt  ber  «Srleucbtung  eined 
•Äraterd  unb  ber  barüber  ftebenben  Suftfchicbten  ift  nicht  ohne  $e= 
beutung,  wegen  ber  fo  oft  in  neueiter  ^eit  angeregten  Zweifel  über 
bie  Sntbinbung  »on  Sffiaffrrftoffgad  aud  ben  Jtrateren  ber  «Bub 
fane.  SBenn  au*  in  bem  gewbbnlicben  hier  bejeiebneten  -luftanbe 
bie  jpille  »on  «Btafapa  niebt  ©*lacfen  ober  «fd?e  androarf 
(®omara  feßt  binju:  cosa  que  hazen  otros  volcaucs),  fo  bat  fie 
boeb  bidweilen  toirflicbe  £a»a  = 'Xudbrücbe  gehabt:  uttb  jwar  i»abr= 
fcbeinltcb  ben  leßten  im  3abr  1670.  ©eitbem  ift  ber  «Bulfan  gan? 
erlofcben,  naebbem  ein  perpetuirlicbed  Feuchten  140  3abre  fang 
beobachtet  worben  war.  ©tepbend,  ber  ibn  1840  beflieg,  fanb  feint 
bemerfbare  ©pur  ber  (Sntjünbung.  lieber  bie  Shdrotega  = Sprache, 
bie  SBebeutung  bed  SBorted  OTafapa  unb  bie  «Waribtod  f.  5S  u fcb= 
mann’d  febarffinnige  etbnograpbifcbe  Unterfucßungen  über  bie 
ajtefifcben  Ortdnameu  ©.  130,  140  unb  171. 

54  (©.  299.)  »Les  trois  compagnons  convinrent  de  dire 
qu’ils  avaient  trouve  de  grandes  richesses;  et  Kray  Blas,  que 
j’ai  connu  comme  un  homrnc  ambilieux,  rapporte  dans  $a  rela- 
lion  le  serment  que  lui  et  les  associes  firent  sur  l'evangile.  de 
persisler  ä jamais  dans  leur  upinion  que  le  voican  conticnl  de 
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l’or  mele  d'nrgeul  cn  fusion!«  0»iebc,  Dcscr.  de  Nicaragua 
cap.  X p.  186  unb  196.  Der  Cronista  de  las  lndias  i(l  übrigens 
frhr  barüber  erjürnt  (cap.  5),  babgra»  9?laS  erjablt  habe,  „O»iebo 
habe  fitfo  bi<  #öüe  »on  «Ofafapa  »cm  diaifer  sum  Sappen  er- 
beteit".  ©egen  bcralbifdje  ©ewebnheiten  ber  Jeit  roa’re  fotebr  geo= 
gnofUfthe  Srinnerung  übrigens  nid>t  geraffen;  benn  ber  tapfere  Diego 
be  Crbaj,  ber  ftcfj  rühmte,  als  Portes  juerft  in  baS  Ibal  »cn 
SWerico  einbrang,  bis  an  ben  .Krater  beS  fopocatepetl  gelangt  ju 
fein,  erhielt  biefen  ÜJulfan,  wie  Cwiebo  bas  ©efiirn  beS  füblitben 
ÄreujeS,  unb  am  früheren  ÖoluntbitS  (lixam.  crit.  T.  IV. 
p.  233— 240)  ein  gragment  »cn  einer  Äanbfarte  ber  iänriHen,  als 
einen  beralbifchen  ©chrnntf. 

“ (©.  300.)  jji  u m b o l b f,  älnfiebteit  ber  Watur  58b.  II. 
©.  276. 

M (©.  300.)  ©guier,  Nicaragua,  its  people  and  mo- 
numents  Vrol.  II.  p.  104  (3obn  Dailcp,  Central  America 
1850  p.  75). 

M (©.  300.)  Mem.orie  gcologiche  sulla  Campania 
1849  p.  61.  Die  #öhe  beS  iBulfanS  »cn  3cruBc  habe  ich  über  ber 
(gbene,  in  weither  er  aufgrftiegen , 1578  gub,  über  ber  ?0?eereS(lä<be 
4002  gub  geftmben. 

**  (©.  301.)  2a  ßonbamine,  Journal  du  Voyage  a 
rtqualeur  p.  163;  bcrfelbe  in  ber  Mesurc  de  trois  Degres 
de  la  Meridicnne  de  l’Hemisphörc  austral  p.  56. 

“ (©.  302.)  3”  bem  2anjb«ufe  beS  SRargueS  be  ©elcalegre, 
beS  iBaters  meines  unglüctliehen  SBegleitere  nnb  grennbeS  Den 
ßarlcS  Wiontnfar,  war  man  oft  geneigt  bie  bramidos,  welthe  bem 
Slbfruern  einer  fernen  Batterie  ferneren  ®efehübcS  glithen  unb  tn 
ihrer  3ntenfität,  bei  gleitbem  ffiinbe,  gleicher  Jjeiterfeit  ber  2uft 
unb  gleither  2emperatur,  fc  überaus  unglei*  warnt,  nicht  bem 
©anga»,  fonbern  bem  ©uaeamapo,  einem  10  geegraphifehe  SSeilen 
näheren  2'erge,  jusufchreiben,  an  beffen  gube  ein  2Beg  »on  Quito 
über  bie  Hacienda  de  Anlisana  nach  ben  Gbenen  »cn  ärehibena 
unb  beS  Wie  Wapc  führt.  (©.  meine  ©peciaE-Rarte  ber  frocinj 
QuircS,  9i».  23  meines  Atlas  göogr.  et  phys.  de  l’Amer. 
1814—1834.)  Den  3°W  3u«n,  welcher  ben  ©anga»  in  gröberer 
Wähe  als  ich  b«t  bottnern  hören,  fagt  beflimmt,  bab  bie  brami- 
dos, bie  er  ronquidos  del  Yolcan  (Rclacion  del  Viage  a la 
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America  meridional  Parte  I.  Tomo  2.  p.  S69)  nennt  unb  in 
pintac,  wenige  Weilen  »on  ber  Hacienda  de  Chillo,  »rrnabm,  bem 
©anga»  ober  Volcan  de  Macas  jugrbdren,  beffen  Stimme,  wenn 
i<b  mi<b  beb  Pubbrucfd  bebieneit  barf,  febr  <baraftrrifiif<b  fei.  Bern 
fpanifdjen  Pftronomrn  festen  biefe  Stimme  befonberd  raub,  baberrrfie 
liebet  ein  Sdinartben  (un  ronquido)  ald  rinffirbntü  (bramido)  nennt. 
Bad  febr  unbeimlidje  ®eräuf<b  beb  ©ulfand  f iebimba,  bad  idj  mebr- 
mald  obne  barauf  erfotgenbe  Srbfföfie  bei©a<bt,  in  ber  ©tabt  Quito, 
gebbrt,  bat  etwad  bell  ftirrenbed,  aid  würbe  mit  Äetten  geraffelt  unb 
ald  (bürgten  glasartige  Waffen  auf  einanber.  Pm  ©angap  betreibt 
SBiffe  bad  @rräuf<b  halb  wie  roüenben  Bonner,  balb  abgefeimt  unb 
trotfen,  ald  befänbe  man  ftd)  in  nahem  'Peloton  = Sfrurr.  ©id  po»ta 
unb  ©an  ©uenaoentura  (im  @boco),  wo  bie  bramidos  bed  ©anga», 
b.  i.  fein  Äraeben,  gehört  würben,  finb  »oni  @ipfel  bed  ©ulfand 
in  fübwefflieber  Wiebtung  63  unb  87  geograpbiftbe  Weilen, 
(ffirrgl.  Carle  de  la  Prov.  du  Choco  unb  Carte  hypsometrique  des 
Cordillbres,  Bio.  23  unb  3 von  meinem  Atlas  geogr.  et  phy- 
sique.)  ©o  finb  in  biefer  ma'ebtigen  Biatur,  benttungurabua  unb 
ben,  Quito  ttdi^rrrn  Sotopari,  beffen  Äracben  t*  im  Februar  1803 
(kleinere  Schriften  ©b.  I.  ©.384)  tn  ber  ©übfee  gebbrt  babe, 
mit  eingerechnet,  an  naben  Punften  bie  Stimmen  »on  »ier  ffiulfanen 
»ernommen  worben.  Bie  «Iten  erwähnen  auch  „bed  Untrrfcbiebed 
bed  ©etöfed",  welebed  auf  ben  Peotifcben  3nfeln  ju  »ergebenen 
feiten  berfelbe  Seuerftblunb  gebe  (©trabo  lib.  VI  p.  276).  ©ei 
bem  groben  Pusbrncb  (23  3«nuar  )835)  bed  ©ulfand  »on  Sonfe-- 
guina,  welcher  an  ber  ©übfee;  Äüffe  am  Eingänge  bed  ®olfd  »on 
gonfeca  in  Zentral =Pmerifa  liegt,  war  bie  unfrrirbifcbr  Jortpffan= 
jung  bed  ©«balled  fo  grob,  bab  man  leereren  auf  ber  £o<bebene 
»on  ©ogota  beutlidjff  »ernabm:  eine  Entfernung  wie  bie  »om 
Petna  bid  Hamburg.  (Pcoffa  in  ben  Viajcs  cicntificos  de 
Mr.  Boussingault  ä los  Andes  1849  p.  56.) 

" (S.  302.)  Äodmod  »b.  IV.  ©.  230. 

" (©.  304.)  ©ergl.  ©trabo  lib.  V p.  248  Eafaub.: 
xotJUag  mag,  unb  lib.  VI  p.  276.  — Ueber  eine  jwiefacbe  £nt= 
fiebungdart  ber  3nfeln  äubert  ficb  ber  ©eograpb  »on  SImafia  (VI  p.  238) 
mit  »ielem  grologifdjrn  ©ebarfftnn.  Einige  3nfrlit , fagt  er  (unb 
er  nennt  fte),  „finb  ©ruebftücfe  bed  feffen  2anbed;  anbere  finb  aud 
bem  Werte,  wie  nod>  jeljt  fieb  juträgt,  beroorgegangen.  Benn  bie 
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,$o*fee  = 3nfeln  (bie  »fit  hinaub  im  ©teere  Urgenben)  würben  wabr= 
f*einli*  auö  brr  £iefe  emporgehoben,  hingegen  bie  an  ©orgebirgen 
liegenben  unb  bur*  eine  ©teerenge  getrennten  ift  ti  »ernunftgemäfier 
alb  »om  Jeftlanbe  abgeriffen  ju  bctra*ten."  (©a*  ffierbetitfcfeung 
een  ©rooturb.)  — ©ie  flcinr  ©nippe  ber  ftthefufen  beflanb  aub 
3f*ia,  wohl  urfprüngli*  Benaria  genannt,  unb  frotiba  ($ro*»ta). 
SSarum  man  ji*  biefe  ©ruppe  alb  einen  alten  Bffen  fig  ba*te, 
warum  bie  ®rie*en  unb  bie  italif*en  ©prrbener,  alfo  Gtruffer, 
ipn  alb  folgen  benannten  (Bffen  hieben  torrbenif*  aoiitot  , @ t r fl  b o 
lib.  XIII  p.  626);  bleibt  febr  bunfel,  unb  hangt  »ielleicbt  mit  bem 
©tothue  jufammen , na*  wet*em  bie  alten  ©ewobner  »on  3«piter 
in  affen  oerroanbrlt  würben,  ©er  affen  ^©ame  a>«m  erinnerte  an 
Brima  ober  bie  Brimer  beb  ferner  II.  II,  7&3  unb  beb  ^eftobub, 
Tbcog.  v.  301.  ©ie®orte*<v  ’Apiiioic  beb  Corner  werben  in  einigen 
Sobb.  in  einb  jufamtnengejogen,  unb  in  biefrr  ftufammensiehung 
finben  wir  ben  Flamen  bei  ben  römif*en  S*riftfteüern  (©irg. 
Aen.  IX,  716;  0»ib.  Metam.  XIV,  88).  ißtiniub  (Hist.  nat. 
III.  5)  Tagt  fogar  befiimmt:  »Aenaria,  Ilomcro  Inarimc  dicta, 
Graccis  Pithccusa  . . . .«  ©ab  bo*nerif*e  2anb  ber  Brimer,  ©»= 
pbonb  gagerftätte,  bat  man  im  Bltrrtbumr  felbjt  grfu*t  in  Giltcien, 
©tpfien,  gpbien,  in  ben  »ulfanif*en  ipitbcfufen , an  bem  Crater 
Putcolanus  unb  in  bem  pbrpgif*eit  ©ranblanb,  unter  wel*em 
Stephen  einft  lag,  ja  in  ber  Äatafcfanraene.  ©ap  in  biftorif*en 
feiten  Bffen  auf3f*ia  gelebt  haben,  fo  fern  »on  ber  afritanif*en 
Äüfte,  ift  um  fo  unwabrf*einli*er,  alb,  wie  i*  f*on  an  einem 
anberen  ©rtr  bemertt,  felbft  am  Seifen  oon  ©ibraltar  bab  alte 
©afein  ber  Bffen  ni*t  erwiefen  f*rtnt,  weil  Cbrifi  (im  12ten 
3abrbunbert)  unb  anbere,  bie  ^erculeb  -- ©trabe  fo  umftänbli* 
bef*retbenbe,  arabif*e  ffleograpben  ihrer  ni*t  erwähnen.  *J)li= 
ntub  läugnet  au*  bie  Bffen  »on  Benaria,  leitet  aber  ben  ©amen 
ber  fithefufen  auf  bie  unwahrf*einli*fle  ©Seife  »on  ai&oq,  do- 
lium  (a  liglinis  doliorum),  her.  ,,©ie  j?auptfa*e  in  biefer  Un= 
terfu*ung  f*eint  mir",  fagt  ©itfh,  -bah  3n«inia  ein  bur* 
gelehrte  ©eutung  unb  girtion  entffanbener  ©ame  ber  fithrfufen 
ift,  wie  @orc»ra  auf  biefe  ©Seife  ju  ©*eria  würbe;  unb  baf 
Beneab  mit  ben  SSitbefufen  (Acncae  insulae)  wohl  erfl  bur*  bie 
Khmer  in  ©erbtnbung  gefegt  worben  ift,  wel*e  überall  in  biefen 
©egenben  ihren  Stammvater  finben.  ftür  ben  Jiufammcnbang  mit 
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SÄeneae  feil  auch  Wäoiue  jeugen  tm  erfien  Suche  »ent  punifcben 
■Kriege." 

“ (@.  304.)  fpinb.  Pyth.  I,  31.  9?ergl.  ©trabe  V p.  245 
unb  248,  XIII  p.  627.  SBir  haben  bereite  oben  (fiobmoö  93b.  IV. 
©.  253  2lnnt.  61)  bemerft,  bap  Stepbon  eotn  Saucafub  nad>  Unter» 
3talien  fleh:  alb  beute  bic  (Wptbe  an,  bap  bie  eulfanifcben  äub» 
brücbe  im  le$teren  2anbe  minber  alt  feien  teie  bie  auf  bem  eauca» 
fifrfjeu  3(ibmub.  95on  ber  ©eograpbie  ber  95 u l f a n e ieie eon ihrer 
©efdjicbte  ift  bieSetracbtnng  motbifcberSSnficbten  im95olfeglauben 
nicht  ju  trennen.  Scibe  erläutern  (ich  oft  gegenfeitig.  2Bab  auf 
her  Oberfläche  her  Srbe  für  bie  mäcbtigfle  ber  bewegen ben  Kräfte 
gehalten  würbe  (SHrifiot.  Metcorol.  II.  8,  3):  ber  üBtnb,  bab 
eingefcbleffene  ^neuma;  würbe  alb  bie  allgemeine  Urfacb  ber  95  ul» 
canicität  (ber  feuerfpeienben  Serge  unb  ber  (Srbbeben)  erfannt. 
$ie  Waturbetracbtung  beb  SBrifieteleb  war  auf  bie  SSßecbfelwirfung 
ber  äuprren  unb  ber  inneren,  unterirbifcben  £uft,  auf  eine  ‘Xue» 
bünfhingb»Stbeorie,  auf  Unterfcbiebe  pon  warm  unb  falt,  een 
feucht  unb  trecfen,  gegrünbet  (3lri|tct.  Meteor.  11.8,  1.23.  31. 
unb  II.  9,  2).  3e  grbper  bie  (Waffe  beb  „in  unterirbifcben  unb 
unterfeeifcben  jjoblgängen"  eingefcbloffenen  SJSinbeö  ift,  je  mehr 
fie  gebinbert  finb,  in  ihrer  natürlichen,  wefentlicben  Sigenfcbaft, 
ftcb  weithin  unb  fcbttell  ju  bewegen;  bcfto  heftiger  werben  bieläub» 
brücbe.  »Vis  fcra  ventorum,  caecis  inclusa  cavcrnis«  (Ooib. 
Metam.  XV,  299).  pwifcfern  bem  Spneuma  unb  bem^euer  tft 
ein  eigener  95erfebr.  (rä  «iCp  örav  uerd  nvevuarm;  r,  yivtrai  <pÄ.i>§ 
xai  <p4otrat  ra%to$;  9lr i ff  0 1.  Me  teor.  11.8,  3.  — rui  ydo  rü  nvp 
olov  nvtvftaris  ng  <p itfig;  Xbeopbtaft.  de  igne  J 30  p.  715.) 
SÄucb  aub  ben  28olfen  fenbet  bab  plb&licb  frei  geworbene  ^neuma 
ben  jünbenben  unb  wrttleucbtenben  üöettcrflrabl  (,t pi<tnjp).  „3n 
bem  Sraublanbe,  ber  Katafefaumene  oen  Sfpbien",  fagtStrabo 
(lib.  XIII  p.  628j,  „werben  ne*  brei,  pelle  pierjig  ©tabien  oon  ein» 
anber  entfernte  ©chlünbe  gejeigt,  welche  bie  Slafebnlgr  beipen; 
barüber  liegen  raube £ügel,  welche  wahrfcheinlich een  ben  emperge» 
blafenen  ©lühmaffen  aufgefchichtet  würben.“  ©eben  früher  hatte 
ber  SHmafier  angeführt  (lib.  I p.  57):  „bap  jwifeten  ben  (Jpclaben 
(Stbera  unb  Stberafta)  Pier  Stage  lang  Seuerflammen  aue  bem  (Werre 
heroorbracben,  fo  bap  bie  ganje  @ee  ftebete  unb  brannte;  unb  eh 
würbe  wie  burch  „vebel  allmälig  emporgeboben  eine  aue  ©lübmaffen 
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jufammengefebte  3nfel."  21Ue  birfe  fo  wohl  bcfct?rif bcnen  @rfcbei= 
nungen  werben  bem  jufammrngeprefiten  SBinbe  bctflemeflTrn , ber 
wie  elaflif<t>c  Dämpfe  roirfen  foll.  Die  alte  SJbpftf  ftimmert  ftd> 
wenig  um  Me  einjelnen  2Befen  beiten  beb  ©toffartigen;  fie  ift 
bpnamifcb,  unb  bängt  «n  bem  S9?aa&e  ber  bewegenben  Araft.  Die 
Slnficbt  oon  ber  mit  ber  Siefe  junebmenben  ®ärme  beb  Planeten 
alb  Urfacb  oon  SUulfanen  unb  ßrbbeben  finben  mir  er(t  gegen  bab 
Cnbe  beb  britten  3«brbunbertb  ganj  oereinjelt  unter  Diocletian  oon 
einem  cbrifllicben  Sifebof  in  Sffrifa  aubgefprocben  (Aobmob  58b. 
IV.  ©.  244).  DerS)pripblcgetbon  beb  Iflato  ita'brt  albgeuerftrom,  ber 
im  ßrb  = 3nneren  freifl,  «Ile  laoagebenbe  iBulfane:  wie  wir  fcbon 
oben  (©.  305)  im  Sette  erwähnt  boi’en.  3«  ben  frübeften  3lbn-- 
bungen  ber  SDienfcbbeit,  in  einem  engen  3&«nfretfe,  liegen  bie 
Äeime  oon  bem,  wab  wir  je$t  unter  ber  ftorm  anbrrer  ©ombole 
erflären  ju  fbnnen  glauben. 

“ (©.  306.)  Mount  Edgecombe  ober  ber  ©t.  Sajarub  = 3krg, 
auf  ber  »einen  3nfel  (Croie’s  Island  bei  Siftanbfp),  welche  wefb 
lieb  neben  ber  9!orbbälfte  ber  größeren  3nfel  ©itfa  ober  iflaranow 
im  9?orfol»©unbe  liegt;  fcbon  »on  Soof  gefeben:  ein  £ügel  tbeilb 
oon  oltoinreicbem  Dafalt,  tbeilb  aub  ftelbipatMSracbot  jnfammen= 
gefe$t;  oon  nur  2600  ftufi  #bbe.  ©eine  lebte  grofe  ßruption,  oiel 
Dtmefiein  iu  Sage  förbernb,  war  Pom3«bt  1796  (Sutfä,  Voyage 
autour  du  Monde  1836  T.  III.  p.  15).  Siebt  3«bte  barauf  ge- 
langte ßap.  Sifiaitbfp  an  ben  @ipfel,  ber  einen  Araterfee  enthält. 
Sr  fanb  bamalb  an  bem  ganjen  Derge  feine  ©puren  ber  Sbätigfeit. 

“ (©.  308.)  ©cbon  unter  ber  fpanifeben  Oberberrfebaft  batte 
1781  ber  fpanifebe  3"genieur,  Don  3<>fe  ©alifieo,  eine  nur  6 £ufi 
größere  jjibe  beb  ©piegelb  ber  taguna  oon  Nicaragua  gefunben 
alb  Dailo  in  feinen  oetfebtebenen  ’Kioeßementb  oon  1838  (#um= 
bolbt,  Rei.  hist.  T.  III.  p.  321). 

“ (©.  309.)  SBergl.  ©ir  ßbwarb  Welcher,  Voyage  round 
the  World  Vol.  1.  p.  185.  3<b  befanb  mich  im  <papagaoo  ©turm 
nach  meiner  djronometrifeben  Sänge  19°  ir  wefilicb  oom  ©feribian 
oon  ©uapaguil;  alfo  101°  29'  wefilicb  oon  Iparib,  220geogr.  ?Wei= 
len  weftlicb  oon  bem  Sittoral  »on  Sofia  SHica. 

“ (©.309.)  5)feine  frfibefie Slrbeit  über  17  gereibete  SSul- 
fane  oon  (Guatemala  unb  Nicaragua  ifi  in  ber  geograpbifeben 
-leitfcbrift  oon  Dergbaub  (jpertba  Db.  VI.  1826  ©.  131  — 161) 


Digitized  by  Googl 


538 


enthalten.  34  fonnte  bamald  außer  bem  alten  Chronista  (fuented 
(üb.  IX  cap.  9)  nur  brnu$rn  bie  nichtige  ©ebrift  von  Domingo 
3uarrod:  Compeudio  de  la  Historia  de  la  ciudad  de 
Guatemala;  nie  bie  brei «arten  von  ©alifieo  (auf  33efebl  beb 
mcricanifcben  ©icrfbnigd  Matiad  be  ©alorj  1781  aufgenommen),  »on 
3 ofe  £K o f f i ofKubi  (Alcalde  mayor  de  Guatemala,  1800),  unb  »on 
3oaguin  5? f a f i unb  Antonio  be  la  Serba  (Alcalde  de  Granada): 
bie  ich  großenteils  banbfebriftlieb  befaß,  Seopolb  von  ©ueb  bat 
in  ber  franjöfifcben  Ueberfe$ung  feineb  Berfrd  über  bie  eanarifeben 
3nfeln  meinen  er(ien  Sntwurf  meiflerbaft  erneitert  (Des er.  phy- 
sique  des  lies  Canaries  1830  p.  500—514);  aber  bie  Unge= 
nißbeit  ber  grograpbifeben  ©vnonvmie  unb  bie  babureb  oeranlaßten 
9<amen»erned)feltmgen  haben  oiele  Zweifel  erregt;  nelcbe  bureb  bie 
feböne  .«arte  von  ©aüv  unb  ©aunbere;  bureb  Molina , Bos- 
quejo  de  laKepublica  de  Costa  Kica;  unb  bureb  bad  große, 
febr  verbirnfilicbe  'Bert  oott  ©guier  (Nicaragua,  ils  People 
and  Monuments,  wilh  Tables  of  the  comparative  Heigbts  of 
the  Mountains  in  Central  America,  1852;  f.  Vol.  I.  p.  418  unb 
Vol.  II.  p.  102)  großenteils  gelbft  rnorben  finb.  $ad  miebtige 
SReifewerf,  welches  und  feßr  halb  Dr.  Orrfleb  unter  bem  Sitrl: 
©ebilbrrung  ber  ©aturverbäl  tniffe  oon  Nicaragua 
unb  Sofia  Mica  «u  geben  vrrfpriebt,  nirb  neben  audgejeiebneten 
botanifebon  unb  joologifeben  Jorfebungen,  trrlebe  ber  Jjauptjroecf 
brr  Unternehmung  waren,  auch  Siebt  auf  bie  geognoftifebe  93r= 
febaffenbeit  oon  Sentral  = '2fmerifa  werfen.  j>err  Orrfleb  bat  oon 
1846  bid  1848  batTelbe  mannigfaeb  burebfiricben  unb  eine  ©amnt: 
lung  von  ©ebirgsartrn  nach  Kopenhagen  jurüefgebraebt.  ©einen 
fveunbfebaftliebrn  Mitteilungen  verbanfe  ieb  intereffante  ©erleb-- 
tiguttgen  meiner  fragmentarifeben  SHrbeit.  9?a<b  ben  mir  befannt 
geworbenen,  mit  vieler  ©orgfalt  verglichenen  Materialien,  benen 
aueb  bie  febr  feba'bbaren  bed  preußifeben  ©eneral-Sonfuld  in  SentraU 
amerifa,  #mn  £rffr,  beijuja'blen  finb,  flelle  ich  bte  ©ulfane 
oon  Sentrah amerifa,  von  ©üben  gegen  ©orbrn  fortfebreitenb, 
folgenbermaßen  jufammen: 

Ueber  ber  Sentral-  .f'Oebebene  von  Sartago  (4360  J.)  in  ber 
fRepublif  Sofia  fRica  (©r.  10°  9')  erbeben  fieb  bie  brei  ©ulfane 
llurrialva,  3t«f«  «nb  füeventabo;  oon  benen  bie  erflen  bei= 
ben  noch  entjünbef  finb. 
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Volcan  de  Turrialva*  (.£>öbe  obngcfäbr  10300  5-) i ift 
nach  Oerfteb  vom  3rafti  nur  bnrch  eine  tiefe,  fd>male  Alu  ft  ge= 
trennt,  ©ein  ©ipfel,  aut)  meinem  Manch faulen  auffletgen,  ift 
noch  unbeftiegeu. 

Sultan  3rafu*,  auch  ber  Sultan  von  Sartago  genannt 
(10412  $.),  in  Sorboft  vom  Sultan  Meventabo;  ift  bie  #aupt= 
S(fe  brr  vulfanifchen  Xba'tigfeit  auf  Sofia  Mica:  hoch  fonberbar 
jugdnglich,  unb  gegen  ©üben  bergrftalt  in  Xerraffen  getheilt,  baf 
mau  ben  holten  ©ipfel,  von  welchem  betbe  «Meere,  bab  ber  SSnttBen 
unb  bie  ©übfee,  gefeben  »erben , faft  gang  511  'Pferbe  erreichen  tann. 
Der  rtrva  taufenbgttfi  hohe  afcfjen*  unb  Mapilli  = Aegcl  fteigt  aub 
einer  Umnallitngbmauer  (einem  Grbebungb  = Arater)  auf.  3**  bem 
flacheren  norböftlichen  XbeÜ  beb  ©ipfelb  liegt  ber  eigentliche 
Arator,  von  7000  $itfj  im  Umfang,  ber  nie  Üaoaftrimr  auoge- 
fenbet  hat.  ©eine  ©cblacfen =aubwürfe  finb  oft  (1723,  1726,  1821, 
1 847)  von  jtäbte=jerftörenben  Srbbebcn  begleitet  getvefen ; biefe  haben 
gewirtt  von  Sicaragua  ober  fflivab  bib  Manama.  (Oerfteb.) 
Sei  einer  neueften  Sefleigung  beb  3rafu  burch  Or.  Sari  .öoffmann 
im  Anfang  «Wai  1835  finb  ber  ©ipfel  = Arater  unb  feine  aub= 
tvurfb-Oeffnungen  genauer  erforfcht  worben.  Die  j?ibe  beb  Sul- 
tanb  wirb  nach  einer  trigonometrifchen  «Weffung  von  ©alinbo  ju 
12000  fpan.  Sup  angegeben  ober,  bie  vara  cast.  =■  0‘,43  angefeht, 
Su  10320  (parifer  Jujj  (Sonplanbia  3abrgang  1856  So.  3). 

El  Reventado  (8900 f.):  mit  einem  tiefen  Ärater,  beffen 
fäblicher  Matth  eingrflürjt  ift  unb  ber  oormalb  mit  SBaffer  ge= 
füllt  war. 

Sultan  Sarba  (über  7900  J.):  nbrblich  von  ©an  3«fe,  ber 
jjauptftabt  von  Sofia  Mica;  mit  einem  Arater,  ber  mehrere 
fleine  ©een  einfehliejst. 

Swifchen  ben  Sultanen  Sarba  unb  Orofi  folgt  eine  Seihe 
von  Sultanen,  welche  bie  in  Sofia  Mica  unb  Sicaragua  ©0— SS) 
flrrichenbe  .ftauptfette  in  fafl  entgegengefehter  Sichtung,  oft- weltlich, 
bnrehfehneibet.  auf  einer  folchen  ©palte  flehen:  am  bftlichften 
Stiravalleb  unb  Xenorio  (jeher  biefer  Sultane  ohngefdhr 
4400  ff.);  in  ber  «Witte,  fübbftlicb  von  Droft,  ber  Sultan  Min' 
con,  auch  Rincon  de  la  Vieja*  genannt  (©guier  Vol.  II.  p.  103), 
welcher  jebeb  ffrflhiahr  beim  Segln n ber  Wegenjeit  tleine  afeben= 
aubwürfe  geigt ; am  wefllichflen , bei  ber  tieinen  Stabt  alajuela, 
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bet  f*ttefelrei*e  ©ulfan  ©otob*  (7050  g.).  Dr.  Oerfeb  terglei*t 
biefeb  fbänomen  bet  Oiidjtung  tnlfanif*er  ib«t«8feit  auf  einer 
ßueerfpalte  mit  ber  oft  = tteftli*en  0fi*tutig,  bte  i*  bei  ben 
mericanif*en  ©tilfanen  ton  ©feer  ju  ©feer  aufgefunben. 

ürofi*,  ttocb  je&t  eittjünbet:  im  fübli*fen  £&eilr  beb  ©taa= 
teb  ton  ©icaragua  (4900  J.);  wa&rftOeinlid»  ber  Volcan  de!  Papa- 
gayo  auf  ber  ©eefarte  beb  Deposito  hidrografico. 

25ie  jttei  ©ulfane  ©fanbeira  unb  Ometepee*  (3900  unb 
4900  J.):  auf  einer  (leinen,  ton  ben  ajtefifdjen  ©ettobnern  ber 
©egenb  na*  biefen  jttei  ©ergen  benannten  3nfel  (oute  tepetl  be= 
beutet:  jttei  ©erge;  tg(.  ©uf*mann,  ajte(if*e  Ortbna= 
men  ©.  178  unb  171)  in  bem  ttefli*en  ©heile  ber  Laguna  de 
Nicaragua.  ®er  3dffi:®uO«n  Ometepee,  fiif*li*  ton  3u«t*®ä 
Cmetep  genannt  (Hist,  de  Guatem.  T.  I.  p.  51),  ift  tto*  tf><ü 
tig.  Cr  finbet  fi*  abgebilbet  bei  ©guier  Vol.  II.  p.  235. 

35er  aubgebrannte  Ärater  ber  3nfel  gapatera,  ttenig  erhaben 
über  bem  ©eefpiegel.  ®ie  3®it  ber  alten  3fubbrü*e  ifl  tbllig  un= 
betannt. 

Der  ©ulfan  ton  ©fomoba*o:  am  toefli*en  Ufer  ber  La- 
guna de  Nicaragua,  etirab  in  ©üben  ton  ber@tabt  ®ranaba.  Da 
biefe  ©tabt  jttif*en  ben  ©ulfanen  ton  ©fomoba*o  (ber  Ort  ttirb 
au*  ©fomba*o  genannt;  Otiebo,  Nicaragua  ed.  ientaur 
p.  245)  unb  ©fafata  liegt,  fo  bejei*nen  bie  Piloten  halb  ben  einen, 
balb  ben  anberen  biefer  Äegelberge  mit  bem  unbefimmten  ©amen 
beb  ©ulfan*  ton  ©ranaba. 

©ulfan  ©f  affata  (©fafata),  ton  bem  bereitb  oben  (@.297— 300) 
umfänbli*er  gebanbelt  ttorbett  ifl : einft  ein  ©trombolt,  aber  feit 
bem  großen  gata  = 3fubbru*  ton  1670  erlof*en.  ©a*  ben  intern": 
fanten  ©eri*ten  ton  Dr.  ©*erjer  (©i?ungbberi*te  ber 
pbilof.  ft i fl.  Slaffe  ber  fflfab.  ber  20iff.  ju  28ten  ©b.  XX. 
@.  58)  tturben  im  9lpril  1853  attb  einem  neu  erbffneten  Ärater 
ttieber  flarfe  Dampfttolfen  aubgefi  ofjen.  Der  ©ulfan  tou  ©fafata 
liegt  jttif*en  ben  beiben  ©een  ton  ©icaragua  unb  ©fanagua,  im 
SHSefien  ber  ©tabt  ©ranaba.  ©fafata  if  ni*t  fpnontm  mit  bem 
©inbiri;  fonbern  ©faffata  unb  ©inbiri  * bilben,  wie 
Dr.  Oerfeb  ft*  aubbrütft,  einen  j?ttilltngb  = © ulfan,  mit  jttei 
©ipfeln  unb  jttei  terf*iebenen  Aratern,  bie  beibe  gatafremc  ge= 
geben  haben.  Der  gataftrom  beb  ©inbiri  ton  1775  b«t  ben  ©ee 


Digitized  by  Google 


541 


»on  ©fanagua  erreidrt.  Die  gleite  #$be  beiber  fo  naben  ©ulfane 
wirb  nur  ju  2300  Sufi  angesehen. 

Volcan  de  Momotombo*  (6600  SO,  entjünbet,  aud)  oft  bon= 
netnb,  ohne  ju  raudren:  in  Sr.  12°  28';  an  bem  nbrblidren  Cnbe 
ber  Laguna  de  Managua,  ber  Reinen,  fculpturretdjen  3nfel  ©to: 
motombito  gegenüber  (f.  bie  »äbbilbung  beb  ©tomotombo  in  ©quier 
Vol.  1.  p.  233  unb  302—312).  Die  Laguna  de  Managua  liegt  26 
Sufi  höher  alb  bie,  mebr  alb  boppelt  grbfiere  Laguna  de  Nicara- 
gua, unb  bat  (einen  3nfel--23ulfan. 

(Bon  hier  an  bis  ju  bem  @olf  »on  SWeca  ober  «äondjaqua 
jiebt  fub,  in  5 ©teilen  Sntfernung  »on  ber  ©übfee  = 3tüfte,  »on 
©Ö  nach  91®  eine  (Reibe  »on  6 (Bulfanen  bin,  »elrbe  btrbt  an 
einanber  gebrängt  finb  unb  ben  gemeinfamen  ©amen  los  Maribios 
führen  (©quier  Vol.  1.  p.  *19,  Vol.  II.  p.  123). 

El  Nuevo*:  fälftbfid?  Volcan  de  las  I’ilas  genannt,  weil  ber 
äuebrueb  »om  12  (Spril  1850  am  Sufi  biefeb  ©ergeb  flatt  fanb; 
ein  (tarier  ga»a--2tubbru(b  fa(t  in  ber  Sbene  felbfi!  (©quier  Vol. 
II.  p.  105-110.) 

Volcan  de  Tel i ca*:  f<bon  tm  16fen  3abrbunbert  (gegen  1529) 
»abrenb  feiner  Dbätigfeit  »on  O»iebo  befudjt;  öfttich  »on  (Ehitten- 
baga,  nabe  bei  ?eon  be  ©icaragna:  alfo  etroab  außerhalb  ber  »or= 
ber  angegebenen  SRitbtung.  Diefer  wichtige  (Bulfan,  welcher  »iele 
©ebwefelbämpfe  aub  einem  300  Sufi  tiefen  Ärater  aueftöjit,  i(t 
»or  wenigen  3abren  oon  bem,  mir  befreunbeten,  naturi»i(fen= 
fchaftlicb  febr  unterrichteten  fror'.  3uliub  Jrßbel  befliegen  wer: 
ben.  Gr  fanb  bie  2a»a  aub  glafigem  Jelbfpatb  unb  (Bugit  ju= 
fammengefebt  (©quier  Vol.  II.  p.  115—117).  Stuf  bem  ®ipfel,  in 
3300  Sufi  £öbe,  liegt  ein  Ärater,  in  welchem  bie  Dämpfe  grofre 
©taffen  ©chwefelb  abfeben.  (Km  Sufi  bee  (Sultane  ift  eine  ©ehlamm= 
quelle  (@a(fe?). 

(Bulfan  el  Viejo*:  ber  nbrblicbfte  ber  gebrängten  (Reibe  »on 
fedjb  (Bulfanen.  6r  ift  »om  Gapitän  ©ir  (Sbtoarb  Selcher  im  3«b r 
1838  befliegen  unb  gemeffen  tvorben.  Dab  (Refultat  ber  ©teffung 
war  5216  S-  Sine  neuere  ©teffung  »on  ©quier  gab  5630  S-  Die-- 
fer,  febon  ju  Dampier’b  feiten  febr  tbätige  (Bulfan  ift  noch  ent: 
jünbet.  Die  feurigen  ©(bladen 'Kub  würfe  »erben  häufig  in  ber 
©tabt  ileon  gefeben. 

(Bulfan  @ttanacaure:  et»ab  nbrblirb  außerhalb  ber  (Reibe 
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»on  el  Nucvo  jum  Viejo,  nur  3 «Weilen  »on  ber  Jlüfrr  beb  ®olfb 
»on  gonfeca  entfernt. 

Vulfan  Gonfeguina*:  auf  bem  Vorgebirge,  welcbeb  an  bem 
füblidjen  Gnbe  beb  grofen  ®o!fb  oon  ftonfeca  »ortritt  (Sr.  12°  50'); 
berühmt  bttrcf)  ben  furchtbaren,  burch  Crbbeben  »erfünbigten  ütib: 
bruch  »om233«nuar  1835.  Diegrofie  Verfinfiernng  bei  bemäfdjenfaU, 
ber  ähnlich,  welche  bibweilen  ber  Vulfan  $i<hincha  »erurfacht  b«t, 
bauerte  43  Stunben  lang.  3n  ber  Sntfernung  weniger  ftufie  roarfn 
Jeuerbränbe  nicht  ju  erfennen.  Die  Wefpiration  war  gehinbert; 
unb  unterirbifcbeb  0etife,  gleich  betn  älbfeuern  fchweren  ®efcbü&es, 
würbe  nicht  nur  in  Salije  auf  ber  Jjalbinfel  Yucatan,  fonbern  auch  auf 
bem  Sittoral  »on  3amaica  unb  auf  ber  Hochebene  »on  Sogota,  in  le&terrr 
auf  mehr  alb  8000  ?uf  j?öhe  über  bem  «Weere  wie  in  fa|t  hunbert  unb 
»teriig  geograpbifcben  «Weilen  Gntfernung,  gehört.  (3uan  ©alinbo 
in  ©illiman’b  American  Journal  Vol.  XXVIII.  1835 
p. 332— 336;  'Xcofta,  Viajes  ä losAndes  1849p. 56, unb©guier 
Vol.  11.  p.  110—113;  äbbilbung  p.  163  unb  165.)  Darwin  (Jour- 
nal of  researches  during  thc  voyage  of  the  Beagle 
1845chapt.  14  p.  291)  macht  auf  ein  fonberbareo  ;3ufammentrt|fen 
»on  Srfcheinungen  aufmerffam:  nach  langem  Schlummer  brachen 
an  einem  itage  (jufällig?)  Gonfeguina  in  Gratral:ämerifa,  'Xeon: 
cagua  unb  Gorcooabo  (fübl.  Sr.  32"’/4  unb  43"/,)  in  Ghili  aub. 

Vulfan  »on  Gonchagua  ober  »on  Slmalapa:  an  bem  nörb: 
liehen  eingange  beb  @olfb  »on  gonfeca,  bem  Vulfan  Gonfeguina 
gegenüber;  bei  bem  fchönen  Puerto  de  la  Union,  bem  jjafen  ber 
naben  ©tabt  ©an  iWiguel. 

Von  bem  ©taat  »on  (Sofia  Wtca  an  bib  ju  bem  Vulfan  Gondta: 
gua  folgt  bemnach  bie  gebrängte  Weibe  »on  20  Wulfanen  ber  Wichtung 
©O— V2B;  bei  Gonchagua  aber  in  ben  Staat  oon  ©an  ©aloabor  ein: 
tretenb,  welcher  in  ber  geringen  Sänge  »on  40  geogr.  «Weilen  5 je&t  mehr 
ober  weniger  tbätige  Vulfane  jäblt,  wenbet  ficb  bie  Weihung,  wie  bie 
©übfee  = Äüfie  felbfl , mehr  0@0— 2BV®,  ja  fafl  0—28 : währenb 
bab  £anb  gegen  bie  öftlidje,  antillifcbe  Äüfte  (gegen  bab  Vorgebirge 
®raciab  5 Diob)  hin  in  fjonburab  unb  los  Mosquitos  plö(jlicb  auf: 
fallenb  anfchwillt  (»ergl.  oben  ©.  307).  Grft  »on  ben  hohen  Vulfanen 
»on  «lt  Guatemala  an  in  Worben  tritt,  wie  fchon  (©.  307)  bemerft 
würbe,  gegen  bie  Saguna  »on  ätitlan  hin,  bie  ältere,  allgemeine 
Wichtung  W45°2B  wieberum  ein:  bib  enblid)  in  Ghiapa  unb  auf 
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bem  3|tbntub  von  Debuantepec  fi<b  no<b  einmal,  bod>  in  unvulla= 
nifdjen  ©ebirgbfetten,  bie  abnorme  Oücfjtung  f>— iS  offenbart. 
X>n  ©ullane  beb  Staate  San  Salvator  ftnb  außer  bmt  von  üon= 
«bagua  noch  folgerte  vier: 

©ulfan  von  San  ©iiguel  Bofotlan*  (Br.  13°  35')/  bei  ber 
Stabt  gleidieb  ©amenb:  ber  fd)6nfte  unb  regelma'ßigjte  5trad>vt= 
fegel  na'djft  bcm  3nfel=  ©ulfan  Ometrpec  im  See  oon  Nicaragua 
(Squier  Vol.  II.  p.  196).  Sie  oullaniftben  Sräftr  ftnb  im  Bo-- 
fotlan  febr  tbätig;  berfelbe  batte  einen  großen  ?aoa  = ®rguß  am 
20  3uli  1844. 

ffiullan  oon  San  ©wente*:  ivrftlicb  vom  9?io  be  2empa,  j»i= 
ftben  ben  Stabten  Sacatecoluca  unb  Sacatelrpe.  Sin  großer 
2ff<ben--aiubiourf  geftbab  nach  3u«re«*  1643,  unb  im  3anuar  1835 
roar  bei  vielem  jerflbrenben  Srbbeben  eine  langbauernbe  Sruption. 

©ullan  von  San  Salvabo.r  (Br.  13°  47'),  nabe  bei  ber 
Stabt  btefee  ©amenb.  Der  lebte  «ubbrudj  ift  ber  von  1656  ge- 
»efen.  Die  ganje  Umgegenb  ift  ^eftigrn  Srbftbßen  aubgefe$t;  ber 
vom  16  Ulpril  1354,  bem  lein  @etbfe  voranging,  bat  faft  alle  ®e= 
bäube  in  San  Salvabor  umgefiürjt. 

©ullan  von  3 5«  leb*/  bei  bcm  Dorfe  gleicbeb  ©amenb;  oft 
Vmmonial  erjeugenb.  Der  erfte  berannte  5üiebru<b  ge= 

fdiab  am  23  gebruar  1770;  bie  lebten,  tocitleueßtenben  IBub= 
brütbe  roaren  im  «pril  1798,  1805  Mb  1807  unb  1825  (f.  oben 
S.  300,  unb  Dbont  pfon,  Official  Visit  toGuatemaia  1829 
p.  512). 

Volcan  de  Pacaya*  (Br.  14*  23'):  obngefdbr  3 ©feilen  ln 
Süboften  von  ber  Stabt  ©eu  = ©uatemala , am  Heinen  alpenfee 
ämatitlan;  ein  febr  tbätiger,  oft  flammenber  ©ulfan;  ein  gebebn- 
ter  ©tiefen  mit  3 .Suppen,  ©tan  fennt  bie  großen  «uöbrücbe  von 
1565,  1651,  1671,  1677  unb  1775;  ber  lebte,  viel  ?ava  gebenbe, 
ift  oon  3u«m*  alb  «ugenjeugen  befcbrieben. 

Sb  folgen  nun  bie  beiben  ©ulfane  von  2llt Guatemala,  mit 
ben  fonberbaren  Benennungen  de  Agua  unb  de  Fuego;  in  ber 
Breite  von  14°  12',  ber  Süfte  nabe: 

Volcan  de  Agua:  ein  Iratbvtlegel  bei  Cbcnintla,  tjöljer  alb 
ber  »it  von  Steneriffa;  oon  Obfibian  --©taffen  (beugen  alter  Srup: 
tionen  f)  umgeben.  Der  ©ulfan,  tvelcber  in  bie  etvige  Stbneeregton 
reicbt,  bat  feinen  ©amen  baoon  erbalten,  baß  ibm  im  Sept.  1541 
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«ine  (burdj  (Srbbeben  unb  ©(bneeftbmeljen  oeranla(ite?)  grofie  tleber= 
fcbroemmung  jugefcbrieben  mürbe,  melde  btt  am  früheren  gegrüm 
bete  Stabt  ©uatemala  jerffbrte  unb  bie  (Erbauung  btt  jroeiten, 
norb--norb-meftlicber  gelegenen  unb  jefct  Antigua  Guatemala  ge= 
nanntrn  Stabt  oeranlafite. 

Volcan  de  Fuego*:  bei  3Icatenango,  fünf  9Reilen  in®}}® 
»cm  fogenannten  ®afFer  = i8ulfan.  Uebtr  bit  gtgfnftitigr  Sagt  f. 
bit  in  (Guatemala  geflogene  unb  mir  oon  ba  aus  gefebenfte,  feltene 
•Sarte  beb  Alcalde  mayor,  Son  3ofe  SHoffi  o ffiubl:  Bosquejo 
del  espacio  que  media  enlre  tos  estremos  de  la  I’ro- 
vincia  de  S uebi t epeq ues  y la  Capital  de  Guatemala, 
1800.  Ser  Volcan  de  Fuego  ift  immer  entjünbet,  boefe  je$t  oiel  rot= 
niger  ale  ebemald.  Sir  älteren  groben  (Eruptionen  mären  oon  1581, 
1586,  1623,  1705,  1710,  1717,  1732,  1737  unb  1799;  aber  nidjt 
fomobl  biefe  (Eruptionen,  fonbern  bie  jerflöreitben  (Srbbeben,  mtlebe 
fie  begleiteten,  babtn  in  ber  jroeiten  Hälfte  beb  oorigen  3abrhun= 
bertb  bie  fpanifde  fflegterung  bemogelt  ben  jrceiten  Si$  ber  Stabt 
(mo  jegt  bie  (Ruinen  oon  la  Antigua  Guatemala  fteben)  ju  oerlaifen, 
unb  bie  (Einroobner  ju  jmingen  fidt  nbrblidrr,  in  ber  neuen  Stabt 
Santiago  be  ©natemala,  anjufiebeln.  jjier,  mit  bei  ber  fflerle* 
gung  oon  Ottobamba  unb  mebrerer  anberer  ben  SÖulfanen  ber  «n- 
bebfette  naher  Stäbte,  ifl  bogmatifd  unb  leibenftbaftlid)  ein 
Streit  geführt  morben  über  bie  problematifdje  äuoroahl  einer  *oca= 
lität,  „oon  ber  man  nad>  ben  bisherigen  (Erfahrungen  oermutben 
bürfte,  baji  fie  ben  (Einroirfungen  naher  (Bulfane  (2aoaflrömen, 
©thlacfen  -äubrnürfen  unb  (Erbbeben!)  rcenig  aubgefeht  märe“. 
Ser  Volcan  de  Fuego  hat  1852  in  einem  grefien  älubbruch  eiuen 
2aoa(lrom  gegen  bab  2ittoral  ber  Sübfee  ergoffen.  Gapitän  ®afil 
#aü  mafi  unter  Segel  beibe  SBulfane  oon  ’21lt  = (Guatemala,  unb 
fanb  für  ben  Volcan  de  Fuego  13760,  für  beri  Volcan  de  Agua 
13983  Starifer  Sufi.  Sie  Sunbamente  biefer  WetTung  bat  foggenborff 
geprüft.  (Sr  h«t  bie  mittlere  j?ohe  beiber  (Berge  geringer  gefunben 
unb  auf  ohngefähr  12300  Suji  rebucirt. 

Volcan  de  Qucsallenango*  (SBr.  15°  10'),  entjünbet  feit 
1821  unb  rautbenb:  neben  ber  Stabt  gleichen  ERamene;  eben  fo 
follen  entjünbet  fein  bie  brei  .tegelberge,  melde  füblid  ben91lpenfee 
ätitlan  (im  ©ebirgoftod  Solola)  begrenjen.  Ser  oon  3u«rrob 
benannte  EBulfan  oon  Saiamulco  fann  roobl  nidt  mit  bem 
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Sultan  von  Quefaltenango  tbenttfcfe  ff  in,  ba  biefer  von  bcra 
Dirfcben  Itajamulco,  füblich  von  lejutla,  10  geogr.  Steilen  in 
SIS  entfernt  ifl. 

SBad  finb  bif  jwei  von  Junel  gf nannten  Sultane  von  ©aca» 
tepequed  unb  ©apotltlan,  ober  Srue’d  Volcan  deAmilpas? 

Der  große  Sultan  von  ©oronudto:  liegenb  an  ber  ©renje 
von  Gbiapa,  7 Steilen  fübli*  von  Siubab  (Real,  in  »r.  16"  2'. 

3<h  glaube  am  ©<f?(uß  biefer  langeniSote  abermald  erinnern 
ju  müffen,  baß  bie  bi»r  angegebenen  barometrifeben  $bhftt:®«(Hm* 
mungen  thfild  von  Sdpinache  brrrübren,  thfild  ben  ©Triften  unb 
.Starten  von  Sailp,  ©quier  unb  Stolina  entlehnt,  unb  in  <parifrr 
(fußen  audgebrüeft  finb. 

” (©.  309.)  2(ld  gegenwärtig  mehr  ober  weniger  thätige 
Sultane  finb  mit  ISahrfcheinlichfeit  folgenbe  18  ju  betrachten,  alfo  faft 
bie  jpalfte  aller  von  mir  aufgeführten,  in  ber  Sor  = unb  3ebtjeit 
tbdtigen  Sultane;  3rafu  unb  Sturrialva  bei  Sartago,  el  Riu- 
con  de  la  Vicja,  Sotod  (?)  unb  ßrofi;  ber  3«fel= Sultan  Ome* 
tepee,  Sinbiri,  Stomotombo,  el  Nuevo  am  ?uß  bed  Drachpt« 
©ebirged  las  Pilas,  Dellen,  el  Viejo,  Sonfeguina,  ©an 
St iguel  Sofotlan,  ©an  Sicente,  3 jalco,  acava,  Volcan 
de  Fuego  (de  Guatemala)  unb  ßuefaltenango.  Die  neueflen 
Säudbrüche  finb  gewefen : bie  oon  el  Nuevo  bei  las  Pilas  18  3fpril  1860, 
©an  Stiguel  Sofotlan  1848,  ©onfeguina  unb  ©an  SG 
cente  1835,  3J«G®  1825,  Volcan  de  Fuego  bei  '7Jeu  = ®uate= 
mala  1799  unb  1852,  tyacapa  1775. 

" (©.  310.)  Sergl.  ©quier,  Nicaragua  Vol.  11.  p.  103 
mit  p.  106  unb  111,  wie  auch  feine  frühere  Meine  @<brift  On  the 
Volcan os  of  Central  America  1850  p. 7;  2.  de  Buch,  lies 
Canaries  p.  506:  wo  ber  aud  brm  Sultan  Sinbiri  1775  aud= 
gebrochene,  ganj  neuerbingd  von  einem  fehr  wiffenfchaftlichen  Beo» 
bachter,  Dr.  Cerfieb,  wieber  gefeierte  2avaftrom  erwähnt  ifl. 

“ (©.  312.)  ©.  äße  ftunbamrnte  biefer  raericanifchen  ürtdbe» 
fiimmuttgen  unb  ihre  Sevgleichung  mit  ben  Beobachtungen  oon 
Don  3d«?uin  fterrer  in  meinem  Recucil  d'Observ.  astrou. 
Vol.  II.  p.  521,  529  unb  536->550,  unb  Essai  pol.  sur  la  Nou- 
velle  - Kspagne  T.  I.  p.  55  — 59  unb  176,  T.  II.  p.  173.  Ueber 
bie  aflronomtfdje  Ortdbeftimmung  bed  Sulfand  von  Solima,  nahe 
ber  ©übfee-Äüfte,  habe  ich  felbfl  früh  frrf9l  (E«s»i  pol. 

II  v.  $umbottt,  Jtolmrl.  IV.  35 
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T.  I.  p.  68,  T.  II.  p.  180).  Sach  j?«benminfeln,  tut  Eap.  Saftl 
jf>«D  unter  Segel  genommen,  löge  Per  Sultan  in  Sr.  19° 36':  «Ifo 
einen  halben  ©rab  nirblicher,  «M  id)  feine  2«ge  «ud  3tiner«rien 
gefcbloffen;  freilich  ohne  «bfolnte  Seftimmungen  für  ©elagu«  unb 
$et«tl«n,  auf  bie  ich  mich  ftübte.  Die  Sreite  19°  25',  welche  ich 
im  lert  angegeben  habe,  ift,  wie  bie  .fcbbe^Seftimmung  (11266  %.), 
oom  Eap.  Seecbep  (Voyage  Part  II.  p.  587).  Die  neuefte 
Sorte  Bon  Saune  (The  Meiican  and  Central  States  of  America 
1853)  giebt  19°  20'  für  bie  SSreite  «n.  Hluch  fann  bie  Sreite 
Bom  3oruDo  um  2—3  Minuten  falfch  fein,  b«  ich  bort  gonj 
mit  geologifchen  unb  topograpbtfchen  arbeiten  befchdftigt  war,  unb 
weber  bie  ©onne  noch  ©ferne  jur  Sreiten  - Seflimmung  fichtbor 
würben.  Sergl.  Saftl  j>all,  Journal  written  on  the  Coast 
of  Chili,  Peru  and  Mexico  1824  Vol.  II.  p.  379;  Seecbep, 
Voyage  Part  11.  p.  587;  unb  j?umboIbt,  Essai  pol.  T.  I. 
p.  68,  T.  II.  p.  180.  Sach  ben  treuen,  fo  überaud  malerifchen  Stn= 
fichten,  welche  Stortfc  fRttgenbad  oon  brm  Sultan  Bon  Solima  ent= 
worfen  unb  bie  in  bem  Serllner  Stufeum  «ufbewahrt  werben,  unter: 
feheibet  man  jwei  einanbe r nabe  Serge : ben  eigentlichen,  immer  (Rauch 
«udftofienben  Sultan,  ber  (ich  mit  wenig  Schnee  bebeeft;  nnb  bie  bdbere 
Nevada,  welche  tief  in  bie  (Region  bed  ewigen  ©chneed  «uffieigt. 

70  (©.  316.)  Jolgenbed  ift  bad  (Refultat  ber  £dngen=  unb  #oben: 
Seflimmung  oon  ben  fünf  ©ruppen  ber  (Reiben  = Sultane  in  ber 
Sfnbedfrtte,  wie  auch  bie  Angabe  ber  Entfernung  ber  ©ruppen  oon 
einanber:  eine  ängabe,  welche  bie  Serbaltniffe  bed  dlreald  erläutert, 
bad  oultanifch  ober  unoultanifcb  ift: 

I.  ©ruppe  ber  m er  icanifchen  Sultane.  Die  ©palte,  auf 
bet  bie  Sultane  «udgebrochen  finb,  ift  Bon  Oft  nach  ffleft  gerich= 
tet,  oom  Orijab«  bid  jum  Eolim«,  in  einer  Erftrecfung  Bon  98 
geogr.  Steilen;  jwifeben  Sr.  19°  unb  19°  20'.  Der  Sultan  oon 
Durtl«  liegt  ifolirt  32  Steilen  dftlieher  «Id  Orijab«,  ber  Äüfte 
bed  mericanifchen  ©otfed  nabe,  unb  in  einem  $araOe!treife 
(18°  28'),  ber  einen  halben  ©rab  fübltcher  ift. 

II.  Entfernung  ber  mericanifchen  ©ruppe  son  ber  no<hft= 
folgenben  ©ruppe  Sentral-amerifa’d  (äbftanb  Bern  Sultan  oon 
Orijab«  jum  Sultan  Bon  ©oconndco  in  ber  (Richtung  OSO  — 
SBSffi):  75  Steilen. 

Ul.  ©ruppe  ber  Sultane  Bon  Senttal-Bmerif«:  ihre 
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?dnge  »oit  60  nadj  W®,  oom  «Bulfan  pon  ©oconttdco  Mg  5turri= 
«I»a  in  So|ta  Mica,  Aber  170  «Weilen. 

IV.  entffrnung  ber  ©ruppe  efntral--3tmerifa’d  por  brr 
«Bulfan=Weibc  pon  Wen=@ranaba  unb  Quito:  157  «Weilen. 

V.  ©ruppr  bfr  »ulfane  Pon  9?eu  = ®ranaba  unb  Quito; 
ihre  Sänge  oom  $ludbru<b  in  bfm  Paramo  de  Ruii  nbrblid)  pom 
Volcan  de  Tolima  Md  jum  »ulfan  pon  ®«ng«p:  118  SWeüen. 
Der  SEbfil  bfr  Slnbedtette  jioiftben  bem  SBulfan  pon  $urac6  bfi 
$op«p«n  unb  brm  fübltdten  Itbrilf  bfd  pulfanift^fti  »ergfnotend 
pon  f aflo  ift  WW 0 — ®6®  gerietet.  ®eit  b(llid>  pon  bfn 
»ulfanen  pon  ipopapan,  an  bfn  QucDfn  bfd  SR  io  ftragua,  liegt 
rin  fcbr  ifofirter  »ulfan,  »fldjcn  t<b  nacb  ber  mir  pon  «Wt(fio= 
narfn  pon  Stimana  mitgftbfiltfn  Angabe  auf  meine  ©enerakRartt 
ber  »ergfneten  bfr  fübamerifanifeben  SorbiHeren  eingetragen 
habe;  entffrnung  Pom  «Weeredufer  38  «Weilen. 

VI.  entffrnung  ber  »ulfan --©ruppe  Weu  = ©ranaba’d 
unb  Quito’d  pon  ber  ®rupre  oon  'Peru  unb  »olioia:  240  «Weilen; 
Me  gröfte  Sänge  «iner  pulfanfreirn  Sette. 

VH.  ©ruppe  ber  «BulfamWeibe  pon  «Peru  unb  »olioia: 
pom  Volcan  de  Chacani  unb  Kreguipa  Md  jum  ffiutfan  oon 
«facama  (16*  '/*  — 21*  V»)  105  «Weilen. 

VIII.  entffrnung  bfr  ®ruppc  «Peru’d  unb  »olioia’d  pon 
ber  ©ulfam®ruppe  Sbili’d:  135  «Weilen.  «Bon  bfm  Sbfil  brr 
«ffiüfte  pon  Atacama,  an  beffen  Wanb  fi(b  ber  »ulfan  pon  ©an 
^)ebro  erbebt,  bid  roeit  übcrSopiapo  binaud,  ja  Md  jurn  «Bulfan 
oon  Sognimbo  (30°  50  in  ber  langen  SorbiHere  ipeflli(b  Pon  ben 
beiben  «prooin  jen  Satamarca  un  b SHi  oja , (lebt  fein  oultanifcbe r Segel. 

IX.  fflruppe  pon  Sbili:  »om  »nlfan  pon  goguimbo  Md 
jum  «Bulfan  ©an  glemente  242  SOteilen. 

Diefe  ©cbiipungen  ber  Sänge  ber  Sorbttteren  mit  ber  Snim= 
mung,  melcbe  aud  ber  «Beränberung  ber  Sfebfenritbtung  enthebt, 
pon  bem  «parallel  ber  meruanif<ben«Bulfanf  in  19°  V4  nbrbltdifr  »reite 
Md  jum  IBulfan  pon  ©an  eiemente  in  Sbili  (46°  8'  fübl.  »reite); 
geben  für  einen  Sibflanb  pon  1242  «Weilen  einen  {Raum  pon  635 
«Weilen,  ber  mit  fünf  ©rappen  gereihter  «Sultane  («Werico,  Sem 
traUSlmerifa,  Weu-@ranaba  mit  Quito,  «Peru  mit  »o= 
lioia,  unb  Sbili)  bebeeTt  i(t;  unb  einen  irabrfcbfinlüb  ganj  onl= 
fanfreien  Waum  Pon  607  «Weilen,  »eibe  Oiäiime  finb  ftcb  obngefäbr 
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gleich.  3$  fort«  fehrbeflimmte  numerifdje  fBrrhältnijfe  an- 
gegeben, wie  fie  forgfa'ltige  IDidcuffion  eigener  unb  frember  Äarten 
bargeboten , damit  man  mehr  angeregt  werbe  biefelben  ju  uerbeffirrn. 
Der  längfle  oulfanfreie  Sthfil  brr  SorbiOerrn  ift  brr  jwifdjen  ben 
©rupprn  Neu -®ranaba= Quito  unb  feru-Solioia.  (Sr  i(l  jufäflig 
btm  gleich,  welchen  bie  Sultane  von  @bili  brbecfen. 

” (©.  317.)  Dir  ©ruppe  berNullane  oon  ®?erico  umfaßt 
bie  Sultane  pon  Orijaba*,  ipopocatepetl*,  Doluca  (ober 
Cerro  de  San  Miguel  de  Tulucuitlapilco),  3orullo*,  6olima* 
unb  Durtla*.  Dir  noch  entjünbeteti  Sultane  (inb  hirr,  wie  in 
ähnlichen  giften,  mit  einem  Sternchen  bejetchnet. 

" (©.  317.)  Die  *ulfan=Oieihe  oon  Örntral-Mmerlfa 
ift  in  ben  «nmerfungen  66  unb  67  aufgrjäfjlt. 

T*  (®.  317.)  Die  ©ruppe  oon  Neu=@ranaba  unb 
Quito  umfaßt  ben  Paramu  y Volcan  de  Ruin*,  bie  Sultane 
oon  Dolirna,  'Purace*  unb  ©otarü  bei  $opapan;  ben  Vrolcan 
del  Rio  Fragua,  eiiied  bed  ßaqueta;  bie  Sultane  oon 

(Paflo,  el  Azufral*,  Sumbal*,  Duquerred*,  Sbiled,  3tn= 
baburu,  Cotocachi,  Ölucu^ichincha,  SSntifana  (?),  So: 
topari*,  Dungurahua*,  eapac-Ureu  ober  Altar  de  Io» 
Collanes  (T),  ©angap*. 

’*  (©.  317.)  Die  ©ruppe  bed  (üblichen  (Peru  unb  Solü 
oia’d  enthält  oon  Norden  nach  ©üben  folgende  14  Juliane: 

Sultan  oon  €haeani  (nach  Sursou  unb  Ntepeit  auch  @ban 
cani  genannt):  jur  ©ruppe  oon  ärequipa  gehörig  unb  oon  bet 
©tabt  aud  fichtbar;  er  liegt  am  rechten  Ufer  bed  Rio  Quilca:  nach 
^entlaub,  bem  genaueren  geologifchen  gorfefcer  biefer  ©egenb, 
in  Sr.  16°  11';  acht  Steilen  füblich  oon  bem  Ncvado  de  Chu- 
quibaroba,  ber  über  18000  guß  £öbe  grf<hä&t  wirb.  Jjanbfchrifn 
liehe  Nachrichten,  bie  ich  hefige,  geben  bem  Sultan  oon  @hori>ni 
18391  $uß.  3m  fübifllichen  2 heil  bed  ©ipfeld  fah  ßurjon  einen 
großen  Ära t er. 

Sultan  oon  SHrequipa*:  Sr.  16°  20‘;  brei  Steilen  in 
N£>  oon  ber  ©tabt.  Ueber  feine  jjöbe  (17714  g.?)  oergleiehe 
Äodmod  Sb.  IV.  ©.  292  unb  Slnm.  45.  Dhabbäud  Jjänle, 
ber  Sotanifer  ber  (Srpebition  oon  Stalafpina  (1796),  Sa- 
muel ©urjou  aud  ben  Seretnigten  ©taaten  oon  Norbamrrifa 
(1811)  unb  Dr.  SJBebbeü  (1847)  hüben  ben  ©ipfel  erfliegen. 
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©trpen  fab  im  «ugufl  1831  grefie  Otaucbfäulen  auffleigen; 
tin  3«br  früher  ^atte  bet  Sultan  ©cblacfen,  aber  nie  2a»aftröme 
audgeftofien  (©tepen’d  SRtifc  um  bi e <grbr  Ib.  II.  ©.33). 

Volcan  de  Omato:  Sr.  IG“  50';  er  b«tte  einen  heftigen 
«udwurf  im  3«bre  1667. 

Volcan  de  Uvillas  ober  (Je  in  ns:  ftiblidj  von  Sfpo ; feine 
lebten  Budbrücbe  waren  aud  bem  16ten  3«brbunbert. 

Volcan  de  Pichu-Pichu:  oter  ©teilen  in  Cften  oon  ber 
©tabt  »reguipa  (Sr.  16°  250;  unfern  bem  faffe  »on  ßangaHo 
9076  g.  über  bem  ©teere. 

Volcan  Viejo;  Sr.  16°  55';  tin  ungeheurer  Srater  mit 
2aoaflrömen  unb  oiel  Simdflein. 

®ie  eben  genannten  6 Sultane  bilben  bie  @r  tippe  oon 
flregutp«. 

Volcan  de  Tacora  ober  Chipicani,  nad?  ^entlanb’d  frf>Cncr 
Sarte  bed  ©erd  oon  littcaca;  Sr.  17°  45',  ipöbe  18520  gufi. 

Volcan  de  Sahama*:  20970  gu&  £öbe,  Sr.  18°  7';  ein 
abgeftumpftrr  Segel  oon  ber  rrgelmifiigfien  gorm;  oergl.  Sod-- 
m 0 d Sb.  IV.  ®.  276  »nm.  47.  ®er  Sultan  ©abama  ifl  (na<b 
^entlaub)  870  franj.  gufi  höher  ald  ber  ßbimborajo,  aber  6240  g. 
niebriger  ald  ber  Mount  Everest  bed  ^imalaoa,  welcher  jebt  für 
ben  böebfien  ©ipfel  Mftend  gebalten  wirb.  9 iacb  bem  lebten  offi= 
ritflen  Senate  bed  Colonel  2Baugb  00m  1 ©tdrj  1856  finb  bie  oter 
böcbftrn  Serge  ber  j)iraalapa  = Sette:  ber  Mount  Everest  (®auri= 
f<banfa)  in  9tO  oon  Satmanbu  27210  $ar.  gufi,  ber  Suntfd>in= 
iinga  nörbUcb  oon  Darjüing  26417  g.,  ber  ®baulagiri  (®b«= 
oalagirir)  25170  g.  unb  Uftbumalari  (ßbamaiart)  22468  g. 

Sultan  qjomarape:  20360  gufi,  Sr.  18°  8';  fafl  ein  3roil= 
lingdberg  mit  bem  juna'djfl  folgenben  Sultane. 

Sultan  farinaeota:  20670  gu$,  Sr.  18°  12'. 

®ie  ©ruppe  ber  oier  Stracbptfegel  ©abama , ipomarape,  ^arinacota 
uub  ©ualatirri,  welche  jwifeben  ben  faraflelfreifen  oon  18°  7'  unb 
18°  25'  liegt,  ifl  nach  ?>entlanb’d  trigonometrifeber  Seflimmung 
höher  ald  ber  Sljintborajo,  höher  ald  20100  gufi. 

Sultan  ©ualatieri*:  20604  gufi,  Sr.  18°  25';  in  ber 
bolioifcpen  $rooinj  ßarangad;  nach  ^rntlanb  frbr  entjünbet 
(Bertha  Sb.  XIII.  1829  ©.  21). 

Unfern  ber  ©abama=  @ruppe,  18°  7'  bid  18°  25',  oerün* 
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bert  plbblitb  bk  «Sultan  = Weib«  unb  bie  ganje  andedfrtte,  brr  fit 
wefllitb  Borliegt,  ibr  ©freitbrn,  unb  gebt  oon  brr  Wichtung  ©üb= 
oft  gen  Worbwrft  in  bi«  bid  jur  «Wagrllanifebrn  «Weerrnge  allgemein 
wrrbenbe  oon  Worden  nach  ©üben  plcblteb  über.  SBon  bi«f«m 
wichtigen  ffienbepunft,  b«ra  gittoral-Cinfcbnitt  b«i  «rka  (18*  28'), 
welcher  «ine  »nalogle  an  b«r  w«ft=«fritaniftbrn  Äüfte  im  @olf  oon 
2'iafra  bat,  babc  ich  gehandelt  im  $b.  1.  bei  Stoimoi  ©.  310 
unb  472  anm.  17. 

©ulfan  3*Iug«:  Sr-  19°  20',  in  b«t  $rooinj  itarapaca, 
wrftlicb  Bon  QEarangag. 

Volcan  de  San  Pedro  de  Atacama  : am  norbtfilicben  Wanbe 
bed  Dcsierto  gleitbed  Warnend,  nach  brr  neuen  ©pecial-Jtarte 
ber  wafferleeren  ©anbwüfte  (Dcsierto)  oon  atacama  »cm  Dr. 
<PbiIiPbi  in  Sr.  22“  16',  Bier  geogr.  «Weilen  norböftlicb  Bon 
bem  Städtchen  ©an  spebro,  untoeit  bed  großen  Ncrado  de  Cho- 
rolque. 

Qi  giebt  (einen  ©ulfan  Bon  21*  ’/,  bid  30*;  unb  nach  einer 
fo  langen  Unterbrechung,  son  mehr  ald  142  «Weilen,  jeigt  fitb  juerfl 
toieber  bie  oulfamfcbe  Stbatigffit  im  ©ulfan  Bon  Soguimbo.  3>enn 
bie  Triften}  eined  ©ultnnd  »on  gopiapo  (S8r.  27°  28')  wirb  oon 
«Wepen  geleugnet,  rea’brenb  fte  ber  bed  2anbed  febr  (unbige  Wlwi 
brflätigt. 

’*  (©.  317.)  2>i«  geograpbifebe  unb  geologiftbe  Äenntniß  ber 
©ruppe  ooit©ul(anen,  welche  wir  unter  bem  gemeinfamen  Warnen 
ber  gereihten  «Sultane  oon  gbili  begreifen,  oerbanft  ben 
erften  anfloß  ju  ihrer  ©ernolltommming,  ja  bie  ©rroollfommnung 
fclbfl,  ben  ftbarffinnigen  Unterfucbungen  bed  gapitänd  gi&  = Wop 
in  ber  benfwürbigen  örpebition  bet  ©tbiffe  aboenture  unb  ©eagle, 
wie  ben  geiflreitben  unb  audfübrlitberrn  arbeiten  oon  gbarled 
®arwin.  Ser  2e(sterr  bat  mit  bem  ibnt  eigenen  oerallgemeinerm 
ben  Slicte  ben  ^ufammenbang  ber  Grfcbeinungen  oon  Crbbeben  unb 
audbrütben  ber  ©ullane  unter  einen  ©eficbtdpuntt  jufantmenge=  - 
faßt.  Sud  große  Waturpbanomen,  weltbed  am  22  Wob.  1822  bie 
©tabt  gopiapo  jerflßrte,  war  son  ber  Crbebung  einer  betra'<btli(ben 
Sanbflrerfe  brr  lüfte  begleitet;  unb  wa'brenb  bed  ganj  gleirben  fbäno= 
mend  som  20  ftebr.  1835,  bad  ber  ©tabt  goitcepcion  fo  oerberblitb 
würbe,  bra<b  nabe  bem  2ittoral  ber  3nfel  gbiloe  bei  ©acalao  Jpeab 
ein  unterfecifeber  ©ulfan  and,  weither  anderthalb  Sage  feurig 
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mütbete.  Die«  «De«,  oon  dbnlitben  »ebingungen  abbdngig,  ifl 
«u<b  früher  Borgefommrn,  unb  befrdftigt  ben  ®lauben:  baf  bie 
Weibe  oon  $el«infe(n,  rcelcbe  füblitb  oon  «Balbioia  unb  oon  bem 
Fuerie  Maullin  ben  gjirben  be«  geßlanbe«  gegenüberliegt:  unb 
Gbiloe,  ben  Hrtbipelber  Gbeno«  unb  Jpuapteca«,  la  Peninsuln  de  Trcs 
Monles,  unb  las  Isias  de  la  Campana,  de  In  Madrc  de  Dios,  de  Santa 
l.ucia  unb  los  Lobos  pon  39*53'  bi«  jum  Gingang  ber  «WagfUanb 
fd>en  «Direrenge  (52°  16')  begreift;  ber  jerrifftne,  über  bem  Wleere 
berporragenbe  Äamm  einer  perfunfenen  meftlitbflen  Gorbiflere  fei.  «l* 
lerbing«  gebbrt  fein  geiffneter  trad>otifiber  Äegelberg,  ftin*ulfan  bie= 
fen  fractis ex  aequorc  lerris  an ; aber einjeine unterfeeifcbe Grupticnen, 
melcbe  bi«meilen  ben  mutigen  GrbflJfien  gefolgt  ober  benfelben  por« 
bergegangen  ftnb , Weinen  auf  ba«  Dafein  biefer  mefilitbrn  ©palte 
ju  beuten.  (Darmin  on  Ihe  counexion  of  volcanic  phacnomcna, 
Ihe  formalion  of  mountain  chnins,  and  Ihe  clfecl  of  the  same 
powers,  by  which  contincnts  are  elevated:  in  ben  Transactions 
of  the  Geological  Society,  Second  Serics  Vol.  V.  Part  3. 
1840  p.  606—615  unb  629 — 631;  jnumbolbt,  Essai  pol.  sur 
la  Nouv.  Espagne  T.  1.  p.  190  unb  T.  IV.  p.  287.) 

Die  Weibenfolge  ber  24  ®ulfanr,  roelibe  bie  ©ruppe  oon  Gbili 
umfaft,  i ft  foigenbe,  oon  Worben  nach  ©üben,  oon  bem  farallrl 
«on  Goguimbo  bi«  ju  46°  füblitber  Streite  geredjnet: 

n)  Jlroiftben  bentyaralleienponGoguimbo  unb  93  a U 
p a r a i f o : 

Volcan  de  Coquimbo  (2)r.  30*  50;  ©iepen  4b-  1-  ©.  385 
©itifan  ?imari 
Wulfan  Gbuapri 

®ulfan  aconeagu« *:  2BW2S  Bon  «Dienboja,  93r.  32*  39'; 

21584  gu|j  na<b  Äedet  (f.  £o«mo«  33b.  IV.  ©.  292 
3fnm.  47);  aber  nad>  ber  neueren  trigonometrifiben  «Bieflung 
be«  3ngenieur«  9fmabo  fiffi«  (1854)  nur  22301  englifibe  ober 
20924  «parifer  gub:  alfo  etma«  niebriger  ai«  ber  ©abama,  ben 
^entlaub  je&t  ju  22350  engt,  ober  20970  farifer  guji  annimmt; 
©illib,  U.  S.  Naval  Aslr.  Exp.  to  Chili  Vol.  I.  p.  13. 
Die  geobdtifcben  gunbamente  feiner  «Bieffung  be«  Aconcagua  ju 
6797  «Bietern  bat  #err  fiffi«,  ba  fie  acht  Dreietfe  erforberte,  in 
ben  Anales  de  la  Universidad  de  Chile  1852  p.  219  ent: 
mitfeit. 
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Ttx  Peak  Sturungato  wirb  oon  ©illif  ju  22450  feel  ob« 
21063  <T«r.  guf  ^>6fje  unb  in  33°  22'  ©rette  angegeben;  ab«  auf 
b«  «arte  b«  <|)roo.  ©antiago  oon  $iffi«  (®illif  p.  45)  ftfbt 
22016  feet  ober  20655  $ar.  gu$.  Sit  le&tere  3abl  ift  btibtballen 
(aW  6710  ©teter)  oon  ^Hfft«  in  btn  Anales  de  Chile  1850  p.  12. 
b)3»oif*en  btn  Vorallelen  oon  ©alparaifo  unb 
Gon  cepcton: 

©ulfan  «Wo  opu*:  na<t>  ©tOiß  (Voll.  p.l3)©r.34“  17' (ab« 
auf  fein«  ®eneral -- «arte  oon  Gbili  33°  47',  geioif  irrtbümli*) 
unb  £ibf  16572  Vor.  guf ; oon  ©?epen  befliegen.  Sab  Stra*pt; 
©tfirin  be«  ©ipfel«  bat  obtrt  3uraf*i*ten  bur*bro*en,  in  btntn 
«topolb  oon  ©u*  Kiogyra  Couloni,  Trigonia  costata  unb  Ammo- 
niles  biplex  au«  J?«ben  oon  9000  gufr  trfannt  bot  (Descriplion 
' pbysique  des  lies  Canaries  1836  p.  471).  «eine  «aoaftrime, 
ab«  glommen  = unb  ©*Iacfen  --  »u«n>ürfe  au«  btm  Krater. 

©ulfan  V*t«oa*:  «ftli*  oon  lalca,  ©r.  34“  53';  tin  fflul-- 
fan,  b«  oft  enfjünbet  ifi  unb  am  3 $«.  1762  na<b  äHolina’« 
©ef*reibung  eine  grofe  Stuption  gtbabt  bot;  b«  oitlbtgabte 
©oturforf*«  ®op  bot  ibn  1831  befu*t. 

Volcan  de  Chillan:  ©r.  36“  2';  rint  ®tgtnb,  tcelt^e  btr 
©fiffionor  £aoeftabt  au«  ©fünfter  betrieben  bot.  3n  ibr« 
©dbt  lifgt  btr  Nevado  Descabeiado  (35°  1'),  ioel*en  Somtpfo 
befliegen  unb  ©tolina  (irrtbümli*)  für  btn  bö<bften  ©erg  oon 
ebüt  rrfldrt  b«t.  ffion  ©Uli#  i|t  feine  j?6be  13100  tngl.  ob« 
12290  $or.  gufi  gef*4$t  loorben  (U.  St.  Natal  Aslr.  Expe- 
dition 1855  Vol.  1.  p.  16  unb  371). 

©nlfon  Stucapel:  mefllt*  oon  btr  ©tobt  Gonceprfen;  au* 
Silla  veluda  genannt;  oitDti*t  tin  ungebffnet«  fcra*ptberg,  b« 
mit  btm  fntjünbeten  ©ulfon  oon  Mntuco  jufammenbdngt. 
c)  3»tf*en  btn  Vorallelen  oon  Goncepcion  nnb 
©albioia: 

©ulfan  üfntuco*:  ©r.  37°  7';  oon  V*ppig  umfMnbli* 
geognoftif*  betrieben:  tin  bafaltif*«  Grbebung«--.Strfltrr,  au« 
btfTtn  3nn«tm  b«  fcro*ptfegel  auffltigt;  gaoaftrJme,  bit  an 
btm  gup  bt«  .Regel«,  feiten«  au«  bem  ®ipfel=Ärat«,  ou«bre*en 
OP  6 p p i g , Keife  in  Gbile  unb  Veru  ©b.  I.  ®.  364). 
«iner  bief«  ©trime  flof  no*  im  3«br  1828.  Ser  fleißige  So-- 
mepfo  fanb  1845  ben  ©ulfan  in  ooller  Iba'tigfeit,  unb  feine 
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jSJbe  nur  8368  gu$(V«itlanb  in  «Warp  ©Dmerpille’d  Phys. 
Gcography  Vol.  I.  p.  186).  ©iOi#  girbt  für  bie  $6b«  8672  g. 
an,  unb  rrnxibnt  nrurr  «udbrüebe  im  3.  1853.  3»if*rn  mntuco 
unb  brm  Dedcabrsabo  ifl  na<b  rinrr  9?a(bri<bt,  bie  mir  brr  aud- 
gesricbnrte  amrrifanifdje  2lflronom,  £r.  ©illifi,  mitgetbeilt,  im 
3nnrrrti  brr  GorbiBrrr  am  25  Wop.  1847  rin  nrurr  «Bulfan  and 
brr  fcirfr  erfliegen,  ju  rinrm  ^ügrl  * pon  300  gufi.  Die  fdjrerf: 
ligrn  unb  frurigrn  Mudbrüebe  finb  pon  Domepfo  iibrr  rin  3«br 
lang  grfrbrn  rocrbrn.  SBeit  ifllicb  »cm  'Bulfan  'Jlntuco,  in  rinrr 
faraDrlfrttt  brr  Hnbrd,  girbt  qiJppig  auch  no*  jreri  tbätigr 
«Bulfane:  tyunbamuibba  * unb  Unalapgurn  *,  an. 

«Bulfan  Gallagui 

Volcan  de  Villarica  *:  5Br.  39°  14' 

fBulfan  Gbirial:  3)r.  39°  35' 

Volcan  de  Panguipu  lli  *:  naeb  9J?ajor  Ifbilippi  9?r.  40°-j- 
d)  jlroiftben  brn  'Parallelen  oen  23  a l b i p i a unb  brm 
fü  blieb  ft  en  Gap  brr3nfrl  SbUor: 

23ulfan  Wan  cd 

«Culfan  Ofornoober  2languibur:  8)r.  41° 9',  £fbe  6984g. 

Volcan  de  Calbuco*:  3)r.  41°  12' 

«Bulfan  ©uanafyuca  (©uanegue?) 

«Bulfan  «Winebinmabom:  iRr.  42"  48',  £8be  7500  g. 

Volcan  del  Corcovado*:  2Mr.  43°  12',  j)ibe  7046  g. 

«Bulfan  gjanteled  (jpntalrd):  2)r.  43°  29',  j)«br  7534  g. 
Urbrr  bir  Pier  (e&ten  j?Dben  f.  Gap.  gib=9?op  (Exp  cd.  of  ihe 
Ken  g I e Vol.  III.  p.  275)  unb  ©illi$  Vol.  I.  p.  13. 

«Bulfan  San  Glrmente:  brr,  naeb  Darwin  and  ®ranit  br= 
(trbenben  Peninsula  de  iresfMonles  gegenüber;  2)r.  46°  8'.  Stuf 
brr  großen  Äartr  ©übamerifa’d  pon  2a  Grus  ifl  ein  füblicbrrer 
«Bulfan  de  los  Giganies,  gegenüber  bem  2trd>iprl  de  la  Madre  de 
Dios,  in  2)r.  51 0 4',  angegeben,  ©eine  Sriflenj  i(l  febr  srerifrlbaft. 

Dir  Streiten  in  brr  porflebenben  Dafel  brr  Bulfane  finb 
meifl  brr  «arte  pon  «piffid,  2Man  S«mpbeD  unb  Glaube  ®ap 
in  bem  portrefflieben  «SJerfe  pm  ©iOifi  (1855)  rntlrbnt. 

" (©.  318.)  jjumbolbt,  kleinere  ©ebriftrn  93b.  I.  © 90. 
" (©.  318.)  Den  24  3anuar  1804.  ©.  mein  Essai  pol. 
sur  la  Nouv.  Espagnc  T.  I.  p.  166. 

" (©.  321.)  Der  ©limmerfebiefer  =!Rergfnotrn  de  los  Robles 
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(SBr.  2*  20  unt>  be«  Paramo  de  ias  Papas  (SP t.  2*  200  entfallt 
bie,  nicht  t'/j  Wieilen  von  einanber  getrennten  älpenfeen,  Laguna 
de  S.  lago  unb  del  Buey,  au«  beren  er  (irrer  bie  Sauca  unb  jtveiter 
brr  ©iagbalenenfiuß  entfpringt,  um,  halb  bureb  eine  Central; 
©ebirg«frtte  getrennt,  (ich  er(i  in  brm  parallel  von  9*  27'  in  ben 
ebenen  von  SDiompor  unb  SCenerife  mit  einanber  ju  verbinben. 
gär  bie  geologifcbe  Stage:  ob  bie  vulfanreicbe  SHnbeöfette  von  Sbiii, 
iferu,  SPolioia,  Quito  unb  9?eu=®ranaba  mit  ber  ®ebirg«fette  be« 
Ofibmu«  von  Manama,  unb  auf  biefe  ffieife  mit  ber  von  SPeragua 
unb  ben  23ultan=Oieiben  von  Sofia  Olica  unb  gang  SentraLBmerifa, 
»crjwetgt  fei?  i(t  brr  genannte  SPargfnoten  jwifeben  fopapan,  BL 
maguer  unb  itimana  von  großer  ©iebtigfeit.  Qfuf  meinen  harten 
ton  1816,  1827  unb  1831,  beren  SBergfpfleme  bureb  93rue  in 
Ooagutn  Bcofta’«  febone  Äarte  von  9Jeu=®ranaba  (1847)  unb  anbere 
.Karten  verbreitet  ivorben  finb,  habe  icb  gejeigt,  nie  unter  bem  nörb-- 
licben  parallel  von  2°  10'  bie  Bnbe«fette  eine  ®reitbeilung  erleibet; 
bie  weltliche  gorbiflere  läuft  jroifdjen  bemlbal  be«  Oiio  Sauca  unb 
bem  Otto  SStrato,  bie  mittlere  jwifeben  bem  Sauca  unb  bem  Oiio 
SDtagbalena,  bie  iftlicbe  jwifeben  bem  «Oiagbalenemfcbale  unb  ben 
Llanos  (Gbenrn),  welche  bie  ;!uflüffe  be«  5)?aranon  unb  ßrinoco  be= 
wdlfern.  ®ie  fpecieBe  SSicbtung  biefer  brei  Sorblßeren  b«be  icb  nach 
einer  großen  Bnjabl  von  'fünften  bejeiebnen  tonnen,  welche  in  bie 
SKeibe  ber  aflronomifeben  £>rt«beftimmnngen  faßen,  von  benen 
ich  inSübamrrifa  aßein  152  bureb  ©tern-Sulrainationen  erlangt  b«bt- 
®ie  wefllicbe  Sorbißere  läuft  «(Hieb  vom  OiioSDagua,  we(lli<b 
von  Sajere«,  Öiolbanißa,  itoro  unb  Bnferma  bei  Sartago,  von 
©©©  in  OiOiß,  bi«  jum  Salto  de  San  Antonio  im  Oiio  Gauca 
(SPr.  5°  140,  welcher  fübwejllicb  von  ber  Vega  de  Supia  liegt. 
SOon  ba  unb  bi«  ju  bem  neuntaufenb  guß  hoben  Alto  del  Viento 
(Cordillera  de  Abibe  ober  Avidi,  Spr.  7°  12')  nimmt  bie  Äette  an 
jpöbe  unb  Umfang  beträchtlich  ju,  unb  vrrfebmeljt  (i<b  in  ber  fro- 
vinj  Bntioguia  mit  ber  mittleren  ober  Sentral-Sorbißere.  ©citer 
in  Oiorben,  gegen  bie  Qtießen  ber  Oiio«  Sucio  unb  ©uacuba,  ver= 
läuft  ficb  bie  Äette,  in  jjügelreiben  vertbeilt.  ®ie  Cordillera  Occi- 
dental, welche  bei  ber  ©iünbung  be«  ®agua  in  bie  Bahia  de  San 
Buenaveniura  taum  8 ©ieilen  von  ber  ©übfee=£üfte  entfernt  i|t 
(®r.  3°  500,  b«t  bie  hoppelte  Entfernung  im  ^«taflel  von  Quibbo 
im  Sboco  (SPr.  5°  48').  ®iefe  SPemerfung  ifl  be«b«lb  von  einiger 
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©ichtigfeit,  weil  mit  brr  roeftlicbrn  Snbebfette  nicht  bab  bocbbüg; 
lige  Sanb  unb  bir  jpügelfrtte  »rrwrcbfelt  werben  mitp,  welche  in 
birfrr,  «n  SDafcbgolb  reichen  ^rovinj  ficb  »on  Ofooita  unb  Tabo  an 
längb  brm  rechten  Ufrr  beb  (Rio  ©an  3««n  unb  brm  linfrn  Uftr 
beb  großen  (Rio  Strato  von  ©übrn  nach  ©orbrn  binjirbt.  Birfr 
unbrbrutrnbr  i)ügrlreibe  ift  ob,  welche  in  brr  Quebrada  de  la 
Raspadura  »on  brm,  jroei  Jlüffe  (brn  (Rio  ©an  3uan  ober  ©oa= 
nama  unb  brn  (Rio  Quibbo,  rinrn  fhiftrom  brb  Strato),  unb  bureb 
birfr  jwri  Ocranr  »rrbinbrnbrn  Ganalbeb©fbncheb  burebfebnittrn 
wirb  (jjumbolbt,  Essai  pol.  T.  1.  p.  235);  fie  ift  rb  aud), 
welche  jroifchrn  brr  »on  mir  fo  lange  »rrgrblicb  gerühmten  Bahia 
de  Cupica  (2)r.  6*  42‘)  unb  brn  Quellen  beb  ©apipi,  brr  in  brn 
Strato  fällt,  auf  brr  lehrreichen  grpebition  beb  Gap.  .Stellet  gefrben 
worben  ift.  (SBrrgl.  a.  a.  0.  T.  I.  p.  231;  unb  (Robert  $i&:fRop, 
Considerations  on  the  great  Islbtnus  of  Central  America,  im 
Journal  of  the  Royal  Gcogr.  Soc.  Vol.  XX.  1831  p.  178, 
180  unb  186.) 

®ie  mittlere  Snbeblette  (Cordillcra  central),  anbaltenb  bie 
hbchfle,  bib  in  bie  ewige  ©ehneegrenje  reichenb,  unb  in  ihrer  ganjen 
Grftrecfung  wie  bie  meftlicbe  Aette  faft  »on  ©üben  nach  ©orben 
gerichtet,  beginnt  8 bib  9 ©feilen  in  ©orboft  »on  ^Jopapan  mit  ben 
Para  mos  von  ©uanacob,  jjuila,  3taca  unb  Gbinche.  5Beitrr  bin  rr= 
heben  ficb  »on  © gegen  © jwifdjcn  2'uga  unb  Ghaparral  brr  langge= 
ftreefte  ©tiefen  beb  Ncvado  de  Raragunn  (2)r.  4°  IT),  la  Montana  de 
Quindiu,  ber  fcbnrebebedtr,  abgeftumpfte  Äegel  »on  Tolima,  ber  ffiuU 
(an  unb  Paranio  de  Ruizu  nb  bie  Mesa  de  Herveo.  2>iefe  hoben  unb 
rauhen  2krg  = Ginöben,  bie  man  im  ©panifchen  mit  bem  ©amen 
l’aramos  belegt,  finb  burch  ihre  Temperatur  unb  einen  eigentbümlG 
chen  ©egetation^Gbaralter  bejeichnet,  unb  liegen  in  bem  Tbeil  ber 
Tropengegenb,  welchen  ich  1)icr  befchreibe,  nach  bem  ©fittel  »ieler 
meiner  fflfefftutgen  »on  9500  bib  11000  Sufi  über  bem  ©feereb-- 
fpiegel.  3"  bem  parallel  »on  ©fariguita,  beb  bjeroeo  unb  beb 
Salto  de  San  Antonio  beb  Gauca^Tbalb  beginnt  eine  maffenbafte 
(Bereinigung  ber  wefclichen  unb  ber  Gcntral  .Sette,  bereu  oben  Gr= 
wäbnung  gefcbebeti  ift.  Siefe  ©erfchmeljung  wirb  am  auffallenbften 
iwifchen  jenem  Salto  unb  ber  Angostura  unb  Cascada  de  Caramanta 
bei  ©upia.  25ort  liegt  bab  £ocblanb  brr  fchwer  jugänglichrn  'i'ro- 
»inj  SKntioquia,  welche  nach  ©famtel  (Reftrepo  (ich  »on  501/«  bib 
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8°  34'  erfhrecft,  unb  in  welcher  wir  in  brr  Miebtung  ncn  ©üben 
nach  ©orben  nennen  ald  ftfbenpunfte : älrma,  ©onfon;  nbrblicb 
»on  ben  Quellen  bed  Mio  ©atnana:  ©iarinilla,  Mio  ©rgro  (6420  J.) 
unb  ©Jebellin  (4548  £.);  bad  Plateau  »on  ©anta  Mofa  (7944  $.) 
unb  Valle  de  üsos.  ©riter  bin  über  Cajered  unb  ^aragoja 
binaud,  gegen  ben  jlufammrnflujj  bed  Cauca  unb  Mrdji,  »rrfcbwinbet 
bie  eigentliche  ©rbirgdfette;  unb  ber  5 (Hiebe  2tbf«II  ber  Cerros  de 
San  Lucar,  welchen  ich  bei  ber  ©efebiffung  unb  t&ufnabmr  bed 
©?agbalrna--©tromrd  »on  ©ablllad  (Sr.  8°  1')  unb  faturia  (©r. 
7*  36')  aud  gefeben,  macht  fi<b  nur  bemertbar  wegen  bed  Contrafied 
ber  weiten  Jlufiebrne. 

$ie  {(Hiebe  GorbiHerr  bietet  bad  geologifdje  3ntere(Te  bar,  baj 
ftr  nicht  nur  bad  ganje  nirblfebe  ©ergfofirm  9?eu:@ranaba’d  »on 
bem  liefianbe  abfonbert,  aud  welchem  bie  2Ba(fer  tbeild  bureb  ben 
Caguan  unb  Cagurta  bem  ämajonrnfiufi,  tbeild  burch  ben  ©uaoiare, 
©i'eta  unb  9t»ure  bem  Orinoco  jufiirfien ; fonbern  auch  bcutliehfi  mit 
ber  Äüftenfrttr  »on  Caracad  in  fflrrbinbung  tritt.  Cd  finbet  na’mlieb 
bort  (tatt,  wad  man  bei  ©angfoflemen  ein  Sinfcharen  nennt:  eine 
©erbinbung  »on  ©ebirgdjbcbern,  bie  auf  jwei  ©palten  »on  febr  »er= 
fdjiebener  Michtung  unb  wabrfcheinlich  auch  ju  febr  »erfchtebenen 
feiten  (ich  erhoben  b«ben.  ®ie  {flliebe  Sorbiflere  entfernt  (ich  weit 
mehr  ald  bie  beiben  anberen  »on  ber  SWeribian-Miebtung,  abweichenb 
gegen  ©orboften,  fo  bafi  fie  in  ben  ©chneebergen  »on  URertba  (©r. 
8°  100  f<bon  5 ha’ngengrabe  {(Hieber  liegt  ald  bei  ihrem  ÜTudgang 
aud  bem  ©rrgfnoten  de  los  Robles  unfern  ber  Ceja  unb  Timana. 
©örblicb  »on  bem  Paramo  de  la  Suma  Paz,  {(Hieb  von  ber  Puri- 
ficacion,  an  bem  wefHichen  Slbbangr  bed  Paramo  »on  Cbingaja,  in 
nur  8220  Juf  erbebt  fid)  über  einem  Cichenwalb  bie  fchbne, 
aber  baumlofe  unb  ernfie  Hochebene  »on  ©ogota  (©r.  4*  360. 
©ie  bat  obngefa'br  18  geogra»bif<hr  Quabratmeilrn,  unb  ihre  2age 
bietet  eine  anffaDenbe  äebnlicbfeit  mit  ber  bed  ©eefend  »on  £af<b= 
mir,  bad  aber  am  2öuHer--©ee,  nach  ©ictor3acgurmont,  um  3200  Su|i 
minber  hoch  i(l  unb  bem  fübwe(lli<ben  üibbange  ber  ^»imala»a-Jtette 
angebört.  ©on  bem  flateau  »on  ©ogota  unb  bem  Paramo  de 
Chingaza  ab  folgen  in  ber  {(Hieben  Cor  bi  Here  ber  Hnbed  gegen 
©orboft  bie  Paramos  »on  ©uacbanrqne  über  Itunja,  »on  3op«c« 
über  ©ogamofo;  »on  Cbit«  (15000  £.?),  nabe  ben  Quellen  bed 
Mio  Cafanare,  eined  jtoffuffed  bed  ©?rta ; »om  Almorzadero 
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(12060  g.)  bei  ©ocorro,  Bon  €acota  (10308  g.)  bei  ^amplona, 
von  Santa  unb  ^orgtiera  bei  (a  ®rita.  j>ier  jroifchrn  Pamplona, 
©alajar  unb  Wofario  (jtoifcbm  93t.  7"  8'  unb  7°  500  Ktgt  btt  Heine 
©ebirgdfnoten,  pon  btm  aud  fid)  tin  Äamm  pon  ©übtn  nach  Worben 
gegen  Ocatia  unb  Valle  de  Upar  tpeflltd?  von  btr  Laguna  de  Maracaibo 
vorftreett  unb  mit  btn  ©orbergen  btr  Sierra  Nevada  de  Santa 
Marta  (13000  guj?)  vtrbinbft.  ®er  hShf«  unb  mächtigere  Äamra 
fährt  tn  btt  urfprünglicben  {Richtung  nach  Worboften  gtgtn  Weriba, 
StruriDo  unb  ©arquiftmeto  fort,  um  (ich  bott  JfHieh  von  btr  Laguna 
de  Maracaibo  btt  ©ranit-Ätifienfette  von  ffienejuela,  in 
SBeflen  von  fuerto  Sabello,  «njufrfjtie^en.  23on  btr  Grita  unb  btm 
Paramo  de  Porquera  an  erbebt  ficb  bif  iftliche  GorbiDtre  auf  tinmal 
tvitbtr  ju  tintr  aufierorbentlicben  jj>öf>t.  Sd  folgen  iivifcbrn  btn 
'Parallelen  von  8°  5'  unb  9°  V bit  Sierra  Nevada  de  Merida 
(Wucuchied),  von  93ouiftngau(t  unterfuebt  unb  von  Gobajji  trigono» 
metrifch  ju  14136  gttfi  £dbf  befhmmt;  unb  bit  vitt  Paramos  de 
Timotcs,  Niquitao,  Iloconu  unb  de  las  Rosas,  voU  btt  hntlicbfien 
SHpenpflanjen.  (Wergl.  Gobajji,  Rcsümen  de  la  Geografia 
de  Venezuela  1841  p.  12  unb  495;  auch  meint  Asie  centrale 
übtt  btt  Jjbbt  bed  ttvigtn  ©chneed  in  btefet  gont,  T.  III.  p. 258— 262.) 
©ulfanifcbe  itbätigfeit  fehlt  btr  toefllicben  GorbiOere  ganj;  btt  mitt= 
jettn  ifi  fit  eigen  btd  }um  lolima  unb  Paramo  de  Kuiz,  bit  aber 
vom  ©ulfan  von  ipuracä  fatf  um  btti  33teitengtabe  getrennt  ftnb. 
®ie  hfllicht  Gorbtllerr  bat  nahe  an  ihrem  öfllichtn  9tbfafl,  an  btm 
Urfprung  btd  Dito  gragu«,  norbbfUich  von  Wocoa,  fübbfllicb  von 
itimana,  einen  rauchenbtn  §ügtl:  entfernter  vom  Sittoral  btr 
©tibfee  ald  irgtnb  ein  anberer  noch  thätiger  ©ulfan  im  Weuen 
Gontinent.  (Sine  genaue  .Renntntji  ber  brtlicben  ©erbdltniffe  ber 
©ulfane  ju  ber  ©lieberung  ber  ©ebirgdjtige  i|t  für  bit  ©ervoll* 
foramnung  ber  ©eologie  brr  Juliane  von  bbcbfter  ©ichtigfeit.  Stile 
älteren  harten,  bad  einjige  .ijochlanb  von  Quito  abgerechnet,  fonn= 
ten  nur  irre  leiten. 

’•  (®.  321.)  fentlanb  in  Warp  ©omervillc’d  Phys. 
Gcography  (1851)  Vol.  I.  p.  185.  ®tr  *pic  von  ©ilcanoto 
(15970  g.),  liegenb  in  9)r.  14°  28',  ein  Sheil  bed  mächtigen  ©e= 
birgdfioefed  birfed  Warnend,  ofbttefHicb  gerichtet,  fehltest  bad  Werb= 
enbe  ber  Hochebene , in  welcher  ber  22  geogr.  Weilen  lange  See  von 
liticaca,  ein  fleincd  23innenmeer,  liegt.. 
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••  (©.  322.)  33rrgl.  25arwin,  Journal  of  researchei 
into  ihe  Natural  Hi  Story  and  Geology  d uring  the 
Voyage  of  thc  Beagle  18f5  p.  275,  291  unb  310. 

“ (®.  324.)  3ungbubn,  3«»«  $b.  ••  ©•  79. 

u (@.  324.)  «.  «.  0.  $b.  111.  ©.  155  unb  ® 8 p p e r f, 
bie  lertidrflora  auf  brr  3nfel  3«»«  nach  brn  (Snt* 
bedungen  non  gr.  3nngbul)n  (1854)  ©.  17.  ®ie  abwrfen: 
brit  brr  Wfonoeotplebonen  «brr  nur  eigentümlich  brn  jcrflrmt 
auf  brr  Oberfläche  unb  brfonberd  in  brn  Stächen  brr  Wegrntfchaft 
2)ant«m  lirgtnbrn  oerfiefeltrn  SSaumjlämmen;  tn  brn  unter* 
trbifchrn  Sohlen  fehlten  finbrn  (ich  bagrgrn  Wefte  oon  falmenholj, 
bie  jwri  ©rfchlechtrrn  (Flabellaria  unb  Amesoneuron)  angehSren. 
6.  ®8ppert  ©.  31  unb  35. 

M (©.  325.)  Urbrr  bir  Srbrutung  bed  üBorted  M8ru  unb  bie 
Wermutbungen,  welche  mir  Wurnouf  über  frintn  3uf«ntmrnb<mg 
mit  mtra  (rinrm  @andfrit--®orte  für  Wirer)  mitgrtbeilt,  f.  mrinr 
Asie  centrale  T.  I.  p.  114—116  unb  gaffrn’d  3nbifche  als 
tertbumefunbe  2)b.  1.  ©.  847,  brr  geneigt  ifl  brn  Warnen  für 
nicht  fandfrttifcbrn  tlrfprungd  ju  batten. 

(©.  325.)  ©.  Sodmod  3?b.  IV.  ©.  284  unb  «nm.  6. 

“ (®.  326.)  Gunung  ifl  bad  jaoanifche  ÜBort  für  9? erg, 
im  Wfalapifchen  günong,  bad  merfwürbigerweife  nicht  weiter  über 
ben  ungeheuren  SPereid?  bed  malapifchrn  ©prachflammed  ocrbrri* 
tet  ifl;  f.  bie  oerglrtcbrnbe  SSorttafel  in  mefned  tßruberd 
ÜBerle  über  bie  SawGSpraehe  Stb.  II.  ®.  249  Wo.  62.  2)a 
ed  bie  ®ewobnbett  tfl  biefed  ÜBort  gunung  ben  Warnen  ber  Wrrge 
auf  3«»«  oorjufe&en,  fo  ifl  e«  im  Irrte  burch  ein  einfached  ®. 
angebeutet. 

••  (©.  326.)  Ldop.  de  Buch,  Description  physique 
des  lies  Canarics  1836  p.  419.  aber  nicht  bloß  3<*t>«  (3«ng= 
huhn  Ih.  1.  ©.  61  unb  Ib.  II.  ©.  547)  lj«t  einen  <5oIo#,  ben  ©emeru 
oon  1 1490  g.,  welcher  «Ifo  ben  f ic  oon  lenetiff«  tim  ein  ©eringed  an 
j?8be  übrrfteigt;  bem,  rbrnfaffd  noch  tha'tigen,  aber,  wie  ed  fdjeint, 
minber  genau  grmrffenen  Die  oon  3nbraptira  auf  ©umatra 
werben  auch  11500  Sufi  jttgefthrieben  (Ih.  I.  ©.  78  unb  frostharte 
Wo.  1).  Siefent  flehen  auf  ©umatra  am  na'cbflen  bie  .Suppe  letantan, 
welche  einer  ber  ©ipfel  bed  Ophir  (nicht  12980,  fonbern  nur  9010  ?. 
hoch)  ifl;  unb  ber  Wierapt  (nach  Dr.  Corner  8980  %.),  ber  tbätigfle 
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unt«  ben  13  Sultanen  pon  Sumatra,  ber  ab«  (Sb-  II.  S.  294 
unb  3 u n g bu  b n ’ b Battalanber  1847  Sb.  I.  ®.  25),  bet  b« 
©leicbbeit  beb  Samenb,  ntdjt  ju  nertpecbfeln  ifl  mit  jrcei  Sultanen 
auf  3a»a:  bem  berühmten  Sterapi  bei  3egjarerta  (8640  g.) 
unb  bem  SHerapl  alb  öftlicbem  ©ipfeltbeile  beb  Sultan«!  3bjen 
(8065  %.).  Stan  glaubt  in  bem  Sterapi  toieber  ben  heiligen 
Samen  Sferu,  mit  bem  malaptfcben  unb  japanifcben  ®rrte  api, 
geuer,  perbunben,  ju  erfennen. 

" (@.  326.)  3ungbubn,  3«»«  33b.  I.  ©.  80. 

“ (©.  327.)  Sergl.  3®f-  doofer,  Sketch-Map  of  Si- 
khitn  1850,  unb  in  feinen  Himalaya  Journals  Vol.  I.  1854 
Map  or  pari  of  Bengal;  nie  auch  ©tradjep,  Map  of  West-biari 
in  feiner  Physical  Geography  of  Western  Tibet  1853. 

•»  (©.  328.)  3 « n g b u b n,  3a»a  93b.  II.  fig.  IX  ©.  572,  596 
unb  601—604.  Son  1829  bib  1848  bat  ber  fleine  9tubmurfb-\Rrater 
beb  Storno  8 feurige  Cruptionen  gehabt,  ©er  Äraferfee,  neidet 
1842  »erfdjnunben  nar,  batte  ftcb  1848  roieber  gebilbet,  aber  nach 
ben  Beobachtungen  non  S.  pan  j)«iperben  feil  bie  «nnefenbeit 
beb  ®afferb  im  Äeffelfölunbe  gar  nicht  ben  9lubbru<b  glübenber, 
weit  geftblenberter  ©«hlacfen  gebtnbert  haben. 

•°  (©.  328.)  3nngbubn  Sb.  II.  ©.  624-641. 

•'  (©.  328)  Ber  @.  9)epanbaian  ifl  1819  pon  Oteinroarbt, 
1837  pon  3ungbubn  erfliegen  norbeu.  ©er  gegtere,  welcher  bie 
Umgebung  beb  Serge«,  ein  mit  pielen  erfigen  aubgemorfenen  2aoa= 
Mieten  bebeefte«  Srümmerfelb,  genau  nnterfucbt  unb  mit  ben 
frübeflen  Berichten  perglichen  bat,  b«'lt  bie  burcb  fo  piele  fcha'b-- 
bare  ®erte  perbreitete  Sacbricbt,  bafi  ein  Shell  beb  eingeflürjten 
Serge«  unb  ein  Sreal  pon  mehreren  Quabratmeiten  trabrenb  beb 
aiuebruchb  pon  1772  perfunfen  fei,  für  febr  übertrieben;  3“”8-' 
bubn  Sb.  II.  ©.  98  unb  100. 

“ (©.  328.)  Äebmob  Sb.  IV.  ©.  9,  9lnm.  30  ju  ©.  232; 
unb  Voyage  aus  Kegions  cquinox.  T.  II.  p.  16. 

" (©.  330.)  3ungbubn  Bb.  II.  ©.  241-246. 

*4  (©.  330.)  9t.  a.  O.  ©.  566  , 590  unb  607-609. 

n (©.  330.)  2eop.  pon  Such,  pbbf.  Sefcbr.  ber  canari* 
fcben  3nfeln  @.  206,  218,  248  unb  289. 

M (©.  331.)  Barranco  unb  barranca,  betbe  gletchbebeutenb 
unb  beibe  genugfam  im  fpanifcben  9tmeri(a  gebraucht,  bejeicbnen 
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aHerbingd  eigentlich  eine  ffiafferfurhe,  einen  ©afferrifr.  la  quiebra 
que  hacen  en  la  tierra  las  corrienles  de  las  aguas;  — nun« 
torrente  que  bace  barrancas«;  weiter  bfjeidjnen  fit  auch  jegliche 
Shiuht.  Daß  aber  bad  ffiort  barranca  mit  barro,  Stbon,  meiner, 
feuchter  Setten,  an*  SBegfotb,  jufammenbange:  ifi  }u  bejweifeltt. 

n (®.  331.)  Spell,  Manual  of  elementar;  Geolog; 
1855  ebapt.  XXIX  p.  497.  Die  «uffaQenbfte  Analogie  mit  bem 
(Phänomen  regelmäßiger  ©eripptbeit  auf  3«va  bietet  bie  Oberfläche 
bei  ®omma= Wanteid  am  93efuo  bar,  über  beffen  70  Haltungen  ein 
fcbarffinniger  unb  genau  meffenber  3?eobahter,  ber  (Äfironom  3nliud 
Sdimibt,  ptel  Sicht  »erbreitet  bat  (bie  (Eruption  bed  SBefuod 
im  ®iai  1855  ®.  101  — 109).  Dieft  Stbalfurcben  finb  nah  Seop. 
oon  SPucb  ihrem  primitioen  Urfprunge  nah  niht  Kegenriffe  (fiumare), 
fonbern  folgen  ber  -Serfprengtbeit  (Jaltung,  etoilement)  bei  erfitr 
(Erhebung  ber  ißulfane.  9luh  bie  meifi  rabiale  Stellung  ber  Seite»: 
Budbrüh«  gegen  bie  atdjfe  ber  SEullane  fheint  bamit  jufammenju« 
bangen  (®.  129). 

51  (®.  331.)  »L’obsidienne  et  par  consequent  les  pierres- 
ponces  sont  aussi  rares  ä Java  que  le  trachyle  lui-meme.  Un  autre 
fait  tres  curieux  c’est  I'absence  de  toute  coulee  de  lave  dans 
cette  Ile  votcanique.  Mr.  Reinwardt,  qui  Iui-m6me  a observd 
un  grand  nombre  d’eruptions,  dit  expressement  qu’on  n’a 
jamais  eu  d'exemplcs  que  l’eruplion  la  plus  violente  et  la  plus 
devaslatrice  ait  ete  accompagnee  de  laves.«  Leop.  de  Buch, 
Oescription  des  lies  Canaries  p.  419.  3"  ben  oulfanifhen 
©ebirgdarten  oon  3«»«,  »elhe  bad  Wineralien  =2abinet  ju  33erlin 
bem  Dr.  3ungbubn  »erbanft,  finb  Diorit-DrahPte,  aud  Oligollad 
unb  jporubltnbe  jufammengefegt,  beutlihfl  SU  erfennen  $u  Hutung: 
agung  ®.  255  bed  Seibner  (Jatalogd,  ju  Djinad  ©.  232  unb  im 
©unung  'Parung,  ber  im  Difirict  2tatu  = gangi  liegt.  Dad  ifi  alfo 
ibentifh  bie  germation  oon  bioritifhem  Strahpte  ber  93ulfane 
Orijaba  unb  Doluca  oon  Werico,  ber  3nfel  fanaria  in  ben  Sipare» 
unb  ilegina  im  ägäifhen  OTeer!  t 

**  (®.  332.)  3«ngbubn  2)b.  II.  ®.  309  unb  314.  Die  feu* 
rigen  Streifen,  »elhe  man  am  (Bulfan  ©.  Wferapi  fab,  »aren 
gebilbet  bnrh  nabe  }ufammengebrängte  ©hlacf  en  jtrime  (tralnces 
de  fragmens),  burdj  unjufammenbangenbt  Waffen,  bie  beim 
Budbrucb  nah  berfelben  Seite  bin  berabroden  unb  bei  febr  per: 
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fehiebenem  ®ewieht  am  jähen  Abfall  auf  einanber  fto^rn.  ©ei  bem 
Au«brucb  b e«  ®.  gamongan  am  26  ©?är}  1847  b«t  fid>,  einig« 
bunbert  Suf*  unterhalb  be«  Orte«  ihre«  Urfpruitg«,  eine  folche 
bewegte  ©chlacfenreibe  in  jwei  Arme  getbeilt.  „Der  feurige 
©treifen",  h*ifit  e«  au«brücflich  (©b.  II.  ©.  767),  „beflanb  nicht 
au«  n'irflicb  gefchmoljener  ga»a,  fonbern  au«  Mehr  hinter  einanber 
reßenben  ga»a  = 5trümmern."  Der  ®.  gamongan  unb  ber  ®.  Semeru 
(inb  gerabe  bie  beiben  fflulfane  ber  3nfel  3a»a,  »reiche  burd)  ihre 
Itbätigfeit  in  langen  gerieben  bent  faum  2800  Sufi  heben  ©tronv 
boli  am  ähnlichflen  gefunben  werben,  ba  fie,  wenn  gleich  in  £fh« 
fo  auffaflenb  »erfdjieben  (ber  gamongan  5010  unb  ber  ©emem 
11480  Sufi  bo<b)r  her  erfiere  nach  Raufen  »on  15  bi«  20  Minuten 
«Jruption  »om  3uli  1838  unb  ©Järj  1847),  ber  anbere  »on  1'/, 
bi«  3 ©tunben  (Cruption  »cm  Auguft  1836  unb  September  1844), 
Schladen  ;Au«würfe  jeigten  (©b.  II.  ©.554  unb  765—769).  Auf 
©trombolt  felbfb  femmen  neben  riefen  ©chlacten  = Au«würfen  auch 
(leine,  aber  feiten«  ga»a  ifrgiefiungen  »or,  welche,  burch  Jpinber: 
niffe  aufgebalten,  bisweilen  am  Abhang«  be«  &egel«  erflarren.  3<h 
lege  eine  grojie  Sffiichtigfcit  auf  bie  »erfdjiebenen  Sormen  ber 
Kontinuität  ober  ©onberung,  unter  benen  ganj  ober  halb  ge= 
fthmolsene  SWaterien  auögeßofien  ober  ergoffen  werben,  fei  e«  au« 
benfelben  ober  au«  »erfchiebenen  ©ulfanen.  Analoge  S»rfchungen, 
unter  »erfchiebenen^onen  unb  nach  leitenben  3been  unternommen, 
finb  fefjr  ju  wünfehen  bei  ber  Armuth  unb  grofien  Cinfeitigfeit  ber  An- 
fichten,  ju  welcher  bie  pier  tba'tigen  europäifeben  ffluKane  führen. 
Die  »on  mir  1802,  »on  meinem  Stfunbe  ©ouffingault  1831  aufge= 
worfene  Srage:  oh  in  ben  Korbifleren  »on  Quito  ber  Antifana  2a»a= 
flrbme  gegeben  habe?  bie  wir  weiter  unten  berühren,  finbet  »ielleicbtin 
ben  3been  ber  ©onberung  be«  Stüffigen  ihre  gifung.  Der  wefent; 
lieh«  6h«ta(ter  eine«  gaoaftrom«  ift  ber  einer  gleichmäßigen , ju: 
fammenhangenben  Slüffigfeit,  eine«  banbartigen  ©trome«,  au«  wel= 
ehern  beim  Srfalten  unb  ©erhärten  (ich  an  ber  Oberfläche  ©chalen 
ablbfen.  Diefe  Schalen , unter  benen  bie,  fafi  homogene  ga»a  lange 
fortfliefit,  richten  fleh  theilweife  burch  Ungleichheit  ber  inneren  Se= 
wegung  unb  Sntroicfelung  heißer  ®a«  Arten  fchief  ober  feufrecht  auf; 
unb  wenn  fo  mehrere  gaoaflrfme  jufamntenflieflenb  einen  gaoafee, 
wie  in  36i«nb,  hüben,  fo  entfloht  nach  ber  Srfaltung  ein  Drüm: 
merfelb.  Die  ©panier,  befonber«  in  SWerico,  nennen  eine  folch«, 
»I.  » $umboltt,  Jtclmol.  IV.  36 
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jum  ®urcbftreifen  febr  unbequeme  ©egenb  ein  malpais.  Ci  erin= 
nern  fclcfce  2aoafelber,  Me  man  oft  in  ber  öbene  am  ftufi  eined 
ffiulfand  finbet,  an  Me  gefrorene  Oberfläche  eined  (Beet  mit  auf; 
getbürmten  furjen  SidfcboHen. 

,0°  (6.  332.)  $en  tarnen  ®.  3 *>  i e n (ann  man  nach  SPufcb= 
mann  burdj  bad  ja»anif<he  ®ort  hidjdn:  einjeln,  allein,  befonberd, 
beuten:  eine  Ableitung  »on  bem  ©ubft.  hidji  ober  widji,  .Stern, 
©aamenfotn,  welcbed  mit  sa  bad  jiablmort  einö  audbrüctt.  lieber 
bie  Stpmologie  oon  ®.  Stengger  fiebe  bie  inbaltreicbe  Schrift 
meined  $ruberd  über  bie  SBerbinbungen  iroifcben  3«»« 
unb  3nbien  (Äami  --  Sprache  9?b.  I.  <5.  188),  wo  auf  Me  Mfto* 
rlfcbe  aSicbtigfeit  bei  5tengger  = @ebirged  Mngewiefen  roirb,  bad 
»on  einem  Meinen  ÜSolfdftamm  bewohnt  wirb,  welcher,  feinbticb 
gegen  ben  je$t  allgemeinen  Wobammebanidmud  auf  ber  3nfel,  fei= 
nen  alten  inbifcb  jaoantfcben  ©lauben  bewahrt  bat.  3ungbubn,  ber 
febr  fleifiig  SBergnamen  aud  ber  Äai»i=©pracbe  ertldrt,  fagt  (Sb-  H. 
©.  554),  tengger  bebeute  tm  Äawi  £ügrl;  eine  folcbe  ®eutung 
erfährt  bad  ®ort  auch  in  ® er  i cf  c’d  jaoanifcbem  ®Jrterbu<b 
(javaansch  - nederd  ui  Isch  Woordenbock,  3tmft.  1847). 
©lamat,  ber  ütame  bed  hoben  Sulfand  »on  legal,  ifi  bad  be* 
fannte  arabifcbe  ®ort  selamat,  welche»  SBoMfabrt,  ©lücf  unb  £eil 
bebeutet. 

1 (©.332.)  3«ngbubn  58b.  II:  ©lamat  ©.  153  u.  163,  3*>ien 
©.  698,  tengger  ©.  773. 

1 (®.  332.)  5Rb.  II.  ©.  760—762. 

' (©.  334.)  Atlas  gbographiquc  et  physique,  ber 
Me  Rel.  hist,  begleitet  (1814),  PI.  28  unb  29. 

4 (©.  334.)  Äodmod  2H>.  IV.  @.  311-313. 

‘ (©.  334.)  flodmod  »b.  I.  ©.216  unb  444,  33b.  IV.  ®.  226. 

' (©.  336.)  3n  meinem  Essai  polilique  sur  la  Nou- 
velle-Espagne  habe  ich  in  ben  jwei  Auflagen  »on  1811  unb 
1827  (in  ber  leereren  T.  II.  p.  165—175),  wie  ei  Me  07atur  jened 
SBerfed  erbeifebte,  nur  einen  gebrdngten  Sludjug  aud  meinem  £age= 
buche  gegeben,  ohne  ben  topograpbifchen  $l<*n  ber  Umgegenb  nnb 
bie  Jjibentarte  liefern  ju  fdnnen.  3)ei  ber  SBichtigfeit,  welche  man 
auf  eine  fo  grobe  Srfcbeinung  aud  ber  Witte  bed  »origen  3«br= 
bunbertd  gelegt  bat,  glaubte  ich  jenen  Slndjug  hier  »erooüfta'nbigen 
ju  müjfen.  Sinjelbeitrn  über  ben  neuen  Sulfan  »on  3oruBo  »er= 
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banfe  id>  einem  erjl  im  3«bre  1830  burdj  einen  fehr  wifTenfcpaftlicb 
gebübeten  mericanifcben  ©riftticfeen,  ®on  3uan  3ofe  faftor  (Noraleb, 
aufgefunbenen  offuieBen  ®ocument,  bab  brci  Sffiochen  nach  bem  lag« 
beb  erfien  aubbruchd  »erfaßt  worben  ift ; rote  auch  münbltchen  ©Uttbei: 
lungen  nteineb  ©egleiterb,  beb  ©ibcainerb  2>on  8tamon  Sbpclbe,  brr 
no d>  lebenbe  augenjeugen  beb  erfien  aubbrucbb  batte  »ernehmen 
fbnnen.  ©foraleb  bat  in  bat  aircbiv'ftt  beb  ©ifchofb  oon  ©licfniacan 
einen  SPertcbt  entbecft,  welchen  3oaguin  be  anfogorri,  grifft  er  in 
brm  inbifchen  2)orfe  la  ©uacana,  am  19  üctober  1759  an  feinen  ©i= 
fchof  richtete.  2>er  Cberbergrath  ©urfart  b«t  in  feiner  iebrreicben 
Schrift  (aufentbalt  unb  SRetfen  in  «Wer ico,  1836)  ebenfaflb 
fchon  einen  furjen  aubjug  baraub  (©b.  I.  ©.  230)  gegeben.  ®on 
(Kanton  (Sbpelbe  bewohnte  jur  3«*  meiner  Weife  bie  ebene  oon 
3oruBo  unb  bat  bab  ©erbienfb  juerft  ben  ©ipfel  beb  ©ulfanb  be= 
(hegen  ju  haben.  Cr  fcblofi  (ich  einige  3«bre  nachher  ber  ©rpebition 
an,  welche  ber  Intendente  Corregidor  2>on  3uan  antonio  be  Diiafio  am 
10  ®?ärj  1789  machte.  3u  berfelben  erprbttion  gebärte  ein  wohl 
unterrichteter,  in  fpaitifehe  Dienfte  alb  ©erg  = Hommtffar  getretener 
XJentfcber,  granj  Jifcber.  ©urch  ben  ?e$ten  ift  ber  Diatne  beb 
3oruffo  juerjl  nach  3>eutfchlanb  gefommen,  ba  er  beffelben  in  ben 
Schriften  ber  ©efellfchaft  ber  ©ergbaufunbe  ©b.  II. 
©.  441  in  einem  Srtefe  erwähnte,  aber  früher  fehon  war  in 
3talien  beb  aubbrucbb  beb  neuen  ffinlfanb  gebacht  worben:  in 
Slaoigero’b  Storia  antica  dcl  Mcssico  (Cesenn  1780,  T.  1. 
p.  42)  unb  tn  bem  poetifchen  ©Sorte  Kusticatio  mexicana  beb 
$ater  (Raphael  2anbi»ar  (ed.  altera,  Bologna  1782,  p.  17).  6la= 
rigero  fe|t  in  feinem  fcha'hbaren  2Betfe  bie  @nt(bebung  beb  ©ul= 
fanb,  ben  er  3utu»o  fchreibt,  fa'lfchlich  tn  bab  3«b*  1760,  unb  er= 
weitert  bie  ©efebreibung  beb  aubbrucbb  bureh  ©aebriebten  über 
ben  fich  bt b Queretaro  erftrerfenben  afebenregen,  welche  ihm  1766 
®en  3u«n  ©fanuel  be  ©uftamante,  ©ouoernettr  ber  tyrooinj  ©aBa= 
boltb  be  ©hcbuacan,  alb  Äugenjeuge  beb  ©bdnomenb  mitgetheilt 
hatte.  2anbioar,  ber  unferer  #ebungd=lbeorte  enthnfiajtifch,  wie 
Ooibtub,  jugethane  Siebter,  läßt  in  wohlflingenben  j>erametern 
ben  Solofi  bib  jur  ooDen  £öhe  oon  3 milliaria  auflbeigen,  unb 
finbet  (nach  ®tt  ber  alten)  bie  SthermalgueBen  bei  Sage  (alt  unb 
bei  Wacht  warm.  3<h  fab  aber  um  «Wittag  bab  hunberttheilige 
Ihermometer  im  (Baffer  beb  Kio  de  Cuitimba  bib  52<M/>  fb«g«i. 
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Antonio  be  Alcebo  gab  in  bem  5ten  Ihdle  feineb  groben  unb 
nüijltcben  Diccionario  geogräfico-histörico  de  laslndias 
occidenlalcs  6 America,  1789,  alfo  in  bemfelben  3«htf  alb 
beb  ©ouoerneurb  9tiano  unb  Serg  --  gommiffarb  Jfranj  Jifcher  Se= 
riebt  in  bet  Gaze ta  de  Mexico  erfchien,  in  bem  Artifel  3Eu= 
rullo  (p.  374—375),  bir  intereffante  Sotij:  bah,  alb  bie  (Srbbeben 
in  ben  Playas  anfingen  (29  3uni  1759),  ber  im  Aubbruefj  be= 
geiffenr  n>cftlicf?ftc  Sultan  non  ßolima  ftd)  plbhlich  brrubigtr:  ob 
er  gleieb  »70  leguas«  (wie  Alcebo  fagt;  naeb  meiner  Äarte  nur 
28  geogr.  Steilen!)  »on  ben  Playas  entfernt  ifi.  „Stan  meint", 
fe$t  er  binju,  „bie  Sfaterie  fei  in  ben  Cingeroeiben  ber  Crbe  bort 
auf  #inberntffe  geflohen,  um  ihrem  alten  Saufe  ju  folgen;  unb  ba 
fte  geeignete  Jalungen  (in  Oflen)  gefunben  b«be,  fei  jie  im  3»-' 
ruBo  aubgebrochen  (para  revenlar  en  Xurullo)."  genaue  topogra= 
rbif<be  Angaben  über  bie  Umgegenb  beb  Sulfanb  ftnbeit  fich  auch  in 
beb  3««n  3ef6  Sfartinej  be  2 e j « r 5 a geograpbifebem  Abrifj  beb 
alten  Daraffet--2anbeb : Anhlisis  estadistico  delaprovincia 
de  Michuacan,  eu  1822  (Mexico  1824),  p.  125,  129,  130 unb  131. 
Dab  3f«gnib  beb  ju  SaBabolib  in  ber  9?dbe  beb  3®ntUo  roobnenben 
Serfafferb,  baß  feit  meinem  Aufenthalte  in  Sferico  feine  ©pur 
einer  permehrten  oulfanifcben  Dha'tigfeit  ftcb  an  bem  Serge  gejetgt 
hat,  hat  am  früheflen  bab  ©erüebt  oon  einem  neuen  Aubbruche 
im  3abr  1819  (Spell,  Principles  of  Geology  1855  p.  430) 
wiberlegt.  Da  bie  ipofition  beb  3oruBo  in  ber  Sreite  niebt  ohne 
SBichttgfeit  ifl,  fo  bin  ich  barauf  aufmerffam  geworben,  bah  8«s 
jarja,  ber  fonfl  immer  meinen  aftronomifchen  Drtbbeftimmungen 
folgt,  auch  bie  Sänge  beb  3<>ruHo  9««}  roie  i<h  2°  25'  wefllich  oom 
Steribian  oon  Sferico  (103°  50'  wefllich  oon  iparib)  nach  £eit= 
Uebertragung  angiebt,  in  ber  Sreite  oon  mir  abweicht,  ©eflte  bie 
pon  ihm  bem  3otuBo  beigelegte  Sreite  pon  18°  53'  30",  welche  ber 
beb  Sulfanb  fopocatepetl  (18*  59'  47")  am  näcbften  (ommt,  (ich 
auf  neuere,  mir  unbefannte  Seobadjtungen  grüttben?  3<b  h«be  in 
meinem  Recueil  d’Obscrr.  astronomiques  Vol.  II.  p.  521 
aubbrüctlich  gefagt;  »latitude  tuppost>e  19°  8".  gefehloffen  aub  guten 
©ternbeobachtungen  ju  Saüabolib,  welche  19°  52'  8"  gaben,  unb  aub 
ber  SEegricbtung.''  Die  ifflichtigfeit  ber  Sreite  pon  3otuflo  habe 
ich  erfl  erfannt,  alb  ich  fpäter  bie  grohe  Äarte  beb  üanbeb  Sferico  in 
ber  jp>auptftabt  jeichnete  unb  bie  ofhweftliche  Sulfan=Oleihe  eintrug. 
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2>#  ith  in  biefen  Srtradjtungrn  über  ben  Urfprung  bed  OoruIIe 
mehrfach  ber  Sagen  gfba^t  habe,  »eiche  noch  heute  in  brr  Umgrgrnb 
herrfchen,  fo  will  ich  am  ©chlufi  birfrr  langen  «nmerfung  nech 
einer  fehr  »olldtbümlicbcn  Sage  Grwa'hnung  tfiiin,  welche  ich  (eben 
in  einem  anberen  2Berfe  (Essai  pol.  sur  la  Nouv.  Espagne 
T.  II.  1827  p.  172)  berührt  habe:  »Selon  la  crddulitd  des  indigd- 
nes,  ces  changemens  exlraordinaires  que  nous  venons  de  dderire, 
sont  l’ouvrage  des  moines,  le  plus  grand  peut-clrc  qu’ils  aient 
produit  dans  les  deux  hemispheres.  Aux  Playas  de  Jorullo, 
dans  la  chaumidre  que  nous  babitions,  notre  hüte  indien  nous 
raconta  qu’en  1759  des  Capucins  en  mission  prcchcrent  ä l’habi- 
talion  de  San  Pedro;  mais  que,  n'ayant  pas  trouve  un  accueil 
favorabie,  ils  chargerenl  cette  plaine,  alors  si  belle  et  si  fertile, 
des  imprdcations  les  plus  borriblcs  et  les  plus  compiiqudes:  ils 
prophdlisdrent  que  d’abord  l’habitation  serait  engloulie  par  des 
flammes  qui  sortiraient  de  la  terre,  et  que  plus  tard  l’air  am- 
biant  se  refroidirait  ä tel  point  que  les  montagnes  voisines 
rcsteraient  eternellement  couverles  de  neige  et  de  glace.  La 
premiere  de  ces  malcdictions  ayant  eu  des  suites  si  funestes,  le 
bas  peuplc  indien  voil  dejä  dans  le  refroidissement  progressif 
du  Volcan  le  prdsagc  d’un  hiver  pcrpclucl.« 

Sieben  bem  Dieter,  fater  ganbicar,  t(k  »ohl  bie  erfie  gebeuchte 
(Erwähnung  ber  Gataflroplje  bie  fchon  oerhtn  genannte  in  ber  Gazeta 
de  Mexico  de  5 de  Mayo  1789  (T.  III.  Nüm.  30  pag.  293-297) 
gewefen;  fie  führt  bie  befcheibene  Ueberfchrift:  Superficial  y nada 
facultativa  Descripcion  del  eslado  en  que  sc  hallaba  el  Volcan  de 
Jorullo  la  manana  del  dia  10  de  Marzo  de  1789,  unb  würbe  ecranlafjt 
burth  bie  Grpebitien  eon  ffiiauo,  ftranj  $ifcf>er  unb  Gdpelbe.  ©pä= 
ter  (1791)  hobrn  auf  ber  nautif<b--a(lronomtf<ben  Grpebitien  een 
SWalafpina  bie  SPefanifer  OTotino  unb  2>on  SWartin  ©effe,  ebenfalls 
»en  ber  ©übfee=Äüfte  aud,  ben  3«uflo  befucht. 

' (©.  339.)  5Weine  S8arometer  = We(fungen  geben  für  «Dferico 
1168  Steifen,  SBadabolib  1002',  ^aheuare  1130*,  SHrie  994*,  SKgua= 
farco  780',  für  bie  alte  (Ebene  ber  Playas  de  Jorullo  404*;  £umb. 
Obscrv.  astron.  Vol.  I.  p.  327  (Nivellement  baromelriquc  92o. 
367  —370). 

• (©.  340.)  Ueber  ber  Oberfläche  bed  SWeered  pnbe  i<h,  wenn 
bie  alte  Gbene  ber  Playas  404  Steifen  Ifl,  für  bad  OTarimum  ber 
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€on»riitdt  brd  (Walpaid  487',  für  beti  fRöcfen  bcd  großen  2aoa= 
ßromrd  600',  für  ben  bö<bßfn  Sratrrranb  667';  für  brn  tirfßrn 
«punfr  brd  Äraterd,  an  t»elcbem  mir  bab  23arometfr  aufltrllen 
fonnten,  644'.  I>rmnacb  ergaben  fid>  für  bie  ipö^c  beb  ©tpfelb 
»om  3®rutto  über  ber  «Iren  (Ebene  263  (toifen  ober  1578  $uji. 

*(©•340)  93urfart,  'Aufenthalt  unb  (Reifen  in 
(JRertco  in  ben  3«bren  1825—1834  93b.  I.  (1836)  ©.  227. 

10  (©.  340.)  ».  fl.  O.  93b.  I.  ®.  227  unb  230. 

11  (©.  340.)  (Poulet  ©crope,  Considerations  on  Vol- 
canus  p.  267;  @ir  (Eborleb  Spell,  Principlcs  of  Geology 
1853  p.  420,  Manual  of  Geology  1855  p.  580;  $aubeno  on 
Volcanos  p.  337.  (Bergt,  mtit  on  the  elevation-hypothesis  Dann, 
Geology  in  ber  United  Stales  Exploring  Expedition 
Vol.  X.  p.  369.  Qonßant  (preooft  in  ben  Comptes  reudus 
T.  41.  (1855)  p.  866—876  unb  918—923:  sur  les  eruptions  et  le 
drapeau  de  l’infaillibilitb.  — (Bergl.  aud)  über  ben  3orullo  Sari 
(piefcbel’b  lebrreidte  2)ef<breibuna  ber  (Sultane  oon  (Werico,  mit 
(Erläuterungen  oon  Dr.  ©uinprecbt,  in  ber  ^ettfe^rift  für  911g. 
(Srbfunbe  ber  geogr.  ©efcllfcbaft  ju  Berlin  93b.  VI.  ®.  490  -517; 
unb  bie  eben  erfd?icnenen  pittoreffen  Änjtdjten  in  ip  i e f <b  e l’b  9ltl«b 
ber  (Bulfane  ber  Wepublit  (Werico  1856  lab.  13,  14  unb  15. 
®ad  fbniglube  (Wufeum  ju  93erlin  befipt  in  ber  9lbtbeüung  ber 
ÄupferfHdje  unb  jjanbjeicbnungen  eine  bfrrlicbe  unb  jablretcbe  ©atnm= 
lung  »on  Slbbilbungen  ber  meric«nifcben  (Bulfane  (mebr  alb  40 
93latter),  nad?  ber  (Natur  bargefteüt  »on  (Worip  Wugenbad.  (Bon 
bem  ipefllicbßen  aller  mericaniftben  (Bulfane,  bem  oon  ßolima,  bat 
biefer  grobe  (Weißer  «Dein  15  farbige  ülbbilbungen  geliefert. 

,J  (@.  345.)  »Nous  avons  die,  Mr.  Bonpland  et  moi,  clonncs 
surtoul  de  trouver  enchässcs  dans  les  laves  basalliques,  lithoides 
et  scorißces  du  Volcan  de  Jorullo  des  fragmens  anguleux  blancs 
ou  blancs -verdätres  de  Syenite,  composes  de  peu  d'amphibole 
et  de  beaucoup  de  feldspatb  lamclleux.  Li  oii  ces  masses  ont 
etc  crcvassccs  par  la  chaleur,  le  feldspath  est  devenu  Glandreux, 
de  sorle  que  les  bords  de  la  lente  sont  reunis  dans  quelques 
endroits  par  des  flbres  alongccs  de  la  massc.  Dans  les  Cordil- 
löres  de  l'Amcrique  du  Sud,  enlre  I’opayan  et  Almagucr,  au 
pied  du  Cerro  Broncoso , j’ai  trouve  de  vdritablcs  fragmens  de 
gneis  enchässcs  dans  un  trachyte  abondant  en  pyroxbne.  Ces 


Digitized  by  Google 


567 


phenomenes  prouvent  que  les  formniions  trachytiques  sont  sorties 
au-dessous  de  la  croüte  granilique  du  globc.  Des  phenomhnes 
analogues  presenten!  les  trachyles  du  Siebengebirge  sur  les  bords 
du  Rhin  et  les  couchcs  inferieures  du  Phonolithe  (Porphyr- 
tchiefer)  du  Biliner  Stein  en  Boheme.«  j)  u mb  o l b t , Essai 
geognostique  sur  le  Gisemenl  des  Koches  1823  p.  133 
unb  339.  9tud>  Durfart  (2( ufentbalt  nnb  Steifen  in  «Dtertco 
33b.  L ©.  230)  erfannte  in  brr  fdjwarjen,  oli»inreicben  2a»a  beb 
3oruBo  umfdjloffen:  „SMötfe  eine»  umgeanberten  ©penitd.  #orn= 
blenbe  ift  nur  fetten  beutlicb  }u  erlennen.  Die  ©prnit:33l<>tfe  bürf= 
ten  tvobl  ben  unumflbjlithen  9?eroeis  liefern,  bab  ber  ©i|  bed 
geuerbeerbed  bed  $>ulfand  »on  3oruüo  fitb  in  ober  unter  bem  ®pe= 
nit  beftnbe,  weither  wenige  «Weiten  (leguas)  fübltcber  auf  bem  Unten 
Ufer  bed  ber  ©übfee  jufltejSrnben  Rio  de  las  Balsas  (ich  in  bebeu* 
tenber  2ludbebnung  jeigt."  9luf  gipari  bei  ©aneto  buben  Dolomieu 
unb  1832  ber  »ortreffli<be  ©eognoft  Jriebricb  .^offmunn  fogur  in 
berben  Obfibian*  Waffen  eingeftbloiTene  Fragmente  »on  ©ranit 
gefunben,  ber  aud  blafrotbem  Jelbfpatb,  ftbroarjem  ©Ummer  unb 
wenig  bfögrauem  Üuurj  gebilbet  war  (<poggenborff’d  »n* 
nuten  ber  $ bofit  23b.  XXVI.  ©.  49). 

“ (©.  347.)  ©trubo  lib.  XIII  p.  579  unb  628;  5?amilton, 
Researches  in  Asia  minor  Vol.  II.  chapt.  39.  Der  roefb 
li<bfte  ber  3 .Kegel,  ie$t  Kara  Deotit  genannt,  ijl  500  ftiib  üb« 
ber  ©bene  erhaben  unb  bat  einen  groben  gaoafirom  gegen  Kouta 
bin  ergojfen.  Ueber  30  fleine  Kegel  jdblte  .ftamilton  in  ber  9?äbe. 
Die  3 ©tblttnbe  {fio&goi  unb  y>iöm  bed  ©trubo)  jinb  Krater, 
weldje  auf  toniftben,  aud  ©(bladen  unb  gapen  jufammengefe$ten 
93ergen  liegen. 

“ (©.  347.)  Sr  man,  Weife  um  bie  ©rbe  33b.  Ul. 
©.  538;  Kodmod  2)b.  IV.  ©.  291  nnb  91nm.  25  baju.  fofleld 
(Voyage  autour  du  munde  par  le  Cap.  Lutkd,  partie  bist. 
T.  III.  p.  76)  unb  geopolb  oon  Such  (Dcscription  physique 
des  lies  Canaries  p.  448)  erwähnen  ber  Stebnlidjfeit  mit  ben 
Homitos  »on  3«nHo.  ©rmun  betreibt  in  einem  mir  gütigfi  mit* 
getbeilten  Wanufcripte  eine  grobe  gabt  abge(lumpfter  ©<b  laden* 
feget  in  bem  ungeheuren  2a»afelbe  JfHid)  oon  ben  23aibaren-23er= 
gen  auf  ber  ^atbinfet  Kamtfcbatfa. 

“ (@.  348.)  f orjio,  Opera  omnia,  med.,  phil.  et 
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malhem.,  in  unum  collecia  1736:  n a<b  Dufrcno»,  Memoires 
pour  servir  ä une  descriplion  geologique  de  la  France 
T.  IV.  p.  27*.  ©ebr  voCIflänbig  unb  mit  lobendivrrtber  Unpar= 
tbeili<bfeit  finb  ade  genetifeben  fragen  bebanbelt  in  ber  9ten  Sduflage 
»on  ©tr  Sbfltlfd  2»ell’d  Pri  u ciples  of  Geology  1853  p.  369. 
®<bon  33ouguer  (Figure  de  la  Terre  17*9  p.  LXVi}  war  ber 
3bee  ber  Grbebung  bed  ©ulfand  »on  3)t<btn<ha  ntcfjt  abgeneigt:  »il 
n’est  pas  impossible  que  le  rocher,  qui  est  brüll  et  noir,  ait  ete 
soulevl  par  l'action  du  feu  soulerrain«;  »ergl.  auch  p-  XCI. 

" (@.  348.)  3eitfdirift  für  allgemeine  Grbfunbe 
35b.  IV.  398. 

17  (©.  348.)  gu  ber  fieberen  ©eftimmung  ber  Wineralien,aud 
t»elcben  bte  mertcantftben  ffiulfane  jufammengefebt  finb,  baben  Ältere 
nnb  neuere  ©ammlungen  »on  mir  unb  tyiefcbel  verglichen  toerben 
fSnnen. 

“ (©.  349.)  Der  f<bfne  Warmor  »on  I«  3>uebla  fommt  aud 
ben  ©rü<ben  »on  Decali,  Dotomebuacan  unb  fortndjuelo:  ftiblid) 
»on  bem  hoben  Dratbvl  = ®ebirge  ei  iptjarro.  au<b  nabe  bei  ber 
Dreppen^pramibe  »on  Gbolula,  an  bem  SBcge  nach  la  ipuebla, 
habe  icb  Aalfffein  ju  itage  fommen  feben. 

" (©.  351.)  Der  Cofre  de  Pcrote  fiebt,  in  ©übofl  bei  Fuerte 
ober  Caslillo  de  Perote,  nabe  bem  dfllicben  abfaü  ber  groben  j?0(b: 
ebene  »on  WerUo,  fafl  ifolirt  ba;  feiner  groben  Waffe  natb  ifi  er  aber 
botb  einem  wichtigen  Jjfbonjug  ungehörig,  welcher  ficb,  ben  9?anb  bed 
3lbfadd  bilbenb,  febon  »on  Cruz  blanca  unb  Rio  frio  gegen  las  Vigas 
(lat.  19°  37'  37"),  über  ben  Soffer  »on  ferote  (lat.  19°  28'  57",  long. 
99°  28'  39"),  wefblid?  »on  BEicocbimulco  unb  a«bilcbotla,  nach  bem 
^3ic  »on  Drijaba  (lat.  19°  2'  17",  long.  99°  35'  15")  in  ber  SXi<b= 
tung  »on  ©orben  natb  ©üben  erffreeft:  paradel  ber  Äette  ($opo= 
catepetl  — 3jtaccibuatl),  welche  bad  leffeltbal  ber  mericanifcben©een 
»on  ber  Cbene  »on  la  ipuebla  trennt.  (Jür  bte  ffunbamente  biefer 
35eflimmungen  f.  mein  Rccueil  d’Observ.  astron.  Vol.  II. 
p.  529—532  unb  5*7,  fowie  Analyse  de  l’Atlas  du  Meii- 
que  ober  Essai  politique  sur  la  Nouv.  Espagne  T.  I. 
p.  55—60.)  Da  ber  Cofre  ft<b  in  einem  viele  Weilen  breiten  S3imd= 
(lein  = {felbe  febroff  erhoben  b«t/  fo  bat  ed  mir  bei  ber  winterlichen 
39efleigung  (bad  ibermometer  fant  auf  bem  ®ipfel,  ben  7 gebr. 
1804,  bid  2°  unter  ben  ©efrierpunlt)  überaud  intereffant  gefebienen. 


Digitized  by  Google 


569 


ba&  bie  »imbflein  = »ebeefung,  berrn  ©itfr  unb  £6be  i<6  «n  mehreren 
fünften  barometrifeb  brim  hinauf:  unb  .fcerabfteigrn  mafc,  (ich 
iibrr  732  gup  erbebt.  ©ie  untrrr  ©renje  beb  »imbfteinb  in  bfr 
gbrnc  jwifeben  «prrote  unb  Mio  ffrio  ifl  1187  Uoifen  über  bem 
«Meerebfpiegel,  bie  obere  ©renje  am  nbrblieben  Abhänge  beb  Cofee 
1309  loifen;  oon  ba  an  bureb  ben  «pinahuafl,  bab  AltodelosCarones 
(1954'),  reo  ich  bie  Breite  bureb  Sulmination  ber  ©onne  brftinu 
men  fonnte,  bib  jum  ©ipfel  felbfl  war  feine  ©pur  oon  »imb- 
(lein  ju  feben.  »ei  C r b e b u n g beb  »ergeh  ifl  ein  Ibeil  ber  93imb' 
|lein--©refe  beb  groben  Arcnal,  bab  oiellriebt  bureb  2Ba(Ter  febiebt-- 
weife  geebnet  worben  ifl,  mit  emporgeriflen  worben.  3(b  b«be  an 
Ort  unb  ©teile  in  mein  3ournal  ($ebr.  1804)  eine  Zeichnung  biefeb 
»imbftrin=®ürtrlb  eingetragen.  Sb  ifl  biefelbe  wichtige  Srfebeinung, 
weltbe  im  3«br  1834  am  33rfuo  oon  2eopolb  o.  »ud>  beiebriebrn 
würbe:  wo  föblige  »imbflrintuffSebiebtrn  bureb  bab  Aufftrigen  beb 
«Bulfanb,  freilich  ju  grfferer  #6bf,  aebtjebn--  bib  ueunjebm 
bunbert  Jub  gegen  bie  Sinfirbrlei  beb  ©aloatore  bin  gelangten 
Opoggenborff’b  Annalen  »b.  37.  ©.  175  bib  179).  ©ie 
Oberfla'cbe  beb  biorit  artigen  Iraebot:®rfleinb  am  Colre  war  ba, 
wo  ieb  ben  biebften  »intoflein  fanb,  niebt  bureb  ©ebner  ber  »e-- 
obaebtung  entiogen.  ©io  ©renje  beb  ewigen  ©ebneeb  liegt  in 
TOerico  unter  ber  »reite  oon  19°  unb  19° '/,  erfl  in  ber  mittleren 
■$>obe  oon  2310';  unb  ber  ©ipfel  beb  Cofre  erreicht  bib  jum  ffufi 
beb  «einen  b«ub  = artigen  «JBürfelfelfenb,  wo  ieb  bic  3nflrumente 
auffleüte,  2098'  ober  12588  Jug  über  bem  «Meere.  Mach  jj>6ben= 
winfeln  ifl  ber  «JBürfelfelb  21'  ober  126  J$u&  bo<b;  alfo  ifl  bie 
letal  = #öbe,  ju  ber  man  wegen  ber  fenfreebten  ffelbwanb  niebt 
gelangen  fann,  12714  Jufi  über  bem  «Meere.  3<b  fanb  nur  einjelne 
Sleefe  fporabifeb  gefaüenen  ©ebneeb,  bereit  untere  ©renje  11400  $u$ 
war:  obngrfäbr  fieben=  bib  aebtbunbrrt  früher  alb  bie  obere 
SBalbgrenje  in  febönen  üannenbäumen : Pinus  occidcntalis,  ge= 
mengt  mit  Cupressus  sabiuoides  unb  Arbutus  Madronu.  ©ie 
Biebe,  Quercus  xalapensis,  batte  unb  nur  bib  9700  5?ufi  abfeluter 
£6bc  begleitet,  (pumb.  Nivellement  barometr.  des  Cor- 
dillercs  «No.  414—  429.)  ©er  Marne  Maubcampatepetl, 
welchen  ber  »erg  in  ber  mericanifeben  ©pracbe  führt,  ifl  oon 
feiner  eigentümlichen  ©eflalt  bergenommen,  bie  auch  bie  ©panier 
oeranlafitr  ihm  ben  Mamen  Cofre  ju  geben.  Sr  bebrütet:  oier= 
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«Tiger  9'crg;  benn  nauhcampa,  Don  bem  pablroort  nahui  4 ge= 
bilbet,  bet  fit  jwar  alb  2lb».  von  vier  ©eiten,  aber  ald  91bj. 
(obgleicb  bie  »Bbrterbücber  bied  nicht  angeben)  wobl  ebne  3n*if*l 
»ieretfig  ober  »ierfeitig,  roie  biefe  2)ebeutung  ber  93erbinbung 
nauhcampa  ixquich  beigelegt  wirb.  (Sin  beb  2anbed  febr  funbiger 
Beobachter,  ^>err  fiefebel,  eermutbet  b ab  Dafein  einer  alten  £rater= 
Oeffnung  am  iftlicben  »bbange  beb  Sofferb  »on  $erote  (Jritfcbr. 
für  2lllg.  Erbfunbe,  brraubg.  oon  ©umpreebt,  58b.  V. 

"©.  125).  Die  Ülnficfct  beb  Cofrc,  welche  i<b  tn  meinen  Vues 
des  Cordillbres  auf  PI.  XXXIV  gegeben,  höbe  ich  in  berWJb* 
beb  Saftrlld  San  Carlos  de  Pcrote,  in  einer  Entfernung  eon  obn- 
grfäbr  jwei  Weilen,  entworfen.  — Der  alt-ajtrfifche  Warne  »on 
$erote  war  'Pinabuijapan,  unb  bebrütet  (nach  Bufchmann):  an 
bem  2Sa|fer  ber  (für  ein  bifeb  2ßabrjei<ben  gehaltenen  unb  gu  abrr= 
gläubiger  peie^rnbeutung  gebrauchten)  äa’ferart  pinahuiztli  (»gl. 
©abagun,  historia  gen.  de  las  cosas  de  Nueva  Espana 
T.  II.  1829  p.  10—11):  ein  Warne,  welcher  »on  pinahua,  (ich  f<b«= 
men,  abgeleitet  wirb.  Won  bemfelben  ffierbum  (iammt  ber  obige 
ßrtdname  tyittabuafi  (pinahuaztli)  aub  blefer  ©egenb;  fo  wie  ber 
Warne  einer  ©taube  (Wimofacee?)  pinahuihuizili,  »on  Jjiernanbej 
berba  verecunda  überfept,  beren  S8I«tter  bei  ber  Berührung  ber= 
abfaDen. 

« (©.  352.)  ©trabo  lib.  1 p.  58,  lib.  VI  p.  269  Eafaub.; 
Aodmod  58b.  I.  ©.  451  unb  93b.  IV.  ©.  270,  unb  über  bie  58e= 
nrnnung  ber  2a»a  bei  ben  ®riechen  9lnm.  82  baju. 

11  (@.  353.)  Äobmob  58b.  IV.  @.  310  unb  «nm.  68  baju. 

” (©.  353.)  „Je  n’ai  point  connu“,  fagt  2a  Sonbaminr, 
.,la  mauere  de  la  lave  en  Ameriquc,  quoique  nous  ayons,  Mr.  ■ 
Bouguer  el  moi,  campe  des  semaines  et  des  mois  entiers  sur 
les  volcans,  et  nommement  sur  ceux  de  Pichincha,  de  Cotopaxi 
et  de  Chimborazo.  Je  n’ai  tu  sur  ces  monlagnes  que  des  ves- 
ligcs  de  calcination  sans  liquefaclion.  Cependant  l’espbce  de 
crystal  noiritre  appele  vulgairement  au  Perou  Piedra  de  Gal- 
linaro  (Obsidienne),  dont  j’ai  rapporte  plusieurs  morceaux  et 
dont  on  voit  une  lentille  polie  de  sepl  ä huit  pouces  de  diamb- 
tre  au  Cabinet  du  Jardin  du  Koi,  n’est  autre  cbose  qu’un  verre 
forme  par  les  volcans.  La  matibre  du  torrent  de  feu  qm  de- 
coulc  conlinuellemcnl  de  celui  de  Sangai  dans  la  province  de 
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Macas,  au  snd-cst  de  Quito,  csl  sans  doute  une  lave;  rnais  nous 
n'avons  vu  cette  montagne  que  de  loin,  ct  je  n'elois  plus  ä 
Quito  dans  le  tems  des  dernihres  eruptions  du  volcan  de  Coto- 
paxi, lorsque  sur  ses  flaues  il  s’ouvrit  des  esphees  de  soupiraux, 
d’oü  l'on  vil  sortir  ä flots  des  maliöres  enflammccs  et  liquides 
qui  devoient  etre  d'une  nalure  semblahle  ä la  lave  du  Vesuve.“ 
(2a  gonbamine,  Journal  de  Voyage  eu  Italic  in  ben 
Meraoires  de  l'Academie  des  Sciences,  Armee  1757  p.337; 
Hisloire  p.  12.)  Sieibr  $eifpiele,  befonberd  bad  erffere,  finb  nicht 
glüeflieb  gewählt.  Der  Sangao  iff  rrft  im  December  bed  3<*bred 
1849  een  Sebaffian  2ßiffe  wiffenfchaftltcb  unterfucht  werben ; wad  2a 
gonbamine  in  einer  gntfernung  oon  27  geographifeben  Weilen  für 
herabfliefienbe  leuchtenbe  2aea,  ja  für  „einen  Crgufi  brennenben 
Scbwefeld  unb  Srbpechd"  hielt,  finb  glübenbe  Steine  unb  Schladern 
maffen,  roeletoe  bidweilen,  nahe  an  einanber  gebra'ngt,  an  bem  ffei= 
len  Abhänge  bed  Afdjenfegeld  herabgleiten  (Äodmod  Sb.  IV. 
@.  303).  Am  gotopari  habe  i<h  nicht  mehr  ald  am  lungurahua, 
gbtmborajo,  tpidjineba,  ober  an  bem  tpuraed  unb  Sotara  bei  'Popapan 
etioad  gefehen,  trad  für  fcbmale  2aeaffröme,  biefen  »ergcoloffen 
entfloffen,  gelten  fönnte.  Die  unjufammenhangenben  glühenben,  oft 
obfibian  haltigen  Waffen  oon  5—6  Sufi  Durcbmeffer,  welche  bei 
feinen  Audbrüchen  ber  gotopari  heroorgefchleubert  bat,  finb,  oon 
Slutben  gefcbmoljenen  Schneed  unb  Sifed  geffofien,  btd  weit  in  bie 
Cbene  gelangt,  unb  bilben  bort  theiltoeife  Arabien  förmig  bioergi= 
renbe  Weihen.  Auch  tagt  2a  gonbamine  an  einem  anberen  Orte 
(Journal  du  Voyage  5 l’fcquateur  p.  IGO)  fehr  wahr:  „Ces 
öclats  de  rocher,  gros  comme  une  chaumiörc  d’lndien,  forment 
des  tratnees  de  rayons  qui  parlcnt  du  Volcan  comme  d'un 
centre  commun.“ 

” (©.  353.)  ©uettarb’d  Abhanblung  über  bie  audgebrannten 
fflulfane  würbe  1752,  alfo  brei  3ahre  oor  2a  gonbamine’d  Weife 
nach  3talien,  in  ber  Afabemie  oerlefen;  aber  erff  1756,  alfo  wdh-- 
renb  ber  italidnifchen  Oteife  bed  Afironomen,  gebrueft  (f.  p.  380). 

J*  (©.  358.)  „II  y a peu  de  volcans  dans  la  chalne  des 
Andcs  (fagt  2eopolb  oon  SBucb)  qui  aient  offerl  des  courants  de 
laves,  et  jamais  on  n'en  a vu  autour  des  volcans  de  Quito.  L‘ 
Antisana,  sur  la  chalne  orientale  des  Andes,  est  le  seul  volcan 
de  Quito,  sur  lequel  Mr.  de  Humboldt  ait  vu  pris  du  sommet 
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quelque  chose  d’analogue  4 un  courant  de  laves;  cette  coulec 
elail  tout  4 fait  semblablc  4 de  l’Obsidienne.“  Descr.  des 
lies  Canaries  (836  p.  468  unb  488. 

“ (©.  359.)  i)  u m b o l b t,  kleinere  Schriften  23b.  I. 

©.  161. 

*•  (©.  360.)  „Nous  diOerons  entidremenl  sur  la  pretcndue 
coulec  d'Antisana  vers  Pinnntura.  Je  considbre  cette  coulee 
commc  un  soulbvemenl  recenl  analogue  4 ceux  de  Calpi  (Yaua 
urcu),  Pisque  et  Jorullo.  Les  Fragments  trachytiques  ont  pris 
une  bpaisscur  plus  considerable  vers  ie  milieu  de  la  coulee. 
Leur  couch  e est  plus  cpaisse  vers  Pinantura  que  sur  des  points 
plus  rapprochbs  d’Antisana.  L'btat  fragmentaire  est  un  effct  du 
soulbvemcnt  local,  et  souvcnt  dans  la  Cordilldrc  des  Andes  les 
trembleraenls  de  lerre  peuvent  fitre  produits  par  des  tasse- 
inents.“  (Lettre  de  Mr.  fioussingiull,  en  Aoüt  1834.) 
Wergl.  Äodmod  23b.  IV.  ©.  219.  3n  ber  23ef<hretbung  feiner 
23effeigung  bed  (Jbimborajo  (Becember  1831)  fagt  23ouffingault: 
„Bie  «Waffe  bed  23erged  beffebt  nach  meiner  9lnftebt  aud  einem 
Jjaufwerf  ganj  ohne  alle  ßrbnung  über  einander  getbürmter  5tra= 
chpMtrfimmer.  Btefe  oft  ungeheuren  Bracbptffücfe  eined  «Dulfand 
finb  in  ffarrem  3uff««be  gehoben;  ihre  Wänber  finb  fcharf;  nicbtd 
beutet  darauf,  bag  fte  in  ©chmeljung  ober  nur  einmal  im  £uffanb 
ber  Erweichung  gewefen  wären.  Wirgenbd  beobachtet  man  an  irgenb 
einem  ber  2leguatorial  = 23u Ifane  etwad,  wad  auf  einen  2apa= 
ftrom  fd?  liegen  laffen  fönnte.  Wiemaid  Ift  aud  biefen  Äratern  etwad 
anbered  audgeworfen  worben  ald  ©chlamtm«Waffen,  elafUfche  glüf= 
figfeiten  unb  gltibenbe,  mehr  ober  weniger  oerfchlacfte  Brachpt-- 
blötfe,  welche  oft  in  beträchtliche  Entfernungen  gefcbleubert  würben." 
(Jpumbolbt,  kleinere  Schriften  23b.  I.  ©.200.)  lieber 
bie  erffe  Entffebung  ber  «Meinung  oon  bem  ©ebobcmfein  ffarrer 
«Waffen  ald  aufgebänftcr  fßlöcfe  f.  2t co fl a in  ben  Viajes  4 los 
Andes  ecuatoriales  por  Mr.  Boussingault  1849  p.  222 
unb  223.  Bie  burch  Erbflöfie  unb  andere  tlrfachen  reranlajite 
23ewegung  ber  aufgebäuften  23ruchfiüefe  unb  bie  allmälige  2fudfül= 
lung  ber  ^wifchenräume  foll  nach  bed  berühmten  Weifenden  23er= 
mutbung  eine  allmälige  ©entung  oulfanifcher  23erggipfel  beroor: 
bringen. 

17  (@.  361.)  l?umb.  Asic  centrale  T.  II.  p.  296 — 301 
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<©ufla»  31  off,  mineral.  geognofHfche  Weife  na*  brm 
Ural,  bem  8ltai  unb  brm  btafp.  ©teere  99b.  1.  @.  599). 
©chmale,  langgebfbntf  ©ranitmanern  fönnen  bei  b<n  früheren 
Haltungen  brr  Srbrinbe  üb«  ©palt«  aufgeftiegen  fein,  bfn  m«f 
ipürbigm,  noch  offen  gebliebenen,  analog,  welche  man  am  Jfub  beb 
©nlfanb  »on  $ichincha  finbet : alb  Guaycos  b«  ©labt  Quito, 
oon  30—40  Jufi  Breite  (f.  meine  5t  l.  ©ehr.  99b.  1.  @.  24). 

” (©.  361.)  2a  ßonbamine,  Mesure  des  trois  Pre- 
miers ücgrcs  duMeridien  dans  l’Hemispliere  austral 
1751  p.  56. 

2*  (®.  362.)  faffuchoa,  burch  bie  ©teierei  el  Tambillo  rom  9lta-- 
caso  getrennt,  erreicht  fo  wenig  alb  ber  le$tere  ble  Wegton  beb  einigen 
©ehneeb.  Der  bobe  3tanb  beb  Äraterb,  la  Pcila,  t(t  gegen  ©Soffen  eln= 
geffürjt,  tritt  aber  gegen  Offen  ampbitbeatrallfcb  beroor.  Die  ©age 
gebt,  bafi  am  Snbe  beb  feeh}ebnten  3«hrbunbertb  ber  normalb  tba'tige 
ipaffucboa  bei  ©elegenhett  einer  Sruption  beb  iffiebineha  für  immer  )u 
fpeien  aufgehört  habe:  »ab  bieSommunication  jwifchen  benSffen  b« 
einanber  gegen überftebenben  öff  liehen unb weff  liehen Sorbifleren 
beffatigt.  Dab  eigentliche  ©affin  non  Quito,  bammartig  ge= 
fchlofen:  im  Worben  burch  einen  99ergfnoten  jtntfchen  Sotocachi 
unb  3mbaburo,  gegen  ©üben  burch  bie  Altos  de  Chisincbe  (jroi-- 
fchen  0"  20'  W unb  0°  40'  ©);  iff  groffentbeilb  ber  2änge  nach  ge= 
tbeilt  burch  ben  99ergrücfen  non  3chimbio  unb  foingafi.  Oefflieh 
liegt  bab  £h«l  »on  fuembo  unb  gbiU»,  wefflich  bie  ebene  non 
Snaguito  unb  Üurubamba.  3n  ber  öfflichen  gorbiH«e  folgen  non 
Worben  gegen  ©üben  3mbaburo,  bie  ftalbab  be  ©uamani  unb  »n= 
tifana , ©inchulahua  unb  bie  fentrechte,  mit  tburmartigen  Rachen 
gefrönte,  fehroarje  Wfauer  »on  3t  um  in  au  i (©  tri  n= Buge);  in 
ber  weltlichen  eorbiüete  folgen  Sotocaehi,  Safftagua,  ftehineha, 
»tacajo,  Sorajon:  auf  beffen  Bbhang  bie  prachtnolle  Blpenpffanje, 
b«  rotbe  Ranunculus  Gusmani,  blüht.  <Sä  fehlen  mir  hier  ber 
Ort,  oon  einem  für  bie  »ulfanifche  ®eologie  fo  inichtigen,  elaf= 
(ifchen  ©oben  mit  toenigen  gügen  eine,  aub  eigener  9lnficht  ge= 
fchöpfte,  morphologtfche  Darffellttng  ber  3teltefform  ju  geben. 

50  (@.  364.)  99efonberb  auffallenb  iff  eb,  bab  ber  ma'chtige 
©ulfan  Sotepari,  inelcher,  freilich  meifl  nur  nach  langen  iperioben, 
eine  ungeheure  Dha'tigfett  offenbart  unb  befonberb  burch  bie  non 
ihm  «jeugten  Ueberfchtnemmungen  nerheerenb  auf  bie  Umgegenb 
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wirft,  swlfchett  den  periobift^en  Mudbrütben  Uint,  fet  rd  in  brr 
j)ocbebene  oon  2acfacunga,  fri  ed  een  brm  Paramo  de  Pansache 
and,  ffdjtbarrn  ©ämpfe  jeigt.  läud  feiner  jg*6^c  oon  faß  18000  guß 
unb  brr  birfrr  #8br  rntfprrcbrnbrn  großen  Dünnigfeit  oon  2uft= 
unb  J'ampffdnebten  iß  eine  folcbr  Crfcbrütung,  wegen  mehrerer 
23ergleicbungen  mit  «nbrrrn  «Sulfatt  = Soloffen , wobt  nicht  $u  er= 
fia'rrn.  2lueb  jeigt  fictj  fein  anberer  Nevado  ber  läeguatortal  = Sor= 
biüeren  fo  oft  wolfenfrei  unb  in  fo  großer  ©cbbnbeit  ald  ber  abge= 
ßumpfte  Äegel  bedSotopari:  b.  b-  berHbeil,  weither  ficb  über  bie 
©renje  bed  ewigen  Scfjneed  erbebt.  ®ie  ununterbrochene  Otegel-- 
mdßigfeit  biefed  «äfcbenfrgeld  ifi  um  oieled  grfßer  ald  bie  bed 
afcbenfegeld  bed  fied  oon  iteneriffa,  an  bem  eine  fcbmale  beroor= 
(bebenbe  Obßbian  = Kippe  mauerartig  berabläuft.  9?ur  ber  obere 
Itbfil  bed  Stungurabua  foll  ebemald  bur<b  Kegelmcißigfrit  ber  ®e= 
ßaltung  ßcb  fafi  in  gleitbem  ©rabe  audgejeiebnet  haben;  aber  bad 
furebtbare  Srbbeben  oom  4gebruar  1797,  bie  Sataßropbe  oon 
Kiobamba  genannt,  bat  burd?  Spaltungen,  Slrrgßürje  unb  j>erab= 
gleiten  lodgeriffener  bewaldeter  Srümmerfldcben,  wie  bureb  9fnb«ufung 
oon  ©cbuttbalben  ben  Äegelberg  bed  fcungurabua  oerunßaltrt.  »m 
€otopari  i(l,  wie  febon  93ouguer  bemerft,  ber  ©djnee  an  einjelnen 
fünften  mit  Simdftrin  Groden  gemengt,  unb  bildet  bann  faft 
eine  feße  Waffe.  Sine  deine  Unebenheit  in  bem  ©cbnermantel 
wirb  gegen  Korbweßen  ßcbtbar,  wo  jwei  fluftartige  fcba’ler  berab= 
geben.  3“™  ©ipfel  aufßeigenbr  febwarje  grldgrate  fiebt 
man  oon  weitem  nirgenbd,  obgleich  bei  ber  Eruption  oom  24  3uni 
unb  9 December  1742  auf  battet  £6be  bed  mit  ©ebner  bebetften 
»fcbenfegeld  eine  ©eitern  Oeffnung  ßcb  jeigte.  „11  s'etoit  ouveri“, 
fagt  iPouguer  (Figure  de  la  Terre  p.  LXVI1I;  ogl.  auch  2a 
Qonbamine,  Journal  du  Voy.  a l’fcquateur  p.  159),  „une 
nouvelie  bouche  vers  ie  milieu  de  la  partie  continuellement 
neigee,  pendanl  que  la  flamme  sorloit  toujours  par  le  haut  du 
cöne  tronque.“  2Moß  ganj  oben,  nabe  bem  ©ipfel,  erfennt  man 
einige  borijontale,  einander  parallele,  aber  unterbrochene,  febtoarje 
©treifen.  Tmreb  bad  grrnrobr  bei  oerfebiebener  ^Beleuchtung  br= 
trachtet,  febienen  ße  mir  grldgrate  ju  fein.  Diefer  ganje  obere 
fcbeil  iß  ßeiler,  unb  bildet  faß  nabe  an  ber  «bßumpfung  bed 
Segrld  einen  mauerartigen,  doch  nicht  in  gtoßer  gerne  mit  bloßen 
«äugen  ßcbtbaren  King  oon  ungleicher  £8be.  Weine  SBefcbreibung 
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biefer,  fafi  fenfrrtfcten,  oberften  Umwallung  bat  fcbon  lebhaft  bte 
Slufmerffamfeit  jroeier  auö^ejetcfeneten  ©eologen,  Darwin  (Volca- 
nic  Islands  1844  p.  83)  unb  Dana  (ücology  of  the  U.  St. 
Explor.  Eiped.  1843  p.  356),  «uf  fid>  gejogen.  Die  Sultane 
ber  ®alapagob  = 3nfeln,  Diana  feaf  auf  ©t.  Jjelena,  Steneriffa 
unb  gotopati  jeigen  analoge  Silbungen.  Der  böcbfie  ?>unft, 
beffen  hbbenwinfel  t<h  bei  ber  trigonometrifcben  Woffung  am  go- 
topari  beflimmte,  lag  in  einer  fcbwarjen  gonoeritit.  Sieüeicbt  ifl 
eb  bie  innere  2Banb  beb  beeren,  entfernteren  .traterranbeb;  ober 
wirb  bie  ©cbneeloftgfeit  beb  beroortretenben  ©efteinb  jugleicb  burcb 
©teilbeit  unb  Ärater;9öärme  »eranlaßt?  3m  £erbft  beb  3«breb 
1800  fab  man  in  einer  Sacht  ben  ganjeit  oberen  Dbeil  beb  äfcbrns 
fegelb  lenkten,  ebne  baß  eine  Cruption  ober  auch  nur  ein  9Iub-- 
floßen  pon  fi(btbaren  Da'mpfen  barauf  folgten.  Dagegen  batte  bei 
bem  heftigen  »ubbrucb  beb  gotopari  »om  4ten  3«nuar  1803,  too 
roäbtfnb  metneb  Sfufentbaltb  an  ber  ©übfce  = .(tüfle  bab  Donners 
getöfe  beb  Sultanb  bie  genfterfdjeiben  im  fcn  »on  ©uapagnü 
(in  37  geogr.  Weilen  gntfernung)  erfcfcütterte,  ber  Slfcbenfegel 
ganj  feinen  ©cbnee  »erloren,  unb  bot  einen  Unglfitf  »erbeißen* 
ben  iSnblitf  bar.  ®ar  folcbe  Durcbwa'rmung  je  »orber  bemertt 
worben?  ätucb  in  ber  neueflen  jleit,  wie  unb  bie  oortrefflidje, 
fübne,  erbumroanbernbe  grau  3ba  f feiffer  lehrt  (Weine  jweite 
ffleltreife  Sb.  III.  ©.  170),  bat  Anfang  «prilb  1854  ber  gotos 
pari  einen  heftigen  aubbrudj  oon  biefen  IRaucbfäuten  gehabt,  „bur<b 
bie  ftcb  babgeuer  gleich  blt$enben  glammen  fcblängette".  ©oUte 
bab  Üchtpbänomen  golge  beb  burch  Serbampfnng  erregten  tiulfas 
nifeben  ©ewitterb  geroefen  fein?  Die  äubbrticbe  ftnb  häufig  feit  1851. 

3e  regelmäßiger  bie  gigur  beb  febneebebeeften , abgeflumpften 
btegelb  felbft  ifl,  beflo  auffallenber  ifl  an  ber  unteren  ©renje  ber 
ewigen  ©dmrerrgion , ba,  wo  bie  Äegelfornt  beginnt,  im  ©übweflen 
beb  ©ipfelb,  bie  grfebeinung  einer  grotefhjaefigen,  brei=  bib  »iers 
fpibigen,  deinen  ©efleinmaffe.  Der  ©ebnee  bleibt  wabrfcbeinlicb  we= 
gen  ihrer  ©teilbeit  nur  flecfenwetfe  auf  berfelben  liegen.  Sin  Slicf 
auf  meine  Ulbbilbung  (Atlas  pittoresque  du  Voyage  PI.  10) 
Helft  bab  Serba'ltniß  jum  ülfcbentegel  am  beutlicbften  bar.  3<b 
habe  mich  biefer  fcbwarjgrauen , wabrfcbeinlicb  bafaltifcben  @eftein= 
maffe  am  metflen  in  ber  Quebrada  unb  Reventaion  de  Minas 
gena'bert.  ßbgleicb  in  ber  ganjen  fprorinj  feit  3#btbunberten  biefer 
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weit  ficbtbare  Jjügel,  febr  frembarttgen  afnblüfd,  allgemein  I* 
Cabeza  del  Inga  genannt  wirb,  fc  berrfchen  bocfc  über  feinen  Ur- 
fprung  unter  ben  farbig««  eingeborenen  (Indios)  jwei  f«br  ser= 
fchiebene  JJppotbefen:  nach  b«r  «in«n  wirb  bloß  behauptet,  ebne 
ängabe  ber  -tot,  in  ber  bie  »«geben beit  sorgefallen  fei,  bafi  ber 
gelb  ber  b««bgeflürjte  Otpfel  bed,  einft  in  eine  Spi&e  enbigenben 
»ulfand  fei;  nach  einer  anberen  £ppotbrfe  wirb  bie  »«geben beit 
in  bas  3«h*  (1533)  serlegt,  in  isel(brm  ber  3nca  «StabuaDpa  in 
ßaramarca  erbroffelt  würbe:  unb  fo  mit  bem,  in  bemfelben  3«b« 
erfolgten,  son  j)errera  befcbriebenen,  furchtbaren  geuerauöbrucbe 
beb  Sotopari,  wie  auch  mit  ber  bunflen  iprophejeiung  »on  9fta= 
buaüpa’d  »ater,  #napna  dapac,  über  ben  naben  Untergang  bed 
peruanifdjen  ffleichd  in  »ejiebung  gefegt.  Sollte  bad,  wad  beiben 
j>ppotb«fen  gemeinfam  ifi:  bie  9tn(i<bt,  baj)  jened  gelfenfiücf  oor-- 
mald  bie  Cnbfpih«  beb  Segeld  bilbete,  ber  trabitionelle  »acbflang 
ober  bie  bunfle  Srinnerung  einer  wirflicben  »egebenbeit  fein? 
Die  eingeborenen,  fagt  man,  würben  bei  ihrer  Uncultur  wohl 
itbatfacben  auffafen  unb  im  Oebacbtnifi  bewahren,  aber  fich  nicht 
ju  geognoflifchen  Sombinationen  erbeben  (innen.  3«h  bejweifle  bie 
öticbtigfeit  biefed  Sinwurfd.  Die  3bee,  baft  ein  abgefiumpfter 
Segel  „feine  Spi$e  perloren",  (ie  unjertrümmert  weggefchleubert 
habe,  wie  bei  fpdteren  Sfudbrüchen  grobe  »liefe  audgeworfen  würben: 
fann  fich  auch  bei  grober  Uncultur  barbieten.  Die  Dreppen^pramibe 
pon  ebolul«,  ein  »auwerf  berloltefen,  i(i  abgeftumpft.  <?d  war 
ben  eingeborenen  ein  »ebiirfnifi  (ich  bie  foramibe  ald  urfprüng; 
lieb  »ollenbet  ju  benfen.  ed  würbe  bie  5Kotbe  erfonnen , ein  'Äero: 
litb,  som  jjimmel  gefallen,  habe  bie  ©pi$e  jerflirt;  ja  Stbfilf  bed 
_ aerolitbd  würben  ben  fpanifeben  donguijlaboren  gejeigt.  S5He  fann 
man  baju  ben  erften  'Äudbruch  bed  »ulfand  €otop«ri  in  eine  3«it 
oerfe$en,  wo  ber  afcbenfegel  (Wefultaf  einer  Weibe  son  ernptionen) 
fefcon  oorbanben  gewefen  fein  foll?  »tir  ifi  ed  roabrfcheinlich, 
bab  bie  Cabeza  del  Inga  an  ber  Stelle,  welche  fte  je&t  einnimmt, 
entflanben  ifi ; bafi  fie  bort  erhoben  würbe:  wie  am  guji  bed  @i>itn= 
borajo  ber  3)ana  :Urcu,  wie  am  Sofopari  felbfi  ber  Morro  (üblich 
son  Suniguaieu  unb  norbwefllich  son  ber  (leinen  gagune  giurafc 
eocha  (im  üguechbua:  weiter  See). 

Ueber  ben  »amen  bed  dotopari  habe  ich  tm  Iten  »anbe 
meiner  kleineren  Schriften  (S.  463)  gefagt,  baf  nur  ber 
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erfle  l^fil  beflTelfccn  fteb  bnreb  bi«  Qguecbbua:©pratbe  beuten  tafle, 
inbem  er  bad  ©ort  ccoito,  jjaufe,  fei;  baß  aber  pacsi  unbefannt 
fei.  2«  Gonbatnine  beutet  (p.  53}  ben  ganjen  9Jamen  bed  SBerged, 
inbem  er  fagt:  »le  nom  signific  cd  langue  des  Incas  matte  bril- 
lante.« 93uf«btnann  bemerft  aber,  baß  babei  an  bie  ©teße  ren 
pacsi  bad,  baron  geivi#  ganj  rerfdilebene  ©ort  pacsa  gefegt  wor= 
ben  fei,  welcbed:  @lanj,  ©ebein,  befonberd  ben  fanften  bei  ’OTlotu 
bed,  bebeutet;  um  gla’n  jenbe  OTaffe  audjubrütfen,  müßte  baju 
naeb  bem  Seifte  ber  Qgueebbua=@praebe  bie  ©teflung  beiber  S6r= 
ter  bie  umgefehrte  fein:  pacsaccotio. 

•' (©.  364.)  griebricb  Je>offmann  in  Roggen  borff’d 
ännalen  33b.  XXVI.  IB32  ©.  48. 

33  (@.  364.)  33ouguer,  Figurc  de  la  Tcrre  p.  LXVIII. 
ffiie  oft  ifl  feit  bem  Grbbeben  oom  19  3uli  1698  bad  ©tnbteben 
2actaeunga  jerflört  unb  roit  2Mmdftein  = Quabern  aud  ben  un= 
terirbifdien  ©teinbrüeben  eon  ^umbalica  irieber  aufgebaut  irorben! 
9?acb  biü®rifd>«ti  3>ocumenten,  welebe  mir  bei  meiner  9fnn>efen= 
beit  aud  alten  3Ibf<brfften  ober  aud  neueren,  tbeilioeife  geretteten 
Socumenten  bed  ©tabt  = 3frcbired  mitgetbeilt  trurben,  traten  bie 
sJerftörungen  ein:  in  ben  3af>ren  1703,  1736,  9 December  1742, 
30  DJorember  1744,  22  Februar  1757,  10  Februar  1766  nnb 
4 'üpril  1768:  alfo  fiebenmal  in  65  3«bren!  3«'  3®br  <802  fanb 
idj  noch  J ber  ©tabt  in  Strümmern,  in  golge  bed  großen  6rb= 
bebend  ron  SXiobamba  am  4 gebruar  1797. 

“ (@.  365.)  ®iefe  iBerfebiebenbeit  ifl  aueb  febon  ron  bem 
febarffinnigen  älbicb  (über  9latur  unb  pufammenbang  rul= 
faniftber  Sübungen  1841  ©.  83)  erfannt  worben. 

34  (©.  366.)  Dad  ©eftein  bed  Gotopari  b«t  wefentlieb  bie= 
felbe  mineralogifebe  ^ufammcnfe$ung  ald  bie  tbnt  nüebften  fBulfane, 
ber  äntifana  unb  lungurabua.  Gd  ifl  ein  Sracbrt,  aud  Oligo-- 
(Iad  unb'JIugit  jufammengefebt,  alfo  ein  Gbintborajo:®efletn: 
ein  33emeid  ber  3bentitdt  berfelben  tmlfanifeben  ©ebirgdart  in  Wfaffen 
ber  einanber  grgenttberftebenben  Gorbißeren.  3n  ben  ©tüefen,  roelebe 
i<b  1802  nnb  93oujfingault  1831  gefammelt,  ifl  bie  ©runbmaife  tbeild 
liebt  ober  grünlich  grau,  peebfieinartig  gla’njenb,  unb  an  ben  Äan-- 
ten  burebfebeinenb;  tbeild  febmarj,  fafl  bafaltartig,  mit  großen  unb 
(leinen  $oren,  wetebe  gla'njenbe  ©anbungen  haben.  ®er  eingefeblof; 
fene  Oltgoflad  liegt  barin  febarf  begrenjt:  halb  ln  flarf  glänjenben, 

ft.  «.  bamtoltt.  ftrSmci-  IV.  • 3< 
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feljr  beutlicb  «nf  ben  ©paltungdffffcben  gegriffen  Ärpftaden;  b«lb  ifl 
er  flein  unb  mübfam  ju  erfennrn.  Die  roefentltcb  eingrmrngten 
»ugite  ftnb  bräunlich  unb  fcbroa'rjlicb^grtin,  unb  pon  febr  oerfcbir 
bener  ®rife.  Selten  unb  toobl  nur  gufäUtg  eingefprrogt  finb  bunfle 
®limmer--i8Wtt<ben  unb  fcbtoarje,  metadifö  glinjenbe  Äirner  pon 
Wagnrteifen.  3«  ben  Sporen  einer  oligofladreicben  Waffe  lagert 
etroad  gelegener  Stfcroefel,  roobl  abgefegt  pon  ben  alle«  burdjbrin= 
genben  ©cbroefetbärnpfen. 

**  (367.)  »Le  Volcan  de  Maypo  (lat.  austr.  34*  lä'),  qui  n’a 
jamais  rejele  de  ponces,  est  encore  eloigne  de  deu*  journees  de 
la  colline  de  Tollo,  de  300  pieds  de  bauteur  et  toute  composee 
de  ponces  qui  renferment  du  feldspalh  vitreux,  des  cristaux 
bruns  de  roica  et  de  petits  fragments  d’obsidienne.  C’est  donc 
une  druption  (independente)  isolde  tout  au  pied  des  Andcs  et 
prds  de  la  plaine.“  Leop.  de  Buch,  Description  pbys.  des 
lies  Canaries  1836  p.  470. 

*‘(@.367.)  FedericodcGerolt,  Carlas  geognosticas de 
los  principales  distritos  minerales  de  Mexico  1827  p.  S. 

,T  (©.  367.)  ©rrgl.  über  Grfiarrung  unb  SBilbung  brr  (Srb= 
fruffe  Äodmod  33b.  I.  @.  178—180  unb  2lnm.  7 auf  ®.  425. 
Die  93erfud>e  pon  2)ifd>of,  Sbarled  Depüle  unbDelrffe  b«ben 
übrr  bir  galtung  beb  Grbförprrd  rin  neued  äiebt  prrbrritrt.  SBergl. 
autfc  bie  alteren  flnnreicfeen  23etracbtungen  oon  Sabbage  bei  ®e= 
legenbeit  fein«  tbermifeben  Grfldrung  besS  'Problem^,  tpelcfjeö  brr 
©erapid ; Stempel  ndrblicp  pon  spujjuoli  barbietet,  im  Quarlerly 
Journal  of  the  Geological  Soc.  of  London  Vol.  111.  1847 
p.  186;  CEbarled  Depille  sur  la  diminulion  de  densitd  dans  les 
roches  en  passant  de  l'dtat  cristallin  a l’etat  vitreux,  in  ben 
Comptes  rendus  de  l’Acad.  d s Sciences  X.  XX.  1845 
p.  1453;  Drleffe  sur  les  effets  de  la  fusion,  T.  XXV.  1847 
p.  545;  2ouid  grapolli  sur  le  caractcrc  gdologique,  im  Bulle- 
tin de  la  Soc.  gdol.  de  France,  2**  Serie  T.  IV.  1847 
p.  627;  unb  oor  adern  Lite  be  33eaumont  in  feinem  nichtigen 
SSJerfe  Notice  sur  les  systdmes  de  Montagnes  1852  T.  III. 
golgenbe  brei  SHbfcfcnitte  perbienen  eine  befonbere  äufmerffamfeit 
ber  ©eologen:  Considdrations  sur  les  sou  dvements  düs  4 une  di- 
minution  lente  et  progressive  du  volume  de  la  terre  p.  1330; 
sur  lVcrasement  trantvcrial,  nommd  rrfoulement  par  Saussure,  comme 
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une  des  cause«  de  l’elevation  des  chatnes  de  montagnes,  p.  1317, 
1333  unb  1316;  sur  Ia  contraction  que  les  roches  fondues  eprou- 
vent  en  cristallisanl,  tendant  des  le  commcncement  du  refroi- 
dissement  du  globc  ä rendre  sa  masse  inierne  plus  petite  que 
1a  capacitb  de  son  enveloppe  extericurc,  p.  1235. 

’*  (©.  368.)  »Les  eaux  chaudes  de  Saragyn  ä la  hauteur 
de  5260  pieds  sont  remarquables  par  le  röle  que  joue  le  gaz 
acidc  carbonique  qui  les  traverse  i l'epoque  des  tremblemenls 
de  terre.  Le  gaz  ä celte  epoque,  comme  l’hydrogbne  carbune 
de  la  presqu'lle  d’Apcheron,  augmente  de  volume  et  s’echauße 
avant  et  pendant  les  tremblemenls  de  terre  dans  la  plaine  d’Ar- 
dbbil.  Dans  la  presqu'lle  d’Apcheron  la  lemplrature  s’elive  de 
20°  jusqu’ä  l’inflammation  spontance  au  moment  et  ä l’endroil 
d'une  Eruption  ignbe,  pronosliquee  toujours  par  des  trcmble- 
ments  de  terre  dans  les  provinccs  de  Chemakhi  et  d’Apchöron.« 
21  b i efe  in  ben  Melanges  physiques  et  chimiques  T.  II. 
1855  p.  361  unb  365.  (Bergl.  So  dm  cd  93b.  IV.  ©.  223.) 

**  (©.  369.)  SB.  i)opfind,  Researches  on  physical 
Geology  in  ben  Philos.  Transact.  for  1839  P.  II.  p.  311, 
for  1810  P.  I.  p.  193,  for  1812  P.  I.  p.  43;  aurft  tiber  bir  rrfor= 
b erlichen  93erbaltniffe  brr  Stabilität  brr  dufteren  Crbobcrfiäcbe : 
Theory  of  Volcanos  im  Report  of  the  17“  meeting  of 
the  British  Association  1817  p.  45—49. 

40  (©.  369.)  Sodmod  S8b.  IV.  @.  35  — 38  9fnm.  33—36; 
9?aumann,  ©eognofie 51b.  I.  ©.  66— 76;93ifd>of,  ®drme= 
lebte  ©.  382;  2»ei(,  Principles  of  Geology  1853  p.  536  bid 
547  unb  562.  — 3n  ber  febr  lehrreichen  unb  angenehmen  ©chrift 
Souvenirs  d’un  Naturalistc  par  A.  de  Quatrefages 
1851  T.  II.  p.  461  wirb  bie  obere  ©rrnje  ber  ffüftgen  gefchmoljenen 
@<hi<hrrn  bid  auf  bie  geringe  liefe  »on  20  Süometern  horaufgertieft: 
»puisque  la  plupart  des  Silicates  fondent  dejä  ä 666°  cent.« 
„Tiefe  ntebrige  Angabe",  bemerft  ©ufta»  SKofe,  „beruht  auf  einem 
3rrtbum.  Tie  Temperatur  »on  1300°,  toelche  SOTitfcherlich  ald 
©tbmeijpunft  bed  ©rauitd  angegeben  (Sodntod  93b.  I.  ©.  48),  ifi 
geroifi  bad  SJKinimum,  »ad  man  annrbmen  tann.  3<b  habe  fhebr= 
mald  ©ranit  auf  bie  betfeffen  ©teilen  bed  9)orje(1an:£>fend  fc$en 
iafen,  unb  immer  fehmoij  berfelbe  un»oDfldnbig.  9?ur  ber  ©lirnmer 
fdtmüjt  bann  mit  bem  gelbfpath  ju  einem  blaftgen  ©iafe  jufammen; 
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brr  Quarj  wirb  unburcgjttgHg,  fcgmiljt  aber  nicgt.  ©o  ift  ei  mit 
«Den  ®ebirgiarten,  bit  Quarj  entgalten;  unb  man  f«nn  f»gar  birfrö 
Mittel  anwenben,  um  Quarj  in  ®ebirgiarten  ju  entbetfen,  wo 
feine  Wenge  fo  gering  ift,  baji  man  ibn  mit  biogen  'äugen  nicht 
erfennen  tann:  j.  P.  bei  bem  ©»entt  bei  'flauen  fegen  ®runbei, 
unb  im  Diorit,  ben  wir  gemeinfcgaftlicg  1829  »on  *aiapairwff  im 
Ural  gebraut  gaben.  9lBe  ©efteine,  welche  feinen  Quarj  unb  übet-- 
gaupt  feine  fo  fiefelfäurereiegen  Wineralien  entgalten  ali  ber 
öranit:  j.  P.  ber  Pafalt,  fcgmeljen  leicgter  ali  ®ranit  im  f»r-- 
jeOanfeuer  jtt  einem  »oDfommenen  ®lafe;  aber  nicht  über  ber  gpi= 
rituMampe  mit  boppeltem  Suftjuge,  bie  hoch  geroifi  eine  Tempe= 
ratur  »on  666°  geroorjubringen  im  ©tanbe  ijt."  3n  Pifegofi  tneth 
würbigen  95er fliegen,  bet  bem  ®iegen  einer  Pafaltfugel,  fehlen  fclbft 
ber  Pafalt  naeg  einigen  gnpotgetifegen  23orauifegungen  eine  105°  SH. 
höhere  Temperatur  ali  ber  ©cgmeljpttnft  bei  Äupferi  ju  erforbern 
('Bärmelegre  bei  3nnern  unferi  Crbförperi  ©.  473). 

11  (©.  370.)  Äoimoi  Pb.  IV.  ©.  218.  93ergl.  auch  über 
bie  ungleiche  95erbreitung  bei  Ciibobeni  unb  bie  Tiefe,  in  ber  er 
beginnt,  unabgängig  »on  ber  geograpgifegen  Greife,  bie  merfi»ürbi= 
gen  Pcobacgtungen  von  öapt.  Jranflin,  Crman,  Äupffer  unb  »or= 
jüglicg  »on  Wibbetiborff  a.  a.  0.  ©.  42  , 47  unb  167. 

“ (©.  370.)  Seibnig  in  ber  Protogaea  § 4. 

**  (©.  372.)  Ueber  95i»araii  unb  95ela»  f.  bte  neue  gen,  fegr 
genauen  Unterfucgungen  »on  ®irarb  in  feinen  geologifcgen 
Banberungen  Pb.  I.  (1856)  S.  161,  173  unb  214.  Die  alten 
Pulfane  »on  Clot  (inb  aufgefunben  »on  bem  amerifanifegen  ©eolo- 
gen  Waclure  1808,  befuegt  »on  grell  1830,  unb  fchön  befegrieben 
unb  abgebilbet  »on  bemfelben  in  feinem  Manual  of  Geolog? 
1835  p.  535-542. 

“ (©.  373.)  ©tr  SHob.  Wurcgifon,  Siluria  p.  20  unb 
55—58  (?oell,  Manual  p.  563). 

“ (©.  373.)  ©coreibg,  Account  ofthearclic  regions 
Vol.  I.  p.  155-169,  tab.  V unb  VI. 

“ (©.  373.)  Seop.  »on  Pucg,  Descr.  des  lies  Canarics 
p.  357—369  unb  gaitbgrebe,  9?aturgefegicgte  ber  95ul= 
fane  1855  Pb.  I.  ©.  121—136;  unb  über  bie  Umwallungen  ber 
<Srgcbungi-,Hrater  (Caldeiras)  auf  ben  3nfeln  San  Wiguel,  gaval 
unb  Tetceira  (naeg  ben  harten  »on  (Jap.  9Jibal)  Üoimoi  ‘Pb.  IV. 
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9fnm.  84  $u  ©.  271.  ©ie  9luSbrü<be  »on  Jaoal  (1C72)  unb  ©.  3orge 
(1580  unb  1808)  föeinen  oon  bem  £aupt»ulfan,  bem  fieo,  abju= 
bangen. 

« (©.  373.)  ÄoSmoS  3)b.  IV.  @.  291  (9fnm.  27)  unb  301. 

*•  (®.  374.)  iRefultate  ber  33eoba<btungen  über  Wfabera  »on 
@ir  gbarleö  2»ett  unb  Wartung  im  Manual  of  Geology  1855 
p.  515—525. 

•»  (@.  374.)  ©artotn,  Volcanic  Islands  1844  p.  23 
unb  2ieut.  £ee,  Cruisc  of  the  U.  S.  ßrig  Dolphin  1854 

p.  80. 

**  (©.  375.)  ©.  bie  »ortrefflicbe  3)efd>reibung  »on  ülfcenfion  in 
©arioin,  Volcanic  Islands  p.  40  Ultb  41. 

»'  (©.  375.)  ©arrciit  p.  84  unb  92:  über  the  great  hollow 
space  or  valley  southward  of  the  central  curved  ridge,  across 
which  the  hall  of  the  crater  must  once  have  extended.  It  is 
inleresting  lo  trace  the  Steps,  by  which  the  structure  of  a vol- 
canic district  becomes  obscured  and  finally  obliterated.  (®ergl. 
aud>  ©eale,  Geognosy  of  the  Island  of  St.  Helena  p.  28.) 

m (©.  376.)  St.  Paul’s  Rocks.  ©.  ©arroin  p.  31—33 
unb  125. 

59  (©.  376.)  ©auffo  sur  Fexistence  probable  d’un  volcan 
sous-marindansl'Atlantique,inbenComptes  rendus  de  l’Acad. 
des  Sciences  T.  VI.  1838  p.  512;  ©arroin,  Volcanic  Is- 
lands p.92;  £ee,  Cruise  of  the  U.  St.  Brig  Dolphin  p.  2, 
55  unb  61. 

m (©.  377.)  ©umpreebt,  bie  »ulfanifdie  ©bätigfeit 
auf  bem  fteftlanbe  »on  3lfrifa,  in  »rabien  unb  auf  ben 
3nfeln  bee  rotben  WleereS  1849  ©.  18. 

“.  (©.  378.)  ÄoSmoS  93b.  I.  ©.  456  9Inm.  7.  lieber  bie 
gefammten  bisher  befannt  geworbenen  Crfcbeinungen  in  Sffrifa 
f.  Sanbgrebe,  9Jaturgef<bi(bte  ber  SSulfane  93b.  1. 
©.  195-219. 

»«  (©.  379.)  ©ie  $fbe  beö  ©emaoenb  über  bem  «Werre  würbe 
»on  ainPtoortb  ju  2298  ©oifen  angegeben;  aber  nad)  33eri<btigung 
einer,  roabrfcbeinlid?  auf  einem  ®<breibfebler  betubenben  SDarometrr= 
$öbe  (Asie  centr.  T.  111.  p.  327)  beträgt  fie,  jufolge  ber  ©afeln 
»on  ©ItmannS,  »olle  2914  ©oifen.  Sine  no<b  ettoaö  größere  #SbG 
3141  geben  bie,  getrip  febr  (i<beren  J^öbenwinlel  meines  XreunbcS, 
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beb  faif.  rufftfchen  Capitdnb  2emm,  im  3«bw  1839;  aber  bie  Gnt-- 
fernung  ifl  nicht  trigonometrifcb  begrünbet,  fonbern  beruht  auf  ber 
Soraubfel)ung,  baß  brr  Sultan  2)emaoenb  66 'Berfle  (l  äequatorial= 
®r«b  = 104‘/i*  SBcrfl)  oon  Teheran  entfernt  fei.  Cb  fcheint  bemnach, 
baß  brr  petftfebe,  bem  füblichen  Ufer  beb  cafpifchen  Sleerrb  fo 
nahe,  aber  »an  ber  co(<hif<ben  Aüfle  beb  fchtoarjen  fDfeereb  an  150 
geograpbifche  Steilen  entfernte,  mit  einigem  Schnee  bebeette  Sultan 
Semaornb  ben  ®roßen  2lrarat  um  2800  guß,  ben  caueafü 
fchen  Clburuj  um  oieUeicht  1500  guß  jjöhe  übertrifft.  Ueber  ben 
Sultan  ®emaoenb  f.  Witter,  Crbfunbe  oon  9lfien  Sb.  VI. 
»btb.  1.  ©.  551—571;  unb  übet  ben  3uf«nimenbang  beb  Samenb 
aiborbj  aub  ber  mpthifchen  unb  barum  fo  unbeflimmten  @rogra= 
pbie  beb  3enboolfeb  mit  ben  mobernen  Samen  Clburj  (Äoh  Süburj 
beb  Äajroini)  unb  Clburuj  @.  43—49,  424,  552  unb  555. 

" (©.  382.)  Asie  centrale  T.  II.  p.  9 unb  54—58.  (Äob* 
mob  Sb.  IV.  ©.  253  «nm.  61.) 

“ (©.  382.)  Clburuj,  Jtabbegf  unb  ärarat  nach  Sfittbet* 
lungen  oon  ©truoe  Asie  centr.  T.  11.  p.  57.  ®ie  im  Stert 
angegebene  #öhe  oon  bem  aubgebrannten  Sultan  ©aoalan  wefflich 
oon  Slrbebil  (15760  engl,  guß)  ifl  auf  eine  Steffung  oon  Gbanofoto 
gegrünbet.  ®.  Slbicb  in  ben  Mclanges  phys.  et  chim.  T.  II. 
p.  361.  Um  bet  ainfüßrung  ber  Quellen,  aub  benen  ich  gefeböpft, 
eine  ermübenbe  ffiieberbolung  ju  oermeiben,  erfla're  ich  hier,  baß 
alleö,  ioab  im  geologifchen  ülbfchnitt  beb  JSobmob  fnh  auf  ben  ioich= 
tigen  caucafifchen  3ffhniub  bejteht,  banbfchriftlichen,  mir  auf  bie 
ebelfte  unb  freunbfcßaftlicbfte  SBcife  ju  freier  Senufcung  mitgetbeil-- 
ten  9tuffa'l)en  oon  91  bi efe  aub  ben  3«bren  1852  bib  1855  entlehnt  ifl. 

“ (©.  383.)  91  b ich.  Notice  explicative  d’une  »ue  de  l'Ara- 
rat,  im  Bulletin  de  la  Soc.  de  Geographie  de  France, 
4**'  Serie  T.  1.  p.  516. 

" (©.  392.)  Sergl.  Dana’b  fcharffinnige  Semertungen  on 
the  Curvatures  of  Ranges  of  Islands,  beten  Sonoeritdt  in  ber 
©übfee  fafl  allgemein  gegen  ©üben  ober  ©übofl  gerichtet  ifl,  in  ber 
United  States’  Explor.  Exped.  by  Wilkes  Vol.  X. 
(Gcology  by  James  Dana)  1849  p.  419. 

“ (@.  393.)  Sir  3nfel  ©aghalin,  Stfehofa  ober  Starafai 
wirb  oon  ben  japanifehen  ©eeletifen  Jirafto  genannt  (gefchrieben 
Aarafuto).  ©ie  liegt  ber  Stünbung  beb  9lmur  (beb  ©chtoarjen 
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ftluffed,  ©agbalian  Ul«)  gegenüber;  ift  von  gutmütigen,  bum 
felfarbigen,  bidweilen  etwag  behaarten  9Jinoä  bewohnt.  ©er  ftbmi-- 
rat  .Strufenftern  glaubte,  wie  au*  früher  bie  Begleiter  »on  2a 
roufe  (1787)  unb  »rougbton  (1797),  bah  ©agbatin  bur*  eine» 
f*malen,  fanbigen  3fibmug  (99r.  52°  5')  mit  bera  aftatif*«  (Jon-- 
tinent  jufammenbange;  aber  jufolge  ber  wi*tigen  »on  Jranj  »on 
©iebolb  mitgetbrilten  japanif*en  Wa*ri*ten  ift  na*  einer  »on 
«Warnia  Otinfd,  bem  6bef  einer  faiferti*  japanif*en  Sommiffion,  im 
3abr  1808  aufgenommenen  .Starte  Jtrafto  feine  ijalbinfel,  fonbern 
ein  auf  aBen  ©eiten  »om  Wteer  umffoffeneg  2anb  (Witter,  <2 r b- 
funbe  »on  9ffien  93b.  III.  ©.488).  ©adWefultat  beg  »erbienft= 
U*en  Wtamia  Minfö  ift  neuerli*ft  im  3«bre  1855,  alg  bie  ru(Ttf*e 
Jlotte  in  ber  Baie  de  Castries  (S8r.  51  • 29')  bei  äleranbrowff , alfo  im 
©üben  beg  »ermeintli*en  3Pbmud,  »or  »nfer  lag  unb  |i*  bo*  in  bie 
SBmur^Wlünbung  (9)r.  52°  540  jurütfjieben  tonnte,  »oßfommen,  wie 
©iebolb  melbet,  beftdtigt  worben.  3n  ber  «Meerenge,  in  we!*er  man 
ebemalg  ben  Sftbmug  »ermutbete,  ftnb  bei  ber  ®ur*fabrt  an  eini- 
gen ©teBen  nur  5 Jaben  ©iefe  gefunben.  ®ie  3nfel  fängt  an  wegen 
ber  Wdbe  b eg  großen  31mur=  ober  ©agbalimStromeg  potitif*  roi*-- 
tig  ju  werben.  3br  Warne,  auggefpro*en  Äarafto  ober  .Strafto, 
ifi  bie  3nf«tnmenjiebung  »on  Äara^fu-to,  b.  i.  na*  ©iebolb  „bie 
an  Äara  grenjenbe  3nfel":  ba  in  japanlf*=*lnefif*er  SWunbart 
Äara  bag  n6rbli*fte  Sbina  (bie  itartarei)  bejei*net,  unb  fu  na* 
bem  julebt  genannten  f*arfjtnnigen  ©elebrten  bi«  „baneben  liegenb" 
bebeutet.  S£f*ofa  ift  eine  Werftümmelung  »on  ©fjofar,  unb  2a» 
rafai  aug  Wtifwerftdnbnib  »on  bem  Warnen  eine«  einseinen  ©orfeg 
©aratfa  bttgtnommen.  Wa*  Jtlaprotb  (Asia  polyglotta  p.  301) 
ift  ©ataifai  ober  ©arafai  ber  beimif*e  9üno=Wame  bergansen 
3nfel.  SBergl.  2eopolb  @*rrnf’g  unb  gap.  93ernarbg  ®itting= 
bam’g  SBemerfungen  in  ipetermann’g  geogr.  W?ittbei= 
tungen  1856  ©.  176  unb  184;  au*  ferr»,  Esped.  to  Japan 
Vol.  I.  p.  468. 

u (©.  394.)  ©ana,  Geology  of  the  Pacific  Ocean 
p.  16.  3n  ben  Wteribianfireifen  ber  fübofbaftatif*en  3nfelwelt  finb 
au*  bie  .Stüften  »on  So*in*ina  feit  bem  Wteerbufen  »on  ©onftn, 
bie  »on  WJalacca  feit  bem  «Meerbufen  »on  ©iam,  ja  felbft  bie  »on 
Weu  = jjoflanb  füblt*  »om  25'™  faraBelgrab  meift  norb=fübli*  ab= 
gef*nitten. 
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“ (©.  402.)  Wergl.  Me  Ueberfeßungen  »on  ®tantslaö  3ulien  aud 
ber  japanifchen  Cnc»clopibie  in  meiner  Asie  centr.  T.  II.  p.  551. 

" (©.  403.)  Bergt.  Kaart  van  den  Zuid-  en  Zuidwesl-Kusl 
van  Japan  door  F.  von  Sieb  old  1851. 

“(©.404.)  Bergl.  meine  Fragmens  de  Geologie  ei 
de  Climatologie  asiatiques  T.  I.  p.  82,  Me  gleich  nach  mei= 
ner  Wütffehr  »on  her  fihirifchen  Grpebttion  erfchienen  finb;  nnb  bie 
Asie  cenirale:  in  irelcher  ich  bie  »on  Klaproth  geäußerte  ®?ei= 
nung,  ber  ich  früher  felbfi  anhing  unb  bie  ben  jtafantmenhang  her 
©djneeberge  bed  jpimalapa  mit  ber  chinefifchen  Prooinj  9)un-nan 
unb  ald  Wanling  norbmefllicb  »on  Ganton  roabrfebeinlich  machte, 
widerlegt  habe.  Die  über  11000  guß  hohen  ©ebirge  »on  gormof« 
gehören,  t»ie  ber,  gu=fian  roefUich  begrenjenbe  Staquding,  ju  bem 
©»(lern  ber  9Keribiam@palten  am  ßberen  Pffatn  im  2anbe  ber  Bir= 
manen  unb  in  ber  ©ruppe  ber  Philippinen. 

“ (@.  405.)  Dana,  Geology  in  ber  Explor.  Exped. 
Vol.  X.  p.  540  — 545;  Grnff  ipofmann,  geogn.  Beob.  auf 
ber  Weife  »on  Otto  ».  Kohebue  ©.  70;  Leop.  de  Buch, 
Description  physique  des  lies  Canaries  p.  435  — 439. 
fflergl.  beö  Piloten  Don  Putonio  SDforati  große,  »ortreffUche  Karte 
ber  Isias  Filipinas  (Wfabrib  1852)  in  ji»ei  Blättern. 

" (©.  405.)  QRarco  polo  unterfebeibet  (Parle  III  cap.  5 unb  8) 
Giava  minorc  (Sumatra),  rco  er  fieh  5 ©ionate  aufhielt  unb  ben, 
in  3«»a  fehlenben  Glepbanten  befch reibt  (jjumbolbt,  Examen 
crit.  de  l’hist  de  ia  Geogr.  T.  II.  p.  218),  »on  ber  früher 
befchriebenen  Giava  (maggiore),  la  quäle,  secondo  dicono  i ma- 
rinai,  che  bene  Io  sanno,  c l’isola  piü  grande  che  sia  al  mondo. 
Diefe  Behauptung  ift  heute  noch  wahr.  Wach  ben  Umriffen  ber 
.Karte  »on  Borneo  unb  Gelebed  »on  3«m*ä  Broote  unb  Gap.  Wob; 
ne»  SWunb»  ftnbc  ich  bad  Preal  »on  Borneo  12920  geograpbifdje 
duabratmeilen,  nahe  gleich  bem  »on  ber  3nfel  Weu=@uinea,  aber 
nur  ~ bed  Gontinentd  »on  Weu  = $ollanb.  ©iarco  Polo’d  Waeh= 
rieht  »on  bem  „»ielen  ©olbe  unb  ben  großen  Weichthümern,  welche 
Me  mercanli  di  Zaiton  e del  Mangi-  »on  bort  audführen,  beweiff, 
baß  er  (mir  auch  noch  WJartin  Behaim  auf  bem  ^Nürnberger  ©lobud 
»on  1492  unb  3oßann  Wupfeb  in  ber,  für  bie  Gntbecfungdgefchichte 
»on  Pmerifa  f»  wichtigen,  römifchen  Pudgabe  bed  ptolemäud  »on 
1508  tbun)  unter  Java  major  Borneo  »erfeeht. 
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“ (®.  406.)  Sap.  üWunbp’d  .Satt«  (Coast  of  Borneo  proper 
18*7)  giebt  gar  14000  engl,  (Sup  (13135  far.  $.)  an.  Zweifel  gegen 
biefe  Angabe  f.  in  Oungbubn’b  3a»a  33b.  II.  ©.  850.  3)er 
ßolop  .ttina  23a ilu  ijt  fein  legelberg;  feiner  ®e|talt  na*  gleicht 
er  rielmebr  ben,  unter  allen  Breiten  norfommenben  Baialtbergen, 
bie  einen  langen  {Rüden  mit  jroci  Gnbfuppen  bilben. 

" (®.  406.)  Bro*ofe’d  Borneo  and  Celebes  Vol.  II. 
p.  382  , 38*  unb  386. 

n (©.  406.)  jäorner  in  ben  Verhandelingen  ran  het 
Balaviaasch  Genootschap  ran  Irunsten  en  weten- 
schappen  Deel  XVII.  (1839)  p.  284;  Asie  centr.  T.  III. 
p.  534  - 537. 

,l  (©.  406.)  3ungbubn,  3«#«  33b.  II.  @.  809  (Batta= 
Idnber  33b.  I.  @.  39). 

71  (@.  407.)  Äodmod  Bb.  IV.  2lnm.  86  ;u  ©.  326. 

7*  (©.  407.)  3«»o  Bb.  II.  @.  818  — 828. 

7‘  (©.  408.)  3t.  a.  O.  @.  840  - 842. 

71  (©.  408)  2t.  a.  £>.  @.  853. 

7‘  (@.  410.)  2eop.  oon  Buch  in  ben  2lbbanbl.  ber  3tfab.  ber 
SBiff.  ju  Berlin  auf  bad  3-  1818  unb  1819  ©.  62;  Soell,  Princ. 
of  Geology  (1853)  p.  *47,  reo  eine  fd>öne  9lbbilbung  unb  «projrc^ 
tion  bed  ffiulfand  gegeben  ijl. 

77  (©.  410.)  Borp  be  ©t.  Bincent,  Voy.  aux  quatre 
lies  d’Afrique  T.  II.  p.  *29. 

71  (@.  412.)  Balentpn,  Bcschryring  ran  Oud  en 
Nieuw  Oost-Indien  Deel  III.  (1726)  p.  70:  lict  Eyland 
St.  Paulo,  (Bergt.  2oeil,  Princ.  p.  *46.) 

’*  (©.  412.)  »Nous  n’avons  pu  former«,  fagt  b’Sntre= 
cafteaur,  »aucune  conjecture  sur  la  cause  de  l’incendie  de  l'Ile 
d’Amsterdam.  L’Ile  etoit  embrasee  dans  toutc  son  etcnduc,  el  nous 
arons  bien  distinctement  reconnu  l'odeur  de  bois  et  de  terre 
brülcs.  Nous  n’arons  rien  senti  qui  püt  faire  prdsumer  que 
l’embrasement  fiit  l'ctlet  d'un  rolcan«  (T.  I.  p.  *5).  »Cepcn- 
dant«,  beipt  ed  einmal  früher  (p.  *3),  »l’ou  a remarque  le  iong 
de  la  cdte  que  nous  avons  suivie,  et  d’oii  la  Hamme  dtoit  as- 
sex  cloignhe,  de  petites  bouffees  de  fumee  qui  sembloicnt  sor- 
tir  de  la  terre  commc  par  jets;  on  n’a  pu  ndanmoins  distinguer 
la  moindre  trace  de  feu  tout  autour,  quoique  nous  fussions  tres- 
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pres  de  la  tcrre.  Ces  jets  de  fumee  se  montrant  par  interralles 
ont  paru  ä MM.  les  naturalistes  etre  des  indiccs  presque  assures 
de  feux  souterrains.«  ©oll  man  hier  «uf  Grbbränbe;  auf  @nt= 
jünbung  »on  2igniten  f<t>Uc#en , berrn  ©cbicbten,  »on  23afalt  unb 
fcuff  bebrdt,  auf  »ulfamfcben  3nfeln  (»ourbon,  Äerguelen=2anb  unb 
3«lanb)  fo  häufig  »orfommen  ? Der  Surtarbrand  auf  brr  le$tgenann= 
ten  3nfrl  bat  feinen  Warnen  natb  fcanbinaViftben  Wtptben  »on  bem, 
ben  SBeltbranb  »rrurfaebrnben  Jeuer-- Wiefen  ©urtr.  31  ber  bie 

Srbbränbe  felbfi  »erurfacben  gewöhnlich  (eine  flammen.  — Da  fn 
neuerer  jlrit  M*  Warnen  ber  3nfeln  ämfterbam  unb  ©t.  faul 
Ieiber  auf  harten  oft  »erroecbfelt  worben  ftnb;  fo  tfl,  bamit,  bei 
ihrer  febr  »erfebiebenrn  ©efialtung,  nicht  ber  einen  jugefebneben 
tterbe,  mag  auf  ber  anberen  beobachtet  wirb,  bift  im  allgemeinen 
ju  bemerfen,  baf  »on  ben  fajl  unter  einem  unb  bemfelben  Wteribian 
liegenben  2 3nfein  urfprünglicb  (f<bon  am  Gnbr  beö  I7ten  3abr= 
bunbertd)  bie  füblicbe  ©t.  faul,  bie  nirblicbe  Stmjlerbam  br= 
nannt  würbe.  Der  Sntbecfer  SÖIaming  gab  ber  erfierrn  bie  »reite 
»on  38°  40',  ber  jmeiten  37°  48'  im  ©üben  bed  äeguatord.  ®((fe 
Benennung  unb  OrtdbefHmmungen  tommen  merfmürbig  mit  bem 
überein,  wad  ein  3abrbunbert  fpäter  b’entrecafleaur  auf  ber  <Si- 
pebition  jur  atuffuebung  »on  2a  feroufe  gefunben  bat  (Voyage 
T.  I.  p.  43—45):  nämlich  für  SHmfierbam  nach  »eautempd-SBeaupre 
37°  47'  46"  (long.  75°  51'),  für  @t.  faul  38°  38'.  Sine  fo  grobe 
tlebereinftimmung  muf  für  Bufall  gelten,  ba  bie  »eobaebtungdörter 
grwifi  nicht  ganj  biefelben  waren.  Dagegen  bat  Sapt.  »latfwoob 
auf  feiner  »bmiralitätd:.Äarte  »on  1842  für  ©t.  faul  38“  44'  unb 
long.  75“  17'.  fuf  ben  harten,  welche  ber  ürtginal-aiudgabe  ber 
Weifen  bed  unfierblicben  SJBeltumfeglerd  Soof  beigegeben  worben  ftnb: 
j.  ».  ber  ber  erften  unb  jweiten  ©rpebition  (Voyage  to  the 
South  Pole  and  round  the  World,  2onb.  1777  p.  1),  wie 
ber  brüten  unb  lebten  Weife  (Voyage  to  the  Pacific  Ocean, 
published  by  the  Admiralty,  2onb.  1784,  in  2^  ed.  1785),  ja 
felbfi  aller  brei  (Jrpebitionen  (A  general  Chart,  exhibiting  the 
discoverics  of  Capt.  Cook  in  this  3“  and  two  prececding  voyages, 
by  l.ieut.  Henry  Roberts);  ifl  bie  3nfel  ©t.  faul  febr  richtig  ald 
bie  füblicbere  angegeben : aber  in  bem  Irrte  ber  Weife  »on  b’ Sn  tre-- 
cafieaur  (T.  I.  p.  44)  wirb  tabelnb  erwähnt  (ob  mit  Wecbt,  bleibt 
mir  bei  vielem  Wacbfucbrn  ber  Sludgaben  auf  ben  »ibUotbefen  von 
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farib,  (Berlin  unb  .©tttingen  mehr  alb  jweifelhaft),  „bafi  auf  ber 
©pecialfarte  ber.  lebten  Goof’fdjen  Grpebition  bi«  3nf«l  fmfterbam 
(üblicher  alb  ©t.  faul  gefeht  fei",  Benn  «in«  «b«n  folcfee  Umfeh= 
rung  b«r  Senennungen  im  erften  Srittel  beb  jebigen  3«brbunbertb, 
j.  93.  «af  b«n  Älteren  »erbienftlichen  Beltfarten  »on  frroi»fmith 
unb  furb»  (1833),  gang  gegen  ben  urfprüngliebrn  Billen  beb  Cnt= 
beeferb,  Billern  b«  93laming,  häufig  ijt;  fo  baten  i»obl  mehr  noch  alb 
«ine  ©pecialfarte  von  Goof’b  britter  Weife  baju  genhrft:  l)  bi«  Bifl-- 
führ  auf  ben  .Karten  »on  Gor  nnb  gRortimer;  2)  b«r  Umftanb,  bajj 
in  b«m  ftlab  ber  (Rewe  »on  £orb  SDfacartne»  na*  Gbin«  bi«  fchön 
unb  rau<b«nb  abgebrlbcte  »ulfanifcfce  3nfel  jrcar  fett  richtig  ©t.  <p«ul, 
unter  lat.  38  * 42',  genannt  roirb,  ater  mit  bem  bbfen  Seifab'. 
»commonly  called  Amsterdam«;  unb  bafi,  roab  noch  fehlintmer  ift, 
in  ber  SRetfebefcbreibung  felbft  ©taunton  unb  Dr.  ©ülan  bieb  »Island 
still  in  a state  of  inflammation«  immerfort  9lmfterbam  nennen,  ja 
fogar  p.  226  binjufc&en  (nadjbem  fie  p.  219  bi«  roabre  (Breite  gege* 
ben),  »tbat  St.  Paul  is  lying  to  tbe  norihward  of  Amsterdam«; 
3)  bie  gleiche  93er»echielung  ber  (Hamen  burch  Narrow  (Voyage 
to  Cocbincbina  in  tbe  years  1792  and  1793  p.  140—137),  ber 
bie  (Rauch  unb  flammen  getenbe,  füblichere  3nfel,  welcher  er  eben* 
fallb  bie  (Breite  »on  38°  42'  beilegt,  and?  fmfterbam  nennt.  9Ralte= 
(Brun  (Precis  de  la  Geographie  universelle  T.  V.  1817 
p.  146)  befchulbigt  SBarrot»  mit  (Recht,  aber  febr  irrig  (Dir.  be  (Rojfel 
unb  (Beautemp&Seauprb.  Sie  Unteren  beiben  geben  ber  3nfrl  31m-- 
flerbam,  bie  fie  allein  atbilben,  37°  47';  ber  3»fel  ©t.  faul,  weil 
fie  50'  (üblicher  liegt,  38°  38'  {Voy.  de  D c n t re  ca  s t c a u x 
1808  T.  I.  p.  40  — 46);  unb  jum  3)et»eife,  bafi  bie  fbbübung  bie 
toahre  3nfel  fmfterbam  »on  'Billern  be  93laming  »orfleDt,  fügt 
SSeautempO  'Beaupre  in  feinem  ftlab  bie  Gopie  beb  »iel  bercalbeten 
fmflerbam  aub  Salentpn  hingu.  Beil  ber  berühmte  Seefahrer  9!bel 
Stabman  1642  neben  SRibbelburg,  in  ber  5tonga=©ruppe,  bie  3« fei 
Honga  tabu  fmfterbam  genannt  hat  (93urne»,  chronological 
bistory  of  the  Voyages  and  Discoveries  in  the  South- 
Sea  or  Pacific  Ocean  Part  III.  p.  81  unb  437),  in  lat.  21° V* J 
fe  ift  toieber  aub  (Düfioetftanbnifj  btbweilen  5£  a b m a n alb  Gntbeefer 
»on  fmfterbam  unb  ©t.  faul  im  inbifchen  Ocean  aufgeführt  n>or= 
ben;  f.  2eibenfroft,  hifior.  JpanbroJrterbuch  Sb.  V. 
©.  310. 
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" (©.  412.)  Sir  3(imrä  SRofi,  Voyage  in  the  Southern 
and  antarctic  regions  Vol.  I.  p.  46  unb  50—56. 

“ (®.  413.)  «.  a.  O.  p.  63  - 82. 

" (@.  414.)  SKefultat  brr  'Abwägungen  »om  $rof.  {Rigaub  jn 
Drforb  ttad)  jjaHep’d  altrm  93orfd)lage;  f.  meine  Asie  centrale 
T.  I.  p.  189. 

•*  (@.  415.)  D’Uroille,  Voy.  de  la  Corvelte  l’Astro- 
iabe  1826—1829  Alias  PI.  I:  1)  Die  Polynäsie  fall  rntbaltrii  brn 
hftUdjen  Übeil  ber  ©übfee  (bie  ®anbn>icf)-3nfeln,  üabiti  unb  ben 
Üonga=9(rc&ipel;  aber  aud)  9teu;@relanb) ; 2)  Micronesie  unb  Mcla- 
nesic  hüben  brn  weltlichen  übfil  brr  ®übfrr ; bte  erftere  erftreeft  (id) 
»on  .ftauai,  brr  n>efUidjflen  3»W  brr  ©anbwicfcöruppe,  bid  nabr  an 
3apan  unb  bie  ftyMippinen,  unb  reicht  fübücb  big  an  brn  aeguator: 
brgrrifrnb  bie  SDtartanrn  (Äabronen),  Karolinen  unb  felew=3nfeln; 
3)  Melanüsie  (wegen  brr  bunfellocftgen  9Renf<f>enrace),  in  9Jorbroefi 
an  bir  Malaisie  grenjenb,  umfaft  bie  fleinrn  {Archipele  »on  ©iti  ober 
Sfibji,  brr  9teuen  fyebtiben  unb  Salomonen  fein;  ferner  bie  grö§e= 
ren  3nfeln  9ieu=£alebouien,  9Jru=3)ritannirn,  9Jeu=3rtanb  unb  9Jem 
©uinra.  Die,  oft  geograpbifcb  fo  wiberfprecbenb  angrtoanbten  9?«= 
tntn  Oceanie  unb  Polyuesie  finb  »on  50ialte--S8run  (1813)  unb  »on 
2e|fon  (1828)  eingefübrt. 

“ (©.  415.)  »The  epithet  tcattcred  as  applied  lu  Ihe  islands 
of  the  Ocean  (in  the  arrangement  of  Ihe  groups)  conveys  a very 
incorrcct  idea  of  their  positions.  There  is  a System  in  ihcir  ar- 
rangement as  regulär  as  in  the  mountain  beights  of  a conlincnt, 
and  ranges  of  clevations  are  indicated,  as  grand  and  extensive, 
as  any  contincut  preseuts.  Geology  by  J.  Dana,  or  United 
States'  Exploring  Exped.  under  the  command  of  Charles 
Wilkes  Vol.  X.,  (1849)  p.  12.  Dana  ja'blt  in  ber  ganjrn  ©üb; 
fre,  Heine  £lippen=3nfeln  abgerechnet,  auf  350  bafaltifdjr  ober  tracb»; 
tifebe  unb  290  Korallen  Unfein.  Sr  tbeilt  fie  in  25  ©ruppeir,  »on 
benen  19  im  <D?ittrl  bie  2lcfefenrid)tung  91  50°— 60°  2D  unb  6 bie 
9Icbfenrid)tung  9?  20°— 30°  0 haben.  Ueberaud  auffattenb  ift,  baü 
biefe  ?abl  »on  3nfeln  alle,  wenige  {Aufnahmen  (wie  bie  ©anbwi<b: 
©nippe  unb  9?eu=©eelanb)  abgerechnet,  jwifdjen  23°  28'  nörblicper 
unb  füblicber  35reite  liegen,  unb  bafi  ein  fo  ungeheurer  infelleerer 
{Raum  hftlich  »on  ber  ©anbwicb=  unb  ber  9tufabi»a=@ruppe  bi«  ju 
ben  amerifanifchen  .finden  »on  9Rertco  unb  $eru  übrig  bleibt.  Dana 
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fügt  jugletd)  bie  3)ftra(btung  binju , roeltbe  mit  ber  fo  unbebeutenb 
fltinen  3«bt  if^t  tba'tiger  2)ulfant  contraflirt : baji,  wenn  roabrfd>ein= 
litbertoeife  btt  Goraflen^Uilanbe  ba , tuo  fit  jtoifcben  ganj  bafaitifcben 
3nfcln  liegen,  ebcnfaüb  tin  bafaltifcbeb  Junbament  haben,  bic 
btt  unter  unb  iiberfeelfdbtn  fßulfan-Ceffnungen  (fubmarintr  unb 
fubaerialer)  auf  mtbt  bcnn  taufenb  angeftblagen  toerben  fann 
(p.  17  unb  24). 

‘5  (©.  416.)  ißcrgl.  .Sobntob  S8b.  IV.  ©.  292  unb  fnm.  35 
baju. 

••  (©.  417.)  Sana,  Geology  of  the  U.  St.  Explor.  Ex- 
ped.  p.  208  unb  210. 

17  (@.  417.)  Sana  p.  193  unb  201.  Sit  ftbrnefenbeit  oon 
fftbenfegeln  tfl  and)  febr  merftoürbig  in  ben  2a»afirbme  ergie$enben 
HJttlfanen  btr  Gifel.  Sab  eb  abtr  aub  bcm  ©ipfeh.lirater  beb  fWauna 
?oa  aud>  3(fd)cn  aiubbtfltfee  geben  fann,  btwcift  bic  fiebert  9?acbri<bt, 
welche  btr  SDitifionar  Sibble  aub  bem  9)funbe  ber  aiugenjcugen 
gtftfoöpft  bat  unb  nach  welcher  wa’brtnb  beb  .firiegeb  Aatnebamrba’b 
gegen  bic  5ütfrübrcr  im  3a br  1789  ein  mit  Urbbeben  begleiteter 
Slubbritcb  betjier  ffebe  eine  nächtliche  Jinflerniß  über  bic  Umgegenb 
ecrbreitete  (p.  183).  lieber  bic  oulfanifcben  ©labfa'ben  (f?aar  ber  ©ft= 
ttnn  feie:  bic  oor  ihrer  Ueberjitbelung  nach  Hawaii  ben  jeßf  erlofcbe; 
nen  ® ulfan  Hale-a-Kala,  bab  ©onnenbattb,  ber  3nfct  9>faui  br 
wohnte)  f.  p.  179  unb  199—200. 

(©.  417.)  Sana  p.  205:  »The  term  Solfatara  is  whollj 
mis, applied,  A Solfatara  is  an  area  with  sleaming  Gssures  and 
escaping  sulphtir  vapours,  and  without  proper  laca  ejections; 
while  Kilauca  is  n vast  crater  with  extensive  lava  ejections  and  no 
sulphur,  except  I hat  of  the  sulphur  hanks,  beyond  what  neces- 
sarily  accompanies,  as  at  Vcsuvius,  violent  volcanic  action.«  Sab 
©crö |le  oonÄtlauea,  biefWiaife  beb  großen  Üaoabedenb,  beflcbt  and) 
feinebroegeb  aub  Schichten  oon  'Jtfrfje  ober  fragmentariftbem  ©eftetn, 
fonbern  aub  borijontalen  Siaoafcbicbten,  gelagert  mit  .talfflein.  San  a 
p.  193.  (SBgl.  ©trjelecfi,  phys.  dcscr.  of  New  South  Wales 
1815  p.  105—111.) 

*’  (©.  418.)  Siefeb  merfroürbige  ©infen  beb  2aoafptegelb  be- 
tätigen bic  Grfabrungen  fo  oieler  SKeifenbcn,  oon  ßöib,  ©tetoart 
unb  Souglab  bib  jn  bem  oerbienftoollen  ©rafett  ©trjelecfi,  ber  ßr 
pebition  »on  üßilfeo  unb  bem  fo  aufmerffam  beobatbtenben  fDiifflonar 
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Sonn.  Sei  bem  grogen  auibruch  im  3«««  1840  ig  ber  tlufammen: 
&ang  brr  anfcbmeDung  brr  8«®«  tm  Äilauea  mit  b«  ptö^lidjrn  <Jnt: 
jünbung  bei  fo  »iel  tiefer  gelegenen  Hrotrri  arare  am  entfcheibenb; 
(ltn  gewefen.  Sai  ffierfchrotnbrn  bei  «ttö  arare  ergoffenen  ga»a= 
gromei,  fein  abermali  unterirbifcfcer  2auf  unb  enbltdjeö  ®ieberer= 
fegeinen  in  grigerer  SERa'ehtigfeit  lagt  nicht  gleich  geh«  auf  3bentitdt 
fdgiegen , ba  geh  gleic&jextig  am  ganjen  abbange  bei  Sergei  unter: 
halb  bei  j?orijonti  bei  Sobeni  uom  Ätlauea=Secfen  viele  laoagebenbe 
2nngenfpalten  geöffnet  bobtn.  gehr  bemerfeniwertb  ig  ei  auch  für 
bie  innere  Songitutton  biefei  fonberbaren  ffiulfani  ron  Hawaii, 
bag  im  3unt  1832  beibe  Ärater,  b«  bei  ®ipfeli  unb  ber  ron  Hl= 
lauea,  2aoagröme  ergoffen  unb  »eranlagten,  alfo  gleichseitig  tgdtig 
waren,  (ffiergl.  Sana  p.  184,  188,  193  unb  196.) 

*°  (©.  419.)  SBÜfei  p.  114,  140  unb  157;  Sana  p.  5221.  ®e= 
gen  ber  ewigen  2)«me<hfelung  »on  r unb  I wirb  für  fflfauna  2oa 
oft  SW.  SRoa  unb  für  Hilauea:  Hirauea  gefchrieben. 

*'  (®.  419.)  Sana  p.  25  unb  138. 

“ (@.  419.)  Sana,  Geology  nf  the  U.  St.  Explortng 
Exped.  p.  138  (»ergl.  Sarwin,  structure  of  Coral  Reefs 

p.  60). 

” (@.  421.)  Leop.  de  Buch,  Oescription  phys.  des 
lies  Canaries  1836  p.  393  unb  403 — 405. 

•*  (@.  421.)  @.  Sana  a.  a.  O.  p.  438—446  unb  über  bie  frt= 
fchen  ©puren  alt=»ulfanifch«  Hgdtigfeit  auf  Weu  = jpoOanb  p.  453 
unb  457,  wie  über  bie  tuelen  ©dulen :23a falte  in  Weu--®üb:3Balei 
unb  93an  Siemen’i  2anb  p.  495—510;  unb  E.  de  Strxelecki, 
phys.  descr.  of  New  South  Wales  p.  112. 

**  (®.  422.)  Srneg  Sieffenbach,  Travels  in  New  Zea- 
land  1843  Vol.  I.  p.  337  , 355  unb  401.  Sieffenbach  nennt  White 
Island:  a smoking  solfatara,  but  still  in  vokanic  activity  (p.  358  unb 
407),  auf  ber  Harte;  in  continual  ignition. 

M (©.  423.)  Sana  p.  445-448;  Sieffenbach  Voi.  I.  p.  331, 
339—341  unb  397.  lieber  Mount  Egmont  f.  Vol.  I.  p.  131—157. 

” (©.  424.)  Sarwin,  Volcanic  Islands  p.  125;  Sana 
p.  140. 

*•  (©.  424.)  L.  de  Buch,  Descr.  des  I.  Can.  p.  365. 
*uf  ben  hier  genannten  bret  3nfeln  gnben  geh  inbeg  neben  plu= 
tonifehen  unb  ©ebiment:  Schichten  auch  ^honolitbe  unb  bafaltifehei 
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©eftein ; ab«  biefe  ®ebirg6arten  finnen  Won  bei  ber  erften  »ulf«ni= 
Wen  Srbebung  ber  3nfeln  au«  bera  ©feereSboben  über  ben  ©teeret 
fpirgel  «Wtenen  fein,  ©on  fieuerauSbrüdien  in  bifioriWen  3riteu 
ober  oon  ausgebrannten  Srateren  foH  feine  ©pur  gefunben  »erben. 

” (@.  424.)  Dana  p.  343-350. 

*"  (©.  424.)  Dana  p.  312  , 318,  320  unb  323. 

1 (©.  425.)  8.  »on  Buch  p.  383;  Darwin,  Volc.  Ist.  p.  25; 
Darwin,  Coral  Reefs  p.  138;  Dana  p.  286—305  unb  364. 

J (©.  426.)  Dana  p.  137. 

• (©.  427.)  Darwin,  Volc.  I s I.  p.  104,  110—112  unb  114. 
2Benn  Darwin  fo  beftimmt  fagt,  baf  aller  ftracbpt  auf  ben  ®ala= 
pagoS  feble;  fo  ift  ti  bocb  wobt  nur,  »eil  er  bie  Benennung  Dracbpt 
auf  ben  eigentlichen  gemeinen  Jelbfpatb,  b.  i.  ben  OrtboflaS,  ober 
auf  ben  DrtboflaS  unb  ©anibin  (glaftgen  Jelbfpatb)  einWrdnft.  Die 
rdtbfelbaften  eingebacfenen  ©tütfe  in  ber  2aoa  beS  «einen,  ganj  ba-- 
faltiWen  SraterS  »on  3ameS  3Slanb  enthalten  feinen  Üuarj,  wenn 
fie  gleich  auf  einem  plutonifcben  ©ebirge  ju  ruben  Weinen,  (©ergt. 
oben  SoSmoS  Bb.  IV.  @.  345  unb  375.)  ©febrere  ber  »ulfaniWen 
Segelberge  auf  ben  ©alapagoS^nfeln  b«ben,  an  ber  ©Jünbung, 
ganj  wie  W «nt  eotopari  gefeben,  einen  fdjmalen  eptinbrifcben, 
ringförmigen  'Äuffaf).  »In  some  parts  the  ridge  is  surmounted  by 
a wall  or  parapet  pcrpendicular  on  both  sides.«  Darwin,  Volc. 
Isl.  p.  83. 

* (©.  427.)  2.  »on  Bud)  p.  376. 

* (©.  427.)  Bunfen  in  8 e o n b a rb’S  3abrb.  für  ©fine* 
ralogie  1851  ©.  856,  wie  aucb  in^oggenb.  Slnnalen  ber 
qibPfif  S8b.  83.  ©.  223. 

• (©.  428.)  SoSmoS  Bb.  IV.  @.  311-313  unb  3!nm.  70. 

’ (@.  448.)  ©.  © i e f eb  e 1 über  bie  ©ulfane  »on  ©ferico 
in  ber  Jeitfdjrift  für  «llg.  Srbfunbe  Bb.  VI.  1856  ©.  86 
unb  489—532.  Die  Behauptung  (©.  86),  „bajj  nie  ein  Sterblicher 
bie  (teile  ©pi&e  beS  Pico  del  Fraile",  b.  b-  ben  böcbften  ©ipfel  beS 
BuIfanS  »on  Stoluc«,  „erfliegen  habe";  ift  burcb  meine  auf  biefem, 
freilich  faum  10  gufi  breiten  ®ipfel  am  29  ©ept.  1803  gemachte 
unb  Won  1807  publicirte  BarometerOTfeffting,  unb  neuerlichft  burcb 
Dr.  ©umprecht  in  bemfelben  Banbe  ber  obigen  JieitWnft  (@.  489) 
wiberlegt  worben.  Der  erregte  Zweifel  war  um  fo  fonberbarer,  ba 
ich  gerabe  »on  btefer,  allerbingS  nicht  ohne  »nftrengung  ju  erreichen: 
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ben,  tburmförmtgen  Spiße  beb  Pico  dcl  Fraile,  tn  ein«  j?cbe, 
welche  faum  600  ftufi  geringer  alb  bi«  beb  Montblanc  ifl,  bie  £ra= 
chotmaffen  abgefcblagen  habe,  bie  Dom  ®üß  burcblöcpert  unb  im 
3nneren  wie  SMißrbbren  oerglajl  finb.  lieber  bie  ron  mir  forcobl 
in  ber  berliner  alb  in  mehreren  farifer  Sammlungen  niebergelegten 
Stüde  gab  ©ilbert  feßon  1819  einen  Slnffaß  im  LXI‘«>  ®anbe 
feiner  Slnnalen  ber  ^bofif  ®.  261  (D«gl.  auch  Annales  de 
Chimie  el  de  l’hysique  T.  XIX.  1822  p.  298).  SBo  ber  ®liß 
fbrrnlicße  colinbrifcbe  fRcbreti  ju  3 ?olI  gange  fo  burdjgefcblagen 
bat,  bafi  man  bie  obere  unb  untere  Ceffnung  erfennen  fann,  ifleben= 
fallb  bab  bie  Öeffnungen  umgebenbe  ©eflein  oerglafl.  3«b  habe  auch 
Sracbptflüde  in  meinen  Sammlungen  mitgebracht,  an  beuen,  wie 
am  .Kleinen  Slrarat  ober  am  Montblanc,  ohne  rbbrenförmige 
Durchbohrung  bie  ganje  Oberfläche  oerglafl  ifl.  — b?err  SÜrfcßel  bat 
ben  jweigipfligen  SJulfan  oon  Solima  im  October  1852  juerfl  er= 
fliegen  unb  ifl  btb  jitm  Krater  gelangt,  atib  bem  er  bamalb  nur 
beige  SebwefeU®afferftofF=Dampfe  wolfenartig  auffleigen  fab.  aber 
Sonnefchmib,  ber  im  fiebr.  1796  bie  Grfleigung  beb  Solima  oergeblieb 
perfueßte,  giebt  Slacbricht  oon  einem  mächtigen  Milben  ^Jlubrourf  im 
3aßr  1770.  3m  9Xonat  9)iürj  1795  würben  bagegen  bei  9Jacbt  glü= 
benbe  Schladen  fcheinbar  in  einer  geuerfa'ule  aubgeflopen.  — „3n 
9lorbweflen  tom  33ulfan  oon  Solima  siebt  (ich  längb  ber  Sübfee-Küfle 
eine  oulfanifche  3weigfpalte  bin.  Mubgebrannte  Krater  unb  alte 
gaoaflröme  erfennt  man  in  ben  fogenannten  93ulfanen  oon  Mbua= 
catlan  (auf  bem  SBege  oon  ©uabalarara  nach  San  ®lab)  unb 
oon  Sepie."  ('Ptefcßel  a.  a.  O.  S.  529.) 

• (S.  429.)  Kobmob  ®b.  IV.  S.  392-397. 

’ (S.  430.)  Der  oon  bem  gelehrten  unb  mir  befreunbeten  ©eo= 
grapben,  Sontre^bmiral  de  Fleurieu,  bem  9?erfaffer  ber  Intro- 
duction  hislorique  au  Voyage  de  Marchand,  eingefübrte 
9lame  Grand  üeean  jur  ®ejeichnung  beb  ®edenb  b«  Sübfee  oer 
taufcht  bab  ©anje  mit  einem  Sbeilc  unb  oerleitet  baßer  jur  SBer= 
wecbfelung. 

,0  (S.  432.)  lieber  bie  Sichle  b«  grb  fiten  #?ben  unb  ber 
®ulfane  in  ber  Sropenjone  oon  «Dferieo  f.  Kobmob  ®b.  IV.  S.  312 
unb  343.  fßergl.  auch  Essai  pol.  sur  la  Nouv.  Esp.  T.  I. 
p.  237—268,  T.  II.  p.  173;  «nfießten  ber  Blatur  ®b.  I. 
®.  344  - 350. 
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" (®.  433.)  Durch  3u«n  be  Ofiate  1594.  Menioir  of  a 
tour  to  Norlhern  Mexico  in  1816  and  1847  by  Dr.  W i s- 
I i z e n u s.  lieber  ben  Sinflug  ber  SSobengeflattung  (ber  wunbet= 
baren  ®rofie  bed  Itafellanbed)  auf  ben  inneren  #anbel  unb  ben 
Berfehr  ber  ttropenjone  mit  bem  «Korben,  wenn  einjt  auch  hier  ein= 
mal  bürgerliche  Orbnung,  gefehliche  Freiheit  unb  3nbuflrie  erwaehfen, 
Bergt.  Essai  pol.  T.  IV.  p.  38  unb  Dana  p.  612. 

° (@.  433.)  3t>  biefer  Ueberfkht  ber  j)6hen  bed  »obend  jwifehen 
«JÄetico  unb  Santa  p dcl  Nuevo  Mexico,  wie  in  ber  ähnlichen, 
aber  unoollftänbigeren,  welche  ich  in  ben  Anftchten  ber  «Katur 
34b.  I.  @.  349  gegeben,  bebeuten  bie  ben  3«blen  beigefügten  Such* 
flaben  Ws,  Bl  unb  Hl  bie  «Kamen  ber  Beobachter:  nämücb  Ws  bft 
Dr.  ffiidUjenud,  «Berfaffer  bed  fehr  lehrreichen,  wiffenfchaftlichen 
Mcmoir  of  a tour  to  Northern  Mexico,  connected  wilh 
Col.  Doniphan’s  Expedition,  in  1846  and  1847  (©afhlngton 
1848);  Bt  ben  Überbergrath  35 u r f a r t unb  Ht  meine  eigenen  «Mef= 
fungen.  Aid  ich  »om  «Märj  1803  bid  jum  pbr.  1804  mit  aftrono= 
mifchen  Ortdbeflimmungen  in  bem  troptfchen  Itheile  Bon  «Keufpanien 
befchäftigt  war,  unb  nach  allen  «Materialien,  bie  ich  auffinben  unb 
btdcutiren  fonnte,  eine  ©eneral  = .Harte  oon  «Keufpanien  ju  entwerfen 
wagte,  Bon  ber  mein  bothoerehrter  peunb,  Dbomad  3efferfon,  ber 
bamalige  «Präfibent  ber  «Bereinigten  Staaten,  währenb  meined  Auf= 
entbaltd  in  fflafhington  eine,  fpäter  oft  geraif brauchte  Sopie  anfer-- 
tigen  lief;  gab  ed  im  3nneren  bed  ?anbed  auf  bem  ©ege  nach 
Santa  p noch  feine  »reiten=»eflimmung  nörblich  Bon  Dutango 
(lat.  24°  25').  Mach  ben  jwet  Bon  mir  in  ben  Archioen  in  «Merico 
aufgefunbenen  hanbfehriftlichen  Deifejournalen  ber  3ugenteure  Dioera 
Safora  unb  «Madcarö  aud  ben  3«hten  1724  unb  1765,  welche 
Gompafj:' Dichtungen  unb  gefchä|te  partielle  Diftanjen  enthielten, 
ergab  eine  forgfältige  Berechnung  für  bie  wichtige  Station  Santa 
P nach  Don  «Debro  be  Disera  lat.  36°  12'  unb  long.  108°  13' 
(f.  meinen  Atlas  gdogr.  et  phys.  du  Mexique  Tab.  6 unb 
Essai  pol.  T.  I.  p.  7ö,  82).  3ch  habe  oorjiehtig  in  ber  Analpfe 
meiner  .Harte  biefed  Defultat  ald  ein  fehr  ungewiffed  befannt 
gemacht,  ba  in  ben  Schälungen  ber  Diftanjen  wie  in  ber  Sompaf-- 
Dichtung  ohne  Sorrection  ber  magnetifchen  Abweichung  unb  bei  bem 
«Mangel  oon  Objecten  in  baumlofen  ebenen  ohne  menfchliche  ©ob= 
nungen  auf  eine  Srftrecfung  oon  mehr  ald  300  geogr.  «Meilen  (ich 
St  e.  $nmbolU,  Äolmcl.  IT.  38 
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nicht  all e geiler  compenjiren  (T.  I.  p.  127—131).  Burcb  Unfall  ift 
bad  eben  gegebene  Otefultat,  mit  bem  btt  neueften  aitronomifcben 
SSeobacbtungen  werglt<ben,  in  ber  33  r e i te  weit  feblerbafter  ald  in 
ber  Sänge  ausgefallen:  in  bei  elfteren  um  31,  in  bei  j weiten  faum 
um  23  Sogen  = «Minuten.  eben  fo  ift  ed  mir  burcb  gombinationen 
gegläeft  annähernd  ritfetig  ju  beftimmen  bie  geograpbifdje  Sage  bed 
Seed  Stimpanogod,  welchen  man  je?t  gewöhnlich  ben  Great  Salt  Lake 
nennt:  inbem  man  nur  noch  ben  glufi,  welcher  ln  ben  fleinen  Utab=€ee, 
einen  ®üfSwafier=See,  fällt,  ald  Timpanogos  River  bejeichnet.  3n 
ber  Sprache  ber  anwohnenben  Utah=3nbianer  beipt  glufi  og-wahbe, 
burch  Serfürjung  auch  ogo  allein;  timpan  beifit  gelb:  alfo  bebrütet 
Tüfipan-ogo  ^etäfluf  (gremont,  Expl.  Exped.  1815  p.  273). 
Sufcbmann  erflärt  bad  Üöort  timpa  für  entftanben  audbern  meri= 
canifchen  teil  Stein,  inbem  er  in  pa  eine  einheimifche  Subflantio-- 
(Snbung  norb:mericanif<ber  Sprachen  aufgebeett  hat:  ogo  giebt  er  bie 
allgemeine  Sebeutung  »on  2Baffer;  f.  fein  SBerf : bie  Spuren  ber 
ajtefifchen  Sprache  im  nörblichen  «Werico  S.  354—356  unb 
351.  ©er  «Mormonen  Great  Salt  Lake  City  liegt  lat.  40°  16',  long. 
114°  26'.  Sergl.  Expedition  to  the  Valley  of  the  Great 
SaltLakeofUlah,  by  capt.  Howard  Slansbury,  1852  p.  300 
unb  Jpumbolbt,  Ülnfichten  ber  Matur Sb.  1.  S.  346.  «Weine 
.Karte  giebt  Montagnes  de  Sei  gemme  etwa«  öftiieh  von  ber  Laguna  de 
Timpanogos:  lat.  40“  7',  long.  114°  9';  alfo  weicht  meine  erfte  93er- 
mutbung  ab  in  ber  Sreite  39,  in  ber  Sänge  17  «Minuten.  — Bie 
neueften  mir  befannt  geworbenen  CrtdbefHmmungeu  von  Santa  ge, 
ber  £auptfiabt  Weu=«Werico’d,  finb  a)  nach  oielen  Sternböben  beftimmt 
rom  Sieut.  Smorp  (1846),  lat.  35'  44'  6";  b)  nach  ®regg  unb 
Dr.  «fflidlijenud  (1848),  Pielleicht  in  einer  anberen  Socalität,  35° 
41'  6".  Bie  Sänge  ift  für  Gmorp  7i>  4'  18"  in  Beit  pon  ®reenwich,  alfo 
im  Sogen  108°  50'  pon  «parid;  für  SHJtöIijenuö  108°  22'.  (New 
Mexico  and  California  by  Emory,  Docum.  No.  41  p.  36; 
fflidl.  p.  29.)  Ber  gebier  bet  meiften  harten  ift,  in  ber  Segen b 
pon  Santa  gö  bie  Orte  in  ber  Sreite  &u  nörblich  ju  fe$en.  Bie 
#öbe  ber  Stabt  Santa  ge  über  bem  «Wee re  ift  nach  Smorp  6422, 
nach  ÜBidlijenud  PoQe  6611  H>ar.  gufi  («Wittel  6516  g.):  alfo  gleich 
ben  Splügen:  unb  ©ottbarbd  = fä(fen  ber  febweijer  SÄlpen. 

•*  (S.  433.)  Bie  Sreite  pon  »Ibuguergue  ift  genommen  aud 
ber  fchönen  Specialfarte:  Map  of  the  Territory  of  New  Mexico  by 
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Kern  1831.  Die  £8bf  ifl  n ad?  <?morp  (p.  166)  4457  Jufi,  n«d> 
®idlijenud  (p.  122)  ober  4559  Jufj. 

14  (©.  433.)  Jür  bie  Söreite  bed  Paso  del  Norte  »ergl.  ®id= 
lijenud  p.  125  Met.  Tables  8—12  91ug.  1846. 

'*  (@.  435.)  fCrrgl.  Jrümont,  Report  of  tbe  Exploring 
Exped.  in  1842  p.  60;  Dana,  Geology  of  the  U.  St.  Expl. 
Exped.  p.  611—613;  unb  für  ©übamrrif«  9ficibr  b’Orbign», 
Voy.  dans  l’Amerique  rnerid.  Atlas  PI.  VIII  de  Geologie 
speciale,  lig.  1. 

“ (©.  435.)  lieber  biefe  93ifurc«tfon  unb  bie  richtige  Benennung 
brr  iftlitbm  unb  i»e(Hi<ben  Ärttc  »ergl.  bif  grofie  ©pecialfarte  bed 
Territory  of  New  Mexico  »on  f arfe  unb  Sern  1851,  Cbniin 
3obnfon’d  Map  of  Railroads  1854  , 3obn  SBartlett’d  Map  of 
tbe  Boundary  Commission  1854,  Explorations  andSurvcys 
from  tbe  Mississippi  to  the  Pacific  in  1853  and  1834 
Vol.  I.  p.  13;  unb  »er  «Dem  bie  »ielumfaffenbe,  »ortreffliibf  Arbeit  »cn 
3ulfd  9Jf«rcou,  Geoiogist  of  tbe  Southern  Pacific  R.  R.  Surrey 
under  the  Command  of  Lieut.  Whipple:  «Id  Res  um 6 expli- 
catif  d'une  Carte  gdologique  des  fctats  Unis  et  d'un 
Profil  gdologique  allant  de  la  vallee  d u Mississippi 
auxcötesdcl’üceanPacifique,  p.  113—116;  auch  im  Bulle- 
tin de  la  Sociite  geologique  dePrance,  2»  Serie  T.  XU. 
p.  813.  3n  bem  »en  ber  Sierra  Madre  ober  bfn  Rocky  Mountains 
eingefcbloffencn  SÄngentbalr  lat.  35  ° — 38  b«ben  bie  einjelnen  @rup- 

pen,  «ud  tpeltben  bie  tofftUdje  Sette  ber  Sierra  Madre  unb  bie  8(1- 
litbe  .Sette  ber  Rocky  Mountains  (Sierra  de  Sandia)  befieben,  be- 
fonbere  tarnen.  j?u  brr  erfteren  Sette  gebiren  »on  ©üben  natb 
9Jorben:  bie  Sierra  de  las  Grullas,  bie  S.  de  los  Mimbrcs  (2ß i i- 
lijenud  p.  22  unb  54),  Mount  Taylor  (lat.  35*  150,  Sierra  de 
Jemei  unb  S.  de  San  Juan;  in  ber  8fllicben  Sette  unferftbeibet 
man  bie  SKoro  USicd,  Sierra  de  la  Sangre  de  Christo  mit  ben 
SfHitbrn  Spanish  Peaks  (lat.  37*  320  unb  bie,  fitb  norbmefilttb 
roenbenben,  bad  Äangentbal  »on  $aoe  unb  ©.  Je  ftbliefenben  White 
Mountains,  tyrofeflbr  3uliud  Jr6bel,  bejfrn  Unterfutbung  ber  fflulfane 
»on  6entr«t--91merif«  itb  ftbon  oben  (Sodmod  9?b.  IV.  ®.  541) 
ermähnt  babe,  b«t  mit  »ielem  ©tbarffinn  bie  UnbefUmmtbeit  bet 
geograpbir<b*n  Benennung  Sierra  Madre  auf  ben  Älteren  Satten  ent= 
mitfelt,  aber  jugleitb  in  einer  äbbanblung:  rtmarks  contributing 
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lo  the  physical  Geography  of  Ihe  North  American  Con- 
tineni  (9U>  annual  Report  of  the  Smithsonian  Insti- 
tution 1855  p.  272—281)  bie  »ebauptung  aufgefleflt,  brr  i*  na* 
Didcuffion  fo  tiirlrr  je$t  torbanbener  SWaterialien  feinedweged  bet= 
p|li*ten  fann:  baß  bir  Rocky  Mountains  gar  ni*t  ald  eine  gort; 
fefcung  bed  mericanif*en  jj>o*gebirged  in  brr  Stroprnjone  ton  3lna= 
buac  ju  betra*ten  frirn.  Ununtrrbro*rne  ©ebirgdfetten : wie  in 
brn  »penninen,  brm  f*tret)er  3ura,  in  brn  $prenäen  unb  einem 
großen  itbrUe  unfrrrr  SUpenfette,  gtebt  ei  atterbingd  tom  19'“  bid 
jum  44,en  S'rfitrngrabr,  tom  ^opocatepetl  in  2tnabuac  bid  nirbli* 
ton  Frcmonl’s  Peak  in  brn  Rocky  Mountains,  in  brr  9li*tung 
ton  ©üb  = @üb  = 0(l  gm  «Worb  = 9?orb=2Beft  ni*t:  aber  bir  ungrbrare, 
grgrn  «Worb  unb  «Worbweft  in  brr  SBreite  immer  mrbr  junebmenbe  2ln= 
f*iteBung  bed  23obend  i(i  tom  troptf*en  SWertco  bid  Oregon  conti; 
mürli*;  unb  auf  birfrr  9lnf*»ellung  (£o*rbene),  ttel*e  bad  gro* 
gnoftif*r  j>auptpb<inomen  ift,  erbeben  ft*  auf  fpät  unb  ju  frbr 
unglri*er  3eit  rntfianbenen  ©palten  in  oft  abn>ei*enber  fl?i*tung  rin- 
jelne  ©ebirgdgrupprn.  Diefe  aufgelegten  2)erggruppen , in  brn 
Rocky  Mountains  aber  ju  brr  Mudbrbnung  ton  8 iBreitengraben 
faft  traUartig  pfammenbangenb  unb  bttr*  meift  tra*otif*e,  jfbn= 
bid  jwölftaufenb  guß  höbe  Ärgelberge  roeit  ft*tbar  gema*t,  laßen 
um  fo  meßr  einen  tiefen  ftnnli*en  Ctnbrucf,  ald  bem  3luge  bei 
SSeifenben  bad  umgebenbe  bobe  flateau  fi*  t«uf*enb  wie  eine 
(Sbene  bed  gla*lanbed  barfleüt.  iffienn  in  ben  Sorbiflrren  ton 
©übamerifa,  ton  benen  i*  einen  beträ*tli*en  SIbeil  aud  eigener 
S8nf*auung  fenne,  feit  2a  Gonbamine’d  feiten  ton  3wet=  unb 
2>rri  = 0leibung  bie  SRebe  ift  (ber  fpanif*e  «udbruef  ias  Cordillc- 
ras  de  los  Andes  bejiebt  ft*  ja  auf  fol*e  {Reibung  unb  Ibttlung 
ber  Äette) ; fo  barf  man  ni*t  tergejfen , baß  au*  hier  bie  9?i*tun= 
gen  ber  einjelnen  gereihten  25erggruppen,  ald  lange  Oiäcfen  ober 
gereihte  Dome,  frinedtteged  unter  einanber  ober  ber  SRi*tung  ber 
ganjen  2lnf*n>eUung  paraflel  ftnb. 

17  (@.  436.)  gremont,  Explor.  Exped.  p. 281— 288.  Pike's 
Peak  lat.  38«  50',  abgebilbet  p.  114;  Long’s  Peak  40«  15';  Crftri-- 
gung  ton  Frbmonl’s  Peak  (13570  feet)  p.  70.  Die  Wind  River 
Mountains  hoben  ihren  «Warnen  ton  ben  Queflen  eined  -Sttffuffed  bed 
Big  Horn  River,  beffen  SSaffrr  fi*  mit  benen  bed  Yellow  Slone 
River  tereinigen,  n>el*er  felbfl  tn  ben  Über  = ©fiffouri  (3)r.  47«  58', 
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28-  105*  279  fdßt.  ©.  bie  «bbllbungen  be«  älpengebirge«,  reich 
an  ©limmerftbiefer  linb  ©ranit,  p.  66  unb  70.  3eb  habe  überall 
bU  englifcben  Benennungen  ber  norbamrrifanifehen  ©eograpbrn  bei- 
be halten,  »eil  beren  Ueberfebttng  in  eine  rein  beutfche  Somenclatur 
oft  eint  reich*  Quelle  ber  (Brrwirrung  geworben  iß.  Um  in  Sich- 
tung unb  2änge  bie,  nach  meine«  greunbe«  unb  Seifebegleiter«, 
be«  ©bripen  @tnfi  Jjofmann,  mübrooflen  Srforfchungrn  am  Sorb= 
Snbe  6(11  ich  getrümmte  unb  oom  trucbmenifchen  Serge  airuet=Stagb 
(48  °y)  bi«  jum  ©ab!ja  = ®*birge  (65°)  »öde  255  geogr.  Weilen 
lange  Weribianfette  be«  Ural  mit  bei»  Rocky  Mountains  vergleichen 
ju  lönnen;  erinnere  ich  hier  baran,  bah  bie  lr$tere  Sette  jwifehen 
ben  Garantien  »on  Pike's  Peak  unb  2etoi«  unb  Starte’«  oon 
107 in  114°y  2dnge  übergeht,  ©er  Ural,  welcher  in  bem  eben 
genannten  SHbflanbe  oon  17  Sreitengraben  wenig  oon  bem  tyarifer 
Weribian  oon  56°  40'  abweicht,  oeränbert  ebenfaO«  feine  Sichtung 
unter  bem  faraßel  oon  65°,  unb  erlangt  unter  lat.  67°y  ben  We= 
ribian  oon  63°-f.  SBergl.  Srnp  Jpofmann,  ber  nfirblich* 
Ural  unb  ba«  SüPengebirge  fac^Shot  1856  @.  191  nnb 
297—305  mit  Jp  u m b o l b t,  Asie  centrale  (1843)  T.  Lp.  447. 

••  (©.  437.)  Sobmo«  Sb.  IV.  ®.  321. 

“ (©.  437.)  ©er  Saton-faJ  bat  nach  ber  2Beg(arte  oon  1855, 
welche  ju  bem  angemeinen  Berichte  be«  ©taat«fecretär«  Jefferfon 
©aoi«  gehört,  noch  eine  j?öbe  oon  6737  Sufi  über  bem  Weere. 
(Bergt,  auch  Warcou,  Rcsume  explicatif  d’une  Carte 
ghol.  1855  p.  113. 

,0  (©.  438.)  C«  pnb  ju  unterfcheiben  oon  Open  nach  ffiepen 
brr  ©ebirgbrücfen  oon  $nni,  wo  ber  Paso  de  Zuüi  noch  7454  Sufi 
erreicht;  Zuüi  viejo:  ba«  alte,  jerpcrte  $ ueblo,  oon  Wößßaufen  auf 
üBhipple’«  Srpebition  abgrbilbet;  unb  ba«  je&t  bewohnte  Pueblo  de 
Zuni.  3*bn  geogr.  Weilen  nörblich  oon  legerem,  bei  bem  Sott 
©efiance,  iß  auch  noch  ein  febr  fleine«,  ifolirte«,  oulfanifche« 
©ebiet.  jwifehen  bem  ©orfe  jtoßi  unb  bem  äbfaß  nach  bem  Rio 
Colorado  chiquito  (little  Colorado)  liegt  unbebecft  beroerpeinerte 
2Balb,  welchen  Wöllhaufen  1853  oortreffUeh  abgebilbet  unb  in 
einer  an  bie  geograpßifche  ©efeßfchaft  ju  Berlin  eingefanbten  9lb= 
hanblung  befchrieben  h«L  Unter  bie  oertiefelten  Sontferen  pnb  nach 
Warcou  (Rcsume  explic.  d’une  Carte  göol.  p.  59)  foffile 
baumartige  Surren  gemengt. 
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,l  (©.  439.)  Würd  n«d>  ben  ^Jrofflrn  »on  5D?«rcou  unb  bfr  oben 
citirtfn  sajegfart«  »on  1855. 

” (®.  439.)  2)ie  franjiftfcbtn  ©enennungen,  »on  canabiüfcrn 
Weljjdgern  eingefübrt,  fmb  im  2anbe  unb  auf  englif*«  harten  aD= 
gemein  gebräu*li*.  2)ie  relatioe  Ortdlage  bot  audgebrannten  9Sul= 
fane  ift  nacfj  ben  neurften  ©eftimmungen  fotgenbc : Fremont's  Pealt 
9?r.  43°  5',  2g.  1 1 2 0 30' ; Trois  Tetons  »r.  43» 38',  2g.  113»  10'; 
Thrce  Bültes  23r.  43 »20',  2g.  115»  2';  Jort  j?aH  23r.  43»  0',  2g. 
114»  45'. 

“ (@.  439.)  2ieut.  SWnllati  über  bie  »ulfanif*e  Formation,  in 
ben  Reports  of  Explor.  and  Surveys  Vol.  1.  (1855)  p.  330 
unb  348;  f.  auch  2ambert’d  unb  fcinfbam’d  3?eri*te  über  bie 
Three  Buttes  bafelbft  p.  167  unb  226—230,  unb  3ule«  SWarcou 
p.  115. 

11  (@.  440.)  2)ana  p.  616—621:  Slaue  ©ergo,  p. 649— 651: 
Sacramento  Butt,  p.  630—643:  Shasty  Mountains,  p.  614:  Cas- 
cade Range.  — Uebrr  bie  bur*  »ulfanifcbed  ©eftein  bur*bro*ene 
Monte  Diablo  Range  f.  and)  3»bn  Straff  on  tbe  geology  of  the 
Coast  Mountains  and  the  Sierra  Nevada  1854  p.  13 — 18. 

:i  (©.  441.)  2)o na  (p.  615  unb  640)  fehlte  ben  ©ulfan 
©t.  J>elen’d  15000  far.  gufi  unb  Mount  Hood  alfo  unter  btefer 
J?6be;  bogegen  foH  na*  «nberen  M‘  Hood  bie  grojje  $66e  »on 
18316  feet  = 17176  farifer  $ufi:  alfo  2370  W«r.  (fuß  mehr  ald 
ber  Oipfel  bed  ©iontblanc  unb  4438  nteftr  ald  Fremont's  Peak 
in  ben  Rocky  Mountains,  errei*en.  Ml  Hood  toa’te  na*  biefer 
SHngabe  (2anbgrebe,  9?aturgef*i*te  ber  Sultane 33b.  I. 
®.  497)  nur  536  Jufj  niebriger  ald  ber  ©ulfan  6otopari;  bagegen 
überträfe  na*  ®ana  Mt  Hood  ben  b6*rten  ©ipfel  bed  ^eldgebirgeä 
bi*ftend  um  2300  fnß.  3*  ma*e  immer  gern  aufmerffam  auf 
fol*e  varianles  lectiones. 

:»  (©.  441.)  Sana,  Geol.  of  the  U.  St.  Expl.  Eip. 
p.  610  unb  643-645. 

” (©.  441.)  Weitere  ©arianten  ber  j?fben  ftnb  na*  ©ilfed 
9550,  na*  ©impfon  12700  g. 

11  (©.  442.)  Ä a r ft  e n’d  Wr*i»  für  ©Hneralogte  2?b.  I. 
1829  ©.  243. 

J*  (@.  442.)  fjumbolbt,  Essai  politique  sur  la  Nouv. 
Esp.  T.  1.  p.  266,  T.  II.  p.  310. 
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*•  (©.  442.)  ©a*  einem  Wanufcripte,  bag  i*  im  3abre  1803 
in  bon  «rcfuoen  »on  Weriro  habe  benu&en  bürfen,  ijt  in  ber  <2rpo= 
bition  »oii  3uan  fere}  unb  <5(to»an  3»f«  Wartinej  im  3abr  1774 
bio  ganje  Aü|bf  »on  ©utfa  big  }ti  bem  fpa'ter  fo  genannten  Cook’s 
Inlct  befu*t  worben  (a.  a.  0.  p.  296—298). 

" (©.  446.)  3n  bon  anft(Iif*en  3nfeln  ift  bio  »ulfanif*« 
tigfoit  auf  bio  fogonannten  kleinen  Antillen  eingef*ra'nft:  ba  broi 
ober  »ior  no*  tba’tigo  ©ulfane  auf  oinor  otroag  bogonfbrmigon  ©palte 
»on  ©üben  na*  ©orbon,  bon  ©ulfan?  ©palten  Zentral -iämerifa’g 
iiemli*  parallel,  auggebro*en  finb.  3*  babo  f*on  bei  oinor  anboron 
©elegenbeit:  bei  bon  ©etra*tungen,  ttoldjo  bio  ®(oi<fcjottigfoit  bor 
(Srbbobon  in  bon  ftlufirbdlern  begßbio,  Wlfftfippi  unb  »rfanfab  mit 
bennt  bog  Orinoco  unb  bog  gittoralg  »on  ©enrjuela  anrogt;  bag 
floino  ©teer  bor  «nttllen  in  feinem  Jufammenbang  mit  bem 
©olf  »on  Werteo  unb  bor  großen  ebene  bor  Sniftana  jwi-- 
f<ben  bon  ÜMegbanpg  unb  Rocky  Mountains,  na*  geogno(Hf*en 
2lnfi*ten,  alg  ein  einigeg  alteg  ©etfen  gef*ilbert  (Voyageaux 
Regions  equinoxialesT.  II.  p.  5 unb  19;  Äogmog  93b.  IV. 

10).  ®iefeg  ©etfen  wirb  in  feiner  Witte,  jroif*en  18°  unb  22*  ©reite, 
burtfc  eine  plutonif*e  ©ebirggreibo  »om  Sap  Satodio  bor  jjalbinfel 
gjucatan  an  big  lortola  unb  Virgcn  gorda  bur*f*nift«.  Suba, 
j?aiti  unb  Portorico  biiben  eine  wefbJ(Hi*e  SReibe,  roolcbo  bor  ©ranit-- 
unb  @nei$--Aotte  »on  Saratag  parallel  läuft;  bagegen  »erbinben  bio, 
meifl  »ulfanif  Aon,  kleinen  VntiOen  bio  oben  beioiefmeto  plutonif*e 
Äotte  (bio  bor  ©rofirn  Slntilfon)  unb  bio  bog  gittoralg  »on  ©enejuela  mit 
oinanbor;  (io  fefcUe pen  bon  füblidjen  tCboit  bog  ©etfong  in  Oflon,  ®to 
je&t  no*  tbitigen  ©ulfane  bor  .kleinen  9IntiBon  liegen  jwif*en  bon 
parallelen  »on  13°  big  16°-^.  <Si  folgen  »on  ©üben  na*  ©orben: 
®er  ©ultan  ber  3nfel  ©t.  ©incent,  halb  ju  3000,  halb  ju 
4740  Jufi  £5be  angegeben,  ©eit  bem  9lugbru*  »on  1718  borrf*to 
SRubo,  big  ein  ungeheurer  Saoa^Ütuobrn*  am  27  Ppril  1812  erfolgte. 
Die  orflon  CrfAütferungen,  bem  Ärator  nabe,  fingen  bereit«!  im 
Wai  1811  an;  brei  Wonate  na*bem  bio  3nfel  ©abrina  in  bon 
Pjoren  aug  bem  Weere  aufgefiiegen  war.  3«  bem  ©ergtbal  »on 
üaracag,  3280 ftitfi  über  bem  Weerogfpiegel,  begannen  fio  f*wa*  f*on 
im  ®ecember  boffelben  3«breg.  ®io  »5Dige3or(iärung  ber  grofen  ©tabt 
war  am  26  Wärj  1812.  ©o  wie  mit  ©e*t  bag  Grbbeben,  wei*eg 
am  14  ®ec.  1796  Humana  jerfWrte,  ber  Eruption  bog  ©ulfang  »on 
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©uabeloupe  (<Enbe  ©eptemberg  1796)  jugefchrieben  mürbe,  fo  fcheint 
ber  Untergang  ton  Saracae  fine  ffiirfung  ber  Oteaction  einet  fiibltcbf: 
ren  iöulfang  ber  Sintilien,  beg  ton  ©t.  ffiincent,  gettefen  s«  fein. 
Dag  furchtbare,  bem  Äanonenbenner  gleiche,  untfrirbifche  ©etife, 
itelcheg  eine  heftige  (Eruption  beg  julefct  genannten  iSulfang  am  30 
Slpril  1812  erregte,  mürbe  in  ben  meiten  ®rng=<Ebfnen  (Llanos)  ton 
©alabojo  uttb  an  ben  Ufern  beg  IKio  «pure,  48  geogr.  TOcilen  rce(l= 
lieber  alg  feine  Bereinigung  mit  bem  Orinoco,  ternommen  (j) u m b. 
Voy.  T.  11.  p.  14).  Der  SBulfan  ton  ©t.  SBtncent  hatte  feine  2ata 
gegeben  feit  1718;  am  30  Slpril  entfloß  ein  üataflrom  bem  @ipfel- 
Ärater  unb  gelangte  nach  4 ©tunben  big  an  bag  SWeeregufer.  ©ehr 
auffaSenb  ift  eg  gemefen  unb  mir  ton  frbr  oerftanbigen  Äüflenfabrrrn 
befldtigt  roorben,  baß  bag  Setöfe  auf  offnem  füReere  fern  ton  brr 
3nfel  meit  flcirfer  mar  alg  nahe  am  Sittoral. 

Der  SBulfan  ber  3nfel  @.  2ucia,  gemihnlich  nur  eine  ©o!fa= 
tare  genannt,  ifl  (aum  jrc6lf=  big  achtjehnhunbert  guß  hoch.  3m 
Ära t er  liegen  tiele  Keine,  pertobifch  mit  fiebenbem  SSJaffer  gefüllte 
SBecfen.  3m  3«hr  1766  foll  ein  «utrourf  ton  ©chlacfen  unb  «f<he 
beobachtet  morben  fein,  mag  freilich  bei  einer  ©olfatare  ein  uitge= 
mShnlicheg  Phänomen  ifl ; benn  roenn  auch  (nach  ben  grünblichen 
Unterfuchungen  ton  3«meg  gorbeg  unb  Roulett  ©erope)  an  einer 
Gruption  ber  ©olfatare  ton  fojsuoli  im  3<>hr  1198  mohl  nicht  ju 
jroeifeln  ift,  fo  filmte  man  boch  geneigt  fein  bieg  Greigniß  alg  eine 
©eitenroirfung  beg  nahe  gelegenen  Jjaupttulfang,  beg  SBefute,  ju 
betrachten.  (©.  gorbeg  im  £dinb.  Journal  of  Science  Vol. 
I.  p.  128  unb  Roulett  ©erope  in  ben  Transacl.  of  tbe  Gcol. 
Soc.  2*  Ser.  Vol.  II.  p.  346.)  Sancerote,  jjaroaii  unb  bie  @unba= 
3nfeln  bieten  ung  analoge  SJeifpiele  ton  «Umbrüchen  bar,  roelche  ton 
ben  ©ipfel-Äratern , bem  eigentlichen  ©i$e  ber  Ihatigfeit,  überaug 
fern  liegen,  greilid)  hat  fich  bei  großen  SBefut-Cruptionen  in  ben 
3abren  1794,  1822,  1850  unb  1855  bie  ©olfatara  ton  fpejjuoli 
nicht  geregt  (3uliug  © ch  m i b t über  bie  (Eruption  beg  SBefutg 
im  SäKai  1855  ©.  156):  menn  gleich  ©trabo  (lib.  V pag.  246), 
lange  tot  bem  «usbruch  beg  SBefutg,  ln  bem  Dranbfelbe  ton  Ditd= 
archta  betÄpmäa  unb  iphlegra  auch  ton  geuer,  freilich  unbeftimmt, 
fpricht.  (Dicäarchia  erhielt  ju  jjannibalg  ?eit  ton  ben  SRömern, 
bie  eg  ba  eolonifirten , ben  tarnen  futeoli.  „Ginige  meinen", 
fefct  ©trabo  hinju,  „baß  rcegen  beg  üblen  ©erucheg  beg  SBafferg  bie 
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gange  bortige  ®egenb  bi?  Sajä  unb  Spmäa  fo  genannt  fei,  weil  fte 
voll  ©*roefelb,  Jeuerb  unb  warmer  ®affet  t(i.  einige  glauben, 
bap  beöbalb  Spmäa,  Cumanus  ager,  au<b  Oblegen  genannt  werbe 
unb  bana*  erwähnt  ©trabo  noch  bort  „Srgüffe  von  Jener 

Unb  ÜBafler , ngo/oii;  tov  nvqöf  xai  iov  vSarot"'') 

3Di«  neue  vul(anif*e  Ibätigfeit  ber  3nfel  «Martinique  in  ber 
Montagne  Pelec  (nach  Dupuget  4416  g.  ho*),  bem  iBauclin  unb 
ben  Pitons  du  Carbct  ifl  nc*  jweifelbafter.  Der  grope  Dampf= 
»ubbru*  vom  22  Januar  1792,  wel*en  Gbibbolm  betreibt,  unb 
ber  äf*enregett  vom  5 Sluguft  1851  perbirnen  nähere  Prüfung. 

Die  Soufrihre  de  la  Guadeloupe,  pa*  ben  älteren  «Weffungen 
von  9fmic  unb  le  Sou*er  5100  unb  4794  gup,  aber  na*  ben  neueren 
unb  fehr  genauen  von  @b«fleb  ®ainte=GIaire  DeviOe  nur  4567  Jup 
ho*,  hat  (i*  am  28  ©ept.  1797  (alfo  78  Sage  vor  bem  gropen 
erbbeben  unb  ber  3er|i6rung  ber  ©tabt  Sumana)  alb  ein  Simbflein 
aubroerfenber  iSulfan  erwiefen  (Rapport  fait  au  General  Victor 
Hugues  par  Amic  et  Hapel  sur  le  Volcan  de  la  Basse-Terre, 
dans  la  nuit  du  7 au  8 Vendimiairc  an  6,  pag.  46;  jSumb. 
Voyage  T.  I.  p.  316).  Der  untere  Shell  beb  Sergeb  t(l  bioriti= 
f*eb  ®e|tein;  ber  vullanif*e  .Segelberg,  beffen  ©ipfel  geifnet  ifi, 
labrabor-haltiger  Sra*ot.  2ava  f*eint  bem  Serge,  tvel*en  man 
wegen  feineb  gewbbnli*en  3wfbanbeb  bie  Soufribre  nennt,  nie  in 
©trimen  entflofien  ju  fein,  weber  aub  bem  @ipfel=Srater  no*  aub 
©eitenfpalten;  aber  bie  von  bem  vortreffIt*en,  fo  früh  bahingef*ie- 
benen  Dufrenop,  mit  ber  ihm  eigenen  ©enauigfeit,  unterfu*ten 
9ff*en  ber  Sruptionen  vom  ©ept.  1797,  Der.  1836  unb  Jebr.  1837 
erwtefen  (!*  alb  fein  jermalmte  2aven--gragmente,  in  benen  felb- 
fpathartige  «Mineralien  (2abrabor,  Ofhpalolith  unb  ©anibiu)  neben 
fproren  }u  erlennen  waren.  (©.  2herminier,  Davor,  Ölte  be 
Seaumont  unb  Dufrenop  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sc.  T.  IV.  1837  p.  294  , 651  unb  743—749.)  2Iu*  fletne 
Jragmeitte  von  Quarj  hat  neben  ben  2abrabor--Srpflatlen  Deoille  in 
ben  Sra*pten  ber  Soufribre  (Comptes  rendus  T.  XXXII. 
p.  675)  erfannt,  wie  ®u|iav  SRofe  fogar  j?ettagon=Dobeeaeber  von 
öuarj  au*  in  ben  Sra*pten  beb  Sulfanb  von  fcrequipa  (3R  e p e n, 
SHeife  um  bie  ®rbe  Sb.  II.  ©.  23)  fanb. 

Die  hier  gef*ilberten  <Srf*etnungen,  ein  temporäreb  «ubflopen 
fehr  verf*iebenarttger  mtneralif*er  ©ebilbe  aub  ben  ©palten: 


Digitized  by  Google 


602 


Öffnungen  einer  Soufriere,  erinnern  rftbt  lebhaft  baran,  bap,  »ab 
man  Solfatare , Soufribre  ober  Jumarole  ju  nennen  pflegt , eigentlitb 
nur  gewiffe  3ufldnbe  »ulfaniftber  Tbdfigfeit  bejeitbnet.  «Sultane, 
bie  einfl  2a»en  ergoffen  ober,  wenn  biefe  gefehlt,  unjufammenbangenbe 
Schlurfen  »on  betrdcbtltcbfm  ©otum,  ja  enbücb  biefeiben  ©efeiacfen, 
aber  burtb  Werbung  gepuloert,  aubgeflopen  baben;  fomrnen  bei  »er: 
minberter  Tbdrigfeit  in  ein  Stabium,  in  bem  fie  nur  ©tbn>rfel= 
Sublimate,  ftbroeflige  Sdure  unb  Bafferbampf  liefern.  Bonn  man 
flealb  foltbe  #alb»ulfane  nennt,  fo  tpirb  man  leid>t  ©eranlafung 
ju  ber  Meinung  geben,  fie  feien  eine  eigene  Siaffe  »en  ©ulfanen. 
©unfern  bem  mit  ©oujfmgault,  Senarmont,  Sbarleb  ©e»iOe  unb 
©anbree,  burtb  fdjarfjmnige  unb  glütflitbe  9Tntpenbung  ber®be= 
mir  auf  ©eologie  unb  befonberb  auf  bie  »uifaniftben  froce  ffe, 
unfere  Biffenftbaft  fo  berrlitbe  Jorfftbritte  »erbanft;  jetgt,  „wie  ba, 
reo  in  StbtoefeUSublimationen , ipeitbe  fafl  alle  »uifaniftben  Crup= 
tionen  begleiten,  bie  Stbrnefelmaffen  in  ©ampfgeftalt  ben  glübenben 
<P»roren  = ®f  feinen  begegnen,  bie  ftbroeflige  Sdure  ibren  Urfprung 
nimmt  burtb  partielle  3erfebung  beb  in  jenen  ®efteinen  entbal-- 
tenen  Sifen  = Orpbeb.  Sinft  barauf  bie  »ulfanifdje  Tbdrigfeit 
ju  nieberen  Temperaturen  berab,  fo  tritt  bie  tbemiftbe  Tbdtigfeit 
biefer  3one  in  eine  neue  $bafe.  ©te  bafelbfi  eräugten  StbroefeU 
©erbinbungen  beb  Sifenb  unb  meHeitbt  ber  <5rb-  unb  9Hfati:©?erulIe 
beginnen  ihre  Birfung  auf  ben  Baflerbampf;  unb  alb  Wefultat  ber 
Betbfelroirfung  entfleben  Stbroefel=Bafferfloff  unb  befen  3erfe&nng$= 
frobucte:  freier  Bafferfloff  unb  Stbroefelbampf."  — ©ie  ©cbrcefel: 
ftuntarolen  überbauen»  bie  gropen  »uifaniftben  SSubbrütbe  Oabrbun-- 
berte  lang,  ©te  Saljfduren: jfnmarolen  gebbren  einer  attberen 
unb  fpa'teren  «periobe  an.  Sie  tonnen  nur  feiten  ben  Sbarafter  per= 
manenter  (Jrftbeinungen  annebmen.  ©er  Urfprung  ber  Saljfdure 
in  ben  Ärater=®afen  ergiebt  (ttb  baraub,  bap  bab  .totbfalj,  roeltbeb 
fo  oft  alb  Sublimationb:f>robuct  bei  ©ulfaiten , befonberb  am  ©efu», 
auftritt,  bei  bäberen  Temperaturen  unter  ©titroirfung  »on  Baffen 
bampf  burtb  Silieate  in  Saljfdure  unb  ©atron  jerlegt  wirb , »cltbeb 
festere  fttb  mit  ben  »orbanbenen  Silicaten  »erbinbet.  Sal}fduren= 
ftumarolen,  bie  bei  italidniftben  ©ulfanen  nitbt  feiten  in  bem  grop= 
artigften  ©faapflabe,  unb  bann  gerobbnlitb  »on  mdtbtigen  .totbfalj= 
Sublimationen  begleitet  ju  fein  pfegen,  erftbeinen  für  3bl«nb  »on 
febr  geringer  ©ebeutung.  9flb  bie  Gnbglieber  in  ber  tbronologiftbeu 
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(Reihenfolge  «Oft  biefer  (Srfcheinungen  treten  jule$t  nur  bie  <Sma= 
nationen  ber  Äoblenfäure  auf.  Der  ® «fferftof f = ©ebalt  l(t 
bisher  in  ben  vulfanifcben  ®afen  fafi  gänjlich  überleben  worben. 
(Sr  ifl  vorbanben  in  ber  Dampfquelle  ber  groben  ©olfatare  von 
Ärifuvif  unb  (Repfialibb  auf  3$t«nb:  unb  jwar  an  beiben 
Orten  mit  @chwefel=®afrerfioff  verbunben.  Da  (ich  ber  ledere  in 
ßontact  mit  fcbmefliger  Säure  gegenfeitig  mit  biefer  unter  Abfebei-- 
bung  von  Schwefel  jerfe^t,  fo  (innen  beibe  niemals  jugleich  auf: 
treten.  Sie  finben  (ich  aber  nicht  feiten  auf  einem  unb  bemfelben 
ftumaroten-ftelbe  btdjt  neben  einanber.  ®ar  baS  ©ehroefel--®af= 
ferfioff=®aS  in  ben  eben  genannten  iSlänbtfchen  ©olfataren  fo  unver= 
fennbar,  fo  fehlte  eS  bagegen  gänjlich  in  bem  ©olfataren^ufianb, 
in  welchem  (ich  ber  Ärater  beS  j?efla  furj  nach  ber  Eruption  vom 
3ahre  1845  befanb : alfo  in  ber  erften  fbafe  ber  vulfanifchen  ©ach= 
roirfnnqen.  (SS  lief  (ich  bafelbft  »eher  burch  ben  ©eruch  noch  burch 
(Reagentien  bie  geringfie  ©pur  von  @ch»efel--®afer(iojf  nachiteifen, 
roäbrenb  bie  reichliche  ©chroefel  --  ©ublimation  bie  ©egenwart  ber 
fchwefligen  Säure  fchon  in  weiter  (Sntfernung  burch  ben  ©eruch  un= 
jweifelbaft  ju  erlernten  gab.  3tvar  jeigten  (ich  über  ben  ftumarolen 
bei  Annäherung  einer  brennenben  (Etgarrc  jene  bieten  OiauthrooKen, 
welche  OTelloni  unb  (Jliria  (Comptes  rendus  T. XI.  1810  p.  352 
unb  f oggenborff’S  Annalen,  (SrgänjungSbanb  1842  ©.  511) 
als  ein  .tennjeichen  ber  geriugften  ©puren  von  @chtvefel--®afferflof 
nachgetviefen  haben.  Da  man  (ich  aber  leicht  burch  ©erfuche  über: 
jeugen  fann,  bah  auch  ©djtvrfel  für  (ich,  wenn  er  mit  ®a(ferbämpfen 
fublimirt  tvirb,  bajfelbe  Phänomen  hftvorbringt ; fo  bleibt  eS  jweifet 
haft,  ob  auch  nur  eine  ©pur  von  ©chtvefel--®a(fer(loff  bie  tratet: 
(Emanationen  am  jjefla  1845  unb  am  ©efuv  1843  begleitet  habe, 
(©ergl.  bie  treffliche , in  geologifcher  j&inficht  fo  wichtige  Abbanblung 
von  OTobert  93unfen  über  bie  tyrojeffe  ber  vulfanifchen  ©efieinSbil: 
bungen  3$ianbS  in  $ o g g e n b.  Ann.  93b.  83.  1851  ©.  241, 
244  , 246  , 248  , 250  , 254  unb  256:  als  (Erweiterung  unb  Derichtl: 
gung  ber  Abbanblungen  von  1847  in  ® 6 b I e r’S  unb  2 i e b i g’S 
Annalen  ber  6h«n»ie  unb  9)barmacte  93b.  62.  ©.  19.)  Daf 
bie  (Emanationen  ber  ©olfatare  von  fojjuoli  nicht  ©chwefel:®a(fer: 
fiof  feien  unb  baf  (ich  nicht  auS  biefem  burch  Sontart  mit  ber  At: 
mofpbäre  ein  ©djwefel  abfefce,  wie  93reiSlaf  in  feiner  Schrift 
(Essai  mineralogiquc  sur  la  soufricrcdcl’ozzuoli  1792 
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p.  t28 — 130)  behauptet  butte;  bemerfte  fchon  ®ap=2u|fac,  alb  jut 
Seit  beb  großen  2a»a=aubbrucbb  im  3«bt  1805  ich  mit  ibm  ble  pble= 
gra'ifcben  gelber  befugte,  ©ehr  beflimmt  Idugnet  auch  ber  fcbarf= 
finnige  arcangelo  ©taccbi  (Memorie  geologiche  sulla 
Cam  pania  1849  p.  49—121)  bie  (Sriflenj  beb  @cbroefel--®aiTer|tojfb, 
weil  ibm  airia’b  $nifungbmittel  nur  bie  anwefenbeit  beb  2Baffer: 
bampfb  ju  erweifen  fcbienen:  Son  di  avriso  che  Io  solfo  emane 
mescolato  a i vapori  acquei  senza  esscrc  in  cbimica  combinazione 
con  altre  sostanze.  eine  wirflidje  unb  »on  mir  fo  lange  erwartete 
analpfe  ber  @ab=Mrten , wetcbe  bie  ©olfatare  »on  ^ojjuoti  aubftbfit, 
ifi  erft  ganj  neuerlüb  »on  Sbarleb  @ainte=€laire  Deoiöe  unb  2e= 
blanc  geliefert  worben,  unb  bat  bie  abwefenbeit  beb  ®<hwefel= 
Salferfloffb  »ollfomnten  befldtigt  (Comptes  rendas  de  l’Acad. 
des  Sc.  T.  XLIII.  1856  p.  746).  Dagegen  bemerfte  ©artoriub 
»on  Sffialterbbaufen  (pbpfiftb=ge ograpbifth«  ©fiji«  »on  3*: 
lanb  1847  ©.  120)  an  (Sruptionb-- Segeln  beb  Sletna  1811  ben 
fiarfen  ©erucb  »on  ©(bwefel=SBa(Ter(loff,  wo  man  in  anberen  3«bren 
nur  übweflige  ©dure  »erfpürte.  €b-  Deoille  bat  auch  nicht  bei  ®ir= 
genti  unb  in  ben  ©facalube,  fonbern  an  bem  Jfllicben  abbange 
beb  aetna,  in  ber  Quelle  »on  ©anta  ©enerina,  einen  fleinen  an= 
tbeil  »on  ©chwefehSBafferftoff  gefunben.  Stuffaüenb  ifi  eb,  baji  in 
ber  wichtigen  SXeibe  cberaifcher  analpfen , welche  ©ouffingault  an  ©ab 
aubbauebenbrn  ©ulfanen  ber  anbebfette  (»on  aurace  unb  lolima 
bib  ju  ben  Hochebenen  »on  los  Pastös  unb  Quito)  gemacht  bat,  fo= 
wobt  ©aljfäure  alb  hydrogbne  sulfurcux  fehlen. 

" (©.  447.)  Die  Älteren  arbeiten  geben  für  noch  entjünbete 
©ulfane  folgenbe  3abl«t:  bei  «Berner  193,  beiSdfar  »on  2eonbarb 
187,  bei  arago  175  (Astronomie  populaire  T.  111.  p.  170): 
©ariationen  in  ©ergleich  mit  meinem  (Refultate  alle  in  minus  ofciü 
lirenb  in  ber  unteren  ©renje  in  Unterfchieben  »on  ~ bib  wor- 
auf ©erfchiebenbeit  ber  ©runbiage  in  ber  Seurtbeilung  ber  noch 
befiebenben  Cntjünbung  unb  ©Jangelbaftigfeit  beb  eingefammelten 
©faterialb  gleichmäßig  einwirfen.  Da , wie  fchon  oben  bemerft  ifl  unb 
bifiorifche  Crfabrungen  lehren,  nach  frbr  langen  $erioben  für  aub= 
gebrannt  gehaltene  ©ulfane  wieber  tbdtig  werben;  fo  ifi  bab  fXefnü 
tat,  welcheb  ich  aufjielle,  eher  für  ju  niebrig  alb  für  ju  hoch  ju 
erachten.  2eopolb  »on  ©ucb  in  bem  anbange  ju  feiner  meiflrrbaf- 
ten  ©cfchreibnng  ber  eanarifchen  3nfelu  unb  2anbgrebe  in  feiner 
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©eograpbie  brr  Sultan?  haben  fein  aßgemeineb  3ablen=9iefultat  ju 
geben  genagt. 

**  (©.  448.)  ©iefe  ©ef*reibung  ift  alfo  ganj  im  ©egenfap  ber 
oft  wieberbolten  Slbbilbung  beb  Sefuob  na*  ©trabo  in  <p  o g g e n-- 
borff’b  Slnnalen  ber  fbofif  ©b.  XXXVII.  ©.  190  ©afel  I. 
Crft  ein  febr  fpdter  ®*riftfteßer,  ©io  Saffiub,  unter  ©eptimiub 
©eoerub , fpri*t  ni*t  (nie  oft  behauptet  worben  t|t)  pon  Cntflrbung 
mehrerer  ©ipfel,  fonbern  bemüht  ft*  ju  ertoeifen,  nie  in  bem  2auf 
ber  feiten  bie  ©ipfelform  fi*  umgednbert  bat.  Cr  erinnert  baran 
(alfo  ganj  jur  ©eftdtigung  beb  ©trabo),  bafi  ber  ©erg  ebemalb  einen 
überall  ebenen  ®ipfcl  batte.  ©eine  ®orte  (lib.  LXVI  cap.  21, 
ed.  ©turj  Voi.  IV.  182*  p.  2*0)  lauten  alfo : „®enn  ber  Sefuo  ift 
am  Strere  bei  Neapel  gelegen  unb  bat  rei*li*e  gruergurßen.  ©er 
ganje  ©erg  war  ebemalb  glei*  bo*,  unb  aub  feiner  «Bütte  erhob 
ft*  bab  geuer:  benn  an  biefer  ©frfle  ift  er  aßein  in  ©ranb.  ©ab 
ganje  2teugere  beffelben  ift  aber  no*  bib  auf  unfrre  feiten  feuetlob. 
Sa  nun  bab  Stetigere  ftetb  ohne  ©ranb  ift,  bab  Mittlere  aber  aub= 
getroefnet  (ergibt)  unb  in  2lf*e  oermanbelt  wirb,  fo  buben  bie 
©pi&en  umher  bib  je&t  bie  alte  #8be.  ©er  ganje  feurige  SCbril  aber, 
bur*  bie  2dnge  ber  grit  aufgejebrt,  ift  bur*  ©enlung  bohl  gewor= 
ben , fo  bab  ber  ganje  ©erg  (um  .Slrineb  mit  ©regem  ju  oerglei*en) 
einem  ämpbitbeater  dbnli*  ift."  (Sergl.  ©turj  Vol.  VI.  Annot. 
II.  p.  568.)  ©ieb  ift  eine  beutli*e  ©ef*reibung  berjenigen  ©erg* 
maßen,  wel*e  feit  bem  3«bre  79  Iraterrdnber  geworben  ftnb. 
©ie  ©eutung  auf  bab  Atrio  del  Cavallo  f*eint  mir  unri*tig.  — 
Sa*  ber  grogen,  oortreffli*en , bopfometrif*en  ärbeit  beb  fo  tbd= 
tigen  unb  aubgejei*neten  Olmüger  äftronomen  3«liub  ©*mibt 
oom  3«br  1855  b«t  bie  Punta  Nasone  ber  Somma  590©oifen,  bab 
Atrio  del  Cavallo  am  gug  ber  Punla  Nasone  41 7 1 , Punta  ober 
Rocca  del  Palo  (ber  bi*fte  n8rbli*e  Äraterranb  beb  Sefuob,  @. 
112—116)  624  ‘.  Steine  barometrif*en  Steffungen  oon  1822  gaben 
(Hnfi*ten  ber  Satur  ©b.  II.  ©.  290—292)  für  biefelben  brei 
fünfte  bie  jjöben  586  , 403  unb  629*  (Unterf*iebe  »on  24  , 84  unb 
30  gug).  Ser  ©oben  beb  Atrio  del  Cavallo  bat  na*  3uliub  ©*mibt 
(Cruption  beb  Sefuob  im  Sfai  1855  @.  95)  feit  bent  Bub; 
bru*e  im  gebruar  1850  groge  Sioeau=©erduberungen  erlitten. 

“ (©.  448.)  fflellejub  tyaterculnb,  ber  unter  Siberiub 
ftarb,  nennt  (11,  30)  aflerbingb  ben  Sefuo  alb  ben  ©erg,  wel*en 


Digitized  by  Google 


606 


©partacub  mit  feinen  ©lubiatoren  befebte:  iväbrrnb  bei  9)lutarcb 
in  ber  93iograpbte  beb  Sraffub  cap.  II  bloji  oon  ein«  felftgen  ©egenb 
bie  Kebe  ifi,  bie  einen  einigen  fct malen  Zugang  batte.  Der  ©flauen: 
trieg  beb  ©partacub  rcar  im  3«br  681  bet  Stabt  Kom,  alfo  152  3«bre 
oor  bem  tyliniantfchen  Slusbrutb  beb  ffiefuob  (24  Sluguft  79  n.  6br.). 
Dab  Slcrub,  ein  ©chriftflrller,  ber  unter  Itrajan  lebte  unb  alfo,  ben 
eben  bejeubneten  Slubbruch  lennenb,  »übte,  »ab  ber  93erg  in  feinem 
3nneren  oerbirgt,  benfelben  carus  nennt;  lann,  »ie  fdjon  oon  31  n- 
beren  bemerft  »orben  ifi , für  bie  frühere  ©efialtung  niebtb  emeifen. 
(Jlorub  üb.  1 cap.  16:  Vesurius  mons,  Aetnaei  ignis  Imitator; 
üb.  111  cap.  20:  lauces  cavi  montis.) 

**  (©.  449.)  SBitrnoiub  bat  auf  jeben  gall  früher  alb  ber 
Ältere  3>liniub  geftbrieben:  nicht  blofi  »eil  er  in  bem,  oon  bem  eng: 
lifdjen  Ueberfeßer  Wem  ton  mit  Unrecht  angegriffenen,  flinianifchen 
üueDen=SRegifter  breimai  (lib.  XVI,  XXXV  «nb  XXXVI)  cirtrt  ifi; 
fonbern  »eil  eine  ©teile  im  93u<h  XXXV  cap.  14  § 170—172,  »ie 
©illig  (Vol.  V.  1851  p.  277)  unb  Srunn  (Diss.  de  auctorum 
indicibus  Plinianis,  Bonnae  1856,  p.  55—60)  befümmt  er= 
»iefen  haben,  aub  unferem  fBitruoiub  oon  $liniub  felbfl  erter= 
pirt  »orben  ifb  Sergl.  auch  ©iQig’b  Siubgabe  beb  $liniub  Vol. 
V.  p.  272.  jptrt  in  feiner  ©chrift  über  bab  Pantheon  fe$t  bie 
flbfaffung  ber  9lrchitectur  beb  Söitruotub  jwifchen  bie  3#bre 
16  nnb  14  oor  unferer  Zeitrechnung. 

“ (@.  449.)  ?>oggenborff’d  Slnnaien  93b.  XXXVII. 
©.  175—180. 

17  (©.  449.)  Sarmine  2ippi:  Fu  il  fuoco  o l'acqua 
che  sotterrö  Pompei  ed  Ercolano?  (1816)  p.  10. 

" (©.449.)  ©tacchi,  Osserraiioni  critiche  sulla  ma- 
niera  come  fu  seppellila  l’Antica  Pompei  1843  p.  8 — 10. 

” (@.  451.)  @tr  3«tneb  Wob,  Voyage  lo  the  Antarctic 
Regions  Vol.  I.  p.  217  , 220  unb  364. 

*•  (©.  452.)  ®ap:2uffac,  rüflexions  sur  lesVolcans, 
in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  T.  XXII.  1823 
p.  427;  Aobmob  93b.  IV.  ©.  218;  9lrago,  Oeurres  complh- 
tes  T.  III.  p.  47. 

*'  (©.  453.)  3tuf  itimana  rebucirt,  liegt  ber  Volcan  de  la 
Fragua  obngefÄbr  lat.  bor.  l*  48',  long.  77°  50/.  9Jergl.  in  bem 
groben  9ltlab  meiner  Keife  bie  Carte  bypsomhtrique  de*  nocuds 
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de  montagnes  dans  les  Cordillhres  1831  PI.  ä reif  auch  PI.  22 
unb  24.  JDiefer  fo  bfllieh  unb  ifolirt  liegenbe  9)erg  oerbient  von 
einem  ©eognojten,  ber  alironomifehe  OrtbbejHmmungen  ju  machen 
fähig  ifl,  «ufgffudjt  su  refrben. 

u (©.  454.)  3n  ben  bret  ©nippen,  welche  nach  alter  geogra= 
pbifcher  ©omenclatur  sut  Sluoergne,  sum  ©ioaraib  unb  sura 
93rlap  gebbren,  finb  in  brn  Angaben  beb  Icrtcb  immer  bie  »bfiänbe 
beb  nörblieh|ten  Sbeileb  jeglicher  ©ruppe  vom  mittellänbifchrn  ©leere 
(jreifeben  bem  Golfe  d’Aigues  morles  unb  Sette)  genommen.  3n  ber 
erjtrn  ©ruppe,  ber  beb  9)up  be  ®öme,  roirb  alb  ber  u6rblieh|te  ipunft 
angegeben  (Dtoset  in  ben  Mb m.  de  la  Soc.  gbol.  de  France  T.  I. 
1844  p.  119)  ein  im  ©ranit  bei  ©lanjat  ausgebroefcener  .Krater,  le 
Gour  de  Tazena.  ©och  fiiblidjer  alb  bie  ©ruppe  beb  Santal  unb 
alfo  bem  Üittoral  am  nächften , in  einer  ©feenGntfernung  oon  (aum 
18  geogr.  ©feilen,  liegt  ber  fleine  oulfanifche  ®esirf  »on  la  Guiolle 
bei  ben  Monts  d’Aubrac,  norbreejHicb  oon  Sbirac.  ©ergl.  bie  Carte 
geologique  de  Frauce  1841. 

41  {©.  454.)  jjumbolbt,  Asie  ceutrale  T.  II.  p.  7—61, 
216  unb  335—364;  Äobmob  95b.  I.  ©.  254.  ®cn  ädpenfre  3fTtf»l 
am  nbrblichen  Abhänge  beb  Stbiamfeban,  su  bem  er(l  vor  lurjem 
rujfiftbe  Weifenbe  gelangt  finb,  habe  ich  i’cfcon  auf  ber  berühmten 
catalanifchen  .Karte  oon  1374  aufgefunben,  welche  unter  brn 
©t'anufcripten  ber  farifer  ©tbliotbef  alb  ein  Äleinob  bewahrt 
reirb.  ©trahlenberg  in  feinem  28erle,  betitelt  ber  nirbliche 
unb  bflliche  Ibcil  oon  Suropa  unb  Qlfien  (©tocfbolm  1730 
©.  327),  hat  b«b  ©erbienft  ben  Hbian--fchan  alb  eine  eigene  un- 
abhängige Kette  juerft  abgebilbet  }u  haben,  ohne  bie  oulfanifcbe 
Ihiitigfeit  in  berfelben  su  fennen.  Sr  giebt  ihm  ben  febr  unbefbtmm= 
ten  ©amen  ©foufart:  brr,  reeil  ber  ©olor  mit  bem  allgemeinen, 
nichtb  inbioibualifireitben,  nur  ©chnee  aubeutenben  ©amen  ©Jujtag 
belegt  reurbe,  noch  ein  3«brbunbert  lang  ju  einer  irrigen  ®arflfBung 
unb  albernen,  fprachreibrigen  ©omenclatur  bet  ©ebirgbreihen  n6rb= 
lieh  vom  jjimalapa  'Xnlaji  gegeben  b«t,  ©feribian-  unb  iparalleU 
Ketten  mit  einanber  oerreechfelnb.  ©foufart  ifl  eine  ©erflümtm 
lung  beb  tatarifchen  UBorteb  ©fuftag:  gleichbebeutenb  mit  unferer 
©fSfiebnung  ©cbneelette,  Sierra  Nevada  ber  ©panier;  jPiima; 
lapa  in  ben  ©efe&en  beb  ©fanu:  ©obnfil)  (älaya)  beb  ©chneeb 
(bima) ; ber  ©iue^fchan  ber  Shinefen.  Schon  1100  3«bre  vor 
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©Kahlenberg,  unter  ber  DpnafHe  ber  ©ui,  ju  be#  Jranfenfbnig# 
Dagobert’#  feiten,  befaßen  bte  ©hinefen,  auf  Sefebl  ber  Regierung 
conffruirt,  harten  ber  2änber  ocm  ©eiben  Jluffe  bi#  jum  cafpifchen 
Werre , auf  welchen  ber  Äuemlün  unb  ber  Wamfcban  abgebilbet 
waren.  Dtefe  beiben  .Setten,  befonber#  bie  rrfferr,  ftnb  e#  ohnffrrv 
big  gewefen,  bie,  wie  ich  an  einem  anberen  Orte  glaube  erwiefen 
ju  hoben  (Asie  centr.  T.  I.  p.  118—129,  194—203  unb  T.  II. 
p.  413—425),  al#  ber  jjeerjug  be#  Wfacebonirr#  bie  $eHenen  in 
nähere  Sefanntfchaft  mit  bem  3*»neren  von  2tfren  fe$te,  bie  Sennt-- 
niß  von  einem  Serggürtel  unter  ihren  ©eographen  verbreiteten,  welche, 
ben  ganjen  Kontinent  in  jwei  Hälften  fbeilrnb,  (ich  von  Sletnaffcn 
bi#  an  ba#  SfHiche  Wfeer,  von  3nbien  unb  ©cpthien  bi#  Dbinä, 
erfhecfte  (©trabo  lib.  I paj?.  68,  lib.  XI  p.  490).  Dicäarcbu# 
unb  nach  ihm  ©ratoffbene#  belegten  biefe  .Rette  mit  bem  Warnen 
be#  verlängerten  Dauru#.  Dir  jJimalapa^Srttr  wirb  mit  unter 
biefe  Benennung  begriffen.  „2ßa#  3nbten  gegen  Werben  begrenjt", 
fagt  au#brücfli<b  ©trabo  (lib.  XV  pag.  689),  „von  ariane  bi#  jum 
hfflichen  Wfrere,  ftnb  bie  äußrrffen  Stbrile  be#  Dauru#,  welche  bie 
©ingeborenen  einjeln  faropamifo#,  ©mobon,  3ntaon  unb  noch  au-- 
ber#  benamen;  ber  ©facebonirr  aber  ßaucafu#."  größer,  in  ber 
Sefcßrribung  von  Sactriana  unb  ©ogbiana  (lib.  XI  pag.  519),  heißt 
e#:  „be#  Daum#  legter  Sheil,  welker  3maon  genannt  wtrb,  be= 
röhrt  ba#  inbifche  (öffUche  ?)  Wirer."  auf  eine  einig  geglaubte, 
wrfhbftliche,  b.  h.  «parallelfette,  bejogen  (ich  bie  Warnen  bieffeit# 
unb  ienfrit#  be#  Dauru#.  Diefe  fanntr  ©trabo,  inbem  er  fagt: 
„bie  Jjellenen  nennen  bie  gegen  Worben  neigenbe  jjälfte  be#  ®e!t= 
theil#  afia  bieffeit#  be#  Dauru#,  bie  gegen  ©üben  jenfeit#"  (lib.  II 
p.  129).  gu  ben  fpäteren  Seiten  be#  f tolemäu#  aber,  wo  ber 
#anbel  überhaupt  unb  in#befonbere  ber  ©rtbenhanbel  2ebbaftigfrit 
gewann,  würbe  bie  Benennung  3m«u*  auf  eine  WJeribianfette,  auf 
ben  Solor,  übertragen:  wie  viele  ©teilen  be#  6trn  Suche#  bejeugen 
(Asie  centr.  T.  I.  p.  146—162).  Die  2inie,  in  welcher  bem 
aeguator  parallel  ba#  Dauru#  = ©ebirge  nach  bellenlfchen  anfichten 
ben  ganjen  ®elttheil  burchfchneibet,  würbe  juerff  von  Dicäarcbu#, 
bem  ©chüler  be#  ©tagiriten,  ein  Diaphragma  (eine  ©cheibewanb) 
genannt,  weil  burch  fenfrreßte  2inien,  auf  baffelbe  gerichtet,  bie 
geographifche  Steife  anberer  fünfte  gemeffen  werben  fonnte.  Da# 
Diaphragma  war  ber  farallel  von  Otbobo#,  verlängert  gegen  ®eflen 
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bib  ju  ben  ©dulen  bei  ^erculeb,  gegen  Offen  bib  jum  Sittoral  »on 
Ibind  (»gntbemerob  in  $ubfon’b  Gcogr.  gr.  min.  Vol.  11. 
p.  4).  Der  Zweiter  beb  &u»ar<bub,  gleich  intereffant  in  geo» 
gnoffiffher  alb  in  orograpbtfcber  jSin  ficht,  ging  in  bab  2öerl  beb  Era- 
toffbeneb  über:  reo  er  befTelben  im  3ten  $ucbe  feiner  Erbbefchrei-- 
bung,  jur  Erläuterung  feiner  lafel  brr  bereobnten  ©eit,  erwähnt, 
©trabo  legt  folche  ©icftigfeit  auf  biefe  Wicftungb--  unb  ©djetbelinle 
beb  Eratoffbeneb,  baö  er  (lib.  1 p.  65)  „anf  ihrer  Jfflicben  ©er-- 
Idngerung,  welche  bei  Ibind  b u rcb  bab  atlantifcbe  ©teer  gelogen 
wirb,  bie  Sage  einer  anberen  bewohnten  ©eit,  wohl  au<b  meh- 
rerer ©eiten",  für  möglich  halt:  both  ohne  eigentlich  foldje  }u  pro: 
»heieien.  2>ab  ffiort  atlantifcheb  ©teer  fann  auffadenb  fcheinen, 
fbatt  JfHicheb  ©teer,  wie  gewibnlicb  bie  ©übfee  (bab  Stille ©teer) 
genannt  wirb;  aber  ba  unfrr  inbifcheb  ©teer  füblicb  von  SBengalen 
bei  ©trabo  bie  atlantifcbe  ©übfee  beifit,  fo  werben  im  ©fiboffen 
»on  3nbien  beibe  ©teere  alb  jufammenfliepenb  gebaut,  unb  mehr» 
malb  oerwechfelt.  @o  beifit  eb  lib.  II  p.  130:  „3nbien,  bab  griffe 
unb  gefegnetffe  2anb,  welcheb  am  hfl  Heben  ©teer  unb  an  ber  at= 
lantifeben  ©übfee  enbet";  unb  lib.  XV  p.  689:  „bie  füblicbe  unb 
iff  liebe  ©eite  3>tbienb,  welche  »iel  grifer  alb  bie  anbere  ©eite  finb, 
laufen  inb  atlantifcbe  ©teer  oor":  in  welcher  ©teile,  wie  in  ber 
oben  angeführten  oon  limiä  (lib.  I p.  65),  ber  8ubbrutf  öfflicheb 
©teer  fogar  »ermieben  iff.  Ununterbrochen  feit  bem  3#b«  1792 
mit  bem  Streichen  unb  galten  p(r  @ebirgbfchichten  unb  ihrer 
SBejiebung  auf  bie  Wichtung  (Orientirung)  ber  ©ebirgbjüge  befchdf» 
tigt,  habe  ich  geglaubt  barauf  aufmerffam  machen  ju  muffen,  bub 
im  ©tittel  ber  8eguatorial=2lbffanb  beb  Äuen--lün,  in  feiner  ganjen 
Erffrecfung  wie  in  feiner  wefllichen  Serldngerung  burch  ben  j?inbu» 
Äbo,  auf  bab  33e<fen  beb  ©tittelmeerb  unb  bie  ©träfe  »on  ©ibraltar 
finweiff  (Asie  cenlr.  T.  1.  p.  118—127  unb  T.  11.  p.  115—118); 
unb  baf  bie  ©entung  beb  ©teerebbobenb  in  einem  gtofen, 
»oriüglicf  am  nirblicben  Wanbe  »ultanifchen  Seifen  wohl  mit  jener 
Erhebung  unb  galtung  jufammenhangen  fönne.  ©tein  tfeurer, 
»ielja'briger  unb  aller  geologifcfen  Wicbtungb--58crbdltniffe  fo  tief  tun» 
biger  greunb,  Slie  be  Seaumont,  iff  aub  ®rünbrn  beb  8oro- 
bromibmub  biefen  2tnfid)ten  entgegen  (notice  iur  les  Syste- 
mes  de  Montagnes  1852  T.  II.  p.  667). 

“ (©.  455.)  Äobmob  93b.  IV.  ©.  382. 

U.  ».  {amitltl,  -Reimt«.  IV.  39 
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**  (©.  455.)  93ergl.  Sfrago  sur  U cause  de  la  dcpression 
d'une  grande  partie  de  l’Asie  et  sur  le  pbenomene  que  les  pcn- 
tes  les  plus  rapides  des  chatnes  de  montagnes  sout  (generalement) 
lournees  vers  la  mer  la  plus  voisine,  in  feiner  Astronomie 
populaire  T.  Hi.  p.  1266 — 1274. 

“ (®.  456.)  Alaprotb,  Asia  polyglotte  p.  232  unb 
Memoire s relatifs  a l’Asie  (nach  ber  auf  23efebl  bre  Aaifrtd 
Äangbi  1711  publicirteu  d>inefif<ben  Enrpdopibie)  T.  11.  p.  342; 
j?umbolbt,  Asie  centrale  T.  11.  p.  125  unb  135—143. 

(@.  456.)  $allad,  Zoographia  Rosso-Asialica  1811 

p.  115. 

**  (©.  457. ) Statt  brr  meerndberen  j?imala»a-.Ärtte  (einige 
Ibeile  berfrlben  snufcb«  brn  Eoloffen  Auntfcbinbjinga  unb  ©djatna-- 
lari  ndbern  ficb  brm  2ittoral  bed  bengalifcben  SWeerbufend  bib  auf 
107  unb  94  geogr.  ©teilen)  i(t  bie  »ulfanifebe  Ibdtigfeit  erft  in  brr 
brittrn,  innrrrn  ^aradelfette , brm  Stbian-fcban , non  brm  rbrn 
grnanntrn  2ittoral  in  fafi  »irrmal  grbfierrr  Entfernung  audgebroeb« 
unter  frbr  fpedeüen  SBerbdltniffen,  Schichten  »erverfenben  unb  Alüfte 
trrrgrnbrn  naben  93obenfenfungen.  äud  brm,  »on  mir  ange-- 
regten  unb  frrunbfcbaftlicb  »on  Jprrrn  ©tanidlad  Julien  fortgefebten 
©tubiurn  geograpbifeber  ‘Berte  brr  Ebmefen  rviffen  vir,  bap  au<b 
ber  &uen  = lüu,  bad  nbrblicfee  ©renjgebirge  »on  libet,  brr  IfU 
fcbi--fcb  au  ber  Wongolen,  in  bem  j?ügel  ©ebimfbieu  eine  ununter= 
broeben  glamraen  audflofienbe  #6ble  heftet  (Asie  centrale  T.  II. 
p.  427—467  unb  483).  $ad  fba'nomen  f<beint  ganj  analog  su 
fein  ber  mehrere  taufenb  3«bte  ftbon  brennenben  Sbimär«  in  2 »eien 
(Aodmob  93b.  IV.  ©.  296  unb  3tnm.  51);  ed  ifl  fein  ©ullan, 
fonbern  ein  veitbin  Boblgerucb  »erbreitrnber  (napbtba;  baitiger  ?) 
geuerbrunnen.  ®er  Aurn-Iün,  «rieben,  gauj  wie  icb  in  ber 
Asie  centrale  (T.  i.  p.  127  unb  T.  II.  p.  431),  Dr.  Sbomad 
ttbomfon,  ber  gelehrte  93otanifer  beb  vefUicben  Itibetd,  (Flora 
Indica  1855  p.  253)  für  eine  gortfrbung  beb  jjinbu=Äbo  erflart, 
an  veleben  »on  ©übofi  brr  ficb  bie  Jpimalapa^ette  anftfcart ; ndbert 
fi<b  btefer  Aette  an  ihrer  vefUicben  Crtremität  berntapen,  bap  mein 
»ortrefflicber  greunb,  Bbolpb  ©cblagintveit , „ben  Auen-lün  unb 
jjimalaoa  bort  an  ber  üßefifeite  beb  3»bub  nicht  ald  getrennte 
Aetten,  fonbern  alb  Eine  93ergmaffe  bejeiebnen  vill"  (Report  No.  IX 
of  tbe  Magnelic  Survey  in  india  by  Ad.  Scblagintweil  1856 
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p.  61).  öber  in  brr  gangen  Grftretfnng  nach  Often  bid  90*  iftl 
2änge,  gegen  ben  ©fernen -©re  bin,  hübet  6 ft  Suen-lün,  reit  fdjon 
im  7ttn  3nbtbunbert  unfrttt  Zeitrechnung,  untrt  brr  Bpnaftie  btr 
©ui  entworfene,  umftdnbliehe  Sefthreibungen  Ifbtfn  (Älaprotb, 
Tableaux  historiques  de  l’Asie  p.  204),  finr  vom  jjima= 
lap«  um  7-f  Sreitengrabe  Untrrfcbiebd  unabhängig  fortlaufenbe,  »eft= 
bftlicbe  (p«raHfl(fttf.  Bfn  Stübern  ^ermann  unb  SHobrrt  ®<blagint= 
»»eit  ift  juerft  bie  Aübnbeit  geglüeft  von  2abaf  and  bit  Suenüüns 
Äettc  ju  übrrfthreiten  unb  in  b ad  ©ebiet  von  Abotan  ju  gelangen: 
in  ben  Sfonaten  üuli  unb  ©eptember  1856.  9?ac b ihren  immer  fo 
forgfältigen  Beobachtungen  ift  an  brr  närbliehen  Stenge  von  übet 
bie  hi<hfte  wafferfcheibenbe  Bergfette  bie,  auf  welker  ber  lara(orum= 
$ap  (17170  $ar.  Sufi),  von  ©Q  nach  9128  ftteicpenb,  alfo  bem  (üblich 
gegenüberflebenben  I heile  brd  Jpimalapa  (im28e(len  vom  Bbamalagiri) 
parallel,  ftd)  befrnbet.  Bie  glüffe  von  tparlanb  unb  Sarafafcb,  »fiepe 
bad  grobe  28a(Ferfpftfm  bed  larim  unb  ©eed  £op  tbeiitoeife  hüben, 
haben  ihren  Urfprung  au  bem  norböftlicpen  ütbbauge  ber  Saraforunt.- 
Sette.  Son  biefem  Quellgebiete  gelangten  {ie  über  Siffilforum  unb 
bie  peijjen  Quellen  (49°  G.)  au  bem  (leinen  ölpcnfee  Siuf-tiul  an 
bie,  ofbroeftlicp  ftreiepenbe  Sette  bed  Auemlün.  (Report  No.  Vlll, 
»gra  1857,  p.  6.) 

•»(©•  458.)  Äodmod  Sb.  L ©.  27  , 48,  181;  Sb.  IV. 
©.  34—47,  164—169  unb  369  mit  önm.  39  unb  40. 

M (©.  458.)  türago  (Astron.  populaire  T.  111.  p.  248) 
nimmt  faft  biefelbe  Sitte  ber  Grblrufte:  40000  Steter,  ohngefa’hr  5^- 
Sceile,  an;  Glie  be  Seaumont  (Sysihmes  de  Montagne» 
T.  111.  p.  1237)  vermehrt  bie  Bitte  um  Bie  dltefte  Angabe  ift 
bie  von  Gorbier,  im  mittleren  ffiertb  14  geogr.  Steilen:  eine  pafft, 
»eiche  aber  in  ber  mathematifchen  Stheorie  bet  ©tabüitdt  von  jjop= 
find  noch  Untat  ju  oergripern  »a're,  unb  jmifepen  172  unb  215 
geogr.  Steilen  fallen  tvürbe.  jeh  ftimme  aud  grologifchen  ©rünben 
gang  ben  Zweifeln  bei,  »flehe  Saumann  in  feinem  vortrefflichen 
2ebrbuepe  ber  öeognvfie  Sb.  1.  ©.  62—64  , 73—76  unb  289 
gegen  biefe  ungeheure  Gntfernung  bed  (luftigen  inneren  ton  ben 
Arateren  ber  thätigen  Sultane  erhoben  b«t- 

11  (@.  459.)  Son  betört,  wie  in  ber Satur  burch  fehr  Heine, 
aOmdlige  önpdufung  erfennbare  SHfehungd=Serdnberungen  entftehen, 
giebt  bie  von  Sfalaguti  entbeette,  burch  gielb  beftdtigte  ©egen wart 
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von  ©über  im  ©?eetre«|Trr  ein  merrrcürbiged  Sßetfpiel.  £ro&  brr 
ungeheuren  ©rifie  brd  Dceand  unb  brr  fo  geringen  Oberfldibe,  roelebr 
bie  brn  ßcean  brfabrrnbrn  ®<bijfe  barbirten,  ifl  bccfc  in  nrueflrr 
3«t  bir  ©ilbrrfpur  im  ©rrroaffrr  an  brm  Äupferbefölag  brr  ©trifft 
bemerfbar  gnvorben. 

“ (©.  459.)  iß  u n f r n fibtr  bir  «brmifdjtn  frojeffe 
brr  vulfanifeben  ©eftrindbilbungen  in  ^oggrnb.  Sinn«: 
ltn  Sb.  83.  ©.  242  unb  246. 

**  (©.  459.)  Comptei  rendus  de  1’A.cad.  des  Sciences 
T.  XLI11. 1856  p.  366  unb  689.  Bie  rrfte  genaue  «nalvfr  von  bem 
©ad,  roeltbed  mit  ©er«uf<b  aud  brr  großen  ©olfatare  von  fo^uoli 
«udbricfet  unb  von  ijrrrn  Sb.  @ainte  = Slairr  Beville  mit  vieler 
©tbmierigfeit  gefammelt  mürbe,  gab  an  fdjtvrfligrr  ©äure  (acidc 
sulfureux)  24,5;  an  ©auerfloff  14,5  unb  an  ©ti<f(to|f  61,4. 

M (@.  459.)  Äodmod  »b.  IV.  @.  255—261. 

“ (©.  460.)  ©ouffingault,  ficonomie  rurale  (1851) 
T.  II.  p.  724 — 726;  »La  permanence  des  orages  dans  le  sein  de 
l’atmosphbre  (sous  les  tropiques)  est  un  fail  Capital,  parce  qu’il 
se  rattache  ä une  des  qucstions  les  plus  importantes  de  la 
Pbysique  du  Globe,  celle  de  la  fixation  de  1'azote  de  l'air  dans 
les  btres  orgauiscs.  Toutes  les  l'ois  qu’une  serie  d’elincelles 
electriqucs  passe  dans  l'air  humide,  il  y a production  et  combinai- 
son  d'acide  nitrique  et  d’ammoniaque-  Le  nitrate  d’ammoniaque 
accompagnc  constamment  l’eau  des  pluies  d’orage,  et  comme  fixe 
par  sa  nature,  il  nc  saurait  se  maintcnir  a i’etat  de  vapeur;  on  Sig- 
nale dans  l'air  du  carbonate  ammoniacal,  et  l’ammoniaque  du  ni- 
trate est  amenee  sur  la  terre  par  la  pluie.  Ainsi,  en  definitive,  cc 
serait  une  action  elcctrique,  la  foudre,  qui  disposcrait  le  gax  azote 
de  l'atmosphbre  a s’assimiler  aux  etres  organises.  Dans  la  zone 
equinoxiale  pendant  l’annbe  cntiere,  tous  les  jours,  probablemcnt 
memc  ä tous  les  instans,  il  se  fait  dans  l’air  une  continuilb  de 
ddcharges  electriqucs.  Un  observateur  place  ä l'equateur,  s’il 
elail  doue  d’organes  asscz  sensibles,  y entcndrail  continuclleraent 
le  bruit  du  tonn  er  re.«  ©almiat  mirb  aber  aud)  fo  mir  Äodifals 
ald  @ublimationd=?robuct  ber  fflulfane  von  j3eit  ju  Seit  auf  ben 
2avaftr6men  felbft  gefunben:  am  j?etla,  fficfuv  unb  'Hetna;  in  ber 
93uIfan=.Sette  von  ©uatrmala  (©ultan  von  3jaIro),  unb  vor  allem 
in  «fien  in  ber  vulfanifeben  Äette  bed  Slbwn^ftban.  Bie  Semobncr 


Digitlzed  by  Google 


613 


brr  ®rgrnb  smifdjrn  Äutför,  lurfan  unb  #«ml  bes«blen  in  grroiflrn 
3«brru  ihren  Iribnt  «n  brn  .Raifrr  »on  <Ebin«  in  ©«Imial  (d>inefif<b: 
nao-scha,  prrfifcb  nuschadcn):  rcrldjrr  rin  rcitbtigrr  ®egrnfi«nb  bed 
«ndroa'rtigrn  j?«nbrld  i(l  (Asie  centrale  T.  II.  p.  33  , 38  , 45 
unb  428). 

*•  (©.  460.)  Viajes  de  ßoussing  a u It  (1849)  p.  78. 

" (©.  46a)  Äedmod  93b.  I.  ©.  295  unb  469. 

**  (©.  461.)  (Xo}rt,  Memoire  sur  les  Volcans  d’Au- 
rergnc  in  brn  Mcmoires  de  la  Soc.  gdol.  de  France, 
2*“*  Sdrie  T.  1.  1844  p.  64  nnb  120—130:  »Les  basalles  (comme 
les  trachytes)  ont  perce  le  gneis,  le  granite,  le  terrain  houillcr, 
le  terrain  tertiaire  et  les  plus  anciens  depöts  diluriens.  On  voit 
mente  les  basalles  recouvrir  souvent  des  masses  de  caillous  roules 
basaltiques;  ils  sont  sortis  par  une  infinild  d’ouverturcs  dont 
plusieurs  sont  encore  parfaitement  (?)  reconnaissables.  Beaucoup 
presenlent  des  cönes  de  scories  plus  ou  moins  considerables, 
mais  on  n’y  trouve  jamais  des  cratdres  semblables  k ceux  qui  ont 
donnd  des  couldes  de  laves  . . . .« 

**  (@.  461.)  ©let<b  brn  granifartigrn  ©tücfrn,  ringrbilßt  im 
tracbpt  »om  3orutto,  Äodmod  93b.  IV.  ©.  345. 

" (©.  462.)  9!ucb  in  brr  (Jifel,  n«d)  brm  wichtigen  ^rugniß 
brd  93ergb«uptm«nnd  »on  ®rcben  (tfodmod  93b.  IV.  ©.  281.) 

•'  (©.  462.)  .Rodmod  93b.  IV.  ®.  357.  Der  Mio  br  @u«il= 
labamb«  fließt  in  brn  Rio  de  las  Esmeraldas.  ®«d  2>orf  ©uaiU 
iabamba,  bei  weitem  icft  bir  ifotirtrn,  oli»inb«ltigen  93« falte  fanb, 
bat  nur  6482  Sufi  5J?reredbäbe.  3«  brm  Stbair  bfttföt  rinr  unrr= 
trdglicbe  jji&e,  bir  «brr  no«b  gräfier  i(t  im  Valle  de  Chota,  jmifcbrn 
£ufa  unb  brr  Villa  de  Ibarra,  brfrn  ©obir  bid  4962  Ju|i  berab-- 
flnft  unb  bad,  mrbr  rinr  Äluft  «Id  rin  Stbal,  bei  faum  9000  Sufi 
93rritr  über  4500  Sufi  tief  ifb.  (#  u m b o l b t,  Rec.  d’Observ. 
astronomiques  Vol.  I.  p.  307.)  2>er  Irümmr^Sludbrucb  Volcan 
de  Ansango  an  brm  9fbfaß  brd  (Sntifana  gebärt  frinedroeged  sur 
93af«lt=Sorm«tion,  rr  ifl  rin  baf«lt=4bnli<b«  Oligeflad=1tr«(b»t.  (93rrgl. 
über  näumUdjen  Sbftanb,  antagonisme  des  basaltcs  et  des  trachy- 
tes,  mein  Essaigeognostiquesurlcgiscmentdes  Roches 
1823  j).  348  unb  359,  unb  im  allgemeinen  p.  327—336.) 

" (©.  464.)  Sebaslien  Wisse,  exploration  du  Volcan  de 
Sangay  in  brn  Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sciences 
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T.  XXXVL  (1853)  p.  721;  oergl.  auch  ÄoSraoS  Sb.  IV.  ©.  292 
Anm.  40  unb  @.  301—303.  Souffingault  haben  bif  oon  2Bi(fr 
mitgebracbten  auSgetoorfenen  Irachptflncfr,  am  oberen  Abfall  beS 
Siegels  gefammelt  (bft  SReifenbe  gelangte  MS  in  eine  £öbe  oon  900 
$ufi  unter  bem  ©ipfet,  welcher  felbft  456  Sufi  ®urchmefier  b«t),  eine 
fehinarje,  pechfteinartige  ©runbmaffe  mit  eingeioacbfenen  ÄrpftaHen 
»on  glafigem  (?)  gelbfpath.  Sine  febr  merfiotirbige,  in  23ulfan= 
AuSnnirfen  bisher  reobl  einzige  Srfcheinung  tfl,  baji  mit  biefen  groben, 
fcbroarjen  Urachptftüefrn  jugleich  (leine  ©tücfe  fdjarffantigen  reinen 
ÜuarjeS  auSgeftofien  roerben.  2)iefe  Sragmente  haben  (nach  einem 
Briefe  meines  JreunbeS  Soufftngault  »om  Sanuar  1851)  nicht  mehr 
als  4 <Jubif=€entimeter  SJolum.  3"  ber  SLraebpfmaffr  felbft  ift  fein 
eingefprengter  Quarj  ju  finben.  Alle  oulfanifcben  2ra<bote,  trelcbe 
irtj  in  ben  gorbillrren  von  ©tibamerifa  unb  Werico  untermcbt  habe: 
ja  felbft  bie  trachptartigen  'Porpbpre,  in  benen  bie  reichen  ©ilber= 
gange  »on  Oieal  bei  Wonte,  Woran  unb  (Regia,  nörblicb  uom  #och= 
tbal  »on  Werico,  pufferen;  finb  völlig  guarifrei.  £ro&  biefeS 
fcbeinbaren  Antagonismus  oon  Quarj  unb  Urachot  in  entjünbeten 
Sultanen,  bin  ich  feineSioegeS  geneigt  ben  oulfanifchen  Urfprung  ber 
trachytes  et  porphjrres  mcuübres  (WühljtetnS-llracbpte),  auf  roelche 
Seubant  suerft  recht  aufmerffam  gemacht  hat,  &u  läugnen.  $ie  Art 
aber,  wie  biefe  auf  ©palten  auSgebrochen  finb,  ift,  ihrer  Sntftebung 
nach,  getoifi  ganj  perfchieben  pon  ber  (Gilbung  ber  fegel  = unb  bom= 
artigen  5trachpt--®erüfte. 

“ (@.  465.)  ÄoSmoS  Sb.  IV.  ©.  276-280. 

(©.  465.)  2>aS  SoBjtdnbigfte,  maS  wir,  auf  »irfliche  Wef= 
fungen  ber  jjöhenperhtf ltniffc , SeigungStoinfel  unb  $rofil-Anji<hten  ge= 
grüntet,  pon  irgenb  einer  oulfanifchen  ©egenb  befiben,  ift  bie  fchSne 
Arbeit  beS  ülmüfjer  Aflronomen  3uliuS  ©chmibt  über  ben  93efun,  bie 
©olfatara,  Monte  nuovo,  bie  Astroni,  Kocca  Monfina  unb  bie  alten 
Sultane  beS  ÄirchenfiaatS  (im  Albaner  ©ebirge,  Lago  Bracciano 
unb  Lago  di  Bolsena);  f.  beffen  hppfometrifches  2Berf:  bie  Srup-- 
r io n beS  SefuoS  im  Wai  1855,  nebft  AtlaS  Stafel  III,  IV 
unb  IX- 

“ (©.  465.)  Set  ber  fortfchreitenben  Serpollfommnung  unferer 
■Renntniffc  pon  ber  ©eftaltung  ber  Oberfläche  beS  WonbeS  poh  ffo- 
biaS  Waper  an  bis  2ohrmann,  Wähler  unb  3uliuS  ©chmibt  ift  im 
ganjeii  ber  ©laube  an  bie  grofen  Analogien  smifeh«  ben  oulfanifchen 
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®erü|len  brr  Srbe  unb  b«4  3Ronbe4  «ber  permtnbert  #1«  permebrt 
worben:  nidjt  foteobl  rcegen  ber  2)imenfien4=93erb4ltniffr  unb  früh 
ertamiten  Qlnretbung  fk  Bieter  0?tnggebirg4  = formen  «(4  wegen  brr 
9l«tur  brr  (Rillen  unb  brr  nidjt  f<b«ttenwrrfenben  Strahlen« 
©Bftrme  (?t<f)t-SR«bi«fienrn)  Bon  mehr  «14  bunbert  Wfeilen  ginge 
unb  y 4 (Weilen  93rrite:  wie  «nt  Io<bo,  Coprrmcud,  Äeplrt 
unb  ariflardj.  »uffaBenb  ift  ti  immer,  bafi  f<ton  ©alilel,  in  feinem 
93riefe  an  ben  ^>atrr  ßbriftopb  ©rienberger  sulle  Monluosila  della 
Luna,  (Rtnggebirge,  beren  Durtbmeffer  er  für  grifier  btflt,  «14  fif 
finb,  glaubt«  mit  b«m  umwaBten  936bmen  B«rglficb«n  ju  bürf«n; 
unb  baff  b«r  f<barf(innig«  (Robert  #oofe  in  f«in«r  (Wicrograpbie  bcn 
«uf  b«m  Wonb  f«fl  üb«r«B  berrObenbrn  £ppu4  freidfbrmiger  ©«■ 
fialtung  ftbon  b«t  öteactton  b«4  3nn«r«n  b«4  «WonbWrperd  «uf  b«4 
SJfuber«  jufdjrieb  (Äo4mo4  33b.  II.  ®.  508  unb  93b.  III.  ®.  508 
unb  544).  93«i  b«n  SRinggebirgen  b«4  (Wottbeb  haben  in  b«n  n«u«r«n 
3«it«n  b«4  93erb«'lfniji  brr  j>6be  brr  (Jentralberge  ju  brr  J>bbe  brr 
Umtrallung  obrr  b«r  Äraterrdnber,  wie  bi«  Srifienj  p«rafitif(b«t 
Sratrr  «uf  ber  UmwaBung  felbfl  mi(b  Irbbaft  intereffirt.  2>«4  Sr« 
grbnifi  «B«r  forgf«tltig«n  ©eobad)tungen  #on  3u!tu4  ©tfcmibt,  nt«Icf)«r 
mit  ber  fiortfrgung  unb  SSoBenbung  b«r  3Wonb-iopogr«pbi«  oon  ?obr« 
mann  b«f*dftigt  ift,  fefjt  fejt:  „bafi  f«in  einjlger  ßentralberg  bi« 
2B«Üböb«  f«inr4  .Krater4  errritbt,  fonbrrn  b«fi  b«rf«lb«  mit  f«in«m 
©ipfel  »abrf(b«inli(b  in  «B«it  ftn'Ben  no<b  b«b«utenb  unt«r  btri«nig«n 
Oberftöcfie  b«4  (Wonbe4  liegt,  «u4  welcher  b«t  tratet  «udgebrecben 
ift.  ®«br«nb  brr  ©rfclacfenfegel  im  .Sratet  be4  ,©efun4,  b«r  «m 
22  October  1822  aufgcfiifgfn  ift,  na*  9?riofdn’4  trigonomctnftbrt 
SWeffung  bi«  Punta  del  Palo,  b«n  bbtbflen  nörblicben  .Krater raub  (pon 
618  Seifen  üb«r  b«m  (Weere),  um  28  3»b  übtrragt  unb  in  (Neapel 
fiebtbar  war;  liegen  «uf  bem  (Wonbe  Biel«  Bon  (Wdbler  unb  b«m 
Olmü&er  Ülftrenomen  gemeffene  gentralberge  bbB«  1000  Sotfen  tiefet 
«14  ber  mittlere  UmwaBunghraub:  ja  100  Soifen  unter  bem,  tn«4  m«n 
in  berfelben  (Ofonbgegenb  für  b«4  tidijere  mittlere  Wioeau  halten  tann 
((Wähler  in  ©<b  u m«d>rr’4  3«brbu<h  für  1841  ©.  272  unb 
274,  unb  3«tliu4  ©«bmibt:  ber  (Wonb  1856  ®.  62).  @ew$b«t* 
li(b  finb  bie  ©rntralberge  ober  5entral--(Waffengebirge  b«4 
(Wonbeb  Birtgipffig:  wie  im  Ibeopbüu4,  fet«Biu4  unb  93uBi«Ib.  3nt 
Soperntcub  liegen  6 <5entr«lberge,  unb  einen  eigentlichen  centralen 
$ie  mit  f<b«rfer  ©pil}e  jeigt  «Bein  ber  Slpbond.  3>ie4  Cerbdlfnif 
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erinnert  »n  bir  Asironi  in  brn  pbtcgrdtfdbrn  felbrrn , auf  tarn  beut 
fbrmige  Srutralmaffrn  2eep«lb  ven  ?utb  mit  Wrd>t  »Ul  ®id>tigfeit 
lrgtr.  „Diefe  'Dt’atTcn  bradsrn  niefct  auf  (£g  wenig  alb  bir  im  6rn= 
trnm  brr  'Wonb^inggfbirgO;  rb  rntftanb  feine  baurrnbr  fBrrbinbung 
mit  tan  Jnnrrrn,  (rin  ®ulfan:  fenbrrn  »Ulmrbr  gleubfam  ein®f»= 
bell  brr  grofrn,  fo  »irlfdltig  fibrr  bU  «rbrinbr  verbreiteten,  fra<b»ti-- 
fdten,  ni<bt  griffnrtrn  Dcmr,  beb  flu»  bt  Dömr  unb  beb  <5btmb»= 
ras»"  (V » g g r n b»  rf  f’b  Snnalrn  $b.  37.  1836  ©.  183).  Dir 
UtumaBung  brr  Astroni  bat  rinr  tibrrad  gef<blo|ftne  efliptifebr  form, 
meltbe  nirgrnb  mrbr  alb  130£oifrn  über  brm  TOrrrrbfptegrl  rrreitfct. 
Die  Oipfrl  brr  crntralrn  Äupprn  (irgrn  103  lotfen  tirfrr  «Ib  bab 
OTartmum  beb  fübwrfllitben  Jtratrrroallrb.  Dir  Auppen  bilbrn  jmri 
untrr  fi<b  parallele,  mit  bi<btrm  ®eflr<u<b  brflribrtr  DRütfrn  (3uliub 
©djmibt,  Cruption  beb  ®tfuvb  ©.  147  unb  brr  ®?»nb 
©.  70  unb  103).  ?u  brn  merfwürbig|trn  ©rgrnfldnbro  brr  ganjrn 
9Jf»nbfM<$t  grbJrt  abrr  bab  fltinggrbirgr  ^etaviub,  in  tprltbrm  brr 
gangr  innrrt  Aratrrboben  conver,  blafrn=  ober  fuppelfirmig  rrratt- 
birt,  unb  bo<b  mit  rinrm  Centralbrrgr  grfrint  ifi.  Dir  eonvrritdt 
ifi  bi«  rinr  baurrnbt  form.  3»  unfrrrn  <Srb--®ulfanrn  wirb  nur 
blbmrilrn  (trmpordr)  bir  23obrnfI«<be  brb  Atraterb  bureb  bir  Alraft 
untrrrr  Dimpfe  faft  bib  jur  j)6br  brb  Araterranbeb  gehoben;  abrr 
fa  mir  bir  Ddmpfr  bur<bbrr<brn,  finft  bir  Sobrnftdcbr  mirbrr  herab. 
DU  griffen  Durthmeffrr  brr  Aratrt  auf  brr  örbe  finb  btt  Caldeira 
dcFogo,  na<h  Sbarleb  Depille  |u  4100£oifen  <1,08  grogr.  SWrilr) ; bU 
Caldeira  von  $alma,  nach  £rop.  von  Siudj  ju  3100  St.:  »dbtrnb 
auf  brm  9Rcnbe  Stbrophilub  30000 St.  unb  Stpdjo  45000  Doifra,  leb-- 
trrr  bribrn  alfo  13  unb  11,3  grographiftbe  SMlrn,  im  DurtbmrfTrr 
babrn.  Daraft  tifche  WrbemAratrr,  auf  rinrm  OtanbmaDr  brb  grofirn 
Aratrrb  aubgtbrotbrn,  finb  auf  brm  ®?onbe  frbr  hdufig.  Dtr  Arater» 
bobrn  birfrr  farafitrn  ifi  grroihnlub  Urr,  mir  auf  brm  SfrrifTrnrn 
grofrn  Wanbr  brb  OTaurolpcub;  frlttnrr  ifi  rin  flrintr  Srntralbrrg, 
»Irflricbt  rin  «ubwurfb^Argel,  barin  su  frbrn:  mir  in  £cmgomonta= 
nub.  «uf  tinrr  fdfJnrn  ©fijse  brb  «ttna=Äratrr=©pflrmb,  rertibrb 
mir  mrin  ftreunb,  brr  »flronem  SbrtfHan  £)rtrrb  (jrbt  in  «Ibanp 
in  Worbamrrifa) , aub  flrnbburg  im  fflugufl  1854  f<bi<ftr,  rrlrnnt 
man  brutlitb  brn  parafitiftbrn  fRanb.-Arater  (Poxzo  di  Fuoco  gr= 
nannt),  brr  fitb  im  3«nuar  1833  an  her  £>|t--©üb=Ofl:©ritr  bilbrtr 
unb  bib  1843  mrbrrrr  ftarfr  £aoa=8ubbrütbe  battr. 
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M (©.  406.)  Der  wenig  cbaraft«ifirenbe,  unteftimmte  Rame 
Strachvt  (Rauhftrin),  welcher  jeht  foaBgemein  brm  ©((Irin,  in  bera 
bi;  Rulfane  audbrecben,  gegeben  wirb,  Ift  erft  im  3ahr  1822  von 
Jpaup  in  ber  2tra  Auflage  feiurd  Traitd  de  Mineralogie  Vol. 
IV.  p.  579  einem  ©eftein  ber  Muvergne  gegeben  worben:  blo#  mit 
Srwdbnung  brr  Ableitung  bed  Ramend,  unb  ein«  furjen  93ef<bret= 
bung,  in  welcher  b«  älteren  Benennungen : Granite  chauffc  en  place 
von  Dedmaretd,  irapp.-tyorphpre  unb  Domite,  gar  nicht  Erwähnung 
grfchab.  Rur  burch  münblicht  Rfittbeilung,  welche  bie  ©orlefungen 
JJaup’d  im  Jardin  des  Plantcs  veranlagten,  ift  brr  Rame  Iraehvt 
fchon  vor  1822,  j.  58.  in  2ropolbd  von  58uch  im  3«br  1818  «fchir« 
nener  Bbbanblung  über  bafaltifche  3nfeln  unb  Erbebungdaater,  burch 
Daubuiffbn’d  TraitO  de  Mineralogie  von  1819,  burch  58eubant’d 
wichtiges!  2öerf,  Voyage  enHongrie;  vnbreitet  worben.  SHud 
freunbfchaftlichen  58riefen,  welche  ich  ganj  neuerlich  Jperm  (Site  be 
!8eaumont  verbanfe,  geht  hervor,  bafi  bie  Erinnerungen  von  j)errn 
Delafojfe,  jjaup’d  früherem  Aide  Naturaliste,  jegigem  Riitgliebe 
bed  3nfHtutd,  bie  Benennung  von  Irachvt  jwifchen  bie  3«bre  1813 
unb  1816  fefcen.  Die  $ubliration  bed  tarnend  Domit  burch  2eo= 
polb  von  58uch  fcheint  nach  Swalb  in  bad  3abr  1809  }U  fallen.  Ed 
wirb  brd  Domitd  suerft  in  bem  3ten  58 riefe  an  Äarften  (geogtio« 
flifche  58eobachtungen  auf  Reifen  burch  Deutfchlanb  unb 
3talien  93b.  11.  1809  ©.  244)  rrwctbnt.  „Der  iporpbpr  bed  fup 
be  Döme",  beißt  ed  bort,  „ift  eine  eigene,  bid  je$t  namenlofe  ®e= 
birgdart,  bie  aud  Sfrlbfpatb=Ärpftallen  mit  ©ladglang , £orn= 
blenbe  unb  fchwarjen  © limmerbldttchen  befiejt.  3«  ben^lüf» 
ten  bief«  ©ebirgdart,  bie  ich  vorläufig  Domit  nenne,  finbrn  (ich 
f chbne  Drufen,  beren  SWnbe  mit  Ärpftallen  von  Eifenglimnt«  be« 
brcft  finb.  3n  bet  ganjen  24nge  bed  $up’d  wechfeln  Äegel  aud  Do« 
mit  mit  ©chlacfenfegeln  ab."  D«  2te  58anb  b«  Reifen,  welcher 
bie  93riefe  aud  ber  «uvergne  enthält,  ift  1806  gebrutft,  ab« 
«ft  1809  audgegeben  worben,  fo  baß  bie  ipublication  bed  Ramend 
Domit  eigentlich  in  biefed  3«br  gebärt.  ©onberbar  ift  ed,  baß  4 
3ahre  fpätrr  in  2eopolbd  von  93uch  Mbbanblung  über  brn  Drapp« 
f orphpr  bed  Domitd  nicht  mehr  Erwähnung  gefchieht.  — ®enn 
ich  im  Irrte  ber  Zeichnung  Jeined  tyrofild  ber  SorbiBerrn  gebenfe, 
welche  in  meinem  Reifejournal  vom  «Konat  3uli  1802  enthalten  ift 
unb  vom  4ten  ©rab  nirblicher  bid  4°  füblich«  58reite  unt«  bet 
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Vnffcbrift  affinite  cntre  le  feu  volcanique  et  les  porphyrea  (ich 
ftnbrt ; fo  i(l  rb  nur,  um  gu  rrtnnmt,  bafi  blrftb  profil,  Wflcfrtb 
bie  brri  Durcbbrüchr  brr  93ulfam©rupprn  ton  glopatan,  lob  tyaflob 
unb  Quito,  mir  auch  brtt  «ubbrucb  brr  Srapp^orrborr  in  brm 
©ranit  unb  ©limmrrfcbitfrr  brb  Paramo  de  Assuty  (auf  brr  grobrn 
©trajjr  oon  ßablub,  in  14568  guji  ipefte)  barflrflt,  ?topolb  ton  S^udj 
angrrrgt  bat  mir  nur  gu  bcfHmmt  unb  gu  ttoblttoBrnb  bir  rrflr  9tt= 
rrfrnntnifi  gugufcbrttbtn : „bab  aOr  ffiulfant  brr  SHnbrbfrttr  in  rinrm 
$orpbtr  ibrrn  ©ib  babrn,  brr  rinr  rigrntbümllcbt  ©rbirgbart  ift 
unb  brn  »ulfanifdjrn  gormationrn  torfnitlich  gugrbirt"  (*bbanb‘ 
lungrn  brr  afabtmit  brr  ffiiff.  gu  SBrrlin  aub  brn  3«brrn 
1Ö12— 1813  ©.  131,  151  unb  153).  «m  aflgtmrinfltn  mag  ich 
aBrrbingb  bab  ipbinomrn  aubgrbrücft  b«hrn;  abrr  fchon  1789  battr 
9iofr , brjfrn  93rrbirnftt  langr  »rrfannt  ttorbrn  fiitb,  in  frinrn  oro* 
grapbifcbrn  SPrirfrn  bab  oulfanifibt  ©rftrin  brb  ©itbmgrbir* 
grb  „alb  rinr  brm  SBafalt  unb  forpborftbirfrr  nabr  »rnranbtr, 
rigrnr  rbriniftbr  <porpbpr.«rt"  brfchritbrn.  <Sr  fagt:  birfr  gor* 
mation  fei  burcb  glafigrtt  grlbfpatb,  brn  rr  ©anibin  gu  nrnnrn 
oorfchlägt,  brfonbrrb  cbaraftrriftrt  unb  grbbrt  brm  9Iltrr  ibrrr  ®il» 
buitg  na*  gu  brn  9)(tttrl--gl6jgrbirgcn  (Witbrrrbtinifeht  fÄrife 
5£b.  I.  ©.  26,  28  unb  47;  Stb-  II.  ©.  428).  2>af  Wofr,  mir  2rop. 
ton  3)utb  brbauptrt,  birfr  forpbtr*gormation,  bir  rr  rtrntg  glücflich 
©ranit:¥orpbtr  nrnnt,  fogar  mit  brn  ©afaltrn  auch  für  jüngrr 
alb  bir  n rurfirn  glbggrbirgr  rrfannt  babr;  finbr  i<b  nicht  brgrüubrt. 
„Wad)  brn  glafigrtt  grlbfpatbrn",  fagt  brr  grofir,  fo  früh  unb  rnt-- 
riffrnr  ©togncfl,  „foBtr  bir  gangr  ©rbirgbart  brnannt  frin  (alfo 
©anibin  = f orpbtr),  bättr  fit  nicht  fchon  brn  Watnrn  Srapp= 
Vorpbtr"  (*bb.  brr  ®rrl.  91  f ab.  anb  brn  3-  1812—3  @.  134). 
2>ic  ©rfchichtt  brr  fpflrmatifchrn  Womrnclatur  tinrr  ®iffrnfcbaft  bat 
in  fo  fern  rinigr  ©ichtigfrit,  alb  btt  Mrlbrnfolgr  brr  brrrfchrnbrn 
©irtnungrn  (ich  barin  abfpirgrlt. 

n (@.  467.)  jju  mb  o l b t,  Älrintrr  ©djriftrn  3)b.  I.  H3or* 
rrbr  ©.  111— V. 

•'  (®.  467.)  2rop.  ton  93uch  ln  ipoggrnborff’b  9lnna= 
Im  *b.  XXXVII.  1836  @.  188  unb  190. 

" (@.  467.)  ©uflat  O?ofr  in  ©ilbrrt’b  «nnalrn  33b.  73. 
1823  ©.  173  unb  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  XXIV.  1823  p.  16.  Oligoflab  tturbr  gutr(l  ton  3)rritb«upt  alb 
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neue  Wiineral -- ©peeird  aufge|Mt  («Poggenborff’d  8 n na  len 
33b.  VIII.  1826  S.  238).  ©pater  »eigte  ed  (td>,  baf  Oligotlad  ibentif* 
fei  mit  einem  «Wineral,  »eltbed  33erjeliud  in  einem  in  ®neifi  auf 
fegenben  ©ranitgatige  bei  ©totfbolm  beobachtet  unb  »egen  ber  9ebn= 
litbfeit  in  ber  cbemifcben  gufammenfegung  Natron  Spodumen  ge= 
nannt  batte  (3)oggenborff’d  9nn.  33b.  IX.  1827  ©.  281). 

” (©.  468.)  ©.  ©ufla»  Oiofe  über  ben  ©ranit  bed  Oitefengebirged 
in  foggenberff’d  8nnalen33b.  LVI.  1842®.  617.  33erjeliud 
batte  ben  Oligollad,  fein  Natron  Spodumen,  nur  auf  einem  ®ra= 
nitgange  gefunben;  in  ber  eben  citirten  3Ibbanbiung  mürbe  juerfl 
bad  2)or(ommen  ald  ©emengtbeild  bed  ©ranttd  (ber.  ©ebirgdart 
felbfi)  audgefprocben.  ®u(ta»  Oiofe  beftimmte  hier  ben  Oligollad 
nach  feinem  fpecififtben  ®erotcbte,  feüiem  in  ffiergleitb  mit  8lbit 
gröberen  ÄalfSebalte,  unb  feiner  gröberen  ©cbmelibarfeit.  Siefelbe 
«Wenge,  mit  roelcber  er  bad  fpcdfiftfce  ©emicbt  ju  2,682  gefunben 
batte,  nrarbe  oon  Oiammeldberg  analpfirt  ($anbwörterbu<b  ber 
«Mineral.  ©uppl.  1.  @.  104  unb  ©.  Oiofe  über  bie  gut 
©ranitgruppe  gebörenben  ©ebirgdarten  in  ber  jieitfibr. 
ber  Seutfcben  geol.  ©efellfcbaft  33b.  I.  1849  ©.  364). 

71  (©.  469.)  Wojet  sur  les  Volcans  de  l'Auvergne  in  ben 
Mem.  de  la  Soc.  geologiquc  de  France  2*“1  Serie  T.  I. 
P.  1.  18*4  p.  69. 

71  (®.  469.)  Fragmente  oon  2eueitopbpr,  »on  mir  am  Monte 
nuovo  gefammelt,  finb  »on  ©ufta»  Oiofe  betrieben  in  grieb. 
j)offmann’d  geogn  ofHfdjen  Seobatbtungen  1839  @.  219. 
lieber  bie  Stracbote  bed  Monte  di  Procida  ber  3nfcl  beffelben  Warnend 
unb  ber  Älippe  @.  «Wartino  f.  Oi  o fb,  «Monographie  bed  93t= 
fuod  1857  ©.  519—522  Tab.  VIII.  Ser  Stracbot  ber  3nfel  3fdjia 
entbÄlt  im  9rfo  ober@trora  »on  Sremate  (1301)  glafigen  gelbfpatb, 
braunen  ©limmer,  grünen  9ugit,  «Wagneteifen  unb  Olioin  (@.  528); 
leinen  2eucit. 

71  (©.  469.)  Ste  geognofttf(b=t»pograpbif<ben  93erbältniffe  bed 
©iebengebirged  bei  33onn  ftnb  mit  »erallgemeinernbem  ©diarffinne 
unb  grofer  ©enauigfeit  enfrcitfelt  roorben  »on  meinem  freunbe,  bem 
33ergbauptmann  #.  »on  Setben,  im  9ten  3abrgange  ber  33erbanb* 
lungen  bed  naturbifloriftben  SBereined  ber  preuf.  Oibein* 
lanbeunbffleflpbalend  1852  ©.289—567.  8Be  btdber  erf«bie= 
nenen  ebemifebrn  8nalpfen  ber  2racb»te  bed  ©iebengebirged  ftnb  bann 
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(©.  323 — 356)  jufammengeflrBt:  re  ob  ft  auch  btt  Irachpte  vom  Dra» 
cbf nfelö  unb  SKötteben  gebaut  wirb,  in  bcntn  aufier  ben  grofien  ©a-- 
nibirnJirpffaBfn  ftcb  »iflf  (lrinr  frpffaBinifche  Ibfilf  in  bft  ®runb-- 
rnaffe  unterfcbetben  taffen.  „Diefe  Stbfile  bat  Dr.  Dotbe  in  btm 
WitfcbfTlich’fcbfn  Laboratorium  burtb  cbemifcbe  Verlegung  für  01i= 
80f lag  erfannt,  g«nj  mit  brm,  oon  Drrjeliug  aufgrfübrtfn  01lgp= 
flaä  oon  DanoifgjoB  (bei  ©toefbolm)  übereinitimmenb"  (Dechen 
©.  340—346).  Die  HBolfrnburg  unb  brr  ©tenjftbrrg  ftnb  ohne  gla* 
ftgrn  gelbfpatb  (©.  357  unb  363),  unb  gebbren  nicht  jur  jroeiten 
Abteilung,  fonbrrn  jurbritten;  fit  buben  fin  Doluca=@efffin.  Diele 
neue  Anfichtrn  enthält  brr  Abfcbnttt  brr  ge ognofiiftben  93 n 
febreibung  beb  ©iebengebirgeg,  reeltber  oon  bem  relatioen 
911trr  ber  £ra<hpt=  unb  Dafalt=eonglomrrate  banbelt  (©.  405—461). 
„3«  ben  feltneren  Irachptgängen  in  ben  Irachpt  Konglomeraten, 
welche  bereeifen,  ba#  na<b  ber  Ablagerung  beg  SonglomeratO  bie 
Dracbptbilbung  noch  fortgebauert  bat  (©.  413),  gefeOen  ftch  häufige 
99afaltgänge  (©.  416).  Die  99afattbitbung  reicht  befHmmt  big  in 
eine  jüngere  geit  hinein  alg  bie  £racbotbilbung,  unb  bie  jjauptmaffe 
bfg  Dafaltg  ift  hier  jünger  alg  ber  Dracppt.  Dagegen  i(l  nur  rin 
Dbril  biefrg  Dafaltg,  nicht  aller  Dafalt  (©.  323),  jünger  alg  bie 
grefe  Waffe  beg  Draunfoblen  = @tbirgeg.  Die  beiben  Dübungen: 
Dafalt  unb  DraunfobIen=@ebirge  greifen  im  ©iebettgebirge  tote  an  fo 
vielen  anberen  Orten  in  rinanbrr,  unb  ftnb  tn  ihrer  ©efammtbeit 
alg  gleitbieitig  ju  betrachten."  2öo  febr  deine  Quarjfrpflaüe  alg 
©eltenbeit  in  ben  Drachpten  beg  ©irbengebirgeg,  nie  (nach  9?igge= 
ratb  unb  Diftbof)  im  Dracbenfelg  unb  im  SKbiuborfer  Dbale,  auf: 
treten,  erfüllen  fie  jjbblungen  unb  fcheinett  fpäterer  Dilbung  (@.361 
unb  370):  oieBeicht  bureb  Derreitterung  beg  ©autbing  entffanben. 
Am  Sbimborajo  bube  ich  ein  einjtgeg  Wal  ähnliche,  aber  febr  bünne 
Quar»=Ablagerungfn  an  ben  SBänben  ber  JpJblungen  einiger  giegeU 
rotber,  febr  poröfer  Irachotmaffen  in  etwa  16000  Sufi  j)6be  gefeben 
(jpumbolbt,  Gisement  des  Roches  1823  p.  336).  Dirfe,  in 
meinem  Wrifrjonrnal  mebrmalg  erwähnte  ©tücte  liegen  nicht  in  ben 
Derliner  ©ammlungen.  Auch  ©rrrcitterung  oon  Oligodag  ober  bet 
ganjen  ®runbmaffe  beg  ®e(leing  fann  folche  ©puren  freier  gtiefel* 
fdure  bergeben,  einige  fünfte  beg  ©irbengebirgeg  oerbtenen  noch 
neue  unb  anbaltenbe  Unterfuchung.  Der  böepffe  ©tpfel,  bie  26reen= 
bürg,  alg  Dafalt  aufgefübrt,  fcheint  nach  ber  Analpfe  oon  Difchof 
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nnb  Sjerulf  rin  bolerifcartigei  ©eftein  ju  fein  (£.  o.  35ed>en  ©. 
383  , 386  nnb  393).  Dai  ©rflrtn  brr  Äleinen  fXofenau,  bai  man 
biito  eilen  ©anibopbpr  genannt  bat,  gebärt  narb  ©.  (Hofe  jnr  er= 
ften  «btbeilung  feiner  Iracbpte,  unb  (lebt  raaiuben  Stradjpten  bet 
fonja=3nfeln  febr  nabe.  35er  Irarfcpt  pom  Drarbenfeli , mit  groben 
Srpftallen  oon  glaftgem  gflbfpatb,  foH  nach  Kbicb’i,  leibet  noch  nirbt 
periffentliibten  Beobachtungen  am  dbnlitbften  fein  bem,  8000  fufi  b»b< 
35fpnbferlp-bagb,  weither,  nirbticb  oom  ©toben  SSrarat,  aui  einer  oon 
broonifcbeit  Gilbungen  unterteuften  Dtummulitemgormation  auffteigt. 

74  (©.  470.)  üBegen  ber  groben  9?dbt  bei  6api  Serbien  ber 
3nfel  fflegiua  an  bie  braunrotben,  altberäbntten  ttrijen  = Iratbpte 
(Soimoi  Sb.  IV.  ©.  273  Slum.  86)  ber  £albinfel  9Hetbana  unb 
»egen  ber  ©tbwefelguellen  oon  Sromolimni  ifi  ei  wabrftbeinlfcb,  bab 
bie  Uratbpte  oon  9!?etbana  rote  bie  ber  3nfel  Salauria  bei  bem  ©tdbt= 
eben  ^oroi  ju  berfelben  britten  Slbtbeilung  oon  ®u|lao  Ötofe 
(Oligotlai  mit  jjornblenbe  unb  ©Ummer)  gebären  (öurtiui, 
feloponnefoi  93b.  1L  @.  439  unb  446  Tab.  XIV). 

71  (©.  470.)  ©.  bie  oortrefflirbe  geologiftbe  Satte  ber  ©egenb 
oon  ©djemnib  oon  bem  Sergratb  3®bann  oon  feltfo  1852  unb  bie 
®bbanblungen  ber  f.  f.  geologifrben  Weitbianftalt  Sb.  U. 
1855  «btb  1.  ©.  3. 

" (©.  470.)  Soimoi  93b.  IV.  ©.  427  «nm.  7. 

77  (@.  470.)  35ie  bafaltartigen  ©dulen  oon  ftfoje,  beren  felbs 
fpatbartigen  ©emengtbeil  grancii  jerlegt  bat  ($  o g g e n b.  Hnna-- 
len  33b.  LH.  1841  ©.  471):  nabe  am  Sauca=Ufer,  in  ben  Sbenen 
oon  «molanga  (unfern  ber  qjuebloi  be  ©ta.  Barbara  unb  Warmato); 
befleben  aui  etroai  oerdnbertem  Oligotlai  in  grofeu  fdjinen  Srp= 
flauen,  unb  «einen  ÄrpflaOen  oon  j)ornblenbe.  liefern  ©emenge 
finb  nabe  oerwaitbt:  ber  quarjbaltige  25iorit^orpbpr  oon  9)1  arm ato, 
ben  35egenbacbt  mftbra<bte  unb  in  bem  Hbitb  ben  felbfpatbartigen 
Beftanbtbeil  Slnbefin  nannte;  bai  guarjfreie  ©eftein  oonSucuru* 
fape,  nabe  bei  9Karmato,  aui  ber  ©ammlung  oon  Souffingault 
(®b«rlei  ©te.  Slalre  25eoille,  fcludes  de  Litbologie  p.  29); 
bai  ©eftein,  loelrbei  irb  3 geogr.  «Weilen  äftlicb  oom  Sbimborajo 
unter  ben  Krümmern  oon  9nt  = 0!iobamba  anftebenb  fanb  CS)um= 
bolbt,  kleinere  ©ebriften  Sb.  I.  @.  161);  unb  enblirb  bai  ®e= 
(lein  oom  SftereUSebirge  im  Separt.  du  Var  (dlie  be  Seaumont, 
Explic.  de  la  Carte  giol.  de  France  T.  I.  pag.  473). 
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ment  barometriqoe  et  geologique  1810  publirirt  werben  finb  (Re- 
cueil  d’Observ.  Astronom iques  Vol.  I.  p.  295  — 334); 
würben  ebne  (Hudnabrae  mit  Wamdben’fSen  ©rfip- Barometern  a 
nireau  constant:  unb  feinedweged  mit  Apparaten,  in  we[<be  man 
nach  einanber  mehrere  frifd)  gefüllte  lorriteHt’fcfce  KJbren  ein f eben 
(ann,  noS  mit  bem  oon  mir  felbft  angegebenen,  in  Haraetberie’d 
Journal  de  Pbysique  T.  IV.  p.  468  befSriebenen  unb  bloj  in 
ben  3abren  1796  unb  1797  in  Srutfälanb  unb  JranfreiS  bidweilen 
gebrausten  3n(iruraente,  gemaSt.  ®anj  gleis  conflruirter  Kamd; 
ben’fSer  tragbarer  ©efdfhBarometer  babe  iS  miS  auS  1805  auf 
einer  Keife  burS  3talien  unb  bie  ©Sweij  mit  ©ap=2ufTac  ju  unfrer 
beiberfeitigen  Befriebigung  bebient.  2>ie  »ortreffliSen  arbeiten  bed 
CImüber  «flronemen  3uliud  ©Amibt  an  ben  .SratrrrÄnbern  bed 
Befund  (BefSreibung  bet  Cruption  im  5Äai  1855  ©.  114 
bid  116)  bieten  burS  BergleiSung  neue  «Wotiee  ju  biefer  Befriebi: 
gung  bar.  ®a  iS  nie  ben  ©ipfet  bed  ipopoeatepetl  befliegen  babe, 
fonbern  ibn  trigonometrifS  tnafi,  fo  ift  (ein  ©runb  porbanben  jn 
bem  wunbrrfamen  Borwurfe  (Kranen  in  fetermann’d  geogr. 
«Kittbeilungen  $eft  X ©.  359):  „bie  oon  mir  bem  Berge  ju= 
gefSriebene  £öbe  fei  barum  ungendgenb,  weil  iS  miS,  nie  iS 
felbft  beriSte,  ber  HuffleDung  frifS  gefüllter  lorricelli’fSer  Wfbrra 
bebient  b#K*."  2>«  Apparat  mit  mehreren  Kbbren  ifl  gar  niS(  in 
freier  2uft  ju  gebrauSen , am  wenigflen  auf  bem  ©ipfel  eined  Ber= 
ged.  Sr  gehört  ju  ben  «Kitteln,  bie  man  bei  ben  BegnemliSfetten, 
welSe  ©täbte  barbieten,  in  langen  gwifSenjeiten  anwenbeit  (ann, 
wenn  man  über  ben  ^uftanb  feiner  Barometer  unruhig  wirb.  3* 
habe  biefed  Berubigungdmittel  nur  in  febr  feltenen  Sa'Ben  ange= 
wanbt,  würbe  ed  aber  auS  ie&t  noS  ben  Weifenben  neben  ber  Ber= 
gleiSung  mit  bem  ©iebepunfte  eben  fo  warm  empfehlen  ald  in  mei= 
nen  Obscrv.  Astron.  (Vol.  I.  p.  363—373):  »Comme  il  vaut 
micux  De  pas  observer  du  tout  que  de  faire  de  mauvaises  Ob- 
servation«, on  doit  moins  craindre  de  briser  lc  barometre  que 
de  le  voir  derange.  Comme  nous  avons,  Mr.  Bonpland  et  moi, 
traversc  quatre  fois  les  Cord  i Ile  res  des  Andcs,  les  mesures  qui 
nous  interessoient  le  plus,  ont  ete  repdldes  ä differentes  repri- 
scs : on  est  retournc  aux  endroits  qui  paroissoient  douteux.  On 
s’est  servi  de  temps  cn  temps  de  VappartU  dt  Sintis,  dans  le- 
quel  on  fait  l’experience  primitive  de  Torricelli,  en  appliquant 
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successivement  trois  ou  quatre  tubcs  fortement  chauffes,  remplis 
de  mercure  recemment  bouilli  dans  un  creuset  de  gres.  Lors- 
qu’on  est  sür  de  ne  pas  pouvoir  remplacer  les  tubes,  il  est  peut- 
etre  prudent  de  ne  pas  faire  bouillir  le  mercure  dans  ces  tubes 
meines.  C’est  ainsi  que  j’ai  trouve  dans  des  experiences  faites 
conjointement  avec  Mr.  Lindner,  professeur  de  chimie  ä l’ecole 
des  mines  du  Mexique,  la  hauteur  de  la  culonne  de  mercure  ä 
Mexico,  dans  six  tubes,  de 

239,7  lignes  (ancien  pied  de  Paris) 

259,5 

259,9 

259,9 

260,0 

259,9 

Les  deux  derniers  tubes  seuls  avoicnl  cte  purges  d’air  au  feu, 
par  Mr.  Bellardoni,  ingönieur  d’instrumens  a Mexico.  Comme 
1’exaclitude  de  l'expdrience  depend  en  partie  de  la  propretd  in- 
tcrieure  des  tubes  vides,  si  faciles  a transporter,  il  est  utile  de 
les  fermer  hermetiquement  ä la  lampe.«  ®a  in  ®ebirgdgegenben 
bit  £6benwin(el  nidbt  com  TOeeredufer  #ud  unternommen  werben 
(innen,  unb  bie  trigonometrifdjen  ©teffungen  gemifdjter  ©ntur  unb 
ju  einem  t»etrüct?tlicf>en  Stbeüe  (oft  ju  -j  ober  ^ ber  ganjen  #6be) 
barometriftb  ftnb;  fo  t(l  bie  j?6f)en=i8eiHmmung  ber  £otbebene,  in 
weither  bie  ©tanblinte  (base)  gemejfen  würbe,  »on  großer  2Bidjtig= 
(eit.  üöeil  correfponbirenbe  Barometer  = $eoba<btungen  am  ©feere 
feiten  ober  rneifi  nur  in  adju  großer  Entfernung  erlangt  werben,  fo 
finb  SKeifenbe  nur  ju  oft  geneigt,  wad  fte  aud  Seobatbtungen  we= 
niger  Sage  gefdtloffen,  bie  gu  »erfdjtebenen  Oaßredjeiten  »on  ibnen 
«ngefteDt  würben,  für  bie  mittlere  #ibe  bed  Üuftbrutfed  ber  ^vocfj= 
ebene  unb  an  bem  ©feeredufer  ju  halten.  »Daus  la  question  de 
savoir,  si  une  mesure  faite  au  moyen  du  baromdlre  peut  al- 
leindre  l’exactitude  des  operations  trigonometriques,  il  ne  s’agit 
que  d’examiner,  si  dans  un  cas  donne  les  deux  genres  de  me- 
sures  ont  die  faites  dans  des  circonstances  egalomcnt  farorables, 
c’est-ä-dirc  en  remplissant  les  condilioos  que  la  thdorie  et  une 
longuc  cxperiencc  ont  prescrites.  Le  geomdtre  redoute  le  jeu 
de  refractions  terrestres,  le  pbysicien  doit  craindre  la  distribu- 
lion  si  inegale  et  peu  simultande  de  la  temperature  dans  la 
9.  «.  £ umbot  St.  Jtclmrl.  IV.  40 
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colonne  d’air  aux  extremiles  de  laquelle  se  trouvent  places  les 
deux  baromelres.  11  est  assez  probable  que  pres  de  la  surface 
de  la  (erre  le  decroissemcnt  du  calorique  est  plus  ient  qu’a  de 
plus  grandes  elevations;  et  pour  connotlre  avec  precision  la  den- 
sile  moyennc  de  toule  la  colonne  d'air,  il  faudroit,  en  s’elevanl 
dans  un  ballon,  pouvoir  examincr  la  lemperalure  de  cbaque 
tranche  ou  couche  d’air  supcrposdr.  (,£>umbolbt,  Kecueil 
d’Observ.  Astron.  Vol.  I.  p.  138  unb  ©.  371  in  ber  (Bbb.  über 
bie  SRefraction  unb  bir  Barometer =9RetTungen.)  2Benn  bir  barome-- 
trtfcfcc  TOeffung  brr  Strugui  unb  Sraoeri  b>m  ©ipfcl  bed 

fopocatepefl  nur  16100  far.  Sufi  girbt,  bngegen  ©lemtir  16780  S“fU 
fo  fUmrnt  bagrgrn  bie  neu  befannt  gemalte  rtnrd  tHeifrnben , roelrfcer 
bie  Umgrgeiib  von  ?Df crico  tvir  bie  2anbf«baften  Yucatan  unb  Öbiapa 
burdtforfcbt  bat,  beb  ®pmnaftaI=9)rofe|Torb  2arl  geller  ju  Olmüb, 
bid  auf  30  Sufi  mit  ber  meiitigen  überein.  (93ergl.  meinen  «uffab 
über  bie  j?öbr  bed  mericaniftbrn  Sulfand  ^opocatepetl 
in  Dr.  'Petermann’d  9}?ittbcÜungen  aud  3uflud  fer= 
tbed  geograpbifdjor  »nftalt  1856  ®.  479—481.) 

10  (©.  471.)  3)ei  bem  <Jbimbora$o-@efbein  i|b  ed  nitbt  möglidf, 
wie  bad  9tetna=@efbein  ed  gefiattet,  bie  felbfpatbartigen  ÄrvfbaBe  aud 
ber  ©rutibmaffe,  worin  fte  liegen,  me<franif<b  ju  fonbern;  aber  ber 
verbdltnijmdftg  höbe  ©ebalt  von  Sirfelfäurr,  verbunben  mit  bem 
bamit  in  ^ufammenbang  flebenben,  geringeren  fpeciftfebrn  ©ewirbte 
bed  ©rfbeind,  taffen  erfennen,  baf  ber  felbfpatbartige  ©rmengtbeil 
Oligoflad  fei.  Äiefelfiure  = ©ebalt  unb  fpeciftfcbcd  ©nvidit  (leben 
rnetfb  in  umgefebrtem  fBrrba’ltnifi ; ber  erfbere  ifb  bei  Oligoflad  unb 
2abrabor  64  unb  53  p.  S.,  wdbrtnb  bad  lebtere  2,66  unb  2,71  ifb. 
SHnortbit  bat  bei  nur  44  p.  ©.  Äiefelfdure=®eba[td  bad  grojir  fped= 
fifdje  fflewi<bt  von  2,76.  $iefed  umgefehrte  2?erba'ltnif  jwiftben 
Äiefelfa'ure=®rbalt  unb  fpetififtbem  ©etvidjte  trifft,  wie  ©ufbav  SRofr 
bemerft,  bei  ben  felbfpatbartigen  ©fineralirn , bie  au*  ifomorpb 
finb,  bei  vcrfcbiebrner  Arpfballform,  nitbt  ein.  @o  haben  j.  ©.  gelb- 
fpatb  unb  üeucit  biefelben  Sfeftanbtbeile:  .Kali,  Ibonerbe  unb  ÄtefeU 
fiure;  ber  Sdbfpatb  aber  65  unb  ber  2rurit  nur  56  p.  <5.  Äirfet- 
fdure:  unb  erfberer  bat  boefe  ein  bfbered  fpetififdjed  ©ewidit  (na’mlieb 
2,56)  ald  legerer,  beffen  fpedfiftbrd  ©ewidit  nur  2,48  betrdgt. 

®a  icb  im  grübiabr  1854  eine  neue  Sttnalpfe  bed  itraitvtd  vom 
Sbimborajo  rrwünfcbte,  fo  b«ttf  'Prof.  (Rammeldberg  bie  greunbfdjafr 
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fie  mit  ber  tbm  eigenen  ©enauigfeit  eorsunrbmen.  34  [affe  hier  bie 
fJiefultate  biefer  Arbeit  felgen , rote  fie  mir  »on  ©ujiav  SRofe  in  einem 
Briefe  imfWonat  3tmi  t»34  mitgetbeilt  mürben : „®ae  ßbimborajo; 
©eftein,  bab  ber  frof.  flfammclöberg  einer  forgfiltigen  Slnalpfe  um 
terroorfen  bat,  mar  au«  einem  ©tü<f  3brer  (Sammlung  abgef4Iagen, 
ba«  Sie  von  bem  ftbmalen  gelbfamm  auf  ber  Jpebe  von  2986  Seifen 
über  bem  OTeere  mitgebradjt.“ 

.Slnalgft  van  Hammeleberg 

(£6be  17916  H)ar.  ftuff , fpec.  ©rroi4t  2,806) 


©auerfieff 

Siefelfiure 59,12  j I 30,70  2,33 

Sbonerbe 13,48  | | 6,30' 

eifen  = Orpbul 7,27  j 1,61 'l  1 

Jtalterbe 6,50  1,85  ! 1 

lalferbe 5,41  2,13  ^ 6,93- 

'3tatrcn 3,46  0,89  1 

Sali 2,64  0,45  J 

97,88  I 


Anaiijfe  van  J^bid) 

(Jpbbe  15180  far.  gufi,  fpec.  ffleroi4t  2,685) 

©auerfteff 


Siefelfdure 

65,09 

33,81 

Sbonerbe 

15,58 

7,27'j 

®ifen--Orpb 

3,83 

1,16 

<Sifen  - Crobul 

1,73 

0,39 

Salferbe 

2,61 

0,73 

Salfcrbe 

4,10 

1,58 

Patron 

4,46 

1,14 

Sali 

1,99 

0,33  J 

®lüb:®erlnfl  unb  Sblor 

0,41 

99,80 

3ur  lätttätung  bleftt  3«6ltn  Ift  |u  brmrrftn : faß  Mt  tritt  Dtflbf  blt ’BtfUnb« 
tbtlft  In  ^rtctnttn  «ngltbt,  Mt  2tt  unb  stt  btn  enuttfloff«@fb«<t  brrftlbtn. 
X>lt  2tt  6r«ltt  bf|rt(tmrt  nur  btn  gouttftoff  btt  flarftrtn  Cjbbf  (b(t  i ®t»m 
gnutrflcffb  tntbalttn).  3n  btr  sttn  Sfitibe  Ift  btrftlbf  lufnmmtngtfnlt,  um  Ibn 
mit  btm  btt  Xbonttbt  <bit  tln  frfireatbtt  Cmt  Ift)  unb  btt  Altfclfnutt  bttgltltbtn 
|u  lenntn  3>lt  btt  €»«ltf  siebt  ba6  fBtrbilinlß  btb  (Snutrftoffb  btr  -Sltftlfiurt 
lum  SautrfHff  btt  fämmtlldtt  n >B«ft n : bltftn  — i grfr pt.  2Jtl  btm  Xradtnt  btt 
Sblmbttait  If)  bltft*  Sttbäftnlf  = 2,55  : 1. 
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„Die  Unterfetiebe  in  beu  Stnalpfcn  non  OfammelSberg  unb  2ü>i<h 
Hub  aQerbingS  bebeutenb.  SSeibe  analpfirten  ©efltine  beS  Ghimborajo 
«uS  17916  unb  15180  farifer  guß  Jpöße;  fie  (inb  oon  3bnen  abge-- 
fölagen  worben  unb  framtm'n  auS  3ftrer  geognoftifchen  Sammlung 
im  föniglicbrn  Mineralien- Sabinete  ju  SBcrlin  ber.  25aS  ©eflein 
auS  ber  geringeren  jjöhe  (faum  375  guß  höher  als  ber  ©ipfel  beS 
Montblanc),  weichet  Ibich  analpfirt  h#t,  hat  ein  geringeres  fpecififebeS 
©ewicht,  unb  in  Uebereinflimmung  bamit  eine  größere  Menge 
Aiefelfdure  als  baS  ©eflein,  welches  SHammelSberg  oon  einem  2736 
guß  höheren  fünfte  jerlegt  hat.  stimmt  man  an,  baß  bie  Hhoiu 
erbe  allein  bem  felbfpathartigen  ©emengtheile  angehört,  fo  fann 
man  in  ber  IKammelSberg’fchen  «nalpfe  berechnen: 

OligoflaS  58,66 

fugit  34,14 

Siefelfdure  4,08 

®a  alfo  hier  hei  ber  Annahme  »on  OligoflaS  noch  freie  Äiefelfdure 
übrig  bleibt,  fo  wirb  eS  wabrfcheinlich,  baß  ber  felbfpathartige  @e= 
mengtheil  OligoflaS  unb  nicht  üabrabor  fei.  Siefer  fommt  mit  freiet 
Äiefelfdure  nicht  »or,  unb  bei  ber  iHnnabme  oon  2abrabor  in  bem 
©eflein  toürbe  ja  noch  mehr  Äiefelfdure  übrig  bleiben." 

Sine  forgfdltige  Ükrgleicßung  otelcr  fnalpfen,  reelle  ich  bet  he: 
lehrenben  greunbfehaft  beS  Jperrn  (IbarleS  ©ainte=6laire  2VoiHe  oer- 
banfe,  bem  bie  reichen  geognoftifchen  Sammlungen  unfereS  gemein; 
fchaftlichen  greunbeS  Souffingault  jur  chemifchen  2knu$ung  offen 
flanben,  beioeift,  bah  ber  ©ebaft  an  Äiefelfdure  in  ber  ©runbmajfe 
beS  trachotifchen  ©efleinS  meifl  gröber  tfl  als  in  ben  gelbfpatben, 
welche  fie  enthalten.  2>ie  Stabelle,  bie  mir  mit  großem  Soblrooüeu 
oon  bem  Söerfaffcr  felbfl  mitgetheilt  worben  tfl  (im  Monat  3uni 
1857),  enthdlt  allein  fünf  ber  großen  SBulfane  ber  ÜfnbeSfette: 
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Warnen  ttx 
©ulfane 

glruitur  unb  Jarbf  b«r  SJtaiTt 

Alrfrlfaure  In  b»r 
ganirn  tDtnlf« 

t s 

a ** 

H £ 

~1 

halb  »erglafl,  bräunlich  grau 

65,09  abicb 

gbimborajo 

balb  glafig  unb  febroarj 

63,19  ®e»iBe 

58,26 

1 

frpflaBinifcb  biefct  grau 

62,66  Deoifle 

antifana 

grau  = fdjrcarj 

64,26  abicb 
63,23  abicb  1 

58,26 

Sotopari 

glafig  unb  bräunlich 
ttrnig 

69,28  abicb 
63,9b  abicb 

fiebindja 

febroar*,  glafig 

67,07  abicb 

ipurace 

fail  bouteiBen:grün 

60,80  ®e»iUe 

55,40 

©uabeloupe 

grau,  fbrnig  unb  jfBig 

57,95  ®e»iBe 

54,25 

SBourbon 

trpjlaüinifcb  grau,  porbb 

50,90  2>e»iBe 

49,06 

»Ccs  diflerences,  quant  ä la  richessc  en  silice  entre  la  päte 
et  le  feldspath«,  fe$t  Sbarleb  ®e»iBe  btnju,  »parattront  plus  frap- 
pantes encore,  si  l’on  fail  attention  qu’en  analysant  uue  roebe 
en  masse,  on  analyse,  avec  la  pite  propremenl  dite,  non  scu- 
lement  des  fragraents  de  feldspath  seroblables  ä ceux  que  l’on 
en  a extraits,  mais  encore  des  mincraux  qui,  comme  l’amphibole, 
la  pyroxbne  et  surtout  le  peridot,  sont  moins  riches  en  silice 
que  le  feldspath.  Cet  exebs  de  silice  sc  manifeste  quelquefois 
par  des  grains  isoles  de  quarz,  comme  Mr.  Abich  les  a signa- 
les  dans  les  trachytes  du  Drachenfels  (Siebengebirge  de  Bonn), 
et  comme  moi-mdme  j’ai  eu  l’occasion  de  les  observer  avec  quel- 
que  elonnement  dans  le  dolcritc  tracbylique  de  la  Guadeloupe.« 

„@e§ t man",  fagt  @u(ta»  Oiofe,  „ber  mertrcürbigen  StabeBe 
beb  Äiefelf4ure=®ebaltb  beb  Gbimborajo  no<b  bab  OJefuttat  ber 
neueren  anafpfe,  ber  mm  Oiammelbberg  (93?al  1854),  binju;  fo  (lebt 
bab  2>e»iBe’fibe  Oiefultat  gerabe  tn  ber  Witte  jtoifeben  beiten  »on 
abicb  unb  Oiammelbberg.  2Bir  erbalten 

Sbimborajo  = ®e(lein 
■Siefelfdure  65,09  2Ibicb  (fpec.  ©eioidjt  2,685) 

63,19  DeoiHe 
62,66  berfelbe 

59,12  Oiammelbberg  (fpec.  ®ei».  2,806)" 
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3n  ber  511  San  ftrancifco  in  Kalifornien  erfheinenben  Leitung 
l’fccho  du  Pacifique  rom  5 3anuar  1857  wirb  oon  einem  fran= 
jbftfcbon  Weifenben,  herrn.3uled  Wem»,  berichtet,  bafi  ed  itjm  in  ®e= 
gleituug  bed  Gnglänberd  jjrn.  iSrencflap  geglüht  fei  am  3 Dior.  1856 
beit  ©ipfel  bed  ßbimborajo  ju  erfleigen : „jwar  in  «Hebel  gebullt  unb 
ohne  ei  felbfl  wäbreub  ber  Grffeigung  ju  merfen  (sans  nous  cn 
douter)".  Sr  beobachtete  nämlich  ben  ©lebepunft  bed  Sffiafferd  ju 
77°, 5 ßent.  bei  -|-  l °,7  iufMEemperatur ; ald  er  bleraud  „nah  einer 
auf  wieberbolten  Weifen  im  haroaii;®rd)ipel  erprobten  bopfometri= 
fhen  Oiegel  bie  ron  ihm  erreichte  höbe  berechnete,  warb  er  oon  bem 
erhaltenen  Wefultate  überrafht.  Gr  fanb  nämlich,  bafi  er  6543  «Dieter 
boep  gewefen  war:“  alfo  in  einer  h»be,  bie  nur  40  gup  abweiht  oon 
ber  h«f>«  (6530  «Dieter),  weihe  meine  trigonometrifhe  «Dleffung  bei 
Riobamba  nuevo  in  ber  Jjwhebene  ®on  lapia  im  3uni  1803  ftir  beti 
©ipfel  bed  Gbimborajo  ergeben  batte.  ®iefe  llebereinjUmmnng  einer 
trigonometrifhen  «Dleffung  bed  ©ipfeld  mit  einer  auf  ben  ©iebepunlt  ge-- 
grüubeten  wäre  um  fo  wunberbarer,  ald  meine  trigonometrifhe  «Dleffung, 
wie  bei  allen  Sergmeffungen  in  ben  ßorbilleren,  einen  barometrifhen 
Sbeil  inooloirt,  unb  burh  (Dfangel  correfponbtrenber  3,'eobahtungen  am 
«Dleeredufer  ber  ©übfee  meine  barometrifhe  iPeffinimttng  ber  j?*be  bed 
l.lano  de  Tapia  (2891  «Dieter  ober  8^99  f ar.  gup)  nicht  alle  erwünfht« 
©enauigfeit  haben  fann.  (lieber  bad  ©etail  meiner  trigonometrifhen 
«Dleffung  f.  mein  It  ecu  eil  d’Observ.  Aslron.  Vol.  1.  p.  LXXll 
unb  I.XXIV).  frofeffor  ^Joggenborff  bat  ffh  freunbfhaftlihff  ber 
«Dltibe  unterjogen  ju  prüfen,  welhed  Olefultat  unter  ben  wabr= 
fheinlihffen  SBoraudfegungen  eine  rationellere  SSerehnungdwcife  ge- 
ben würbe.  Gr  bat  gefunben,  bap,  unter  ben  beibett  hopotbefen 
berehnet:  bap  am  «Dleerc  bie  2uft=Semperatur  27°, 5 ß.  ober  26°, 5 6. 
geberrfht  habe  unb  ber  SParometerffaub  760**,0  auf  ben  ©efrierrunft 
rebucirt  gewefen  fei,  man  nah  Oiegnanlt’d  lafel  folgenbed  fflefultat 
erbalte:  ber  ©iebepunlt  77°, 5 ß.  auf  bem  ©ipfel  entfpriht  einem 
93arometerffanb  oon  320", 20  bei  0°  Jemperatur,  bie  ?uft=£empe= 
ratnr  war  -f-  1°,7  ß.:  wofür  hier  1",5  genommen  fein  mag.  «Wach 
biefen  Säten  geben  Oltmannd  (tafeln  für  bie  angeblich  erffiegene  höbe, 
in  ber  erffen  höbotbefe  (27°, 5 ß.)  = 7328* ,2  unb  in  ber  (weiten 
(26  °,5  ß.)  = 7314-, 5:  alfo  im  «Wittel  777*  ober  2390  farifer 
Sfup  mehr  ald  meine  trigonometrifhe  «Dleffung.  «Senn  mit  biefer 
ber  «üerfuh  bed  ©iebepunftd  bätte  übereinffimmen  follen,  fo  hätte 
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man , wärt  wirfliß  brr  ©ipfel  beh  ßhintborajo  erfliegen  worben,  bau 
©iebepunft  um  2°, 25  6.  bbber  ftiibrn  müffen.  (ipogge  nborff’h 
»nnalen  Sb.  100.  1857  ©.  479.) 

81  (©.  472.)  3?«#  bie  Sraßpt:  ©efteine  beh  'Xetna  2abrabor 
enthalten,  bappn  überjeugte  fiß  unb  feine  Jreunbe  fßon  ©ujtao  {Hofe 
im  3«br  1833,  alh  er  bie  reißen  (tciiianifßen  Sammlungen  ron 
griebriß  ^offmann  im  {Berliner  9J?inerafiemSabinet  «uffleüte.  3n 
ber  tBbhanblung  über  bie  ©ebirgharten,  weiße  mit  ben  tarnen 
©rünjtein  unb  ©rünfieinporpbpr  bejeißnet  werben  (foggeuborff’h 
«un.  Sb.  34.  1835  ©.  29),  erwähnt  ©uftao  IHofe  ber  Haren  beh 
Sletna,  weiße  ®ugit  unb  Sabrabor  enthalten,  (©ergi.  auß  2(biß  in 
ber  fßSnen  ülbhanbiung  über  bie  gelammte  gelbfpath  = Familie  oom 
3abr  1840  in  $oggenb.  Üinn.  Sb.  50.  @.  347.)  Heopolb  oon  Suß 
nennt  bah  aietna-@e|1ein  bem  Solerit  ber  Safalt^ormation  analog 
(foggenb.  Sb.  37.  1836  ©.  188). 

" (©.  472.)  Sin  pielfähriger  unb  fleißiger  Srforfßer  ber  2fetna= 
Sraßote,  ©artoriuh  oon  UBalterhbaufen,  maßt  bie  wißtige  Semer- 
fuug:  „bafi  bie  jjornbienbe  bort  oorjughweife  ben  älteren  üDlafien 
angehbrt:  ben  ©rünfteimöängen  im  Vai  del  Bove,  wie  ben  weiten 
unb  rithlißen  Straßoten,  weiße  bah  gunbament  beh  äetna  in  ber 
Serra  Giaunicola  hüben.  Dort  werben  fßwarje  jiornblenbe  unb 
heilüaußgrüne  9lugite  neben  einanber  gefunben.  Sie  neueren  2aoa= 
jirhme  fßon  oon  1669  an  (befonberh  pon  1787,  1809,  1811,  1819, 
1832,  1838  unb  1842)  jeigen  Slugite,  aber  nißt  jjornblenbe.  Siefe 
fßeint  unter  einer  langfameren  9lbfüh!ung  ju  entgehen.“  (3B  a U 
terhbaufen  über  bie  ouifanifßen  ©efteine  oon  ©ici= 
iien  unb  3hlanb  1853  ©.  111  — 114.)  3»  ben  augitbaltigen 

Sraßpfen  ber  Pierteu  Ülbtheiiung  tu  ber  Ulnbehfette  habe  iß,  neben 
ben  häufigen  ülugiten,  tbeilh  gar  feine,  tbeilh,  wie  am  Sotopari 
(auf  einer  £She  oon  13200  Sufi)  unb  am  0?ucu=ipißinßa  bei  14360 
Ruh,  fparfam,  beutüße  fßwarje  £ornblenbe=£rpftall«  gefunben. 

•*  (©.  472.)  ©ergi.  ipilla  in  ben  Comptes  rendus  de 
l'Acad.  des  Sc.  T.  XX.  1845  p.  324.  3"  ben  Heucit.-ÄrpftaHen 
ber  IRocca  ÜÄonfina  hat  filla  bie  Oberfiäße  mit  ÜDurmrihren  (Ser- 
puleae)  bebetft  gefunben:  wah  auf  eine  unterfeeifße  pulfauifße  Sil= 
bung  beutet,  lieber  bah  2eucit=®eftein  ber  Sifel  im  SCraßpt  beh 
Surgbergeh  bei  {Hieben ; bah  oon  2Hbatto,  Hago  Sracciano  unb  Sor- 
ghetto  nbrbliß  oon  Rom  f.  .ft  oh m oh  Sb.  IV.  ©.  32  9Inm.  93.  3«i 
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Zentrum  großer  2fudt--Ärp(laDe  bat  2eop.  »on  SBucf)  meift  bab  SBruchflütf 
eineb  «ugit=Äro(ialIb  gefunben,  um  welcbeb  ficb  bie  2eucit=,tr»flallifation 
gebilbet  bat:  „wab,  wie  f(bon  früher  bemerft,  bei  bet  leichten  ©cbmels= 
batfeit  beb  SHugitb  unb  bet  Unfchmeljbarfeit  beb  2eucitb  fonbetbar  ge= 
nug  ift.  jja'ujiger  noch  finb  ©tücfc  ber  ©runbmaffe  felbfl  beb  2eucit= 
forpbprb  alb  Äern  eingefchloffen."  Clioin  ftnbet  fi<h  jugleidj  in  2a»en : 
wie  in  ben  ^>56Iungrn  bet  Cbftbiane,  bereu  ich  aub  SDferico  »om  Cerro 
del  Jacal  mügcbracht  habe  (Aobni  ob  S8b.  I.  ©.  464  SÄnm.  60);  unb 
boeb  jugleicb  auch  im  j?pperftben=gelb  »on  Slfbalen  (SB  e r j e l i u b 
6ter  3«brebbericht,  1827,  ©.  302),  ben  man  lange  föt  ©penit 
gebalten.  ©inen  ähnlichen  dontrafi  in  ber  Watur  ber  Junbfrter  bietet 
ber  Oligoflab  bar,  welcher  in  ben  StrachPten  noch  entjünbeter  SBulfane 
($ic  »on  lenerifa  unb  ßotopari),  unb  bodj  jugleicb  auch  im  @ra= 
nit  unb  ©ranitit  »on  ©ebreiberbau  unb  ffiarmbruun  im  fchlefifchen 
Wiefengebirge  »orfommt  (®ujta»  fflofe  über  bie  jur  ©rauitgruppe 
gebfrigen  ©ebirgbarten  tn  ber  Jleitfcbrift  ber  beutfehen  geol. 
©efellfch.  juSerlin  SBb.  I.  @.364);  nicht  fo  ber  2eucit  in  plu= 
tonifchem  ©efleine:  beim  bie  Eingabe,  bah  2eucit  im  ©limnterfchiefer 
unb  ©neifi  ber  fprenaen  bei  ©aoarnie  eingefprengt  gefunben  »erbe 
(eine  Eingabe,  bie  felbfh  ipaup  »ieberbolt  b«t),  ifi  burch  mebrja'brige 
locale  Unterfucbungen  »on  $ufrenop  (Traite  de  Mineralogie 
T.  III.  p.  399)  alb  irrig  befunben  »orben. 

•*  (©.  474.)  3<h  batte  mich  auf  einer  geognofiifchen  Weife,  bie 
ich  1795  burch  bab  fübliche  grauten,  bie  »eflliche  ©chweij  unbCber= 
3talien  machte,  ba»on  überjeugt,  bah  ber  3ura=Äalfflein,  »eichen 
©erner  ju  feinem  SWufcbelfalf  rechnete,  eine  eigne  Formation  bilbete. 
3n  meiner  ©chrift  über  bie  unterirbifchen  ©abarten,  »eiche  mein 
SBruber  ffiilbelm  »on  j>umbolbt  1799  »a'brenb  meineb  äufentbaltb 
in  ©übamerifa  bftaubgab,  »irb  ber  Formation,  bie  ich  »orläufig 
mit  bem  Warnen  3ura=ÄaIfflein  bejeichnete,  juerfl  (@.  39)  gebucht. 
®iefe  SHuffteOung  ber  neuen  Formation  ging  fogleich  in  beb  Ober-- 
bergratbb  Sarfien  bamalb  »ielgelefene  mineralogifche  St  ab  eilen 
(1800  ©.  64  unb  SBorrebe  ©.  VII)  über.  3<h  nannte  feine  »on  ben 
SSerfleinerungen,  welche  bie  3«ta=Sorraation  charafterifiren  unb  um 
bie  2eopolb  »on  SPuch  (1839)  (ich  unoergefiliebe  SPerbienfte  erworben 
hat;  irrte  auch  in  bem  älter,  bab  ich  ber  3ura--gormation  jufchrieb: 
ba  ich  »egen  ber  Wabe  ber  älpen,  bie  man  dlter  alb  jüecbüein  glaubte, 
fie  für  a'lter  alb  SDfufchelfalf  hielt.  3«  ben  frübeften  Stabellen 
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Sucflanb’d  Aber  bie  Superposition  of  Str.ua  in  the  British 
Islands  wirb  Jura  Liniestone  of  Humboldt  ju  Upper  Oolite 
gerechnet.  Sergl.  mritt  Essai  gbogn.  sur  le  Gisemcnt  des 
Roch  es  1823  p.  281. 

,4  (©.  475.)  Der  Same  9tnbrfit  femmt  juerft  gebrueft  »or 
in  brr  am  26  SMarj  1835  in  brr  berliner  9lfabemie  gelefeiten  91b: 
banblung  8eo»olbd  »on  Sucb.  Da  birfrr  grofic  ©eognofl  bir  Denen; 
nung  Irachpt  auf  brn  ©ebalt  »on  glafigem  gelbfpatb  befebrduft,  fo  fagt 
er  in  feiner  im  9Jf4rj  1835  gelefeiten,  aber  erft  1836  gebrueften  afabe; 
mifdjen  abbanblung  ('Joggenb.  9fnn.  3)b.  XXXVil.  S.  188—190): 
„Die  (Sntbetfungen  »on  ®ufla»  SRofe  über  ben  gclbfpatb  baben  übet 
bie  Sultane  unb  bie  ganje  ©eognofie  ein  neued  giebt  »erbreitet,  unb 
bie  ©ebirgdarten  ber  Sultane  haben  babureb  eine  neue,  gang  uner-- 
wartete  ülnficbt  gewonnen.  Sacb  »ielen  forgfältigen  Unterfucbuugen 
in  ber  ©egeitb  »on  Gatanea  unb  am  9letna  baben  wir,  Glie  be  Deau- 
mont  unb  icb,  und  überjeugt,  bafi  JfetbfpatR  burebaud  gar  nicht  am 
Stetna  »orfomme,  fomit  auch  gar  fein  Dracbot.  9llle  2a»afirime  fo 
wie  alle  (Schichten  im  3nnerrn  bed  Derged  befiebn  aud  einem  @e= 
menge  »on  9tugit  unb  Sabrabor.  Sin  anberer  wichtiger  Unter; 
ftbieb  in  ber  ©ebirgdart  ber  Sultane  offenbart  fitb,  wenn  bie  Stelle 
bed  gelbfpatbd  911  bi t oertritt ; ed  entfifbt  bann  eine  neue  ©ebirgd-- 
art,  welche  nicht  mehr  traebpt  genannt  werben  barf.  Sacb  @.  Ko= 
fe’d  (bermaligen)  llnterfucbungen  faun  man  jiemlicb  befhmmt  »er= 
fiebern,  bafi  fein  einjiger  ber  faft  jabllofen  Sultane  ber  Qlnbcd  aud 
Dracbot  beflebt,  fonbern  baf  alle  in  ber  fte  bilbenben  Sfajfe  9Ilbit 
entbalten.  Sine  folcbe  Debauptung  febeint  febr  fübn;  allein  fte  »er; 
liert  biefen  Schein,  wenn  wir  bebenfen,  baf  wir  febon  allein  bnreb 
bie  j?umbolbt’f<be  CRetfe  fafi  bie  jpälfte  biefer  Sultane  unb  ihre 
fprobucte  in  ben  betbrn  jjemifpbüren  fennen  gelernt  baben.  Durch 
Sfeoen  fennen  wir  biefe  albitreicbe  ©ebirgdart  in  Dolioia  unb 
bem  nbrblicben  Gbili,  bureb  fbppig  bid  jn  ber  fübliebfien  ©renje 
beffelben  Sanbed,  bureb  Grman  in  ben  Sultanen  »on  Äamtfcbatfa. 
Sin  fo  wett  »erbreiteted  unb  fo  audgejeiebneted  Sorfommen  febeint 
btnreicbenb  ben  Samen  bed  9lnbefitd  }u  rechtfertigen, 
unter  welchem  biefe,  aud  »orwaltenbem  9llbit  unb  rot; 
nig  ^ornblenbe  gemengte  ©ebirgdart  febon  einigemal  auf: 
geführt  worben  ifi."  Jafl  ju  berfelben  $tit,  in  ben  Jufagen,  mit 
benen  er  1836  bie  franjbfifebe  9ludgabe  feined  üöerfed  über  bie 
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canarifcben  3nfeln  fo  anfebnlicb  brr  fieberte,  gebt  2eopolb  ron  Such 
noch  mehr  in  bas  Ginjelne  rin.  Die  Sultane  ^icbincta,  Gotepari, 
Dungurabua,  Gbimborajo  foBen  ade  aus  9(nbefit  befteben:  bagegen 
bie  mericanifcben  Sultane  wahre  (fanibinbaltige)  Iracfcpte  genannt 
tPerbeu!  (Dcscription  physique  des  lies  Canaries  1836 
p 486,  487,  490  unb  515.)  Die  oben  gegebene  litbologtfebe  Glaffi-- 
fication  ber  meritanifeben  unb  91nbeb  = Sultane  jeigt,  bafi  »on  einer 
folcfcen  ©leicbmäfiigfeit  mineralogifcber  Gonftitution  unb  ber  Sttglicbteit 
einer  aflgemeinen , oon  einem  grofjen  Grbfirtcb  bergenommenen  Senem 
nung  nuiTenfebaftlicb  feine  Otebe  fein  fann.  Gin  3abr  fr  ater,  alb  Seop. 
pon  Such  juerft  in  foggenborffb  'Ännalen  beb  piel  Sertoirrutig  er= 
regenben  Samens  'Xnbefit  Grwdbnung  tbat,  habe  auch  itb  bab  lln= 
recht  begangen  mich  bejfelben  jroeimal  gu  bebienen:  einmal  1836  in 
ber  Betreibung  meineb  Serfucbeb  ben  Gbimborajo  ju  befleigen  in 
©cbumaeber’b  3«brbucb  für  1837  ©.  204  unb  205  (wieberum 
abgebrutft  in  meinen  kleineren  ©ebriften  Sb.  I.  ®.  160  unb 
161);  bab  jtreite  Stal  1837  in  ber  äbbanblung  über  bab  jj>o<blanb 
pon  Üuito  (in  'Poggenb.  91  itn.  Sb.  XL.  ©.  165).  „Die  neuefie 
Jeit  bat  gelehrt",  fagte  teb,  inbem  tdj  mich  fefeon  bamalb  ber  Sebaup- 
tung  meineb  pielidbrigen  freunbeb  pon  einer  gleichartigen  €onftitu= 
tion  aüer  9tnbeb  = fflulfane  fbreng  wiberfe&te,  „bab  bie  perfebtebenen 
Jonen  nicht  immer  biefelbe  (mineralogifcbe)  Jufammenfebung,  bie= 
felben  ©emengtbeile  barbieten.  Gb  fmb  halb  eigentliche  Stracbote, 
welche  ber  glafige  gelbfpatb  ebarafterifirt,  wie  am  fic  von  leneriffa 
unb  im  ©iebengebirge  bei  Sonn,  wo  jid?  etwab  9llbit  bem  felbfpatb 
beigcfeBt:  Jelbfpatb  lracbpte,  bie  alb  tbdtige  Sultane  häufig  £>bfi- 
bian  unb  Simb(iein  erjeugen;  halb  finb  eb  Stelapbpre  unb  bolerit= 
artige  ©emenge  pon  2abrabor  unb  2(ugit,  ber  Saf«lt=g#rmation 
näher  jlebeitb:  wie  am  91etna,  ©tromboli  unb  Gbimborajo;  halb  ifi 
9(lbit  mit  #ornblenbe  porberrfebenb,  wie  in  ben  neuerlich  fo  genannt 
ten  91  nbe fiten  ron  Gbili  unb  ben  prächtigen,  alb  Diortt-ferpbpr 
betriebenen  ©dulen  oon  9>ifoje  bei  fopapau,  am  ftufi  beb  Sulfaub 
ron  Kurare  ober  im  mericanifcben  Sultan  pon  3oruBo ; balb  finb  eb 
enblicb  2eucitopbore,  ©emenge  oon  2eucit  unb  «ugit:  wie  in  ber 
©omma,  ber  alten  ®anb  beb  Grbebungb  --  Äraterb  beb  Sefurb.“ 
Durch  eine  jufdBige  Slifbeutung  biefer  ©tefle,  welche  Piele  ©puren 
pon  bem  bamaligen  unpoBfommenen  Jufianbe  beb  98tjTenb  an  ficb 
trägt  (fiatt  Oligoflab  wirb  bem  ron  Seneriffa  noch  ?elb= 
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fpatb,  bem  Sbimboraje  noch  2abrabor,  bem  ®ulfan  ton  Toluca 
noch  Sllbit  jugewiefen),  b«t  brr  griflrricbe gorfcber  Slbicb,  Sbemifer 
unb  ©eognoft  sugleich,  (P  o g g c n b.  Sinn.  3)b.  LI.  1840  ©.  523) 
irrigfrwcife  mir  felbft  bie  Srftnbuug  beb  Olamenb  Slnbefit  alb  rin« 
tracbptifdjen,  writterbreiteten,  «ibitretdifii  ©ebirgbart  jugf ftfcriebrn ; 
unb  rin«  ton  ibm  juer|t  analpfirteu,  noch  etwab  rätbfelbaften,  neuen 
gelbfpatb;Sirt  bat  er,  „mit  S^micffirttigung  b«  ©ebirgbart  (ton  Wat; 
mato  bei  Popapait),  in  ber  (ie  juerfi  erfannt  würbe",  Slnbefin  ge= 
nannt.  3>er  Slnbefin  (pfeubo^SUbit  aub  bem  Slnbefit)  foll  swifchen 
2abrabor  unb  Oligoflab  in  ber  Witte  flebn:  bei  15°  Öi.  Temperatur 
ijt  fein  fprcififcteb  ©ewicht  2,733;  bab  beb  Slnbefitb,  in  welchem 
b«  Slnbefin  oorfam,  i(t  3,593.  @u(iat  SRofe  bejweifelt,  wie  fpäter 
Sharleb  ®etifle  (£ludes  de  Lithologie  p.30),bie  ©elbftflänbigfrit 
beb  Slnbefinb,  ba  fie  nur  auf  einer  einmaligen  Slnalpfe  Slbidj’b  be= 
rubt,  nnb  weil  bie  ton  grancib  (Poggenb.  2)b.  LII.  1841  ©.  472) 
in  bem  2aboratorium  ton  jpeinrich  SHofe  aubgefiibrte  Slnalpfe  beb  fclb- 
fpatbartigen  ©emengtbeilb  in  bem  ton  mir  aub  ©übamerifa  mitge= 
brauten  fcbinen  Diorit=porpbtr  ton  pifoie  bei  fopatait  mit  bem 
ton  Slbicb  analpfirten  Slnbefin  ton  Warmato  jwar  grofie  Slebnli<h= 
feit  anbeutet,  aber  hoch  anb«b  jufammengefe$t  ifh  Sioch  tiel  uns 
(icberer  ifl  ber  fogenannte  Slnbefin  aub  bem  cspenit  ber  Slogefen 
(ton  bem  Ballon  de  Scrvance  unb  ton  Soratillerb,  ben  DelefTe 
jerlegt  bat),  iöergl.  @.  Oiofe  in  ber  fdjon  oben  citirten  J)eit= 
fcbrift  ber  beutfcben  geologifcben  ©efellfdjaft  3)b.  1.  für 
bab  3abr  1849  @.  369.  Sb  ift  nicht  unwicbtig  hier  barauf  aufmerL 
fam  ju  machen,  bafi  ber  Oiame  Slnbefin,  ton  Slbicb  alb  ber  eineb 
einfachen  Wineralb  aufgefübrt,  ju«(t  in  bejfen  reicbbaltig«  ilbbanb= 
iung:  Beitrag  gut  Äenntniji  beb  gelbfpatbb  erfcheint  (in 
Poggenb.  Sinn.  $b.  L.  ©.  125  unb  341,  33b.  LI.  ©.  519);  alfo 
im  3«b«  1840,  wenigftenb  fünf  3abre  nach  ber  S)enennmi9  ber  0e= 
birgbart  Slnbefit;  unb  feinebwegeb  umgefebrt  älter  i(V  alb  ber  ber 
©ebirgbart,  wie  bibweiten  irrig  behauptet  wirb.  3n  ben  gorma- 
tionen  ton  Sbiii,  welche  Darwin  fo  oft  albitreicben  andesitic  gra- 
uite  unb  andesitic  porphyre  nennt  (Geological  observalions 
on  South  America  1846  p.  174),  mbgen  auch  wohl  Oligoflafe 
enthalten  fein,  ©ujtat  Oiofe,  beffen  Slbbanblung  über  bie  9?o= 
menclatur  ber  mit  bem  ©rünfieine  unb  @rün|leinpor= 
pbtr  terwanbten  ©ebirgbarten  (in  p 0 g g e n b 0 r f f’b 
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«nnalcn  99b.  XXXIV.  ©.  1—30)  in  brmfelbrn  3ahre  1835  erf*ten, 
in  reel*em  £ropolb  non  SBu*  ben  tarnen  «nbefit  grbrau*te,  bat 
lieb  »ober  in  brr  cbm  genannten  Slbbanblung  notfc  je  fpdter  biefeö 
«Hamen«  bebirnt:  bejfen  Definition  na*  ber  je$t  ertannten  Watur 
ber  ©emengtbeile  ni*t  «Ibit  mit  jjornblenbe,  fonbern  in  ben 
(JorbiUeren  oon  ©übamerifa  ßligofla«  mit  «ugit  beiden  müfite. 
Die  nun  f*on  »eraltete  Motbe  be«  «nbefit«,  »el*e  i*  biet 
nur  ju  umtfa'nbli*  bebanbeit  habe,  lebrt  auf«  neue,  wie  »icle 
anbere  93eifpielc  au«  ber  Snt»itflungögef*i*te  unfere«  pbpfifalif*en 
Sffiiffen«,  ba#  irrige  ober  ni*t  genugfam  begrünbete  2)ebauptungen 
(j.  SB.  ber  jjang  SBarietdten  al«  SSrten  aufjujdblrn)  ben  bef*reiben-- 
ben  2Biffenf*aften  oft  babur*  fbrbrrli*  »erben,  bajj  fie  ju  genaueren 
SBeoba*tungen  anregen. 

" (©.  475.)  ©*on  1840  bef*rieb  «bi*  (über  bie  «Ha tu r 
unb  bie  ;?ufammcnfe&ung  ber  i8ulfan  = iBilbungen  @.  46) 
Oiigofla«-Ira*pte  au«  bem  ©ipfel=@eflrin  be«  Sa«begf  unb  einem 
Dbeile  be«  «rarat«;  au*  1835  dujierte  ©uftao  SKofe  mit  3)orfi*t 
(«Poggenb.  «nn.  SBb.  34.  ©.  30),  „bafi  er  bi«  babin  bei  feinen 
SBefiimmungen  ni*t  auf  bru  ßligofla«  unb  «eriflin  9?ütffi*t  genom= 
men  habe,  bie  bo*  »abrf*einli*  ebenfall«  al«  ©emrngtbcil  »or= 
fommen".  Der  ebemal«  »iel  verbreitete  ©laube,  bafi  ein  beflimmte« 
23orbcrrf*m  be«  SHugit«  ober  ber  j?ornbIrnbe  au*  auf  eine  beftimmte 
©preie«  au«  ber  gelbfpatb-Oieibe:  auf  glaftgen  Ortbofla«  (©anibin), 
auf£abrabor  ober  Oligofla«,  f*liepen  laffe;  f*eint  febr  erf*üttert  bur* 
©erglet*ung  ber  be«  @bimborajo=  unb  Ioluca=@cjtein« , oon  Ira= 
*pten  ber  4ten  unb  3ten  «btbeilung.  3»  ber  SBafalt^ormatiou 
fommen  oft  #ornblenbe  unb  ilugit  glei*  bdufig  oor;  ba«  ift  feine«-- 
»ege«  ber  gaü  bei  ben  Stra*pten : aber  febr  »ereinjelt  habe  i*  «u-- 
git=Ärp|)alle  in  Doluca=@eftein ; einige  jjornblenbc.-.Srpi'ialJr  in  2bei= 
len  be«  Sbimborajo-,  «pi*in*a= , furace=  unb  Drnrriffa-*®rftein«  ge= 
funben.  ßlioine,  bie  fo  überfeiten  in  ben  SBafalten  fehlen,  finb  in 
5tra*pten  eben  fo  eine  grofe  ©eltenbeit,  al«  fie  eö  in  ben  $bouo-- 
Utben  finb:  unb  bo*  febm  »ir  bi«»eilen  in  etnjelnen  £aoaftrimen 
fi*  Clioine  neben  «ugiten  in  «Wenge  bilben.  ©limmer  ifl  im  g«n= 
jen  febr  ungrwöbnli*  im  SBafalt:  nnb  bo*  enthalten  einjelne  33« = 
faltfuppen  be«,  »on  Ofeuf,  greie«leben  unb  mir  juerft  betriebenen, 
b«bmif*en  Mittelgebirge«  fie  in  Menge.  Die  unge»6bnli*e  iler-- 
einjelung  geroiffer  Mineralfirper  unb  bie  ©rünbe  ihrer  gefehlten 


Digilized  by  Google 


637 


fpedftfcben  ©efelligfeit  bangen  wabrftfccinlitfc  non  rielen  noch  niefct 
ergrünbeten  Urfatfcen  bebDrucfb,  bet  tEemperatur,  ber  ®ünnffilfTtg= 
Teit,  ber  ©djnelHgfeit  ber  Grfaltung  jugleicb  ab.  ®ie  fpedfifeben 
Unterfcbiebe  ber  'iliTodation  ftnb  aber  in  ben  gemengten  ©ebirgb= 
arten  wie  in  ben  ©angmaffen  pon  großer  ®i<fetigfeit;  unb  in 
geognofKfcben  Beitreibungen , weite  in  ber  freien  (Ratnr,  im  2tn= 
gefilmt  beb  ©egenftanbeb,  haben  entworfen  werben  Wnnen,  mufi  man 
nicht  oerwecbfeln:  wab  ein  »orberrfebenbeb  ober  wenigflenb  ein  febr 
feiten  febienbeb,  wab  ein  fit  nur  fparfam  wie  jufdflig  jeigenbeb 
©lieb  ber  ®ffociation  ifl.  ®ie  ©erftiebenbeit,  bie  in  ben 
Glementen  eineb  ©emengeb,  j.  93.  in  ben  £ra  toten,  berrfebt,  wieber-- 
boit  ftcb,  wie  icb  bereitb  oben  erinnert  babe,  aueb  in  ben  ©ebirgbarten 
felbfl.  Cb  giebt  in  beiben  Gontinenten  grofe  24nber,  in  benen 
Sracbpd  unb  Bafaldjormationen  fi<b  gleicbfam  abflofirn,  wie  93a= 
falte  unb  ^bonolitbe;  anbere  2dnber,  in  weichen  Iracbpte  unb  Ba= 
falte  in  befrdcbtlicber  ©äbe  mit  einanber  abwecbfeln.  (©rrgL  ©uftao 
3enjfcb,  (Monographie  ber  bSbmifcben  fbonolitbe  1856 
@.  1—7.) 

"(@.476.)  ©ergl.  ® i f cb  o f,  ebemifebe  unb  pbpfifalü 
febe  ©eoiogie  Bb.  II.  1851  @.  2288  oergiieben  mit  2297 ; 01  o t b, 
(Monographie  beb  ffiefuob  1857  $.  305. 

“ (@.  477.)  S obmob  93b.  IV.  @.  365. 

" (@.  477.)  Gb  i(l  bie  Grinneruitg  wohl  fafl  überflüfftg , bafi 
ber  'Äubbruef  fehlen  nur  anbeutet,  bafi  bei  ber  Durcbforfcbung 
eineb,  freilich  nicht  unbetrdttliten  Ibeileb  »on  ©ulfanen  groben 
Umfangb  eine  (MinerabSpecieb  pergebiieb  gefuebt  worben  ifl.  3<b 
unterfebeibe  jwiften  fehlen  (nicht  gefunben  fein),  febr  feltener  Gin-- 
mengung,  unb  häufiger,  aber  bo<b  nicht  normal  tarafterifirenber. 

,0  (©.  477.)  Garl  pon  Oepnbaufen,  Grfl.  ber  geogn. 
.Rarte  beb  ?ater  ©eeb  1847  ©.  38. 

*'  (@.  477.)  @.  bergmännifebeb  3ournal  pon  Sbbler 
unb  S}  o f m a n n,  5ter  3«brgang  93b.  1.  (1792)  ©.  244  , 251  unb 
265.  ©limmerreicber  93afalt,  wie  an  ber  ©amaper  Suppe  im  bbb= 
mifeben  (Mittelgebirge,  ifl  eine  ©eltenbeit.  3<b  habe  biefen  £beil 
beb  bibmiften  ©fittelgebirgeb  im  ©ommer  1792  gemeinfcbaftlicb  mit 
Garl  greiebleben,  meinem  nachmaligen  febweijer  SReifebegleiter,  ber 
einen  fo  wefentlicben  Ginflufi  auf  meine  geognoflifebe  unb  bergmärn 
nifebe  äuebübung  gehabt  bat,  befuebt.  Bifcbof  bejweifelt  jebe 
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©ntftebung  beb  ©limmerb  auf  ptrogenem  ffiege,  unb  bält  ibn 
für  ein  Umwanblungb.-frobuet  «uf  naffcm  5Bege;  f.  fein  gebr* 
butb  brr  d)em.  unb  pbpfifal.  ©eologie  9Jb.  11.  ©.  1426 
unb  1439. 

11  (©•  477.)  3enjfd),  Settrüge  jur  .ftenntnif  brr 
«Pbonolitbe  in  brr  3eitf<brift  brr  Drutfdjen  grologtftben 
©efellftbnft  »b.  VIII.  1656  ©.  36. 

’*  (©.  477.)  ©uftut  (Hoff  über  bie  jur  ©ranttgruppe 
gebfrigen  ©ebirgbarten  in  berfelben  pcitfe^rift  33b.  1.  1649 
©.  359. 

**  (©.  478.)  $ie  forpbtre  non  Woran,  fReal  bri  Wonte  unb 
SRrgla  (le^tere  berühmt  burdj  ben  ungeheuren  ©ilberreidjtbum  bcr 
Veta  Biscayna,  unb  bie  Sähe  ber  Dbfibiane  unb  ferlfleine  beb 
Cerro  del  Jacal  unb  Wejferbergrb , Cerro  de  las  Navajas)  jtnb,  wie 
faft  alle  metaUreicbe  ^orpbpre  ton  Ümerifa , ganj  guarjfrei  (über 
biefe  erföeinungrn  unb  ganj  analoge  in  Ungarn  f.  jj>u m bol bt,  Essai 
gbognostiquc  sur  le  Gisement  des  Roches  p.  179  — 188 
unb  190—193);  aber  bie  forpbtre  ton  Kcaguifotla,  auf  bem  2Bege 
ton  Säcapulco  nach  ©bilpanjingo,  itie  bie  ton  SÜIalpanbo  nbrblitb 
ton  ©uanaruato,  welche  ton  golbfübrenben  ©äugen  bur<bfe?t  wer-- 
ben,  enfbalten  neben  bem  ©anibin  au<b  ÄSrner  ton  bräunlichem 
üuarje.  — 25a  am  Cerro  de  las  Navajas  unb  in  bem  bafa!t=  unb 
perfficinreicben  Valle  de  Santiago,  bat  man  burcbfireiebt,  um  ton 
SBaüaboltb  natb  bem  Sudan  ton  3orullo  ju  gelangen,  bie  deinen 
©infcblüffe  ton  übftbiam.Wrntrn  unb  glaftgem  gelbfpatb  in  ben  tut 
(anifeben  ©ebirgbarten  im  ganjen  feiten  ftnb;  fo  war  icb  um  fo  niebr 
terwunbert,  alb  tcb  jwifcben  Sapula  unb  fajcuaro,  torjüglieb  bei 
tpurifapunbaro,  alle  ämetfenbaufen  mit  ftbbn  glänjenben  Äirnern  ton 
Cbfibian  unb  ©anibin  erfüllt  fanb.  ©b  war  im  Wonat  ©eptember 
1803  (Nivellement  baromelr.  p.  327  No.  366  unb  Essai 
glognost.  sur  le  Gisemcnt  des  Roches  p.  356).  3*  war 
terwunbert,  wie  fo  deine  3n fetten  folcbe  Wineral-®pecieb  aub  wei= 
ter  gerne  forttragen  fonnten.  ©?it  lebhafter  greube  habe  itb  ge= 
feben,  bafi  ein  rafHofer  gorfd>tr,  £err  3uleb  Wareou,  etwab  ganj 
äbnlitbeb  aufgefunben  bat.  „II  existe“,  fagt  btcfcr,  „sur  les  hauts 
plateaux  des  Montagnes  Kocheuses,  surtout  aux  environs  du 
fort  Defianct  (a  l’ouesl  du  Mont  Taylor),  unc  espcce  de  fourmis 
qui,  au  lieu  de  sc  serrir  de  fragmens  de  bois  et  de  debris  de 
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vegbtaux  pour  clever  son  edifice,  n’emploie  quc  de  petites  picr- 
res  de  la  grosseur  d’un  grain  de  mai's.  Sun  instinct  la  porte  ä 
cboisir  les  fragmens  de  pierres  les  plus  brillanls;  aussi  la  four- 
milibre  est-elle  souvent  remplie  de  grenals  transpareuts  magui- 
tiques  et  de  grains  de  quarz  tres  limpides.“  (3uleb  (Piarcou, 
Kesume  explicatif  d’une  Carte  göogn.  des  £tals- 
Unis  1855  p.  3.) 

3n  ben  ie?igen  ©efuo=2aoen  ifl  glafigcr  gebfpatb  febr  feiten ; 
ni<bt  fo  in  brn  alten  2aeen,  j.  33.  in  benen  beb  »ubbruebb  eon  1631, 
neben  2eucit=.8rpftaDen.  ©ebr  häufig  i(l  and)  ©anibin  ju  finben  im 
9lrfe  = ©trom  »an  Sremate  auf  3f<bi«  eom  3«br  1301,  ebne  allen 
2eucit:  nicht  mit  bem  älteren,  een  ©trabe  befeferiebenen  (bei  ©fon= 
tagnone  nnb  IRotaro)  ju  eerwecbfeln  (.ftobmob  33b.  IV.  ©.  304 
anm.  61  unb  ©.  447).  ©e  wenig  gtafiger  gelbfpatb  in  ben  5£ra= 
cbeten  beb  ßotopari  eber  anberer  ©ulfane  ber  Sorbiaeren  überhaupt 
ju  ftnben  ifi,  eben  fe  wenig  erfebeint  er  in  ben  unterirbifeben  93imb= 
ftein--33rücben  am  Sup  beb  ßotopari.  ®ab  man  barin  ebemalb  alb 
©anibin  betrieben  b«t,  finb  Ärpflaüe  een  Oltgoflab. 

n (©.  478.)  IX  e t b,  Wonograpbte  beb  9Jefueb  @.  267 
unb  392. 

’*  (©.  479.)  ®.  oben  ®nm.  82;  Oiefe,  (Reife  nach  bem 
Ural  ®b.  11.  ©.  369;  23  i f <b  c f,  <bem.  unb  pbefif.  ®eologie 
93b.  II.  ®.  528-571. 

” (@.  479.)  ® i l b e r t’b  ISnnalen  ber  fbbfif  33b.  VI. 
1800  ©.  53;  SBtfdjof,  ® eclogie  93b.  II.  @.  2265-2303. 

**  (@.  480.)  ®ie  neueren  93efup;2aoen  enthalten  feinen  Oliein, 
eben  fo  wenig  glafigen  Jelbfpatb;  Oiotb,  SSRen.  beb  Söefueb 
©.  139.  ®er  2aeaflrom  beb  ipit  een  lenetiffa  een  1704,  ben  ®irra 
unb  ®lab  befebrieben  baben,  ifl  nach  2ecpolb  een  2)ucb  (Dcscr. 
des  lies  Canaries  p.  207)  ber  einjige,  welcher  Oliein  enthält. 
Die  93ebauptung  aber,  alb  fei  ber  Wubbrucb  eon  1704  ber  erfbe, 
welcher  feit  ber  ;3eit  ber  Eroberung  (Conquista)  ber  canarifcben 
3nfeln  am  Snbe  beb  15ten  3«brbunbertb  fbatt  gefunben  habe,  ifl 
eon  mir  an  einem  anberen  Orte  (Examen  critique  de  l’his- 
toire  de  la  Gbographie  T.  III.  p.  143—146)  alb  irrig  er= 
wiefen  werben.  (Eolumbub  fab  auf  feiner  erflen  Cntbecfungbreife  in 
ben  9?äcbten  eom  21  bib  25  Slugufl,  alb  er  ®ona  93eatrij  be  23o; 
babiüa  auf  ber  Gran  Canaria  auffueben  webte,  ben  geueraubbrueb 
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auf  leneriffa.  Ci  bei  fit  im  £agebu*e  beb  Sbmiralb  unter  ber  SXubrif 
Jueves  9 de  Agosto,  «oel*e  9iacfcricf>ten  bib  2 ©epfember  enthält: 
Vieron  salir  grau  fuego  de  la  Sierra  de  la  Isla  de  Tenerife,  que  es 
muy  aita  cn  gran  manera“;  ©aoarrete,  Col.  de  los  Viagcs 
de  los  Espafioles  T.  I.  p.  5.  Sie  eben  genannte  Same  ift  ni*t 
ju  oerior*feln  mit  Sofia  SBeatrij  jjenriguej  aub  Corbopa:  ber  un= 
ebeli*en  ©futter  beb  gelehrten  Son  gernanbo  Colon , beb  ®ef*i*tb= 
f*reiberb  beb  ©aterb,  beren  ©*toangerf*aft  im  3abr  1488  fo  toe= 
fentli*  baju  beitrug  ben  Coluntbub  in  ©panien  jurütfjubalfen,  unb 
ju  oeranlaffen,  ba$  bie  ©eue  SSelt  für  Saftilien  unb  2eon  (unb 
nidit  für  Portugal , granfrei*  ober  Snglanb)  entbeert  tourbe.  (©ergL 
mein  Examen  critique  T.  III.  p.  350  unb  367.) 

" (©.  480.)  S obmob  Sb.  IV.  ©.  276. 

(©.  480.)  ein  wichtiger  Stbeil  ber  toäbrenb  meiner  ameri= 
fanif*en  Grpebttion  gefammelten  ©ebirgbarfen  ifl  an  bab  fpanif*e 
©fineraliemSabinet,  an  ben  Äbnig  oon  j?etrurien,  na*  Snglanb 
unb  granfrei*  gefanbt  toorben.  3*  ertoa’bne  ni*t  ber  geologif*en 
unb  botanif*en  Sammlungen,  bie  mein  ebler  greunb  unb  ©iitar= 
beitet  Sonplanb  beft&t,  mit  bem  gioiefa*  gebeiügten  We*te  beb 
©elbflfammeinb  unb  ©elbfbCntbetfenb.  eine  fo  »eite  ©erbreitung 
beb  ©efamntelten,  toe!*e  bur*  febr  genaue  Angabe  ber  ©eburtb: 
irter  bab  Jufammenbalten  ber  ©ruppen  in  geograpbif*er  Segiebung 
ni*t  aubf*liejjt,  gctpäbrt  ben  ©ortbeil,  bab  fit  bie  oielfeitigfte  unb 
firenge  Seflimmung  ber  ©fineral  ©pecieb  erlei*tert,  beren  rcefent-- 
li*e  unb  habituelle  «iTociation  bie  ©ebirgbarten  *arafterifirt. 

1 (©.  480.)  S}  u m b o l b t,  kleinere  @*riften  Sb.  I. 
©.  139. 

1 (©.  480.)  «.  a.  0.  ©.  202  unb  Äobmob  Sb.  IV.  ©.  357. 

* (©.  480.)  #urabolbt,  ÄI.  ©*r.  Sb.  I.  ©.  344.  31u*  im 
lejontle  (jelliger  ?aoa  ober  bafaltif*em  ©fanbelfiein?  — mericantf* 
teizontli,  b.  b.  ©teinbaar:  oon  teil  ©tein  unb  txontli  j?aar)  beb 
cerro  de  Axusco  in  ©ferico  bube  i*  oiei  Olioin  gefunben. 

* (©.  481.)  ©artoriub  oon  2B  a 1 1 e r b b a u f e n,  pbt>: 
fif*:geograpbif*e  ©figje  oon  3blanb  ©.  64. 

* (©.481.)  Serjeliub  6ter  3«brebberi*t  1827  @.392; 
©uflao  87  o f e in  Roggen b.  Sinn.  Sb.  XXXIV.  1835  ©.  14 
(Äobmob  Sb.  I.  ©.  464). 

* (©.  481.)  3enjf*,  tybonolitbe  1856  ©.  37  unb  Sen  f t 
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in  frinrr  »itbfigrn  Claffification  brr  ftrlbartrn  1857  ©.  187. 
Hlutb  in  brn  Ä«i(blörfrn  brr  ©omma  fommt  na*  ©cactbi  Oiinin 
nrbrn  ®limmrr  unb  3lugit  per.  3«b  nrnnr  birfr  mrrfipürbigrn  9)iaf: 
frn  «ubgrflofrnr  991  dcf r,  ui<bt£«prn:  wrlcfcr  Irptrrr  bir  ©omina 
wobt  nir  frlbfi  rrgoflrn  b«t. 

1 (©.  48U  f o 9 8 r n b.  9fnn.  99b.  XI.IX.  1840  ©.  591 
unb  SPb.  LXXXIV.  ©.  302;  Daubrer  in  brn  Annales  des 
Mines  4^  Serie  T.  XIX.  1851  p.  609. 

• (©.  481J  Äobmod  99b.  L ©.  136  nub  SPb.  III.  ©.  615. 

• (©.  481J  «.  «.  C.  93b.  L 6.  465. 

10  (©.  481.)  jpumbolbt,  Voyagc  aux  Regions  4qui- 
nox.  T.  L p.  156-165  (Cb.  in  V). 

" (©.  482j  SBrrgl.  Äoomob  *b.  IV.  ©.  365. 

u (©.  482.)  ©cactbi,  Osservalioni  criticbe  sulla 
maniera  come  fu  sepcllita  l’anlica  Pompei  1813  p.  10: 
grgrn  bir  »on  Carmine  £ippi  aufgrflellte,  fpötrr  ron  lonbi,  itrnorr, 
9>illa  unb  Bofrenop  orrtbribigtr  Bnfitbl,  ba|j  tpompeji  unb  Jprrcu: 
lanum  nidjt  burd)  bir  bircct  ron  brr  ©omma  aufgeworfenen  Oiapitli 
unb  Hfcben,  fonbrrn  burtb  2B«(Trr(iriniunarn  »rrbrtft  worbrn  frirn. 
SKotb,  ilKonogr.  brf  23rfuof  1857  ©.  438  (lofmoS  9)b.  IV. 
©.  449t. 

’*  (©.  483.)  Nivellement  barometr.  in  Jpumbolbt,  übserv. 
Astron.  Vol.  L p.  305  No.  119. 

••  (©.  483J  Aofmof  99b.  IV.  ©.  361. 

14  (©.  493.)  Urbrr  brn  99imöftrin- jNilgrt  pon  Solle,  brr  notb 
jwei  Sagrrrifen  oom  tbatigrn  fßulfan  Wioppu  rntfrrnt  ifl,  weither 
frlbfi  nir  rinrn  Groden  foltbrn  2)imf|lrinf  aufgeworfen  b«t,  f. 
«JOt  t p r n,  {Reife  um  bir  Crbt  Sb-  L ©.  333  unb  358, 

’•  (©.  4^3.)  tp  6 p p i g,  OJeifr  in  Sbite  unb  iperu  93b.  L 
©.  426. 

u (©.  483J  93rrgl.  .«ofmof  9'b.  IV.  ©.  411  unb  561 
2Inm.  47, 

" (®.  484.)  grnnj  3 « « 8 b u b n , 3 # » « 93b.  IL  ©.383 
unb  592. 

14  (©.  484.)  Üeopotb  von  93  u cb  in  brn  Olbbnnbl.  brr  9Jfa- 
brmir  brr  SBiff.  j«  99rrli n aut*  brn  2,  1812—1813  (SPrrlin 
1816)  ©.  128, 

30  (©.  484.)  Sbeopbra ftti f de  lapidibus  f 11  unb  16 
9.  s.  -bumbcltt,  Jfclmcr  IV.  41 
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(opera  ed.  ©djtietbrt  T.  L 1818  p.  689,  T.  II.  p.  42fi  unb  l.  IV_i 
p.  551]  fagt  bteö  vom  „liparifchrn  ©teilt  Ui.-Tapaios)". 

11  (®.  485.)  Wammtldbrrg  in  $ o g g r n b.  Hnnalrn 
33b.  SO.  1850  ®.  4S4  unb  4ted  ©uppl.  ju  frinrnt  *emif*en  j?anb= 
rpbrterbu*r  ©.  169;  vergl.  au*  ® i f d>  o f,  © eol og l e 9?b.  1L 
©.  2224,  2232  unb  2280. 

» (©.  486J  .«odmod  ®b.  1Y,  @.  333,  354,  357  - 360, 
366—368  unb  3TL  ttrbrr  einjrlbritrn  in  brr  grograpbifcbrn  93«= 
breitung  brr  33intdfleine  unb  Obfibianr  in  brr  Iropenjonc  beb  9? rum 
Sontinrntb  »rrgl.  jjumboibt,  Essai  geognostique  sur  le 
Gisement  des  Rochcs  dans  !es  deux  hem  isp  h h res  1823 
p.  340-342  unb  344-  347. 


* 
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3nbrtltö:l!cberftdbt 

bca  uiecten  iBanbee  be«  JÜufltno«. 


(finleitutiß  ju  ben  fpeciellcn  (Srgebniffen  ber 
SBeobadjtung  in  bem  ©ebiete  tellurifdjer  @rfd)ei* 
nungen  1—15. 

@rf*er  aibfcfcnitt  ©.  iß — 149  («um.  @.  150—210): 
©räfie,  ©eftalt  unb  Siebte  ber  Grbe  @.  10— 33  (anm. 
©.  150 — 104) 

innere  SBärme  ber  ©tbe  ®.  34—47  (anm.  ®.  IC4— 169) 
9Jlagnetifcbe  Sbatigleit  ber  (Srbe  ®.  48—149  (anm. 
®.  169—210) 

■fjiftorif  djer  Ibeil  ®.  48—85  (anm.  ®.  169—177) 
3ntenfitat  ©.  85—98  (anm.  ®.  178—183) 
3nctination  S.  98—114  (anm.  ©.  183—188) 
Seclination  ®.  1 14 — 141  (anm.  @.  188—204) 
Solarlicbt  @.  142—149  (anm.  ©.  205—210) 
^tveiter  fUbfcbrntt  @.211  —486  (Bum.  ©.  487—642): 
SReaction  be<3  3nnerett  ber  (Srbe  gegen  bie 
DberflAt^e: 

Grbbeben,  bpnamifebe  SDBirfung , Grfdmtterungl  = 2Mcn 
®.  215—232  (anm.  ®.  487—496) 

Sbermalquelien  ©.  232—253  (anm.  ©.  496—509) 
©adquellen:  Salfen,  S<blamm  = Sulfane,  Slapbtb«5 
Ouellen  ©.  253—267  (anm.  ©.  509—514) 

Sulla  ne  mit  unb  ebne  ©erüfte  (Äegel*  unb  ©lodenberge) 
®.  268—486  (anm.  @.  514-642): 
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{Rtibe  bn  Sultane  »on  Sorben  (19  nörklictn  Sreite)  naeb 
©üktn  bi«  40°  füblicber  Steile:  mtricanifcbt  Sultane  ©.  313 
unk  427  ßcruUo  ©.  334,  348,  562—565);  Cofre  de  Perole 
®.  568—570,  Setopari  ©.  573 — 577.  Untnirkifcbt  J)ampf*au«.- 
brüdje  ®.  365— 367.  ® en  t ratsam  tri  ta  ©.306— 310,  537—545; 
{Reu*@tanaka  unk  Cuito  @.  313—317,  548  (antifana 
©.  355—361,  ©angap  ©.  464,  Sungutabua  ©.  462,  Sotcpari 
@.  363,  S^imictajo  @.  627  — 631);  Sttu  unk  Solisia 
®.  548—550,  ß^ili  ©.  550-653  (anlilltn  @.  599-602). 

ßa^l  aller  tintigen  Sultane  in  ktn  Sotfcillntn  @.  317,  Sets 
bdltnif;  kn  »ulfanlentn  ;u  ktn  »ulfanreieben  ©tredtn  ©.  322, 
546 — 548;  Sulfaitt  im  norktoefllicbtn  amtrifa  ncrklicb  vom 
parallel  kt«  97 i c @ila  ©.  429 — 443;  Urbn  tief)t  aller  Sultane, 
kit  nidjt  jum  {Reuen  (Kontinent  geboren,  ©.  317—428:  duropa 
@.  371  — 373  (anm.  ®.  580),  3nftln  krt  atlantifcben 
Dctan«  ©.  373  (anm.  ©.  581),  Bftifa  ®.  377;  afitn: 
geftlant  ©.  379—392  (8nm.  ©.  381);  Xl;ian>f$an  ©.  381, 
454,  607  — 611  ($albinftl  Jtamtfcbatfa  ©.  386  — 392).  Oft» 
afiatife^e  3« fein  ©.  393  — 404  (3nftl  ©agbalin,  Xarafai 
okn  Jtara--fu--to  ©.  560;  Sultane  »on  3akan  ©.  399—404);  kie 
füb*afiatif<ben  3nftln  ©.  404—409  (3aoa  ©.  325—332). 
3)et  inkifdte  Ocean  ®.  409—414,  kie  ©übfet  ©.  414—427. 

Setmut^ü$e  3«bl  fcer  Sultane  auf  kern  dtbfcrpet, 
unb  ihre  Sert Teilung  auf  kn  geile  unb  auf  ben  3nftln  ©.  446—452. 
TOeertäftrne  »ulfanifdjn  XWtigfeil  ©.  321,  453—454.  ®tn< 
fung«--®ebiete  @.  452,  455,  609;  Staate,  SSinen -- Iridjter 
©.  275—277.  Serfdjiebtne  arten,  auf  teeldje  au«  kern  3nntrn 
kn  (Srbe  ftfle  Waffen  an  kie  Oberfläche  gelangen  tonnen,  ohne  dr-- 
btbung  okn  Bufbau  »on  ftgtl--  okn  bomfärmigtn  ©trieften,  au« 
©palten ; Stegen  in  kern  fidf  faltenken  ©oben;  (Safalte,  Sponclitbe, 
tote  einige  {Petlflein*  unk  Sim«fltin=©ehiehten  fdjeinen  niefct  @ipfeU- 
•Jfrateren , fonktrn  Spalttmoirfungen  ihre  (Srfebtinung  ju  »trkanfen). 
©tlbfl  »ulfanifdfen  ©ipfeln  entfloffen,  btfle^tn  bei  einigen  ?ara.- 
flröme  nicht  au«  einn  jufammenfeangenten  glüffigfett,  fonktrn  au« 
unjufammenbangenken  Schladen , Ja  au«  {Reiben  au«gcftofenn  Slöde 
unb  trümmn;  e«  gitbt  @tein--au«i»ürfe,  kie  nicht  alle  glübenb 
gttotfen  (Ink:  ©.  333,  354,  357—361,  366—368,  561,  572. 

Wineralogifche  Bufammenfebung  be«  »ulfanifeben  ®tfltin«:  Ser« 
aügemeinerung  kn  ffltntnnung  Jradjpt  ©.  467;  (Slaffification 
bn  Iradffite  nach  btr  affociation  ihrer  toefentlichen  ®emengtbeile  in 
fedptf  ®ruppen  okn  abtbtilungcn  nach  ben  Stflimmungcn  »on 
®u|lat  {Rofe,  unb  geograpbifebe  Sntbeilung  kiefn  ©ruppen 
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6.  468—473;  Benennungen  Snbefit  unb  Slnbefin  ®.  467, 
475  unb  633—636,  9)eben  ben  d)ara!teriflif<$en  ©emengtbeilen  btt 
Ira^pt  gcrmaticnrn  giebt  <4  au$  untscfcntlit^e,  beten  greguenj 
ober  fiele  Hbwefenbeit  in  oft  ft$  felfr  naben  ©ulfanen  grcjje  auf« 
merffomfeit  eerbient,  ®.  476.  ffllimmtt  ®.  477,  glafigtt 
gelbfpatb  ©.  478,  $ernbtcnbe  unb  Hugit  @.  478 — 479, 
ieucit  ©.  479,  Olivin  ®.  480 — 481,  Dbfibian  fanimt  bem 
©freite  übet  bte  Si  m«  ftein.-Bilfcung  ®.  481—484;  unitrirbif^c 
©im«ftein-©rüibt,  entfeint  von  ffiulfanen,  bei  3umbalica  in  bm  (Sen 
bitteren  een  Cuito , bei  $ui$ayxi  im  meritaniftben  $o<btanbe  unb  bei 
Ifdjegtm  im  Saucafu«  ©.  364—367.  ©etfd)iebenbeit  bet  Sebin-- 
gungm,  unter  toeldjen  bie  djemifibm  ©roteffc  bei  älutcanicitäi  bei 
ffiilbung  bet  c infamen  SRinetalien  unb  i^ter  Slffoeiatien  ju  Iradjp« 
ten  vergehn,  ©.  476,  485—486. 
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6.  32  3.  19. 

©n  noch  weit  größte»  fRcfultat  für  bie  Tictte  ber  Grbe,  al? 
SBailp  (1842)  unb  SRetdj  (1847 — 1850)  erhalten  haben,  ergeben  Stirrj'ä 
mit  fo  mufterbafter  Sorficbt  in  ben  IBergwerfen  Den  .öarten  angefteüte 
llenbel  = Serfucbe  im  gabre  1854.  9!a<b  biefen  ißenbel  - SBerfueben  ift 

bie  Siebte  6,566:  mit  bem  wahrscheinlichen  gebier  0,182  ( ätiro  in 
ben  Phi  los.  Tran  säet,  for  1856  p.  342).  ©ne  Heine  fDlobifi-- 
cation  biefeS  numetifeben  ffiertbee,  Dom  ißrofeffor  StocfeS  binjugefügt 
wegen  bes  ©fectS  ber  Dotation  unb  Güipticität  ber  Grbe,  Deränbert 
bie  Siebtigleit  für  fjarton,  baS  in  54°  48'  ndrblicber  SBreite  liegt,  in 
6,565;  für  ben  Slequator  in  6,489. 

6.  75  3.  3. 

Slrago  bat  einen  <5d>a&  magnetifeber  ^Beobachtungen  (über  52600 
an  3abl)  aus  ben  gabren  1818  bis  1835  bintertaffen , welche  nach 
bet  mübeDoUen  fRebaction  Don  .fiemi  gebor  Iboman  publicirt  worben 
fmb  in  ben  Oeuvres  compldtes  de  Francois  Arago 
(Tome  IV.  p.  498).  gn  biefen  ^Beobachtungen  bat  ©eneral  Sabine 
(Mcteorological  Essays,  Conbon  1855,  p.  350)  für  bie 
gabtesfolge  Don  1821  bis  1830  bie  Dollftänbigfte  SBcftätigung  ber 
jebnjübrigen  magnetifeben  Sedinatione  < 'fkriobe  unb  ihres  3»iammcn: 
bangeS  mit  ber  gleichen  ifJeriobe  in  ber  ^üufigteit  unb  Seltenheit  ber 
Sonnenflecfen  entbedt.  Schon  in  bemfelben  gabre  1850,  als  Schwabe 
in  Seifau  feine  'Periobe  beT  Sonnenflecfen  »cröffentlidjte  (ÄosmoS 
58  b.  III.  S.  402),  ja  jwei  gabre  früher  als  Sabine  juerft  (im  'Jlärj 
1852,  Phil.  Tr.  for  1852  P.  I.  p.  116—121;  JtoSmoS  58b.  IV. 
S.  174)  bie  jebnjdbrige  magnetifche  Seclinations: 'Periobe  für  Don  ben 
Sonnenflecfen  abhängig  erflärte;  batte  Sebterer  felbft  fchon  baS  wichtige 
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SRefultat  aufgefunben,  baft  tote  Sonne  burd)  toie  ihrer  SDtaffr  eigen« 
magnetifdje  Äraft  auf  ben  Grb:21lagneti$mu3  wirft.  Gr  batte  rntbedt 
(Phil.  Tr.  for  1850  P.  I.  p.  216,  JloSmoü  Sb.  IV.  S.  132), 
bafs  bie  tnagnctifdje  3ntenfttät  am  größten  ift  unb  bafe  bie  9label  ftd> 
am  meiften  ber  berticalen  SRidjtung  nähert,  wenn  bie  Grbe  bet  Sonne 
am  näcbften  ftebt.  5>ie  Äenntnijj  oon  einer  folgen  magnetifdjen  ©n» 
mirfung  bed  Gentratlörperä  unfern  ^Slanetenlöftcm^,  nid/t  als  wärme! 
erjeugenb,  fonbem  butcb  feine  eigene  magnetifdje  Äraft,  wie  burd) 
Seränberungen  in  ber  Sbotofpbäre  (®r &6e  unb  ^requenj  trichterförmiger 
Oeffnungen),  giebt  bem  Stubium  beS  ©b=3JIagnctiSmuS  unb  bcm  ftefce 
magnetifcfeer  SBarten,  mit  benen  (ÄoSmoS  Sb.  I.  S.  436,  Sb.  IV. 
S.  72)  fRufiianb  unb  3Iotb  = 2tfien  feit  ben  Sefdjlüffen  oon  1829,  bie 
grojsbritannifdjen  Golonien  feit  1840 — 1850  bebedt  finb,  ein  böbere4 
foSmifcbeS  Sntereffe.  (Sabine  in  ben  Proceedings  of  the 
Royal  Soc.  Vol.  VIII.  No.  25  p.  400,  wie  in  ben  Phil.  Tr. 
for  1856  p.  362.) 

6.  82  3.  13. 

ffienn  aucb  bie  91äbe  beS  SBlonbeS  im  Sergleid)  mit  ber  Sonne 
bie  flleinbeit  feiner  2Jlaffe  nidjt  ju  compenfiren  fdjeint,  fo  regt 
bod;  bie  ftbon  als  fidjcr  crgriinbete  Seränberung  ber  magnetifdjen 
fDeclination  im  Serlauf  eines  ÜRonbtageS,  lunar-diumal  magnetic 
Variation  (Sabine  im  Report  to  the  Brit.  Association 
at  Liverpool  1854  p.  11  unb  für  fjobarton  in  ben  Phil.  Tr.  for 
1857  Art.  I.  p.  6),  baju  an  bie  magnetifdjen  ©nflüffe  beS  ©b= 
Satelliten  anbaltcnb  ju  erfpäben.  Äreil  bot  bad  grobe  Serbienft  gehabt 
biefe  Sefcbäftigung  oon  1839  biß  1852  mit  oieler  Sorgfalt  fort}ufe$en 
(f.  beffen  SU’banblung  über  ben  Ginfluft  beS  SOfonbeß  auf  bie 
borijontale  Gomponente  ber  magnetifeben  Grbfraft,  in 
ben  fE entfdbrif ten  ber  SBiener  Süabemie  ber  9B i f f . , mathem. 
natunoiü.  Giaffe  Sb.  V.  1853  S.  45  unb  Phil.  Tr.  for  1856 
Art.  XXII).  55a  feine  mehrjährigen , 3U  SDlailanb  unb  Srag  angeftellten 
Seobaebtungen  bie  Sebauptung  unterftübten , baß  beibe  ber  2U  o n b wie 
bie  Sonnenfleden  eine  jebn jährige  Declinatirnd  = Seriobe  oemrfadje, 
fo  oeranlafjte  biefe  wichtige  Sebauptung  ben  ©cnerai  Sabine  ju  einer 
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großen  Arbeit.  6t  fanb,  baft  btt  fd>on  für  Toronto  in  Ganaba  bei 
Shtroenbung  einet  eigentbümlicben,  fefyr  genauen  5Redmung$form  ergrün^ 
bete  alleinige  Ginflufj  bet  Sonne  auf  eine  jebnjäbrige  Ukriobt  ficb  in 
allen  brei  ©ementtn  be«  6rb  = SDlagnetiSmuä  (Phil.  Tr.  for  1856 
p.  361)  butcb  ben  JReicbtbum  »on  achtjährigen  ftünblidjen 
Beobachtungen,  ju  ^obarton  Dom  Sanuat  1841  bis  3>ecember  1848 
angeftellt,  triebet erfennen  (affe.  Seibe  fjemifpbären  gaben  fo  bajfelbe 
SRefuItat  füt  bie  SGBirfung  bet  Sonne,  fo  rote  jugleicb  abet  autb  bie 
Oeroi^^eit : „that  the  lunar-diurnal  Variation  corresponding  to 
different  years  shows  no  conformity  to  the  inequality  mani- 
feated  in  those  of  the  solar-diurnal  Variation.  The  earth's 
inductive  action,  reflected  firoro  the  moon,  must  be  of  a very 
little  amount.“  (Sabine  in  ben  Phil.  Tr.  for  1857  Art.  I.  p.  7 
unb  in  ben  Proceedings  of  the  Royal  Soc.  Vol.  VIII. 
No.  20  p.  404.)  bet  magnetifcbe  Tbeil  biefeS  SBanbeS  cot  faft 
btei  3al)ten  gebrudt  rootben  ift,  fo  fcbien  e4  füt  biefen,  mir  fo  lange 
befreunbeten  Oegenftanb  befonberä  notbroenbig  ihn  butcb  einige  9?a<b  träge 
ju  ergänjen. 
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5.  37  3.  6 fit«:  2JlonI  ffitarmoutß  flatt  SRont  ffitarmont 
©.  75  3.  5 fit«:  9tt«tßubfr  flatt  9?tt«fiu&er. 

©.  116  3.  13  fctK  birt^u  na$  bittmtifl:  ba,  »00  bte  «Bttticbimg  tttflfitß  i(l 
136  3.  6 fit«:  BfHi^tr  flatt  »tflficßtr. 

©.  137  3.  6 fit«:  fübtoefllicb  flatt  filbBflli^. 

©.  199  3.  32  fit«:  9U«Ibubtr  flatt  SRtl«bubtr. 

©.  230  3.  10  fit«:  16068  flatt  1712  guß. 

©.  231  3.  11  fit«:  1808  flatt  1805. 

6.  292  3.  14  fit«:  f üb- f üb  - 8 flli«^  flatt  fttbwtflli<$. 
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